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Bu calismanm amaci “Ses ve Ozellikleri” (nitesi ile ilgili tasarim temelli etkinliklerin altinci simf
6grencilerin bilgi ve tutum diizeylerine etkisini belirlemek, Fen Bilimleri dersinin tasarim temelli fen
egitimi uygulamalariyla islenmesi hakkinda Ggrencilerin bakis agilarini incelemektir. Caligmada karma
yontem arastirmalarindan olan gomiilii desen kullanilmigtir. Arastirma siirecinde nitel arastirma
uygulamalarindan durum ¢alismasi ve nicel arastirma uygulamalarindan tek gruplu 6n test-son test deneysel
desenden faydalanilmigtir. Calisma grubu bir devlet okulunun altinci sinif diizeyinde 6grenim gérmekte
olan 24 ogrenciden olugsmaktadir. Yari yapilandirilmig goriisme formu, 6grenci giinliigii ve tasarim temelli
fen egitimi uygulama modilleri ile toplanan notlar ve ¢izimler nitel veri toplama araglari; fene yonelik
tutum Olgegi ile ses ve oOzellikleri {initesine yonelik basari testi ise nicel veri toplama araglari olarak
kullanilmistir. Igerik ve betimsel analizin birlikte kullanildig1 arastirmanin sonucunda, tasarim temelli fen
egitimi uygulamalarinin altinc1 sinif diizeyi 6grencilerinin fen basarilarinda ve tutum puanlarinda artisa
neden oldugu ve katilimer 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik goriislerinde olumlu yonde degisim
gerceklestigi tespit edilmistir.

Anahtar sozcikler: Tasarim temelli fen egitimi, ses kavrami, akademik basari, fene yonelik tutum.

ABSTRACT

This study aims to determine the effects of design-based activities related to sound and its properties on the
knowledge and attitude levels of sixth-grade students and to examine students' perspectives on teaching
science lessons with design-based science education applications. Embedded pattern, which is one of the
mixed method researches, was used in the study. In the research process, a case study from qualitative
research applications and single-group pre-test and post-test experimental study design from quantitative
research applications were used. The study group consists of 24 students studying at the sixth-grade level
of a public school. The semi-structured interview form, student diary, and design-based science education
application modules were used as qualitative data collection tools while the science attitude scale and the
academic achievement test for the unit of sound and its characteristics were used as quantitative data

* Bu calisma, birinci yazarin yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir.
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collection tools. As a result of the research in which content and descriptive analysis were used together, it
was seen that design-based science education applications caused an increase in the academic achievement
and attitude scores of the sixth-grade students and a positive change occurred in the views of the participant
students towards the science course.

Keywords: Design-based science education, sound concept, academic achievement, attitude towards
science.

GIRiS

Iginde bulundugumuz yiizyilda bilgiye erisebilme her gegen zaman daha kolay hale
gelmektedir. Bu bakimdan o6grenme siirecinde bilginin ezberlenmesi artik bireylerden
beklenmekte olan ve istenen beceriler arasinda yer almamaktadir. Giliniimiizde bilgiyi
yorumlayabilen, disiplinler arasinda transfer edebilen, muhakeme yetenegi gelismis, sahip
oldugu bilgi ile giinliik yasam problemlerine ¢oziimler sunabilen (Ozdemir, 2010), bu sayede
insanliga faydal {irlinler ortaya koyabilen bireylerin varligi 6n plana ¢ikmistir. Bu 6zellikleri
tagiyan bireylerin varliginin iilkemizin sosyal, ekonomik ve teknolojik yonden gelismesine
Onemli katkilar saglayacagi beklenmektedir. Diinyada gii¢lii bir ekonomiye sahip olup gelismis
iilkeler arasinda yer almak i¢in egitime yatirim yaparak, gelecegin diinyasinda séz hakkina sahip
olabilecek yeterlikte bireylerin yetistirilmesi énem kazanmistir (Ozcan, & Koca, 2019).
Gelismis ilkeler incelendiginde, onlarin bilime, egitime, teknolojiye ve iiretim tabanli
ekonomiye verdikleri degerin diger iilkeler arasindan 6ne ¢ikmasina neden olan etmenler oldugu
gOriilmiistiir (Akgiindiiz vd., 2018).

Benzer hedefler miihendislik disiplinleri bakimindan da kritik 6nem tasimaktadir.
Miihendislik uygulamalari ile bilgi ve uygulama arasinda baglantilar kurularak g¢evre, saglik,
enerji ve giivenlik gibi alanlar1 ilgilendirecek sekilde insanhiga faydali teknolojilerin
iiretilmesine odaklanilmaktadir. Bu nedenle bireylerin, daha kii¢iik yaslarda miihendislik
disiplinlerini hayatin bir pargasi haline getirmeleri blyik deger tasimaktadir. Ogrencilerin
mithendislik uygulamalarina katilmalari, kazandiklari bilginin daha anlamli hale gelmesini
saglayabilir (NRC, 2012). Bdylece onlar, giinlik yasam problemlerine uygun ¢oziimler
Onerebilme ve iiriinler tasarlayabilme yeteneklerini gelistirirler (Hynes vd., 2011; Marulcu ve
Sungur, 2012). Miihendisligin odaginda yer alan tasarim etkinlikleri ise 6grencilere elestirel
diisiinme, analiz, sentez gibi {ist diizey becerilerin kazandirilmasina olanak saglamaktadir
(Cantrell vd., 2006). Boylece bireylerden edinmeleri beklenen bilgi ve becerilerin
kazanilmasina, miihendislik faaliyetleri yardimci olmakta, iilkenin refahi igin calisacak
bireylerin yetismesine katki saglanmaktadir. Bu durumun iilkenin gelecegi i¢in gerekliligini
fark eden Amerika Birlesik Devletleri de, K-12 siniflarinda miihendislik disiplinlerini Fen
Bilimleri egitimine entegre ederek yetkin bireylerin yetismesi i¢in bilylik bir adim atmis (NAE,
& NRC, 2009; NRC, 2012) ve K-12 siiflarina, muhendislik disiplinlerini dahil etmenin
nedenlerini su sekilde agiklamistir (NRC, 2009):

Fen-Matematik egitiminde basarinin artmasi,

Miihendislik alanindaki ¢aligmalarin sayica artmasi

Miihendislik mesleginin taninirliginda artig olmasi

Miihendislik tasarimini kavrayip, bu tasarim siirecine dahil olma,
Miihendislik meslegine ilginin artmasi,

Teknoloji okuryazarliginin artmast.

Miihendislik disiplinini merkeze almasi ve bireylerin iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmesini saglamasi nedeniyle Tasarim Temelli Fen Egitimi (T TFE) fen egitimi baglaminda
O6nemli bir yere sahiptir. TTFE yenilikgi sistemler, iirtinler ve giinliilk hayatta karsilasilan
problemlere uygun ¢éziimler getirebilmek i¢cin muhakeme ve sorgulamaya dayanan bir egitim
yaklagimidir (Gémez Puente vd., 2013). TTFE ayrica dgrencilerin kisisel farkliliklart
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cercevesinde projeler tasarlayip, bilgilerini tirtine doniistiirme tecriibesi kazanmalarina da olanak
saglar (Doppelt vd., 2008). TTFE’nin, bilimsel aragtirmay1 kullanarak tasarim, arastirma ve
miihendislik disiplinleri arasinda dinamik bir iliskiye sahip oldugu da unutulmamalidir
(Demirel, & Ozcan, 2021; Ercan, & Sahin, 2015; Wang, & Hannafin, 2005).

TTFE yaklasiminin bireylerin gelisimine sagladigi katkilar incelendiginde tasarim
etkinliklerinin Fen Bilimleri dersine entegrasyonu iizerine birgok ¢alismanin gerceklestirildigi
goriilmektedir. Penner vd.’nin (1997) 1. ve 2. smif diizeyi Ogrencileriyle insan dirsegi
konusunda gergeklestirmis oldugu ¢alisma, TTFE’yi konu alan ilk arastirma olarak goriilebilir.
Sonugta ogrencilerin modelleri degerlendirebilme yeteneginin gelistigi fark edilerek tasarim
temelli modelleme egitimi onerilmistir. Kolodner vd. (2003) TTFE siirecini birbiri ile iligkili
Tasarim / Yeniden Tasarum ile Aragtirma ve A¢iklama bagliklar altinda ifade etmiglerdir. Hynes
vd. (2011) ise miihendislik tasarim dongiisiinii, lise Ogrencileri icin 9 basamakta
tanimlamiglardir. Burada amag¢ fen ve matematik bilgilerini uygulamali olarak kullanip
ogrencilerin miithendislik disiplinleri ile etkilesime girmesini saglamaktir. NASA (2015) da yeni
bir sistem veya iiriin gelistirilmesini saglayan, problem ¢ézmede bireye yardim eden bir dongii
olarak tanimladigi miihendislik tasarim dongiisiinii sekiz asamada ifade etmistir.

Bu arastirmada ise Ogrencilerin seviyesine uygun olmasinin yaninda iinitenin igleyisini
detayli olarak aciklamasindan dolayr Wendell vd. (2010) tarafindan Onerilen miihendislik
tasarim dongiisii kullanilmistir. Wendell vd. (2010) tarafindan Onerilen ve merkezinde
miihendislik tasarim siireci basamaklarinin yer aldigt TTFE yaklasiminin agsamalan Sekil 1°de
yer aldig1 gibidir:

Sekil 1
Tasarim temelli fen egitim siireci (Wendell vd., 2010, s. 8).

1. Ders

Unitedeki biyik

1-2 Ders A
tasarim gorevinin
aciklanmast
Tasarim ¢oziimii -
test etme, Problemin Kugulk
gelistirme ve _ ‘ belirlenmesi g4 arastirmalar ve
iletisim Prototipin uygulamalar ile
s test ~ Muhendislik Ol pilimee pilginin
I edilmesi Tasarim goztmlerin ve becerinin
Sireci aragtirilmasi o
gelisimi
Biiyiik tasarim Prototipi En uygun
n ¢Ozumun

gorevine yonelik

cozZimiin | belirlenmesi
zUmin insa ,
edilmesi

\ Potansiyel tasarim ¢oziimii

1-2 Ders icin bulgular1 uygulamak 6-8 Ders

Wendell vd. (2010) tarafindan onerilen TTFE siirecinin ilk basamagi biiyiik tasarim
gorevinin agiklanmasidir. Problemin belirlenmesi basamagina denk gelen bu agamada, biiyiik
tasarim ile ilgili gorevi O6gretmen agiklar. Ogrenciler, sorunun ¢6ziimil i¢in bildiklerini ve
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bilmeleri gerekenleri yazarlar. Kriter ve sinirliliklar1 da belirleyerek kendilerine bir yol haritasi
cizerler. Olas1 ¢ozlimlerin gelistirilmesi asamasina geldiklerinde ise dgrenciler gerekli bilgiyi
edinmeye yonelik olarak kii¢iik tasarim veya uygulamalar yaparlar. Buradaki tasarim ve
uygulamalar ¢ogunlukla fiziksel bir model olusturma seklinde gergeklesir. En uygun ¢dziimiin
secilmesi basamaginda 6grenciler kriter ve sinirliklara bagli kalarak karar matrisini doldururlar.
Grup tartigmasinin 6n planda oldugu bu basamakta grup tarafindan en uygun tasarim secilir.
Secilen en uygun ¢dziim i¢in grupla birlikte prototip gelistirilir. Son olarak da prototip test
edilerek gerekirse modelde degisiklikler veya uyarlamalar yapilir. Bu basamakta 6gretmen
rehberliginde sinif tartismasinin yapilmasi 6nemli bir yer tutmaktadir.

Doppelt vd. (2008) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari, TTFE yaklagiminin
ogrencilere birgok konuda faydalar sagladigimi gostermektedir:

e Tasarim ve teknoloji anlayisinin zenginlesmesi,

¢ Motivasyonun gelisip akademik bagarinin artmasi,

e Oprencilerde Fen Bilimlerine kars1 ilginin artmast,

e Giinliik yasam problemlerine ¢oziim saglayabilmesi,
o Aktif dgrenmenin gerceklesmesi,

e is birligi odakli 6grenmenin saglanmast.

Ulusal alanyazin incelendiginde ise TTFE uygulamalarinin 6grencilerin  akademik
basarilarinda (Ercan, 2014; Yildinim, & Altun, 2015; Yasak, 2017), karar verme becerilerinde
(Bozkurt, 2014; Ercan, 2014), miihendislige yonelik algilarinda (Ercan, 2014; Ergiin, & Kiyici,
2019), bilimsel siire¢ becerilerinde (Bozkurt, 2014; Yamak vd., 2014; Simsek, 2019), fene
yonelik tutumlarinda (Yamak vd., 2014; Yasak, 2017; Simsek, 2019; Abaci, 2020), bilime
iliskin tutumlarinda (Kilig, 2019) ve TTFE ile ilgili goriislerinde (Hacioglu vd., 2016; Yildirim,
2018; Bozkurt Altan, & Karahan, 2019; Sar1, & Yazici, 2019) olumlu yonde degisimler sagladigi
gOriilmiigtiir.

1.1. Arastirmanm Onemi ve Amaci

Teknoloji uygulamalarinin giincel yasamin vazgegilmez bir 6gesi olarak kabul edildigi
gliniimizde, birgok tilke teknolojik alt yapilara daha ¢ok yatirim yapmaktadir. Ancak bu noktada
Oonem tastyan husus sadece verilen maddi destek degildir; ayni zamanda teknolojiye hakim,
gelismeleri takip edebilen, kendi teknolojisini iiretebilen bireylerin varligidir. Miihendisligin
iilke ihtiyaclarin1 karsilama, karsilasilan sorunlari analiz etme, gerekli teknolojik sistemleri
iretme ve giindelik hayatta karsilasilabilecek sorunlari ¢ézme siireci olarak tanimlanmasindan
(Brophy vd., 2008) dolay1 bireylerin alacagi egitimin muhendislik disiplinlerini de igermesi
gerektigi diisiiniilmektedir. TTFE uygulamalar1 da bu dogrultuda miihendislik ile dinamik bir
iligki i¢indedir.

MEB-2023 Egitim Vizyonunda yer alan Tasarim Beceri Atélyeleri ile Ogrencilerin
yetenekleri dogrultusunda uygulamalar yapmasi, elestirel diisiinebilme, analizler yapabilme ve
problem ¢ozme gibi becerilerin gelistirilmesi planlanmaktadir. Tasarim Beceri Atolyelerinin
pilot uygulama ile baslayip iilke geneline yayilarak ogrencilerin gelisiminin desteklenecek
olmas1 TTFE’nin 6nemini giindeme getirmektedir. Ulusal alanyazin incelendiginde hem TTFE
ile ilgili yeterli ¢calismanin gerceklestirilmemis olmasi (Taskin ve Aksoy, 2019), hem de TTFE
yolu ile ses ve 6zelliklerine yonelik herhangi bir ¢aligmanin saptanmamis olmasindan dolay1 bu
aragtirmanin alanyazina ve fen egitimcilerine katki sunmasi beklenmektedir. Bu baglamda
caligmanin hedefi, ses ve ozellikleri ile ilgili TTFE’ nin altinc1 simif 6grencilerinin tutum ve
akademik basarilarina etkisinin incelenmesidir. Bununla birlikte yar1 yapilandirilmig goriismeler
aracilifiyla da 6grencilerin TTFE’ye yonelik bakis agilarinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

S6z konusu amag¢ dogrultusunda arastirmada su problemlere yanit aranmustir:
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e TTFE’nin altinct sinif 6grencilerinin fen basarilarina etkisi nedir?

e TTFE’nin altinci sinif 6grencilerinin fene iliskin tutumlarina etkisi nedir?

o Altinct sinif 6grencilerinin TTFE ile yUrdtilen Fen Bilimleri dersine yonelik gortisleri
nelerdir?

YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Karma yoOntem aragtirmasmin temeli birden ¢ok veri kaynagii birlestirmeye, tek bir
yaklasima gore arastirma problemini daha ayrintili bir sekilde ele alarak anlagilmasini saglamaya
dayanmaktadir (Guest, & Fleming, 2015). Tek veri kaynaginin yeterli olmamasi, aragtirmayi tiim
yonleriyle ifade edememesi, daha fazla veriye ihtiya¢ duyulmasi ve farkli bir bakis agisinin
gerektigi durumlarda karma yontem kullanilmaktadir (Creswell, & Plano Clark, 2011; Creswell,
2012). Bu ¢alisma, bu baglama uygun olarak karma yontemlerden gémili desen ¢alismast ile
yiirtitiilmistiir. Gomiilii arastirma deseninde nitel ve nicel veriler birbirinden bagimsiz olarak elde
edilmektedir. Birincil verileri desteklemek igin ikincil veriler toplanmaktadir (Creswell vd.,
2011). Gergeklestirilmis olan bu c¢alismada da nicel ve nitel veriler es zamanli olarak ve
birbirinden ayr1 toplanip, yorum agsamasinda birlestirilmistir. Birincil veri seti olarak nicel verileri
toplama araclari, destekleyici yani ikincil veri seti olarak ise nitel veri toplama araglari
kullanilmugtir.

Ogretim programindaki yenilikleri ve yeni bir 6gretim metodunu arastirirken, deneysel
desenler kullanilmaktadir (Cohen vd., 2007). Arastirmanin nitel ¢alisma boyutu baglaminda
durum ¢alismasindan faydalanilmigtir. Nitel ¢alisma desenlerinden durum g¢alismasi, neden ve
nasil sorularimi odagina almakta olan (Yildinim, & Simsek, 2016), bir olayin sinirlarmin tam
anlamiyla belli olmadig1 ve gercek yagam baglaminda derinlemesine arastirildigi durumlarda
kullanilan bir arastirma yontemidir (Woodside, 2010). Bu c¢alismada durum calismasi
desenlerinden i¢ ice gecmis tek durum deseni kullanilmistir. Tek gruplu deneysel arastirmalara
iligkin olarak gergeklestirilen farkli sistematik derlemeler, s6z konusu arastirmalarda gomiili
tasarimlarin siklikla kullanildigim ortaya koymaktadir (Tanious, & Manolov, 2022). i¢ ice gecmis
tek durum deseni tek bir durum iginde birden fazla analiz biriminin oldugu g¢alismalarda
kullanilmaktadir (Yildirim, & Simsek, 2016). Gomiilii tasarimlarda tek bir tasarim ile daha fazla
arastirma sorusuna cevap verebilmektedir (Tanious, & Manolov, 2022).

2.2. Arastirma Grubu

Calismanin katilimeilari, Orta Anadolu’da bir il merkezindeki devlet okulunda ortaokul
altinc1 simif diizeyinde 6grenim gormekte olan 24 grenciden olusturmaktadir. Caligmada yer alan
katilimec1 Ogrencilerin cinsiyet faktoriine gore dagilimlarina iliskin veriler Tablo 1°de yer
almaktadir.

Tablo 1

Katilimcilarimin Cinsiyet Faktériine Iliskin Frekanslar:
Cinsiyet f %
Kiz 13 54.2
Erkek 11 458
Toplam 24 100

Aragtirmada, erigilmesinin kolay olmasi, ¢aligmaya hiz kazandirmasi ve uygulanabilirlik
dizeyinin yuksek olmasindan dolay1 (Yildirim, & Simsek, 2016) amagh 6rnekleme yontemleri
arasindan kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi seGilmistir.
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2.3. Veri Toplama Araclar

Karma yontem ile gerceklestirilen bu caligmada yar1 yapilandirilmis ozellige sahip
goriisme formu, dgrencilerin tutmus olduklar1 giinlikkler ve TTFE ile ilgili toplanan notlar ve
cizimler nitel verilerin, ses ve 6zellikleri ile ilgili akademik basar1 testi (SOABT) ve fene yonelik
tutum Slcegi (FYTO) ise nicel verilerin toplanmasi i¢in kullanilmistir.

1-Yar: Yapuandirimis Goriisme: Arastirmacilarin 6nceden hazirladigi sorulart igeren
protokol ile goriismesinin gidisatina gore farkli sorular sorabilmeyi, goriisiilenin cevabi
detaylandirmasini isteyebilmesinden (Tiirniiklii, 2000) dolay1 bu ¢alismada yar1 yapilandiriimig
ozellige sahip goriisme formundan faydalanilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan
gdriisme formuna, ii¢ alan uzmanindan alinan déniitlere gére son sekli verilmistir. Ug ana ve ¢
sonda olmak tizere toplam alti1 acik uclu nitelikli soru maddesinden olusan goériisme formu
ogrencilere uygulanmistir. Gorlisme, altinci Sinifta 6grenim goren ve velilerinden izin belgesi
alinmig olan 24 6grenci ile uygulama sonrasinda gergeklestirilmistir.

Gortisme sorulari, TTFE ile islenen Fen Bilimleri dersinin 6grencilerin derse bakis agisinda
bir degisiklik meydana getirip-getirmedigi, gerceklestirilen etkinliklerden en ¢ok begenilenin
hangisi oldugu ve bunun nedeni, Ogrencilerin gerceklestirilen grup calismasina yonelik
diistinceleri, TTFE’nin Fen Bilimlerinde daha baska hangi konularda uygulanabilecegi, gelecekte
secmek istedikleri meslege iliskin diisiinceleri, mithendislik ile ilgili bir meslegi segmeyi diisiiniip
diisiinmedikleri ile ilgili icerikler tagimaktadir.

2-Ogrenci Giinliikleri: Ogrenci giinliikleri, dgrencileri konuya hakim olmaya tesvik eden,
ders igerikleri ile giinliik yagamlar1 arasinda bag kurmalarini saglayan faydali bir sinif caligmasidir
(Bernacki vd., 2014). Bu ¢alismada arastirmacinin hazirlamis oldugu ve iki egitim uzmanindan
goriis aliarak son hali verilen dgrenci giinliikleri kullanilmistir. Ogrenciler bu giinliikleri her
kiigiik ve biiyiik tasarimlar1 sonrasinda TTFE etkinlerinin gerceklestirildigi smif ortaminda
doldurmuglardir. Gunliik i¢in hazirlanig olan A4 kagidina 6grencilerin TTFE etkinliklerinden
sevdikleri, sevmedikleri ve zorlandiklar1 ¢aligmalari1 belirtmeleri ve bunun nedenlerini yazarak
aciklamalari, duygu ve disiincelerini ifade etmeleri istenmistir. Sekil 2°de 6rnek bir 6grenci
giinligii goriillmektedir.

Sekil 2
Osrenci Giinliigii Ornegi

OGRENCI GUNLUGH
1-Bugln yapugimiz etkinliklerden . boen .. yopmon Yo - el

sevdim. Cnki gok- . e Slencelpd

2- Bugtin yaptigimiz etkinliklerden acumd%i ro...olmeds

6- llave etmek istediginiz bir konu, s8ylemek istediginiz duygunuz, disinceniz varsa litfen yaziniz.

Beapnks...ehkinliblec. .- ok aeublydh i

560



3-TTFE Uygulama Modulleri: Ses ve 6zelliklerine yonelik kazanimlari igeren {i¢ asamali
uygulama modili Wendell vd. (2010) tarafindan miithendislik tasarim siireci basamaklarina
uygun olarak hazirlanmistir. Fen Bilimleri alaninda uzman dort kisi tarafindan incelenen
modiillerde ¢esitli diizenlemeler yapilmis; son hali tekrar uzmanlara gonderilerek son kontroller
saglanmustir. Son hali verilen ti¢ TTFE uygulama modiilii (EK-1) asil 6grenme materyali olarak
arastirma siiresince takip edilip kullanilmistir.

4-Fene Yonelik Tutum Olcegi (FYTO): Tutum insanlarin diger kisilere, varliklara, olay
veya kavramlara yonelik 6grenmis oldugu olumlu ya da olumsuz tepkime bulunma egilimidir
(Tezbasaran, 2008). Yapilan TTFE uygulamalar1 6ncesinde ve sonrasinda dgrencilerin tutum
diizeyini belirlemek amaci ile Ozcan, & Koca (2020) tarafindan gelistirilen Fene Yonelik Tutum
Olgegi (FYTO), ilgili arastirmacilardan yazili izin almarak kullanilmistir. Olgek, 49 adet tutum
ifade eden maddeden olusmustur ve 5’li likert tipi 6zelligindedir. Olgek maddeleri 5 tamamen
katiliyorum ve 1 hi¢ katilmiyorum seklinde katilma dereceleri ile puanlandirilmistir.

5-Ses ve Ozelliklerini iceren Akademik Basari Testi (SOABT): Aksoy, & Ozcan (2020)
tarafindan gelistirilen SOABT, 22 adet ¢oktan se¢meli soru igermektedir. Test olusturulurken
gecmis yillarda yapilmis Seviye Belirleme Sinavi (SBS), Ortadgretim Kurumlart Smavi (OKS),
Parasiz Yatililik ve Bursluluk Smavi (PYBS) ve Temel Egitimden Ortadgreime Gegis Sistemi
(TEOG) sinavi incelenmistir. Ses ve 6zellikleri linitesi kazanimlarin1 kapsayan sorular se¢ilmis,
tic alan uzmanin goriisii alinarak 26 soruluk testin ilk hali olusturulmustur. Ayrica belirtke tablosu
da hazirlanarak kapsam gegerliligi saglanmaya calisilmigtir. Ancak, akustik uygulamalara
orneklerin verilmesi ile ilgili becerinin yer aldig1 F.6.5.4.4 numarali kazanim, 2018’den itibaren
uygulamaya konulan Fen Bilimleri Dersi Ogretimi Programina dahil oldugundan bu kazanim ile
ilgili sorunun bulunmamasi sinirlilik olusturmustur. Testin pilot uygulamasi 43 &6grenci ile
gerceklestirilmistir. Pilot uygulamadan sonra teste son halini verebilmek i¢in maddelerin gii¢liik
ve ayiricilik indeksleri hesaplanmistir. Sonugta 4 soru testten ¢ikarilmig ve teste 22 soruluk son
hali verilmigtir. Pilot uygulamaya iliskin KR-20 i¢ tutarlik katsayis1 .87 olarak hesaplanmustir.

Testin asil uygulamasi 6n test-son test olarak altinci siifta 6grenim goren 24 dgrenciye
uygulanmigtir. Test maddeleri dogru yanit 1 ve yanlis yanit 0 olacak sekilde puanlandirilmustir.
Bu nedenle bir 6grenci test maddelerinden en yiiksek 22 ve en diigiik O puan alabilmektedir. Son
testin KR-20 i¢ tutarlik sayisi .81 hesaplanmistir. Bu durum testin giivenilirlik kabul diizeyinin
(.70) iizerinde oldugunu ifade etmektedir. SOABT testinin ortalama giiclik diizeyi .56 ve
ortalama ayirt edicilik diizeyi de .55 olarak belirlenmistir.

Tablo 2

Pilot Uygulama Sonrast SOABT Maddelerinin Giicliik ve Ayiricilik Indeksi.

Madde Numarasi Madde Giicliik Indeksi (p;) Madde Ayiricilik Indeksi (rj)

1 .04 0
2 .67 .50
3 1 .50
4 .63 .67
5 .29 .50
6 .83 .50
7 .38 A7
8 .54 1
9 71 .83
10 .46 .61
11 .38 1
12 .79 .33
13 .88 A7
14 .46 .10
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15 71 .50

16 .38 .67
17 .33 .33
18 .75 .67
19 .54 .67
20 .79 .67
21 42 1

22 .58 .67
23 71 .50
24 .79 A7
25 21 .50
26 .79 .33

2.4. Uygulama Sireci

Alt1 hafta stiren uygulama siirecinin basinda gerekli izinler alinmis ve uygulamalar okulun
Fen Bilimleri laboratuvarinda yapilnustir. Ik basta 6grencilere TTFE uygulamalar1 hakkinda
bilgi verilmis ve basarilar1 birbirine esit gruplar olusturulmustur.

Tablo 3
TTFE Uygulama Siireci.
Uygulama Haftasi Yapilan Etkinlikler
1 Hafta v Ogrencilere TTFE uygulamalari hakkinda bilgi verilmesi.
' v SOABT ve FYTO o6n testlerinin yapilmast.
v Ogrenci gruplarinin olusturulmasi.
2. Hafta v 1. modiil uygulamasinin 6grenci gruplarinca
gerceklestirilmesi.
v 1. modiil uygulamasinin sunumlarinin yapilmasi.
3. Hafta 4 2. modiil uygulamasinin 6grenci gruplarinca
gergeklestirilmesi.
v 2. modiil uygulamasinin sunumlarinin yapilmasi.
4. Hafta v 3. modiil uygulamasinin 6grenci gruplarinca
gerceklestirilmesi.
5 Hafta v 3. modiil uygulamasinin sunumlarinn yapilmast.
' v SOABT ve FYTO son testlerinin yapilmast.
6. Hafta v Yari yapilandirilmig gériismelerin yapilmasi.

Her modiiliin ¢iktist alinip gruplara dagitildiktan sonra 6grenciler biiyiik tasarim gdrevini
incelemis ve bu baglamda kriter ve simirliliklart belirlemislerdir. Sonra ise konu hakkinda
bildikleri ve bilmedikleri kavramlar: siralamislardir (Sekil 3).

Sekil 3

[k tasarima iliskin olarak 6grenci grubu tarafindan belirlenen veriler.

[ Neler Biliyorum? [ Neleri Bilmem Gerekiyor?
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Olas1 ¢oziimlerin gelistirilmesi basamaginda ogrenciler kendilerine verilen modiil
dogrultusunda biiyiik tasarim gorevini gergeklestirirken gereken bilgileri edinmeleri igin grupca
kucuk tasarimlar yapmuglardir. Ayrica her bir 6grenci grubuna gerekli bilgiye erisimlerini
saglamak i¢in internet baglantili tablet bilgisayar verilmistir. Yaptiklar1 uygulamalar sonrasi
modiillerde bulunan sorulari cevaplamuslardir. Kii¢iik tasarim sonucunda edindikleri bilgileri
kullanarak bliylk tasarim probleminin ¢6ziimiine yonelik ¢izimlerini ger¢eklestirmisler (Sekil 4)
ve 6grenci giinliiklerini doldurmuslardir.

Sekil 4
Biiyiik tasarima ait bir ornek
oot Volisi=H,5
\ —— e —
ok, e~
DY ; - e
{ 3
oma =
g0 gs AW 8o
Ktk T Sy O o ooR w
1‘:;3."‘:.'\ “: Ll U D
: N U
e ¥ Q ne U D
F';’;-(__{,{;Dur_ltlmgmx’g,
‘*aa.“\ff.ffxp_f/mv g W/
Elyop

Olas1 ¢Oziimiin ortaya konulmasmna yonelik olarak ogrenciler kriter ve smirhiliklar
cercevesinde karar matrislerini doldurarak (Sekil 5) en uygun tasarimi se¢misler ve segilen
tasarimin ingasint yapmuglardir. Son basamakta ise gergeklestirdikleri tasarimlarini sinifa
sunmuslar ve ders 0gretmeni rehberliginde simif tartigmasi gergeklestirmiglerdir. Tartigmalar
sonunda gerekli goriildiigii takdirde tasarimlarinda revizyona gitmislerdir. Biiyiik tasarim

gerceklestirildikten sonra da giinliikler 6grenciler tarafindan bireysel olarak doldurulmustur.
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Sekil 5

Bir ogrenci grubunun kriterler ¢ergevesinde doldurdugu karar matrisi

En Uygun C6zumin Belirlenmesi

ik derste olusturdugunuz kriter ve sinirhliklar dogrultusunda her bir grup Uyesinin ¢dzUmuna
inceleyiniz. Kriteri saghyorsa “+” , saglamiyorsa “- isareti koyarak grubunuz i¢in en uygun ¢dzimii
belirleyiniz.
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2.5. Veri Analizi

1-Nitel Veri Analizi: icerik analizi ile betimsel analiz bir arada kullanilarak nitel verilerin
analizi yapilmistir. Yart yapilandirilmig gérismelerin ses kaydi dikkatli bir sekilde dinlenerek
aynen yaziya dokiilmiistiir. Goriisme ve gilinliikklerden elde dilen veriler igerik analizine tabi
tutulmus, kod ve temalar belirlenmistir. Iki alan egitimi uzmanindan goriisler alinmus; veri seti ile
kod ve temalarin uygunlugu buna gore kararlastirillmistir. Aradaki uyum oram1 Miles ve
Huberman’in (1994) uzlagsma diizeyi (giivenirlik) formiilii ile %77.3 olarak hesaplanmigtir. TTFE
uygulama modiilleri ise betimsel analize tabi tutulmustur. Kodlayicilar arasinda uyum oraninin
%70 ve lizerinde olmasi toplanmis olan verilere gore belirlenmis olan kod ve temalarin uyumlu
oldugu (Miles, & Huberman, 1994) seklinde yorumlanmaktadir. Destekleyici veri olarak
kullanilan dogrudan alintilar olusturulan ve asagida Tablo 4 ile paylasilan betimsel analiz cerceve
planina gore belirlenmistir.

Tablo 4

TTFE uygulama modiillerinin betimsel analizi igin ¢ergeve plan

Miihendislik tasarim siireci asamalari

(Wendell, 2010) TTFE uygulama modullerinde yer alan 6geler

v Biyiik tasarim i¢in kriter ve sinirliliklari

- . belirleme.
Biiyiik tasarim gorevinin agiklanmasi

v" Konu hakkinda sahip oldugu ve olmadig
kavramlari belirleme.
Olast ¢oziimlerin arastirilmast v' Mini tasarimlar gergeklestirebilme.
v Tasarim hakkindaki sorular1 cevaplayabilme.
En uygun ¢6zimun secilmesi v Karar matrisini kullanabilme.
Prototipin gelistirilmesi v Segilen tasarimi inga edebilme.
Prototipin test edilmesi :j Insa edilen prototipin test edilmesi.
Tasarimin sinifa sunulmasi.
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Alman izin neticesinde yar1 yapilandirilmis goriismelerin ses kaydi alinmis ve kayitlar
dikkatle dinlenerek yaziya dokiilmiistiir. Bu asamada tespit edilen 6grenci goriiglerine herhangi
bir yorum katilmamistir. Giinliikler doldurulurken 6grencilere giinliikleri 6zgiirce ve kendi
diistincelerini ifade edebilecek sekilde yazabilecekleri belirtilmistir. Ayrica hem yar
yapilandirilmis goriismelerden hem de 6grenci giinliiklerinden not verilmeyecegi 6grencilere
bildirilmistir. Belirlenmis olan kod ve temalar1 desteklemesi i¢in de 6grenci giinliiklerinden ve
yart yapilandirilmig goriisme notlarindan dogrudan alintilar yapilmistir. Etik agidan da 6grenci
isimleri verilmemis, dgrenciler (katilmcilar) O1, 02, O3... olacak seklinde kodlanmuistr.

2- Nicel Veri Analizi: SPSS 22.0 istatistik programindan yararlanilarak nicel verilerin
analizi yapilmigtir. Verilerin normal dagilima sahip olup olmadigini anlamak i¢in Shapiro-Wilk
testi yapilmistir. Uygulanan testin sonucuna gore verilerin normal dagilima sahip oldugu
saptandigindan iliskili 6rneklemler arasi farkin anlamlilik diizeyini belirlemeye yonelik olarak
iliskili &rneklemler icin t-testinden faydalamlmistir. SOABT o6n test ve SOABT son test
puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 5’te sunulmaktadir.

Tablo 5

SOABT én test ve SOABT son test puanlarina iliskin betimsel istatistikler

N X SS Varyans Carpikhik  Basikhik
SOABT 6n test 24 9.13 3.66 13.42 1.17 1.95
SOABT son test 24 13.20 4.48 20.08 -.273 -.859

Tablo 5 incelendiginde katilime1 dgrencilerin SOABT 6ntest puan ortalamasinin 9.13 ve
SOABT son test puan ortalamasinin 13.20 oldugu goriilmektedir. Tablo 5 verileri, grencilerin
uygulama oncesinden sonrasina ortalama puanlarinda artisin oldugunu ortaya koymaktadir.
FYTO o6n test ve FYTO son test puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 6 ile
paylasilmaktadir.

Tablo 6

FYTO én test ve FYTO son test puanlarina iliskin betimsel istatistikler

N X SS Varyans Carpikhik Basikhik
FYTO 6n test 24 144.42 17.00 289.04 746 2.93
FYTO son test 24 202.25 25.42 646.46 -.050 -1.189

Tablo 6 incelendiginde katilimer grencilerin FYTO 6n test puan ortalamasmin 144.42
ve FYTO son test puan ortalamasinmn 202.25 oldugu goriilmektedir. Tablo 6 verileri, grencilerin
uygulama Oncesinden sonrasina ortalama puanlarinda artisin oldugunu ortaya koymaktadir.
Verilerin normal bir dagilima sahip olup olmadigini anlayabilmek amacina yonelik olarak
Shapiro—Wilk testinden yararlanilmigtir. Uygulanmis olan testin sonuglart Tablo 7’de
izlenmektedir.

Tablo 7
SOABT On Test-Son Test Akademik Puanlarinin Normallik Durumu
N X S Shapiro- Wilk p
SOABT On test 24 9.13 3.66 960 245
Son test 24 13.20 4.48

*p< .05 diizeyinde anlamhdir.
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Tablo 7 verileri, anlamlilik degerinin .05 diizeyinden yiiksek olmasindan dolay1 (p> .05)
verilerin homojen (normal) dagilima sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Verilerin normallige
sahip olup olmadiginin tespit edilmesine yonelik olarak Shapiro — Wilk testi uygulanmistir. Test
sonuglar1 Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8
FYTO On Test-Son Test Akademik Basar: Diizeylerine Yonelik Normallik Durumu

Kolmogorov- Smirnov Shapiro — Wilk
Istatistik Sd p Istatistik Sd p
FYTO o6n test 138 24 .200 .928 24 .087
FYTO son test .148 24 .188 .936 24 132

*p< .05 diizeyinde anlamlidur.

Tablo 8 verileri goz 6niinde bulunduruldugunda, elde edilen sonuglarin anlamlilik (p)
degerine gore FYTO on test (p > .05) ile FYTO son test (p > .05) puanlarinin normal dagilim
gosterdigi ifade edilebilir.

2.6. Arastirmamn Etik izni

Bu arastirmanin etik kurul izni Aksaray Universitesi Insan Arastirmalari Etik Kurulunun
02.11.2018 tarih ve 16 sayili toplantinda 2018/197-233 say1l1 karar1 ile alinmigtir.

BULGULAR
3.1. TTFE’nin Fen Basarilarina Etkisine Yonelik Bulgular

Caligmada yiiriitiilen uygulama siirecinin &ncesi ve sonrasinda SOABT 6n test-son test
uygulamasi yapilmustir. iliskili rneklemler arasindaki anlamliligin farkini bulabilmek amacina
y6nelik olarak t-testi uygulanmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmektedir.

Tablo 9
SOABT On Test-Son Test Sonuclarinin Iliskili Orneklemler T-Testi Analizi Sonuclar:
N X S Sd t p
SOABT Son test 24 13.20 4.48
. . 23 5.60 .000
SOABT On test 24 9.13 3.66

*p< .05 diizeyinde anlamlidir.

Miskili 6rneklem t-testi sonucunda tes=5.60 ve p<.05 olarak hesaplanmistir. Bu
degerlerden yola ¢ikilarak SOABT &n test ve son test akademik basar1 ortalamalar1 arasinda
anlaml sayilabilecek bir farkin oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuglar neticesinde
OABT son test ortalamasimin (X=13.20) SOABT on test ortalama puan diizeyinden (X= 9.13)
yiiksek oldugu ve TTFE’nin 6rneklem grubunun akademik basari diizeyine olumlu ydnde etki
ettigi saptanmigtir. Ayrica elde edilen sonucu desteklemek i¢in TTFE uygulama modiillerinde
kiiclik tasarimda bulunan sorulara verdikleri cevaplar incelenmis; sonugta 6grencilerin Ses ve
Ozellikleri {initesi kazanimlarin1 dogru bir sekilde edindikleri tespit edilmistir. Bu sorulara ait
ornekler Sekil 6’da paylasiimaktadir.
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Sekil 6

TTFE uygulama modiiliindeki tasarima ait 6grenci yanitlar

5. Adim: Deney sonucunu yaziniz ve tartiginiz.
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Soru 3: Ses siddetinin en diisiik 6i¢iildigi durumdaki maddeyi digerlerinden ayiran ozelhg/
nedir?
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3.2. Fene Yonelik Tutumuna iliskin Bulgular

Uygulamadan énce ve sonra FYTO, 6n test ve son test olarak uygulanip katilimci
ogrencilerin fene iliskin tutum diizeyleri incelenmistir. On ve son test sonuglar1 arasindaki
anlamlilig1 bulabilmek igin iligkili 6rneklem gruplarina yonelik t-testi uygulanmistir. Sonuglar
Tablo 10 ile sunulmaktadir.

Tablo 10.
FYTO On Test-Son Testleri ile ligili Eslestirilmis Iliskili Orneklem Gruplar T-Testi
N X SS sd t P
FYTO 6n test 24 144.42 17.00
. 23 10.92 .000
FYTO son test 24 202.25 25.42

*p< .05 diizeyinde anlamlidir.

Test sonucuna gore tes) =10.92 ve p <.05 olmasindan dolay1 FYTO &n ve son test basart
diizeyleri bakimindan anlamli sayilabilecek bir fark tespit edilmistir. Ayrica dgrencilerin FYTO
son testine iliskin puanlarmin (X=202.25) FYTO 6n test puanlari(X=144.42) ile kiyaslandiginda
daha yiiksek diizeyde oldugu saptanmistir. Bu durum TTFE uygulamasinin altinct simif
Ogrencilerinin tutumlarina pozitif yonde etki ettigini gostermektedir.
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3.3. Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine iliskin Goriislerine Yonelik Bulgular

Sekil 7

Yart Yapilandirilmig Gériismeler ile Belirlenen Kod ve Temalar

Eglenceli

Bilgilendirici

Mutluluk verici

Zevkli

fgi gekici

Kolay

Grup igi
anlagmazliklar

Biiytik tasarimin
secimindeki
zorluklar
Malzeme
kullanimindaki
sorunlar

Tasarimi
gergeklestirme
asamasindaki
zorluklar
Cizim
asamasindaki
sorunlar

Teknoloji
kullanimindaki
anlasmazliklar

Fikirlere sayg1
duyulmamasti

Sesin Ozellikleri

Sesin yansimasi

Ses Yalitim

Ses yalitim
malzemeleri
Ses yalitim

malzemelerinin
ozellikleri

Yanki

Akustik

Yardimlagsma

Grupla
calisabilme

Deney yapma

Uriin ortaya
koyma

El becerisinin
geligsmesi

Ogrencilerin TTFE uygulamalarma yénelik goriisleri, yar1 yapilandirilnig goriisme ile
Ogrenciler tarafindan tutulmus olan giinliikklerin analizinden elde edilmistir. Uzman goriisleri
sonucunda olusturulan dort farkli tema ve 25 kod Sekil 7°de verilmistir. Duygu ve diisiinceler
temasinda katilimecilar TTFE’yi ilgi ¢ekici, mutluluk verici, eglenceli, bilgilendirici ve kolay
bulduklarini dile getirmislerdir. Ogrencilerin bu tanmimlamalarina drnekler su sekildedir:

02: “Ders daha eglenceli oldu. Derste bazen anlatirken yazarken falan sikildigimiz
oluyordu. Etkinlik yaparak daha eglenceli hale geldi.”

Ol11: “Béylece hem daha ¢ok sey ogrendim hem de giizeldi, eglenceliydi.”

Yasanan sorunlar temasinda ¢izim asamasindaki sorunlar, grup i¢i anlasmazliklar,
malzeme kullanimindaki sorunlar, tasarimi gerceklestirme asamasindaki zorluklar, teknoloji
kullanimindaki anlagmazliklar, biiyiik tasarim segimindeki zorluklar ve fikirlere saygi
duyulmamas yer almaktadir. Ogrencilerin bu tanimlamalarma Srnekler ise su sekildedir:
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O7: “Bazi tasarimlarimizda sikintilar oldu. Arkadaslarimizdan dolay1. Bir arkadasimiz
bir sey yapmak isterken digeri de istedi. Orada biraz tartistik.”

024: “Herkes tableti kendi Kullanmak istedi, kendinde dursun istedi. Orada bir
anlasmazlik oldu.”

Edinilen bilgi temasinda 6grenciler ses yalitimini, sesin 6zelliklerini, sesin yansimasini,
ses yaliim malzemelerini ve Ozelliklerini, akustik ve yanki kavramlarin1 6grendiklerini
belirtmiglerdir. Ogrencilerin bu tanimlamalarina birtakim 6rnekler agagida verilmektedir:

O1I: “Degisik etkinlikler oldu. Sesi 6grendim. Yalitim malzemelerini ogrendim. Sesin nasil
olustugunu ogrendim.”

016: “Bu derste ogrendim ses yalitim malzemeleri neler, nasil kullanilr, nerelerde
kullanilir.”

Kazamilan beceriler temasinda ise dgrencilerin cevaplari yardimlasma, grupla ¢alisabilme,
iiriin ortaya koyma, el becerisinin gelismesi ve deney yapma seklindedir. Ogrencilerin bu
tanimlamalarina iligkin 6rnek ifadeler asagida paylasilmaktadir:

09: “Etkinlikler sonucunda el becerim gelisti. Nasil yapildigini 6grendim.”’

O21: “Ashnda grupla calismay: 6grendik. Arkadaslarimizla gecinmeyi égrendik.”

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmada tasarim temelli uygulamalarin ses konusunda kullaniminin altinct sif
Ogrencilerinin tutum ile fen basar1 diizeylerine etkilerinin incelenmesi amaglanmigtir.
Gergeklestirilen TTFE uygulamalarinin ses ve o6zellikleri konusunda &grencilerin akademik
basari puanlarma olumlu etki ettigi tespit edilmistir. Nitekim O6grenci giinliikleri ile yari
yapilandirilmis nitelige sahip goriismelerden belirlenmis olan kod ve temalarin gosterdigi
sonuglar da akademik basaridaki artis1 destekler niteliktedir. Alanyazin incelendiginde de
TTFE’nin 6grencilerin akademik basarilar1 diizeylerine olumlu etki ettigine iligkin ¢aligsmalara
rastlanmigtir (Roth, 2001; Apedoe vd., 2008; Doppelt vd., 2008; Ercan, 2014; Yildirim & Altun,
2015; Selcen Guzey vd., 2017; Yasak, 2017). Is1 ve sicaklik konusunda Schnittka ve Bell (2010)
tarafindan sekizinci simif dgrencileri ile yapilan ¢alismanin sonucunda TTFE uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarin artirdigi gorilmiistiir. Bethke Wendell ve Rogers (2013) ise
12 ilkokul 6gretmeni ve onlarin 3. ve 4. simf ogrencileri ile gerceklestirdikleri miithendislik
calismalarinda LEGO etkinliklerini kullanmislardir. Mevcut programla egitim alan &grencilere
gore milhendislik tasarimina odakli egitim alan o6grencilerin akademik bagarilarinin arttig
goriilmiigtiir.

Alanyazinda TTFE uygulamalarinin 6grencilerin tutumlarina olumlu yonde etki ettigi
caligmalara da rastlanmistir (Yamak vd., 2014; Baran vd., 2015; Yasak, 2017; Simsek, 2019;
Abaci, 2020). Yasak (2017), sekizinci simif 6grencileri ile basing konusunun dgretilmesinde TTFE
uygulamalarinin kullanildigi ¢alisma neticesinde 6grencilerin fene yonelik tutumlarinda olumlu
degisimler gerceklestigini belirtmistir. Kilig (2019) ise TTFE uygulamalarint dordiincii sinif
duzeyi ogrenciler ile gerceklestirmistir. Yapilan ¢alisma ile dgrencilerin fene yonelik tutum
diizeylerinde olumlu sayilabilecek bir artigin gerceklestigi sonucuna ulasilmistir.

Bu calismada TTFE’nin 6grencilerin ses ve ozellikleri ile ilgili bakis agilarinda olumlu
olarak degerlendirilebilecek gelisme kaydedildigi goriilmiistiir. Ogrenciler TTFE uygulamalarint
bilgilendirici, eglenceli, mutluluk verici, kolay, zevkli ve ilgi ¢ekici bulduklari; bununla birlikte
TTFE uygulamalarinin &grencilerde yardimlagsma, grupla calisabilme, deney yapma, el
becerisinin gelisimi ve iriin ortaya koyma becerilerinin kazanilmasinda etkili oldugu
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degerlendirilmistir. Alanyazin incelendiginde ise TTFE uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin
muhendislik tasarimina bakis agisinda (Marulcu & Sungur, 2012), bilgi edinme, duyus gelistirme
ve Ogretmenlik deneyiminde olumlu gelismeler sagladigi (Hacioglu vd., 2016), yaraticiligy,
problem ¢dzme becerisini, 0z yeterliligi, elestirel diisinme ve tartisma becerisini gelistirdigi
(Yildirim, 2018) saptanmustir. Ogrenciler agisinda incelendiginde ise yaparak ve yasayarak
O0grenmeyi saglayan, ilgi cekici (Yasak, 2017), eglenceli, kesfetmeye yardime1 (Simsek, 2019) bir
Ogretim yontemi oldugu tespit edilmistir.

Bu arastirmanin sonuglari, TTFE’nin altinc1 sinif diizeyi 6grencilerin ses ve 0zellikleri ile
ilgili olarak akademik basar1 ve tutum diizeylerinde olumlu degisiklikler sagladigini ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte ¢alismanin bulgularinda ve alanyazinda TTFE ile ilgili olarak
ogrencilerin sinirliliklara iligkin yorumlarina da rastlanmistir. Caligmanin nitel ve nicel verilerine
iligkin analiz sonucunda ¢aligma siirecine yasanan sorunlara iligkin bir tema olusturulmustur. S6z
konusu tema, grup i¢inde yasanan anlagsmazliklari, biiyiik tasarimin se¢iminde yasanan zorluklari,
malzemelerin kullanilmasinda karsilasilan giicliikleri, tasarimin gergeklestirmesinde yasanan
zorluklari, c¢izim siirecinde ortaya c¢ikan engelleri, teknolojinin kullaniminda yasanan
anlagmazliklar1 ve farkli fikirlere saygi duyulmamasina iligskin sorunlari icermektedir. Hacioglu
vd. (2016) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada TTFE ile ilgili olarak 6gretmenler, fiziki
olanaklar, smiftaki 0grenci sayisi, zaman, maliyet, ara¢ gereglerin temin edilmesi ve smif
y6netimi gibi hususlarda olumsuz bakis agilarini ifade etmislerdir. Bozkurt Altan ve Karahan
(2019) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada da, 6grencilerin TTFE’yi deneyimlerken
gruptaki her bir 6grencinin ayn1 sorumluluk ile calismadiklari, sinifta giiriiltiilii ortamin olugmasi
ve bilgisayarlarin sarjinin tiikenmesi belirtilmistir. TFFE’ye iliskin yukarida belirtilmis olan
olumlu ve desteklenmesi gereken yonler birlikte degerlendirildiginde, bu arastirmanin
sonuclarina gore su onerilerde bulunulabilir:

o TTFE grup caligsmasi ile yiiriitiilen bir uygulama oldugu igin okullarin fiziki sartlarinin
grup calismasina uygun hale getirilmesi saglanabilir.

e Ogrencilerin TTFE ile kazandiklar1 becerileri 6lgebilmek icin gelistirilecek olan bir
0lcekle dgrencilerin basari notlart belirlenebilir.

e TTFE uygulamalarinin basta 21. yy becerilerini gelistirdigi goz Oniine alindiginda
tilkemiz okullarinda bu &gretim yonteminin kullaniminin yayginlastirilmasi énem arz
etmektedir.

e Ogrencilerin TTFE uygulamalarinda daha basarili olabilmesi igin uygulama 6ncesinde
gerekli izinler alinarak ilgili miizelere, bilim merkezlerine ve miihendislik
caligmalarinin gergeklestigi fabrikalara geziler diizenlenerek onlarin konu hakkinda 6n
bilgi edinmeleri saglanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

By making connections between engineering practices and knowledge, it focuses on the
production of technologies that are useful for humanity in the areas such as the environment,
health, energy, and security. Therefore, individuals must make engineering disciplines a part of
daily life at an early age. For this reason, engineering activities help individuals to get the
knowledge and skills they are expected to acquire, and contribute to the training of individuals
who will work for the development of the country. Design-Based Science Education (DBSE) has
an important part in education systems today, as it puts the engineering disciplines at the center
and enables individuals to develop their high-ability thinking skills.
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The first step of the DBSE process recommended by Wendell et al. (2010) is the description
of the major design task. At this stage, which coincides with the step of identifying the problem,
the teacher explains the task related to the main design. Students write down what they know and
need to know to solve the problem. They draw a plan for themselves by determining the criteria
and limitations. When they come to the stage of developing possible solutions, students make
small designs or practices to obtain the necessary information. The design and implementation
here are mostly in the form of creating a three-dimensional model. In the step of choosing the
most appropriate solution, students fill out the decision matrix by following the criteria and
limitations. In this step, where group discussion is at the forefront, the most appropriate design is
chosen by the group. A prototype is developed with the group for the most suitable solution
chosen. Finally, the prototype is tested and, if necessary, changes or adaptations are made to the
model. At this stage, classroom discussion under the guidance of the teacher has an important
place.

Today, where technology applications are accepted as an indispensable element of daily
life, many countries are investing more in technological infrastructure. However, the important
point at this point is not only the financial support; at the same time, it is the existence of
individuals who dominate technology, can follow developments, and can produce their own
technology. Since engineering is defined as the process of meeting the needs of the country,
analyzing the problems encountered, producing the necessary technological systems, and solving
the problems that may be encountered in daily life (Brophy et al., 2008), it is thought that the
education that individuals will get should also include the engineering discipline. DBSE
applications are in a dynamic relationship with engineering in this direction.

The aim of this study is to determine the effects of design-based activities related to sound
and its properties on the knowledge and attitude levels of sixth-grade students, and to examine
students' perspectives on teaching science courses with DBSE applications. In line with this
purpose, answers to the following questions were sought in the study:

» What is the effect of DBSE on the academic achievement of sixth-grade students?

» What is the effect of DBSE on the attitude level of sixth-grade students toward science?

» What are the opinions of the sixth-grade students about the science course taught with
DBSE?

Method

In the research process, case study from qualitative research applications and single-group
pre-and post-test experimental study design from quantitative research applications were used.
The participants of the study consisted of 24 students studying at the sixth-grade level in a public
school in a city center in Central Anatolia. The semi-structured interview form, student diary, and
DBSE application modules were used as qualitative data collection tools, while the science
attitude scale (SAS) and the academic achievement test for the unit of sound and its characteristics
(AATSC) were used as quantitative data collection tools.

At the beginning of the six-week application process, necessary permissions were obtained
and the applications were made in the science laboratory of the school. At first, students were
informed about DBSE applications, and groups were formed with equal success. In order to
collect data, SAS and AATSC were applied as pre-test and post-test during the application
process.

Results

As a result of the research in which content and descriptive analysis were used together, it
was seen that DBSE applications caused an increase in the academic achievement and attitude
scores of the sixth-grade students and a positive change occurred in the views of the participant
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students towards the science course. The results of the codes and themes determined from the
student diaries and semi-structured interviews also support the increase in academic success.

Discussion, Conclusion, and Suggestions

The results of this research reveal that DBSE provides positive changes in the academic
achievement and attitude levels of sixth-grade students. However, in the findings of the study and
in the literature, students' comments on the limitations of DBSE were also found. As a result of
the analysis of the qualitative and quantitative data of the study, a theme was created regarding
the problems experienced in the working process. The theme in question includes disagreements
within the group, difficulties in choosing the grand design, difficulties in using materials,
difficulties in realizing the design, obstacles in the drawing process, disagreements in the use of
technology, and problems related to the lack of respect for different ideas. Hacioglu et al. (2016),
expressed negative perspectives about DBSE on issues such as physical facilities, number of
students in the classroom, time, cost, provision of tools, and classroom management. In a study
conducted by Bozkurt Altan & Karahan (2019), it was stated that while the students were
experiencing DBSE, not every student in the group worked with the same responsibility, with the
noisy environment in the classroom and the computers running out of charge. As a result of this
study, the recommendations made by the researchers can be listed as follows:

- Since DBSE is a method carried out with group work, the physical conditions of schools
can be made suitable for group work.

- In order to measure the skills gained by the students through DBSE, a scale to be
developed can be used to determine the success grades of the students.

- Considering that DBSE applications develop 21st-century skills, it is important to expand
the use of this teaching method in schools in Turkey.

- In order for students to be more successful in DBSE applications, they can be provided
with preliminary information about the subject by organizing trips to relevant museums, science
centers, and factories where engineering studies take place by obtaining the necessary permissions
before the application.
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EK 1. TTFE Uygulama Modli

-I-ASAII LAN n

Biiviik Tasarim

Avukat Ibrahim bey, sehir merkezine yeni bir
ofis agmak istemektedir. Ancak hem yan
binadaki ingaat seslerinin, hem de sokaktaki
seslerin verimli ¢alismasini engelleyecegini
diisinmektedir. Bu sebeple ofisine ses

Bunu biliyor musun?
yalittmi  yaptirmak i¢in bir miihendisle

goriisecektir. Ibrahim beyin  gériisecegi

Desibelmetre ses
mithendis siz olsaydiniz ona nasil Oneriler aﬁlzeyini olcen bir

sunar, ofisinde nasil degisiklikler yapardiniz? aractir.

Burada sizden ofis seklinde bir oda
tasarlamaniz ve en az 3 farkli ses yalitim
malzemesi kullanmaniz istenmektedir. Bu
tasarim i¢in biitgeniz en fazla 2 Tiirk Lirasidir.

Kriterler Simurhiliklar

Neler Biliyorum? Neleri Bilmem Gerekiyor?
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Ofis i¢in tasariminizi asagida bos birakilan alana ¢iziniz.
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NOT: Tasarumizi nasu yapacaginizi ve kullanacaginiz malzemeleri, ayrintili olarak
yazniz.

Olas1 Coziimlerin Gelistirilmesi

Mini Tasarim 1:

Malzemeler

v" Ayni uzunlukta metal profiller Sizden bu tasarimda malzemeleri

v" Ayni uzunlukta strafor profiller kullanarak birer boru yapmaniz ve her
v' Ayni uzunlukta siinger profiller boruda cikan ses siddetini
v" Desibelmetre desibelmetre ile Olcerek sesi en iyi
v Yapistirici soguran ~ maddeyi belirlemeniz
v' Makas istenmektedir.

v’ Cetvel

v" Ses kaynagi

1. Adim: Sizden deney diizenegini ayrintili bir sekilde ¢izmeniz istenmektedir.

2. Adim: Malzemelerin eksik olup olmadigini kontrol ediniz.
3. Adim:

v Metal pargalarini birbirine yapistirip boru yapiniz.

v Ses kaynagindan ayn1 miizigi acarak ¢ikan sesin diizeyini desibelmetre ile 6l¢liniiz.
Olgiim sonuglar1 kaydediniz.

v' Strafor pargalarini birbirine yapistirip boru yapiniz.
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v Ses kaynagindan ayn1 miizigi acarak ¢ikan sesin diizeyini desibelmetre ile dlgiiniiz.
Olgiim sonuglar1 kaydediniz

v" Siinger pargalarini birbirine yapistirip boru yapiniz.

v" Ses kaynagindan ayn1 miizigi agarak ¢ikan sesin diizeyini desibelmetre ile dlgiiniiz.
Olgiim sonuglar1 kaydediniz.

4. Adim: Yapilan deneyle ilgili agagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Soru 1: Ses en siddetli en yiiksek hangi malzeme ile yapilan boruda 6lguldi?

Soru 3: Ses siddetinin en diisiik ol¢iildiigii durumdaki maddeyi digerlerinden
aywran ozelligi nedir? (sertlik, yumusaklik gibi..)
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Biiyiik tasarimda yapmak istediginiz degisiklik varsa asagidaki kutucuga ¢iziniz.
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En Uygun Cozimuin Belirlenmesi

[k derste olusturdugunuz kriter ve simrliliklar dogrultusunda her bir grup iiyesinin ¢dziimiinii
inceleyiniz. Kriteri sagliyorsa “+”, saglamiyorsa “-* isareti koyarak grubunuz i¢in en uygun
¢6zUmi belirleyiniz.

Cozim 1 | C6zim 2 | Cozim 3 | C6zim 4 | CozUm 5 | Cozim 6 | Cozlim 7

Kriter 1

Kriter 2

Kriter 3

G0zim 1 | Cozum 2 | Cozum 3 | Cozim 4 | Cozim 5 | C6zim 6 | COzUm 7

Smurlilik
1

Smurlilik
2

Smirlilik
3
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