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Abstract

The aim of this study is to determine the general trends of 21 studies on robotics applications at primary
school level in Turkey. In this study, document analysis method from qualitative research was preferred.
Studies in this context were accessed from YOKTEZ, Google academic, TR Dizin and ERIC databases.
When the results obtained in the study are examined, it is seen that the number of articles and theses is
close to each other. When the distribution of the studies according to the years is examined, it is seen
that 2020 stands out as the year with the most studies with 7 studies. When the methods of the studies
were examined, it was observed that the number of quantitative and qualitative studies was close to each
other. When the distribution of studies according to disciplines examined, it is seen that studies in the
field of STEM disciplines come to the fore with 7 studies. It is seen that the robotic kit used extensively
in the studies is Lego WEDO. When the qualitative data about the benefits and difficulties encountered
in the robotics applications obtained from the studies are examined, the results related to the positive
effect on the development of certain skills such as problem solving and cooperative learning and the
increase of motivation and interest in the course are revealed, while the most frequently encountered
difficulties during robotic applications are the lack of technological infrastructure and equipment.
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Oz

Bu c¢alismanin amaci Tiirkiye’ de ilkokul diizeyinde robotik uygulamalari ile ilgili gerceklestirilmis 21
aragtirmanin genel egilimlerini belirlemektir. Bu arastirmada nitel arastirmalardan dokiiman inceleme
yontemi tercih edilmistir. Bu kapsamdaki ¢aligmalara Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi
(YOKTEZ), Google akademik, TR Dizin ve ERIC veri tabanlarindan ulasilmistir. Calismada elde edilen
sonuglar incelendiginde makale ve tez sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Caligmalarin
yillara gore dagilimlar1 incelendiginde 2020 yilimin 7 ¢alisma ile en ¢ok calisma gerceklestirilen yil
olarak one ¢ikt1g1 goriilmektedir. Aragtirmalarin yontemleri incelendiginde nicel ve nitel arastirmalarin
sayisinin  birbirine yakin oldugu goézlemlenmistir. Calismalarin disiplinlere/yaklagimlara gore
dagilimina bakildiginda ise 7 ¢alisma ile STEM alanindaki c¢alismalarin o6ne ¢iktigi goriilmektedir.
Calismalarda yogunluklu olarak kullanilan robotik kitinin Lego WEDO oldugu goriilmektedir.
Calismalardan elde edilen robotik uygulamalarinin faydalar1 ve karsilasilan giicliiklerle ilgili nitel veriler
incelendiginde ise faydalara yonelik olarak: problem ¢dzme ve isbirlikli 6grenme basta olmak iizere
belirli becerilerin gelismesinde olumlu etki ve derse karst motivasyon ve ilginin artmasi ile ilgili
sonugclar ortaya ¢ikarken, robotik uygulamalar sirasinda en sik karsilasilan giicliikler arasinda teknolojik
alt yap1 ve donanim eksikligi sorunu dikkat ¢ekmektedir.

Anahtar Sozciikler: robotik uygulamalar, robotik kodlama, ilkokul, igerik analizi, sistematik derleme
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Giris

Giiniimiizde teknoloji ve teknolojik arag-geregler her giin, hatta her saat ve her dakika
hizl1 bir bicimde degisim gosterip yenilenmektedir. Yiiksek teknolojili iirlinler, yapay zekalar,
akillt makineler, meta-verse gibi sanal diinyalar, robotlar hatta insans1 robotlar artik hepimizin
asina oldugu teknolojik gelismelerden sadece bazilaridir. Teknolojide yasanan bu bas
dondiirtiicii hizli degisim ve yenilik, is hayatimizdan giinliik hayatimiza kadar hayatimizin
hemen hemen her alanina etki etmektedir. Egitim de giinliik hayatimizi1 kolaylastiran ve bilgiye
erisimimizi oldukca hizli ve kolay bir hale getiren bu teknolojik gelismelerden etkilenen
alanlardan biridir.

Teknolojinin getirdigi bu yenilik ve degisim, 21. yiizyilda yetisen bireylerden
beklentileri de degistirmistir. 21. yiizyilda yetisen bireylerden problem ¢6zme, elestirel, yaratict
ve analitik diisinme gibi bir¢cok beceriye sahip olmalar1 beklenmektedir (Sayginer ve Tiizlin,
2017). Dolayisiyla bu ¢agda yetisen bireylere bu becerileri kazandirabilmek i¢in uygun 6gretim
ortamlart ve etkinlikler saglanmasi adeta bir zorunluluk halini almistir. Egitimciler de
teknolojide yasanan bu degisim ve yenilikler sonucunda egitimin c¢ehresini yeniden
bi¢imlendirme arayisina girerek farkli 6gretim programlari, 6grenme ortamlart ve modelleri
gelistirmeye baslamistir (Isman, 2011). Dolayistyla; mobil teknolojiler, arttirilmis gergeklik
araglari, dijital Oykiiler, hologramlar ve dijital oyunlar vb. gibi teknolojik ara¢ ve gerecler
egitim-Ogretim siireglerimizin i¢inde daha sik yer alir hale gelmistir (Johnson, Beckers,
Commins, Estrada, Freeman ve Hall, 2016). Egitim siireclerimizi etkileyen bu teknolojik
yeniliklerden biri de 21.ylizy1l becerileri arasinda gosterilen ve giderek yayginlik kazanmaya
baglayan kodlamadir (European Commission, 2014).

Kodlama, Business Dictionary (2015) tarafindan bilgisayarlara problemleri ¢ozmek
amactyla birtakim komut dizilerini kullanarak gesitli uygulamalar gelistirme siireci olarak
tanimlanmistir. (Business Dictionary, 2015). Arabacioglu, Biilbiil ve Filiz (2007) kodlamay1,
bir problemin ¢oziilmesi i¢in yazilan birtakim kod dizilerine verilen isim olarak ifade
etmiglerdir. Gliven ve Cakir (2020) ise kodlamayz; bir islemi gerceklestirmek ya da belirli bir
amaca ulagmak icin bilgisayara, elektronik devrelere ya da mekanik sistemlere yazilan birtakim
kod dizileri olarak betimlemislerdir.

Robotik kodlama kavrami ise Ogrencilerin olusturduklar1 kodlar1 islevsel bir hale
getirerek bir ¢ikti, bir {iriin elde etme, yeni bir iiriin yaratma siirecidir (Aksu ve Durak, 2019).
Robotik kodlama kisaca; egitim siireglerinde ve 6grenme ortamlarinda robotlarin kullanilmasi
olarak tanimlanmaktadir (Alismiss, 2013). Alanyazinda yer alan bu tanimlar 1518inda bir
cikarim yapilacak olursa; kodlama bir problemin ¢oziimii igin veya bazi elektronik cihazlara
islevsellik kazandirabilmek amaciyla yazilan birtakim kod dizileri, robotik kodlamay1 ise
yazilan kodlarla robotlara istenilen islemi yaptirarak islevsel hale getirildigi bir uygulama siireci
olarak tanimlanabilir.

Kodlama egitiminin yapisinin zor ve karmasik olmasindan 6tiirii 6zellikle kiiciik yastaki
ogrenciler bu siiregte zorluk ¢cekmektedir. Ancak giinlimiizde birgok iiretici firma tarafindan
kodlama siirecini daha basit bir diizeye indirgeyen, eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getiren; Scratch,
Code.org, CodeMonkey, Code Academy, Khan Academcy, CoderDojo, Mblock vs. gibi blok
tabanli kodlama araglar1 gelistirilmektedir (Demirer ve Sak, 2016). Kiiclik yastaki 6grenciler,
blok tabanli kodlama araglarinin arayiizlerinde yer alan kod bloklarini siiriikle-birak teknigiyle
oldukca basit ve hizli bir sekilde kodlama uygulamalarin1 gerceklestirebilmektedirler. Bu
kodlama araglarina ek olarak; yine kiigiik yastaki dgrencilerin rahatlikla kullanabilecegi Logo
programlama dilinin yaraticis1 Seymour Papert ile MIT Media Laboratuvart’ nin 1998 yilinda
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birlikte gelistirdikleri Lego Mindstorm ve bunun yani sira Arduino vb. gibi robotik setleri
tasarlanarak egitim siireglerimizin i¢ine dahil olmustur (Cavas, Kesercioglu, Holbrook ve
Rannikmae, Ozdogru ve Gokler, 2012). Yasanan teknolojik ilerlemeler sayesinde robotik setler
cok daha genis kitleler tarafindan ulasilabilir ve daha popiiler bir hale gelmistir (Okita, 2013).

Shin, Park ve Bae (2013) kodlama egitiminin salt bir programi ortaya g¢ikarma
stirecinden olugmadigini, bununla birlikte 6grencinin karsilastigi cesitli problemlere yonelik
birtakim 6zgiin ¢6ziim Onerilerini de ortaya koyduklarini vurgulamaktadir. Robotik kodlama
egitiminin problem c¢ozme becerisini gelistirdigini ortaya koyan c¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir. Kalelioglu ve Giilbahar (2014) Scratch blok tabanli kodlama platformu ile
ilkokul 5.smif kademesindeki Ogrencilerle gerceklestirdikleri ¢alisma sonucunda kodlama
egitiminin  0g8rencilerin problem ¢O6zme becerilerine olumlu bir etkisi oldugunu
gozlemlemisglerdir. Demir ve Sak (2016) kodlamanin 6zellikle kiigiik yastaki 6grencilerin okula
ve derse karsi olumlu tutumlar gelistirmesini saglamasinin yani sira problem ¢dzme, analitik
diisinme, say1sal diistinme gibi bir¢ok biligsel becerisine de olumlu yonde katki yaptigini tespit
etmislerdir. Calder (2010) ilkokul 6grencileriyle Scratch blok tabanli kodlama platformunu
kullanarak yiiriittiigii ¢aligmada, kodlama etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel diisiinme
becerilerini olumlu ydnde etkiledigi ve problem c¢6zme becerilerini arttirdigi sonucuna
ulagmistir.  Sohn (2014) ise ortaokul diizeyindeki 6grenciler ile Arduino setlerini kullanarak
gerceklestirdigi ¢alismada Ogrencilerin tutum ve problem c¢dzme becerilerinde olumlu bir
gelisme gozlemlemistir. Cavas, Holbrook, Rannikmae, Ozdogru ve Gokler (2012) Lego
Mindstorms robotik setleriyle 6.sinif diizeyindeki ogrenciler ile yaptiklari uygulamalarda
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistigini ortaya koymuslardir. Costa ve Fernandez
(2005) sekiz farkli Avrupa tilkesinde ilkokul ve ortaokul diizeyindeki 6grenciler ile yiiriittiikleri
calismada robotik kodlama etkinliklerinin 0grencilere problem ¢ozme basta olmak {izere;
elestirel diisiinme, kendi yeteneklerine kars1 farkindalik kazanma, derslere karst olumlu tutum
ve isteklilik gelistirme gibi birgok farkli beceriyi gelistirdigini tespit etmislerdir. Fessakis Gouli
ve Mavroudi (2013) bes ve alt1 yas grubu ogrencileriyle Logo tabanli programlama dili
kullanarak gerceklestirdigi calismada, kodlama etkinliklerinin 6grencilerin algoritmik problem
cozme ve list diizey bilissel becerilerini gelistirdigini gézlemlemislerdir.

Robotik kodlamanin 6grencilerin yaratici diisiinme becerileri, sosyal becerileri ve
isbirlikli calisma becerileri ilizerinde de olumlu etkileri oldugu arastirmalar tarafindan
gosterilmigtir. Chambers ve Carbonaro (2003) robotik kodlama uygulamalarinin yaraticilik ve
hayal giicii lizerinde olumlu etkileri oldugunu gozlemlemislerdir. Gura (2012) 9-11 yas grubu
ogrencileriyle LEGO robotik setlerini kullanarak gerceklestirdigi ¢alismada, robotik kodlama
etkinliklerinin ilkokul ve ortaokul diizeyindeki 6grencilerin biligsel, duyussal ve psiko-motor
becerilerini gelistirmesinin yani sira ¢ok boyutlu, analitik, elestirel ve yaratict diisiinme
becerilerini de olumlu yonde etkiledigini vurgulamistir. Trybulska, Morze ve Kommers, Zuziak
ve Gladun (2016) Polonya ve Ukrayna’da ilkokul 6grencileriyle gerceklestirdikleri calismada,
robotik kodlama uygulamalarinin 6grencilerin matematik okuryazarligi ve bunun yam sira
sosyal becerilerine olumlu katkida bulundugunu gozlemlemislerdir. Ugcgiil (2013) robotik
kodlamanin 6grencilerin sosyal becerilerini ve grupla ¢alisma becerilerini gelistirdigini tespit
etmistir.

Robotik uygulamalarinin ayrica problem ¢dzme ve algoritmik diisiinme de dahil olmak
tizere birkag farkli beceriyi kapsayan bilgisayarca diisiinme (computational thinking) becerileri
lizerinde de olumlu etkileri bulundugunu gosteren bir¢ok ¢aligsma vardir (Bal, 2019; Chalmers,
2018; loannou ve Makridou, 2018; Yolcu, 2018). Alanyazinda yer alan tim bu ¢alismalar
degerlendirildiginde robotik kodlama uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢dzme, algoritmik
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diistinme, bilgisayarca diisiinme, yaratici diisiinme, isbirlikli 6grenme ve sosyal beceri
gelisiminde olumlu bir etkisi oldugu sonucu ¢ikarilmaktadir.

Bir¢ok iilkede, robotik kodlama uygulamalarini 1990’11 yillardan itibaren 6grenme
ortamlarma dahil olmaya baslamistir. Giiniimiizde de Portekiz, Fransa, Ingiltere, Estonya,
Finlandiya, Macaristan, Polonya, Litvanya gibi bircok Avrupa iilkesi kodlama egitimini
miifredatlarina dahil etmislerdir (Kanbul ve Uzunboylu, 2017). Hatta robotik kodlama
egitiminin okul &ncesi grubundaki Ogrencilere de verilmesi tartisiimaktadir. Ornegin;
Singapur’da okul 6ncesi 6grencileri ile robotik kodlama c¢aligmalar yiiriitiillmeye baslanmistir
(Sullivan ve Bers, 2017). Avrupa Birligi Dijital Eylem Plan1 kapsami gergevesinde diizenlenen
Kodlama Haftas: ile kodlama egitiminin kiigiik yaslarda verilmesi gerektigi vurgulanmistir
(CodeWeek, 2019). Robotik kodlama uygulamalari, iilkemizde ise 2010 yilindan itibaren
okullarda uygulanmaya baglamistir (MEB, 2018).

Ulkemizde kodlama egitimi, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi altinda 5. ve 6.
siiflara zorunlu, 7. ve 8. smiflara ise segmeli olarak okutulmakta olup yas araliginin daha da
diistirtilerek ilkokul miifredatinda da yer verilmesi tartisilmaya baglamistir (Sayginer ve Tiiziin,
2017). Robotik kodlama ile ilgili arastirmalarin da buna paralel olarak daha ¢ok ortaokul ve
uistii diizeydeki 6grencilerle gerceklestirilmekte oldugu dikkati ¢ekmektedir. Robotik kodlama
egitimi ile ilgili cok sayida arastirma vardir ve giin gectikge bu arastirmalarin sayisi artmaktadir.
Bu nedenle robotik kodlama konusunda yapilan ¢alismalarin egilimlerini belirlemek,
caligmalardaki ortak Ozellikleri ve farkliliklar1 ortaya koymak ve bir genel sonuca ulagsmak
amaciyla sistematik derleme ¢alismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tiir derleme caligsmalari
sadece arastirma konusuyla ilgili egilimleri ortaya koymakla kalmayip ayni1 zamanda bu alanda
calisan arastirmacilar, uygulayicilar, program gelistiriciler ve egitim yoneticileri igin de zengin
bir veri kaynagi sunmaktadir (Calik ve Sozbilir, 2014). Sistematik inceleme c¢alismalari
arastirmacilarin belirli bir konuda ¢alisilmis ve ¢alisilmamis 6zellikleri kolayca gérebilmesini
saglamakta ve daha onceki ¢alismalarin sonuglarint degerlendirerek kendi ¢alismalarina yon
vermelerine imkan saglamaktadir. Giinlimiizde giderek yayginlik kazanan robotik kodlama ile
ilgili ¢aligmalarin sistematik olarak incelenmesi, ayrica robotik kodlama egitimi siirecini daha
verimli ve etkili hale getirmek agisindan da olduk¢a 6nemlidir.

Alanyazinda robotik kodlama caligsmalarini konu alan sistematik derleme caligmalari
bulunmaktadir. Ancak bu ¢alismalardan bazilar1 (Yolcu ve Demirer, 2017; Talan, 2020; Anwar,
Bascou, Menekse ve Kardgar, 2019) farkli 6gretim diizeylerinde gerceklestirilen ¢alismalari
kapsayan incelemeler olup calisma bulgulart egitim diizeyine goére siniflandirilmadigt igin
ilkokul diizeyine ait spesifik bilgiler yer almamaktadir. Bir diger sistematik derleme
caligmasinda Tirkiye’de okul Oncesi diizeyinde gergeklestirilen kodlama ¢aligsmalari
incelenmistir (Zurnact ve Turan, 2022). ilkokul diizeyindeki robotik c¢alismalari dzelinde
gerceklestirilmis bir sistematik inceleme calismasina ise alanyazinda rastlanmamistir. Ayni
konu ile ilgili olsa dahi farkli egitim diizeylerinde gerceklestirilmis sistematik derleme
caligmalarinin egilimlerinde ve bulgularinda farkliliklar olabilmektedir (Bayraktar, Bedir,
Akyol, & Tung, 2021). Dolayisiyla bu arastirmanin amaci, ilkokulda robotik kodlama egitimine
iliskin Tirkiye’de gergeklestirilen arastirmalarin sistematik olarak incelenmesidir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. Robotik kodlama ile ilgili ilkokullarda yapilmis ¢alismalarin tiirlerine(tez-makale) gore
dagilimlar1 nasildir?

2. Robotik kodlama ile ilgili ilkokullarda yapilmis ¢alismalarin yillara gore dagilimi
nasildir?
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3. Robotik kodlama ile ilgili ilkokullarda yapilmis ¢alismalarda kullanilan arastirma
yontemlerinin dagilimi nasildir?

4. Robotik kodlama ile ilgili ilkokullarda yapilmis c¢alismalarin iliskili disiplin ve
yaklagimlara gore dagilimi nasildir?

5. Robotik kodlama ile ilgili ilkokullarda yapilmis g¢alismalarda kullanilan robotik
teknolojilerin dagilimi nasildir?

6. Robotik kodlama ile ilgili ilkokullarda yapilmis g¢alismalarda kullanilan kodlama
araclarinin dagilimi nasildir?

7. Robotik kodlama ile ilgili ilkokullarda yapilmis c¢alismalarda anahtar kelimelerin

dagilimi1 nasildir?

Robotik kodlamanin faydalar1 nelerdir?

9. Robotik kodlama uygulamalarinda karsilasilan zorluklar nelerdir?

©

Yontem
Bu boéliimde arastirmanin amaci, modeli ve ¢aligsma grubu hakkinda bilgiler yer almaktadir.
Arastirmanin Modeli

Robotik kodlama ile ilgili Tirkiye’de yayimlanmis akademik caligsmalar1 belirli
ozellikler acisindan incelemek amaciyla nitel aragtirma yontemi ile gergeklestirilen bu
caligmada, dokiiman inceleme yontemi tercih edilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi
amaglanan olgu ya da olgular hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin analiz edilmesini kapsar
(Yildirim ve Simsgek, 2021). Dokiiman analizi, nitel arastirma yiiriiten aragtirmacilar i¢in en
degerli bilgi kaynaklarindan biridir. Dokiimanlar incelenerek, arastirilan olgu ve olgular
hakkinda bir¢ok detayli bilgiye ulasilabilmektedir (Travers, 2001). Bu amagcla robotik kodlama
ile ilgili Tiirkiye’de yapilan ¢calismalar belirli 6zellikler agisindan incelenmistir.

Calismaya Dahil Edilen Arastirmalar

Arastirmanin calisma evrenini lilkemizde robotik kodlama ile ilgili yapilmis tiim
akademik aragtirmalar olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise Tiirkiye’de yayimlanmig
12 yiiksek lisans tezi ile Tiirkiye kokenli hakemli dergilerde yayimmlanmis 9 makale
olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclan

Arastirmaya dahil edilecek g¢aligmalara herhangi bir yil smirlamasi yapilmaksizin,
“YOKTEZ, Google Akademik, ERIC ve Tr Dizin” veri tabanlarindan “robotik/robotics”,
“ilkokul/primary school” anahtar kelimeleri kullanarak ulagilmistir. Ulasilan ¢alismalarin 6zleri
incelenerek arastirmanin amacina uygun olmayanlar ¢ikarildiginda elde edilen toplam 21
calisma incelemeye dahil edilmistir. Bu arastirmaya dahil edilecek c¢alisma Kriterleri,
Tiirkiye'de robotik kodlama ile ilgili yiiriitiilen nicel, nitel ve karma ¢aligmalar, bu arastirmaya
dahil edilmeyecek calisma kriterleri ise derleme arastirmalar ve kuramsal sunumlar olarak
belirlenmistir. Veri toplama araci olarak Ciltas, Giiler ve Sozbilir (2012) tarafindan gelistirilen
yayin siniflama formu arastirmanin amaglarina uygun sekilde diizenlenerek kullanilmistir.

Etik kurul izni

Calisma sistematik alan yazin taramasi, dokiiman inceleme ¢alismasi oldugu i¢in Etik
Kurul Izni alinmasin1 gerektiren ¢alismalar grubunda yer almamaktadir. Bu nedenle Etik Kurul
Izni beyan edilmemistir

Bulgular
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Bu boéliimde robotik kodlama ile ilgili Tirkiye’de ilkokullar diizeyinde yapilan ve
aragtirma kapsami dogrultusunda incelenen 21 ¢alismaya iliskin bulgulara yer verilmistir.

Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmada Oncelikle robotik kodlama ile ilgili Tiirkiye’de ilkokullar diizeyinde
yapilan ¢alismalarin tiirlerine (tez/makale) dagilimlari incelenmistir. Elde edilen bulgular Sekil
1’de verilmigtir. Yayin tiiriine gore dagilim belirlenirken “yiiksek lisans tezi” ve “makale”
olmak iizere iki temel kategori iizerinden siniflandirma yapilmistir.

Yaym Tturu
14
12
10
8
6
4
2
0
Tez Makale

B Yaym Turu

Sekil 1. Yayin Tiirtine Gore Dagilimlar
Sekil 1°de yer alan verilere gore arastirmaya dahil 21 ¢aligmadan 12 tanesi yliksek lisans
tezi, 9 tanesi ise makale tiirlindedir.
ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Arastirmamizin ikinci alt problemine yonelik olarak robotik kodlama ile ilgili
Tiirkiye’de ilkokullar diizeyinde yapilan ¢alismalarin yillara gore dagilimlari incelenmistir.
Elde edilen bulgular Sekil 2’de verilmistir.

Yil

2010 2011 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
mYil

O P D W M~ 01 O N @

Sekil 2. Yillara Gore Dagilimlar
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Sekil 2°de yer alan verilere gore arastirmaya dahil 21 ¢alismadan bir tanesi 2010 y1linda,
bir tanesi 2011 yilinda, bir tanesi 2016 yilinda, bir tanesi 2017 yilinda, bir tanesi 2018 yilinda,
dort tanesi 2019 yilinda, yedi tanesi 2020 yilinda, {i¢ tanesi 2021 yilinda ve geriye kalan bir
tanesi de 2022 yilinda yayimlanmuistir.

Uciincii Alt Probleme Yénelik Bulgular

Arastirmamizin {giincii alt problemine yonelik olarak robotik kodlama ile ilgili
Tiirkiye’de ilkokullar diizeyinde yapilan ¢alismalarin aragtirma yontemlerine gore dagilimlari
incelenmistir. Elde edilen bulgular Sekil 3’te verilmistir.

Arastirma yontemi

10

[&)]

S

N

Nicel Nitel Karma

B Aragtirma yontemi

Sekil 3. Arastirma Yontemlerine Gore Dagilimlar

Sekil 3’te yer alan verilere gore arastirmaya dahil 21 ¢alismadan 9 tanesi nitel, 8 tanesi
nicel, dort tanesi de karma yontem ile gerceklestirilmistir.
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Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmamizin dordiincii alt problemine yonelik olarak robotik kodlama ile ilgili
Tirkiye’de ilkokullar diizeyinde yapilan ¢alismalarin disiplinlere gore dagilimlar
incelenmistir. Elde edilen bulgular Sekil 4’te verilmistir.

Disiplin/Yaklasim
10
8
6
4
2
. L] ] —
STEM Bilisim Fen Bilgisi Herhangi Bir Miizik
Teknolojileri Disiplinle

Eslestirilmemis

| Disiplin/Yaklasim

Sekil 4 Disiplin ve Yaklasimlara Gore Dagilimlar

Sekil 4’te yer alan verilere gore arastirmaya dahil 21 ¢aligmadan yedi tanesi STEM
yaklasimi ile, bir tanesi Miizik, iki tanesi Fen Bilgisi, iki tanesi Bilisim Teknolojileri disiplinleri
ile dagilim gosterirken geriye kalan ¢aligmalar herhangi bir disiplinle eslestirilmemistir.

Besinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmamizin besinci alt problemine yonelik olarak robotik kodlama ile ilgili
Tiirkiye’de ilkokullar diizeyinde yapilan caligmalarda kullanilan robotik teknolojilerin
dagilimlar Sekil 5’te verilmistir.

Robotik Teknoloji

Arduino Lego WEDO Lego Mindstorm Mbot Robotis

O B N W »~» o N

M Robotik Teknoloji

Sekil 5. Robotik Teknolojilere Gore Dagilimlar

Sekil 5°te yer alan verilere gore aragtirmaya dahil 21 ¢alismadan besinde Arduino, alt1
tanesinde Lego WEDO, iki tanesinde Lego Mindstorm, iki tanesinde Makey, bir tanesinde
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Mbot, iki tanesinde Robotis seti kullanilirken bir arastirmada da bilgisayarsiz kodlama araglari
kullantlmistir.

Altinc1 Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmamizin altinci alt problemine yonelik olarak robotik kodlama ile ilgili
Tiirkiye’de ilkokullar diizeyinde yapilan ¢alismalarda kullanilan kodlama araglarinin
dagilimlar Sekil 6°da verilmistir.

Kodlama Araclari

[

| I I I

Scratch Tinkercad Mblock Code.org Kodu Lab Blocky Makey Oz
Game

N

=

® Kodlama Arac

Sekil 6. Kodlama Araglarina Gore Dagilimlar

Sekil 6’da yer alan verilere gore arastirmaya dahil 21 ¢alismadan besinde Scratch,
iiciinde Tinkercad, iiglinde Mblock, ikisinde Code.org, ikisinde Kodu Lab Game, birinde
Blocky ve ikisinde Makey Oz kodlama araglar1 kullanilmistir.

Yedinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Aragtirmanin yedinci alt problemine yonelik olarak robotik kodlama ile ilgili Tiirkiye’de
ilkokullar diizeyinde yapilan ¢aligmalarda kullanilan anahtar kelimelere gore dagilimlar Sekil
7’de verilmistir.
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Sekil 7. Anahtar Kelime Bulutu

Sekil 7°de goriildiigi lizere robotik kodlama ile ilgili Tiirkiye’de ilkokullar diizeyinde
yapilan ¢aligmalarda en sik kullanilan anahtar kelimeler arasinda STEM/STEM egitimi, robotik
kodlama, kodlama, robotik, problem ¢6zme, LEGO kelimeleri yer almaktadir.

Sekizinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmamizin sekizinci alt problemine yonelik olarak robotik kodlama ile ilgili
Tiirkiye’de ilkokullar diizeyinde yapilan ¢aligmalarda raporlanan faydalara iliskin dagilimlar
Sekil 8’de verilmistir.

Gozlemlenen Faydalar
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Sekil 8. Raporlanan Faydalar

Sekil 8’de goriildiigii lizere robotik kodlama ile ilgili Tiirkiye’de ilkokullar diizeyinde
yapilan calismalarda gozlemlenen faydalar arasinda problem ¢dzme becerisi gelisimi, derse
kars1 motivasyon ve ilgi artisi, iist diizey diistinme becerilerinde olumlu yonde gelisim, biligsel
becerilerin gelisimi, bilimsel siire¢ becerileri, algoritmik diisiinme becerileri ve bunun yani sira
diger bir¢ok bilissel becerinin olumlu yonde gelistigi gozlemlenmektedir.

Dokuzuncu Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmamizin dokuzuncu alt problemine yonelik olarak robotik kodlama ile ilgili Tiirkiye’de
ilkokullar diizeyinde yapilan ¢aligmalarda raporlanan zorluklara iliskin dagilimlar Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Karsilasilan Zorluklara Gére Dagilimlar

Zorluklar Calisma
Teknolojik Alt Yap1 ve Donanim Yetersizligi Akcay, Karahan ve Tiirk (2019), Giiven ve
Cakir (2020), Aydogan ve Ozel (2021), Yalgin
ve Akbulut (2021), Pakman ve Samur (2018),
Haymana ve Ozalp (2020)

Ogretmen Adaylarinin  Karsilastigi  Fiziksel Tasdemir ve Sénmez (2020)
Zorluklar

Ogrencilerin Karsilastig1 Fiziksel Zorluklar Akcay, Karahan ve Tiirk (2019), Sahin ve
Akiiner (2019), Kiligkiran, Korkmaz ve Cakir
(2020), Bayar ve Calisoglu (2021), Cakir ve
Koray (2019), Tatlisu ve Yilmaz (2020), Yal¢in
ve Akbulut (2021)

Ogrencilerdeki ilgi ve motivasyon problemleri Karahoca, Karahoca ve Uzunboylu (2011)

Egitim Siiresinin Yetersizligi Giliven ve Cakir (2020), Kiiciik ve Sisman
(2017), Tasdemir ve Sonmez (2020), Pakman ve
Samur (2018)

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu ¢aligmanin amaci robotik kodlama ile ilgili Tiirkiye’de ilkokul diizeyinde yapilan
caligmalarin sistematik bir derlemesini yapmaktir. Dolayisiyla bu ¢alisma dokiiman analizi
temelinde bir nitelik tasimaktadir. Sonug olarak bu ¢alismanin gelecekte yapilacak calismalara
151k tutmasi ve yol gosterici olmasi beklenmektedir.

Yapilan arastirma neticesinde incelenen 21 ¢alismanin 12 tanesinin yiiksek lisans tezi,
9 tanesinin ise makale yayin tlirlinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Talan (2020) yaptig
caligmada ortaokul diizeyinde yapilan robotik ¢alismalarin genellikle makale tiirtinde oldugu
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sonucuna ulagmistir. Zurnaci ve Turan (2022) yaptiklar arastirmada Tiirkiye’de okul oncesi
diizeyinde gerceklestirilen robotik kodlama uygulamalariyla ilgili yapilan ¢aligmalarin en ¢ok
tez ve makale tiirtinde oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarin 9 tanesi nitel, 8 tanesi nicel, 4 tanesi de
karma yontem ile gergeklestirilmistir. Alanyazinda yer alan bazi ¢alismalarin sonuglari
aragtirmamizin sonuglar ile paralellik gdstermektedir. Ornegin Yolcu ve Demirer (2017) nin
gerceklestirdigi ¢alismada, incelenen arastirmalarda en sik kullanilan yontemin nitel arastirma
yontemi oldugu tespit edilmistir. Zurnaci ve Turan (2022) tarafindan gerceklestirilen
arastirmada Tirkiye’de okul dncesi diizeyinde gerceklestirilen kodlama uygulamalariyla ilgili
yapilan c¢alismalarda nitel ve nicel galismalarin oraninin esit oldugu tespit edilmistir. Ancak
diger bir calismanin sonuglar1 ise nicel arastirma yontemlerinin robotik kodlama ile ilgili
caligmalarda daha sik tercih edildigini gostermektedir (Anwar, Bascou, Menekse ve Kardgar,
2019; Talan, 2020 ) Bunun nedeni olarak kisa zamanda daha fazla veri toplanilabilmesi,
kullanilabilmesi, uygulanabilmesi, zaman ve maliyet agisindan daha avantajli olmasi
gosterilebilir. Fakat bu calismaya dahil edilen arastirmalarda nitel yontemler de sik tercih edilen
yontemler arasindadir. Bunun nedeni daha genis, daha derin ve detayl1 verilere ulagsmak olarak
gosterilebilir.

Arastirma kapsaminda incelenen 21 ¢alismadan bir tanesi 2010 yilinda, bir tanesi 2011
yilinda, bir tanesi 2016 yilinda, bir tanesi 2017 yilinda, bir tanesi 2018 yilinda, dort tanesi 2019
yilinda, yedi tanesi 2020 yilinda, {i¢ tanesi 2021 yilinda ve geriye kalan bir tanesi de 2022
yilinda yayimlanmistir. {lkokullarda robotik uygulamalarla ilgili arastirmalarin 2019 yilindan
itibaren hiz kazandigi soylenebilir. Benzer sekilde Talan (2020) ¢alismasinda da robotik
uygulamalarla ilgili ¢calismalar 2017-2020 arasinda yogunlasmistir. Zurnact ve Turan (2022)
Tiirkiye’de okul Oncesi diizeyinde gercgeklestirilen robotik kodlama uygulamalariyla ilgili
caligmalarin 2016 yilindan itibaren artista oldugu sonucuna ulagsmislardir. Arastirmamizin
sonuglart ile paralellik gosteren bu sonucun nedeni olarak son yillarda robotik kodlama
uygulamalarina verilen Onemin artmasi ve bu uygulamalarin giderek yayginlasmasi
gosterilebilir.

Bu arastirmaya dahil edilen ¢alismalardan yedi tanesi STEM yaklasimu ile, bir tanesi
Miizik, iki tanesi Fen Bilgisi, 1ki tanesi Bilisim Teknolojileri disiplinleri ile dagilim gosterirken
geriye kalan caligmalar herhangi bir yaklagim ya da disiplinle eslestirilmemistir. Yolcu ve
Demirer (2017) ile Anwar, Bascou, Menekse ve Kardgar (2019) arastirmalarinda da robotik
kodlama ile ilgili yapilan ¢aligmalarda en ¢ok STEM yaklasimi ve Fen Bilimleri disiplinlerinin
yer aldig1 sonucuna ulasilmistir. Bunun sebebi ise robotik uygulamalarin STEM dersleri ile
yakindan ilgili olmasi olarak gosterilebilir. Talan (2020) calismasinda ise robotik
uygulamalarin en sik kullanildig1 disiplinler arasinda Bilisim Teknolojileri ve Fen Bilgisi
dersleri oldugu sonucuna ulagilmistir. Zurnaci ve Turan (2022) yaptiklar1 aragtirmada
Tiirkiye’de okul oncesi diizeyinde gerceklestirilen robotik kodlama uygulamalariyla ilgili
yapilan c¢alismalarin en c¢ok Bilisim Teknolojileri alaniyla iliskili oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin besinde Arduino, alt1 tanesinde Lego WEDO 2.0,
iki tanesinde Lego Mindstrom EV3, iki tanesinde Makey, bir tanesinde Mbot, iki tanesinde
Robotis seti kullanilirken bir arastirmada da bilgisayarsiz kodlama araglar1 kullanilmistir.
Bunun yani sira bu ¢alismalarin besinde Scratch, {i¢iinde Tinkercad, tigiinde Mblock, ikisinde
Code.org, ikisinde Kodu Lab Game, birinde Blocky ve ikisinde Makey Oz kodlama araglari
kullanilmigtir. Talan (2020) calismasinda da egiticilerin en ¢ok tercih ettigi robotik setler
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arasinda LEGO setleri oldugu sonucuna ulasilmistir. Yolcu ve Demirer (2017) ile Anwar,
Bascou, Menekse ve Kardgar (2019) ¢alismalarinda da Lego Mindstorm setlerinin robotik
uygulamalarda en ¢ok kullanilan teknolojiler arasinda oldugu tespit edilmistir. Zurnaci ve
Turan (2022) ise Tirkiye’de okul oncesi diizeyinde gergeklestirilen robotik kodlama
uygulamalariyla ilgili yapilan ¢alismalarda en sik kullanilan robotik kit ve setin Bee- Bot, en
sik kullanilan robotik kodlama aracinin ise Code.org platformu oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Bu arastirma kapsaminda incelenen c¢alismalarda en sik kullanilan robotik
teknolojilerden Arduino setlerinin de maliyet ve ulasilabilirliginin daha ucuz ve kolay olmast
da bu setlerin tercih edilme sebepleri arasinda gosterilebilir. Lego WEDO setlerinin de yaygin
olarak kullanilmasmin nedeni ise ilkokul seviyesindeki ¢ocuklarin biligsel ve motor beceri
diizeylerine daha uygun olmasi olarak gosterebilir. Robotik kodlama uygulamalarinda en sik
kullanilan Scratch, Mblock ve Code.org gibi blok tabanli platformlarin kolay kullanimlari, ilgi
cekici ve gorsel acidan zengin olmasi kiiciik yas grubu 6grencilere yonelik ¢alismalarda tercih
edilmesinin nedeni olarak gosterilebilir.

Aragtirma kapsaminda incelenen g¢alismalarda en sik kullanilan anahtar kelimeler
arasinda STEM/STEM egitimi, robotik kodlama, kodlama, robotik, problem ¢6zme, LEGO
kelimeleri yer almaktadir. Talan (2020) yaptig1 calismada ise en sik kullanilan anahtar kelimeler
arasinda STEM, Robotik, programlama, robotik egitimi kelimeleri dikkat ¢ekmektedir. Bu
sonu¢ da aragtirmamizin sonuglari ile benzerlik géstermektedir.

Arastirma kapsaminda incelenen c¢aligmalarda raporlanan faydalar arasinda problem
cozme becerisi gelisimi, derse karst motivasyon ve ilgi artisi, iist diizey diisiinme becerilerinde
olumlu yonde gelisim, biligsel becerilerin gelisimi, bilimsel silire¢ becerileri, algoritmik
diisiinme becerileri ve bunun yani sira diger bir¢ok biligsel becerinin olumlu yonde gelistigi
gozlemlenmektedir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin 10 tanesinde problem ¢dzme
becerisi, birinde yaratici diisiinme, birinde sozel akicilik, birinde yansitici diisiinme, birinde
biligsel diisiinme, dordiinde isbirlikli 6grenme, birinde 6zgiiven, birinde algoritmik diisiinme,
birinde hayal giicii gelisimi, ikisinde motivasyon artisi, birinde bilimsel siire¢ becerisi, birinde
nota okuma yazma becerisi, birinde st diizey diistinme becerisi gelistigi gozlemlenmistir.
Oluk, Korkmaz ve Oluk (2018) yilinda ilkokul 6grencileriyle robotik kodlama etkinlikleri
yaparak yuriittiigli calismada Ogrencilerin algoritmik diisiinme becerilerini gelistirdigini
gozlemlemistir. Bunun yani sira Felica, Sharif Wong ve Mariappan (2017), Lamb ve Johnson
(2011), Sohn (2014) ve Marulcu (2010) robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin problem
¢ozme becerilerini gelistirdigini gozlemlemislerdir. Buna ek olarak Cavas Holbrook,
Rannikmae, Ozdogru ve Gokler (2012) yaptiklar1 calisma robotik etkinliklerinin dgrencilerin
mantiksal ve analitik diistinme becerilerini gelistirdigini ortaya koyan bir ¢alisma
yiiriitmiislerdir. Onal ve Ardi¢ (2020) yaptiklar1 calismada robotik kodlama etkinliklerinin
Ogrencilerin yaratici diistinme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasmiglardir.

Yolcu ve Demirer (2017) yaptiklar1 ¢alismada inceledikleri calismalar arasinda en sik
gbzlenen olumlu gelisimlerin problem ¢6zme, isbirlikli 6grenme, akademik basari, ilgi-
motivasyon vs. gibi degiskenler iizerinde oldugunu tespit etmislerdir. Tagci (2019), Goksoy ve
Yilmaz (2018) yaptiklar1 c¢aligmada robotik kodlamanin o6grencilerin analitik diistinme
becerilerine olumlu katkida bulundugunu gézlemlemislerdir. Kaygisiz, Uziimcii ve Ugar (2020)
ogretmen adaylartyla yaptiklar1 ¢aligmada Ogretmen adaylari, robotik uygulamalarin
ogrencilerin igbirlikli 6grenmelerine, problem ¢6zme ve algoritmik becerilerinin gelisimine
katki sagladigini belirtmislerdir.
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Kodlama ve robotik kodlama egitimi siirecinde ger¢ek veya giinliik hayata yakin
problem durumlarindan yola ¢ikilarak ¢oziimler gelistirilmesinden Otiirii 6grencilerin problem
¢ozme, algoritmik diisiinme ve bilgi-islemsel diisiinme becerilerinin gelismesinin beklenen bir
sonu¢ oldugu sdylenebilir. Bunun yani sira robotik kodlama etkinlikleri esnasindan birden fazla
Ogrencinin beraber calistiklar1 gruplarda da ogrencilerin isbirlikli 6grenme ve sosyal
becerilerinin de gelistigi sdylenebilir. Ayrica, robotik kodlama uygulamalariin &grencilerin
motivasyon ve tutum gibi duyussal 6zellikleri iizerinde de olumlu etkiye yol actigini ortaya
koyan c¢aligmalar bulunmaktadir (Kim ve Lee, 2016; Kus, 2016). Alanyazinda yer alan
caligmalar incelendiginde robotik kodlama uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢6zme,
yaratici diisiinme, bilgi-islemsel diisiinme vs. gibi bir¢ok iist diizey diisiinme becerisi ve bunun
yani sira 6grencilerin derse karsi motivasyon, tutum vb. gibi duyussal bir¢cok yoniine de katki
yapmakta oldugu soylenebilir.

Bu arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarda en sik karsilasilan zorluklar arasinda
ise teknolojik altyapi ve donanim yetersizligi ile kiigiik yas grubu 6grencilerin robotik kodlama
uygulamalari esnasinda yasadiklari fiziksel zorlanmalar yer almaktadir. Kii¢iik yas grubundaki
ogrencilerin robotik setlerde yer alan parcalari birlestirme, monte etme asamalar1 esnasinda
zorluk yasamalarinin nedeni olarak ise heniiz ince kas becerilerinin tam olarak gelismemis
olmasi gosterilebilir. Ceylan ve Giindogdu (2018) calismasinda katilimeilar, robotik kodlama
egitiminde yasanan sorunlar arasinda bilgisayar laboratuvarlarinin yetersizligi, kalabalik sinif
mevcutlari, internet baglantisi sorunlart ve kodlama set/kit maliyetlerinin yiiksek olmasinin ilk
siralarda geldigini belirtmiglerdir. Dolayisiyla katilimci 6gretmenler robotik kodlama
egitiminin etkili ve kalic1 olabilmesi i¢in okullardaki bilgisayar laboratuvarlarinin teknolojik
donanim ve altyapilarinin gelistirilerek her 6grencinin verilen uygulamalar1 yapabilmelerinin
saglanmasini, internet ve bilgisayar problemlerinin ¢oziilmesi gerektigini belirtmiglerdir. Aksu
(2019) cgaligmasinda katilimc1 6gretmenler robotik uygulamalar i¢in robotik set ve kitlerin
maliyetlerinden 6tiirii 6grencilere yeterli robotik malzeme ve teknoloji sunamamak, siniflarinda
yeterli teknolojik donanimin olmayist gibi nedenleri robotik kodlama egitiminde yasanan
zorluklar olarak degerlendirmislerdir. Yavuz-Konokmon ve Cukurbasi (2019) ve Erdogan
(2019) yaptiklar1 aragtirmada robotik kodlama etkinlikleri esnhasinda yasanan teknik
aksakliklar, robotik kodlama araclarinin maliyetleri, altyap1 sorunlar1 ve sinif yonetiminde
yasanan problemlere dikkat ¢ekmislerdir. Talan (2020) robotik kodlama ile ilgili yapilan
caligmalar1 inceledigi calismada robotik kodlama uygulamalar1 esnasinda en sik yasanan
zorluklar arasinda; 6grencilerin robotik kitlerdeki devreleri kurmakta ve kablolar1 baglamakta
zorlandiklari, kodlama siirecinin Ogrencilere zor ve karmagsik geldigi, 6grencilerin robotik
parcalart monte etme-birlestirme gibi asamalarda zorluk ¢ektikleri sonucuna ulasmaistir.

Giiven ve Cakir (2020) yaptiklar ¢alismada ilkokul 1. ve 2. sinif 6grencileri robotik kit
ve setler lizerinde yapilan uygulamalarda monte etme islemlerini dogru bir sekilde
yapamamislardir. Bunun nedeni olarak ise Ogrencilerin heniiz psiko-motor becerilerinin
yeterince gelismemesi gosterilebilir. Sullivan ve Bers (2016) yaptiklar1 arastirma sonucunda
ogrencilere robotik set ve kitlerle uygulama yapilmasindan 6nce Scratch gibi blok tabanh
kodlama araglar ile kodlama egitimi verilerek kodlama egitiminin okul dncesi kademesinden
baslatilmasi gerektigi konusunda goriis bildirmislerdir. Genel olarak alanyazindaki arastirmalar
ve bu arastirmada elde ettigimiz veriler incelendiginde robotik kodlama egitimi siirecinde en
stk yasanan zorluklarin basinda teknolojik altyapr ve donanim (bilgisayar eksikligi, internet
baglant1 problemleri, robotik kodlama atdlyelerinin olmayis1 vb.) eksikligi géze ¢arpmaktadir.
Bunun nedeni ise teknolojik arag gere¢ ve robotik set/kitlerin maliyetlerinin yiiksek olmasi
gosterebilir. Robotik kodlama egitimi siirecinde en sik karsilagilan bir diger zorluk ise kiigiik
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yas grubu 6grencilerin robotik set ve kitlerdeki pargalar1 ve kablolar1 monte etme islemleri
sirasinda yasadiklart sorunlardir. Bunun nedeni olarak kiigiik yas grubu 6grencilerin heniiz
psiko-motor becerilerinin yeterince gelismedigi gosterilebilir. Bu yiizden kiigiik yas grubu
Ogrencilerin seviyesine uygun robotik teknolojiler kullanmak robotik kodlama egitimi
siirecinde onem teskil etmektedir.

Robotik kodlama ile ilgili Tiirkiye’de ilkokullar diizeyinde yapilan 21 ¢alismanin
sistematik bir derlemesinin yapildig1 bu arastirma sonucunda elde edilen veriler 1s181nda
birtakim oneriler sunulmustur:

1. Robotik kodlamanin giinliimiiz dijital diinyasinda egitim sistemlerinin i¢cinde oldukc¢a
onemli bir yeri oldugu goriilmektedir. Ancak robotik kodlama egitimi iilkemizde bazi
0zel okullarda erken yaslardan itibaren verilse de devlet okullarinda ortaokul diizeyinde
verilmektedir. Bu nedenle robotik kodlama egitimi basta Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersi kapsaminda ilkokullar diizeyinde de verilebilir.

2. Arastirma sonucunda robotik kodlama ile ilgili yapilan ¢aligmalarin siklig1 son yillarda
giderek artmaktadir. Bu durum robotik kodlama egitiminin 6nemini bir kez daha
vurgulamaktadir. Ancak arastirma kapsaminda incelenen ¢aligsmalarin genellikle yiiksek
lisans tezleri ve makale tiiriinde oldugu goriilmektedir, dolayisiyla doktora diizeyinde
de robotik kodlama ile ilgili tez ¢aligmalarinin artmasi faydali olacaktir.

3. Gilinlimiiz dijital ¢aginda olduk¢a onemli bir yere sahip oldugu diisiiniilen robotik
kodlama egitimi verecek nitelikte 6gretmen yetistirebilmek amaciyla basta Bilisim
Teknolojileri 6gretmenleri olmak iizere farkli brans 6gretmenlerine de robotik kodlama
egitimleri verilerek robotik uygulamalari kendi ders siireglerine entegre etmeleri
saglanabilir.

4. Arastirma sonuglarinda gbéze carpan bir diger husus ise robotik kodlama egitimi
esnasinda yasanan zorluklarin basinda okullardaki altyapi ve donanim eksiklikleridir.
Dolayisiyla okullardaki bilgisayar laboratuvarlarinda altyapi ve donanim imkanlari
iyilestirmeli bunun yani sira her okula uygun malzemeler tedarik edilerek birer robotik
kodlama at6lyesi kurulmalidir.

5. Bu arastirma robotik kodlama ile ilgili Tiirkiye’de ilkokullar diizeyinde yapilan 21
aragtirmay1 kapsamaktadir. Gelecekte ¢aligmalarin ve 6grenim seviyelerinin diizeyi
arttirtlarak hem yurt i¢i hem de yurt diginda yapilan ¢alismalarin kapsamli sistematik
incelemeleri yapilabilir.
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