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Oz. Calismanin amaci ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarliklarinin cesitli degiskenler agisindan
incelenmesidir. Calismada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Calismanin evrenini
2021-2022 egitim 6gretim yih bahar yariyilinda Aydin ili Nazilli ilge merkezindeki devlet ortaokullarinin 7. ve 8.
siniflarinda 6grenim gérmekte olan 2950 dgrenci olusturmaktadir. Orneklemini ise 2021-2022 egitim-6gretim
yili bahar yariyilinda Aydin ili Nazilli ilcesi merkez devlet ortaokullarinin 7. ve 8. sinifinda 6grenim gérmekte olan
643 6grenci (319 kiz, 324 erkek) olusturmaktadir. Calismada veriler kisisel bilgi formu ve DeWaters, Qaqis,
Graham ve Powers. (2013) tarafindan gelistirilen Gliven, Yakar ve Suliin (2019) tarafindan Turkge’ye uyarlanan
ortaokul 6grencilerine yénelik Enerji Okuryazarhg Olgegi ile toplanmistir. Veriler analiz edilirken, 6grencilerin
enerji okuryazarliklarinin cinsiyete ve sinif seviyesine gore degisiminde Mann-Whitney U Testi, anne egitim
diizeyine ve baba egitim dizeyine gore degisiminde Kruskall-Wallis Testi analizi yapilmistir. Sonucta
ogrencilerin enerji okuryazarlklarinin sinif seviyesine, anne egitim diizeyine ve baba egitim diizeyine gore
istatistiksel olarak anlamli farkhlik gostermedigi ancak cinsiyete gére kiz 6grenciler lehine anlamli farkhlik
oldugu tespit edilmistir. Calisma bulgularindan yola gikilarak arastirmacilara gerekli 6nerilerde bulunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Ortaokul 6grencileri, Enerji, Enerji okuryazarlig.

Abstract. The aim of the study is to investigate the energy literacies of secondary school students in terms of
various variables. Survey model was used in the study. The population of the study consists of 2950 students
studying in the 7th and 8th grades of public secondary schools in the city center of Aydin province Nazilli in the
spring semester of the 2021-2022 academic year. The sample of the research consists of 643 students (319
girls, 324 boys) studying in the 7th and 8th grades of the central state secondary schools in Aydin province
Nazilli district in the second semester of the 2021-2022 academic year. In the study, data were collected with a
personal information form and the Energy Literacy Scale developed by DeWaters et al. (2013) and adapted into
Turkish for secondary school students by Glven et al. (2019). Data was analyzed by using PASW-21 program.
Mann Whitney U test was used to test the gender and grade level effect, Kruskall-Wallis analysis was used to
test the effects of mother education level, father education level. As a result, it was found that there was
significant difference in the energy literacy of the students compared to gender, but there were not significant
difference in the energy literacy of the students compared to grade level, mother's education level and father's
education level. Based on the findings of the study, necessary recommendations were made.

Keywords: Secondary school students, Energy, Energy literacy.
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Extended Abstract

Introduction. Energy literacy (Dewaters & Powers, 2011) is one of the literacy skills (Oguz Hacat &
Demir, 2019; Taslibeyaz, 2019) that individuals should have in order to structure and direct
knowledge in the 21st century. Energy literacy; it is defined as paying attention to the efficient use of
energy resources, having sufficient information about energy production and consumption, using this
information in daily life, and recognizing the environmental effects of energy as well as both local
and global effects (Fah et al., 2012). In other words, individuals have sufficient knowledge about
energy and exhibit positive attitudes and behaviors towards energy use (Chen et al., 2014).

The concept of energy is mentioned in the explanation and interpretation of socioscientific
issues such as alternative energy sources and energy use (Hincrich & Kleinbach, 2002; MoNE, 2018).
When the energy literacy of the students is determined, their individual responsibility for the use of
energy resources and energy saving and their willingness in this direction will also be determined
(Lay et. al, 2013). With this study, energy literacy of students is determined and if low level energy
literacy is detected, it is important in terms of increasing energy literacy or being a guide for future
studies.

In studies conducted with secondary school students, students' knowledge, perception,
energy saving and behaviors on energy were examined separately in each study. While many studies
have been carried out to determine the energy literacy of secondary school students abroad, there
are a limited number of studies on energy literacy by considering the knowledge, attitudes and
behaviors towards energy as a whole in studies conducted in our country. With this study, the
knowledge, attitudes and behaviors of students on energy will be determined by considering the
importance given to energy education, and the variables affecting energy literacy will be determined
and solution suggestions will be presented to the problems on energy literacy in education.

In this study, it is aimed to examine the energy literacy of secondary school students in terms
of various variables. In line with the determined purpose, the problem sentence of the study is “Does
the energy literacy of secondary school students differ?” determined as. Sub-problems are;

1. Does the energy literacy of secondary school students differ according to grade level?

2. Does the energy literacy of secondary school students differ by gender?

3. Does the energy literacy of secondary school students differ according to their mother's education
level?

4. Does the energy literacy of secondary school students differ according to their father's education
level?

Method. In this study, the survey model, which is one of the quantitative research methods, was
used. The sample consists of 650 students studying in the 7th and 8th grades of public secondary
schools in Aydin province Nazilli district center in the second semester of the 2021-2022 academic
year (Table 2). The sample group was determined by the appropriate sampling method (Bly(lkoztiirk
et al.,, 2016). In this study, data were collected with a personal information form and the Energy
Literacy Scale developed by DeWaters et al. (2013) and adapted into Turkish for secondary school
students by Glven et al. (2019). In the scale reliability study conducted for this study, Cronbach's
Alpha (a) values were found to be 0.77 for the affective dimension, 0.79 for the behavioral
dimension and 0.79 for the whole scale. The KR-20 value of the cognitive dimension was calculated
as 0.72.

Results. When examined in terms of grade level, the majority of the 7th and 8th grade students in
both groups perceive themselves as moderately-a little knowledgeable about energy and as a
moderate energy user. As a result of the analysis, the majority of both female and male students
perceive themselves as moderately-somewhat knowledgeable. According to both gender and grade
level variables, students' cognitive energy literacy is at a low level. However, the number of female
students with a medium level of knowledge is higher than that of male students. When examined in
terms of grade level, most of the 7th grade students get their energy-related information from the
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internet first and then from the school, while the majority of the 8th grade students first get their
knowledge from the internet after school. Another result is that the students' energy literacy is at a
high level. When the change in the energy literacy of the students according to the class level was
examined, it was found that there was no significant difference between the energy literacy. When
the change in the energy literacy of the students by gender was examined, a significant difference
was found and this difference was in favor of female students. When the change in the energy
literacy of the students according to the education level of the mother and the education level of the
father was examined, no significant difference was found.

Discussion and Conclusion. According to grade level and gender, it can be interpreted that students
have some knowledge about energy. The lowest energy literacy level is in the cognitive dimension,
while the highest is in the behavioral dimension. Therefore, it can be said that the majority of the
students did not change according to gender in the place of obtaining their knowledge on the subject
of energy. It is thought that this result is due to the fact that the number of female students with
medium level of knowledge is more than male students, although the majority of both female and
male students have a moderate amount of knowledge in terms of energy. It is thought that this result
is due to the fact that the emotional, behavioral and cognitive energy literacy mean scores of the
students are almost at the same level according to their mother's education level and their father's
education level.
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Giris

Okuryazarlik genel anlamda okuma ve yazma becerisi olarak algilanmaktadir. Ancak
okuryazarlik cesitli bilgi ve becerileri icine alarak farkli alanlarda farkli isimlerle anilmaktadir. Ornegin
bilgi okuryazarligi (Polat ve Odabas, 2008), teknoloji okuryazarligi (Arslan, 2019), fen okuryazarhgi
(Kavak, Tufan ve Demirelli, 2006), medya okuryazarhg (Gurcan, 2011), gorsel okuryazarlik (Gines,
2013), saglk okuryazarligi (Yilmaz ve Tiryaki, 2016) seklinde okuryazarlik tirleri bulunmaktadir. 21.
Yizyilda bilgiyi yapilandirmak ve yodnlendirmek amaci ile bireylerde olmasi gereken okuryazarlik
becerilerinden (Oguz, Hacat ve Demir, 2019; Taslibeyaz, 2019) biri de enerji okuryazarhgidir
(Dewaters ve Powers, 2011).

Enerji okuryazarhgl denildiginde akla ilk olarak sliphesiz, hayatimizin her alanda, 6zellikle
okullarda fen bilimleri dersinde karsilastigimiz enerji kavrami gelmektedir. Ancak bu kavramin
o0grenilmesi ve anlasiimasi kolay degildir (Saglam ve Kurnaz, 2011) fakat bireylerin fen
okuryazarliginin 6nemli bir gostergesidir (Jin ve Anderson, 2012; Liu ve Tang, 2004). Enerji kavrami
ayrica kiresel 1sinma, iklim degisikligi, nikleer enerji santralleri ve ozon tabakasinin incelmesi gibi
sosyobilimsel konularin kavranmasinda ve 6gretilmesinde etkin rol almaktadir (Glven ve Siliin, 2017;
Jin ve Anderson, 2012). Bu kavram ginimiizde enerjiye olan ihtiyacin artmasi, kiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin yasanmasi nedeniyle enerji tiketimi 6nem kazanmistir ve enerji okuryazarhg seklinde
ayri bir kavram olarak kullanilmaktadir (Merritt, Bowers ve Rimm-Kaufman, 2019). Enerji
okuryazarligi; enerji kaynaklarini verimli kullanmaya 6zen gésterme, enerji Gretimi ve tiketimi ile ilgili
yeterli bilgiye sahip olma, bu bilgilerini giinlik yasamda kullanma ve enerjinin hem yerel hem de
kiiresel etkilerinin yaninda cevresel etkilerini de fark etme olarak tanimlanmaktadir (Fah, Hoon,
Munting ve Chong, 2012). Enerji kaynaklari kullanimindaki artis bireylerin yasanabilir ¢cevre agisindan
duyarliliklarinin artmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla bireyler bu konuda ¢6ziim arayisina
girmektedir. Surdirilebilirlik yoniinden alternatif enerji kaynaklari kullanilmasi bunun igin etkin bir
¢6zUm yoludur. Diger bir ¢6zlim ise canllarin habitatlarina verilen zararlarin en aza indirgenerek ve
enerjinin verimli bir sekilde kullanilmasiyla diger bir ifadeyle enerjiden tasarruf edilmesiyle bireyler ve
doga Uzerinde olumsuz etki yapan engellerin giderilebilecegidir (Goclik, 2015).

Bu galismada ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarlklarinin gesitli degiskenler agisindan
incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarliklari
arasinda anlamli farkin olup olmadigi incelenmistir. Ortaokul 6grencilerinin 4 yillik ortaokul egitimleri
suresi icinde fen bilimleri derslerinde eneriji ile ilgili en fazla kazanima (22 kazanim) 7. sinif diizeyinde
yer verilmektedir. Tum egitim siireci igerisinde eneriji ile ilgili kazanimlari toplam 66 kazanim ile 8.
sinif sonunda elde edilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerinin enerji konusundaki 6grendiklerinin, eneriji
okuryazarliklarina etkisini belirlemek amaciyla bu ¢alisma 7. ve 8. siniflardaki 6grencilerle
gerceklestirilmistir. Belirlenen amag¢ dogrultusunda c¢alismanin problem climlesi, “Ortaokul
ogrencilerinin enerji okuryazarlklar farkhhk gostermekte midir?” seklinde belirlenmistir. Alt
Problemler ise;

1. Ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarhklari sinif seviyesine gore farklilik gostermekte midir?

2. Ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarliklari cinsiyete gore farklilik gostermekte midir?

3. Ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarliklari anne egitim diizeyine gore farkhlik gostermekte
midir?

4. Ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarliklari baba egitim diizeyine gore farklilik gostermekte
midir?

Bireylerin enerjiyi verimli kullanmalarinda ve enerji kullanma sekillerinde bir baska deyisle
enerji okuryazari olarak yetistirilmelerinde egitim 6nemli bir etkendir (Oluk, Kaya, Sengbren ve
Babadag, 2019). Yani enerji egitimi, enerji okuryazarliginda belirleyici rol oynamaktadir. Enerji egitimi,
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ogrencilere enerji konusunda karar vermeleri gerektiginde destek olacaktir (DeWaters ve Powers,
2011). Enerji egitiminin verimli olarak gergeklestirilmesinde 6ncelikle 6grencilerin enerjiye yonelik
bilgi ve tutumlarinin yaninda davraniglarinin da belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Diger bir ifadeyle
enerji okuryazarlklarinin tespit edilmesine ihtiya¢ vardir (DeWaters ve Powers, 2013; Lay, Khoo,
Treagust ve Chandrasegaran, 2013). Ogrencilerin enerji okuryazarliklari belirlendiginde enerji
kaynaklarinin kullanimina ve enerji tasarrufuna iliskin bireysel sorumluluk almalari ve bu yéndeki
isteklilikleri de belirlenmis olacaktir (Lay vd., 2013). Enerji okuryazari olan bireylerin sayisi arttik¢a
gelecekte siirdlrdlebilir enerji dostu olan bireyler yetismis olacaktir (Zografakis, Menegaki ve
Tsagarakis, 2008). Bu ¢alisma ile 6grencilerin enerji okuryazarlklari belirlenerek sayet diisik seviyede
enerji okuryazarlg tespit edilirse enerji okuryazarliklarinin artmasi veya ileride yapilacak g¢alismalar
icin yol gosterici olmasi yoniinden 6nem tasimaktadir. Diger taraftan ilkokul ve ortaokul gibi sayet
erken yas doneminde enerji okuryazarligi bilinci edinebilirse, bu durum yasamlarinin ilerleyen
evrelerinde hem kendileri hem iginde bulundugu toplum ayni zamanda da tiim insanlik i¢in olumlu
sonuglar doguracaktir (Gociik ve Sahin, 2016). Bu agidan disinildiginde 6grencilerin enerji
okuryazarliklarinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

Egitim alaninda enerji konusuyla ilgili ulusal ve uluslararasi alanyazin incelendiginde bircok
arastirma yapildig1 goriilmektedir. Bu calismalardan uluslararasi alanyazinda ortaokul 6grencileri ile
enerji okuryazarlik diizeyleri (Bodzin, Fu, Peffer ve Kulo, 2013; Chen, Liu ve Chen, 2015; Chikaire, Ani,
Nnadi ve Godson-lbeji, 2015; DeWaters ve Powers, 2011; Karpudewan, Ponniah ve Zain, 2016; Lee
vd., 2015; Onge ve Eitel, 2016; Sovaccol ve Blyth, 2015), enerji kaynaklarina yonelik bilgi (Bodzin,
2012), yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari ve bunlarin iklim degisikligi sorunlariyla iliskileri
hakkindaki bilgileri (Boylan, 2008), enerji kavrami (Jin ve Anderson, 2012; Opitz, Harms, Neumann,
Kowalzik ve Frank 2015; Rizaki ve Kokkotas, 2013), lise 6grencileriyle enerji kavrami ve enerji
okuryazarligi (Chen, Huang, Liu ve Chen 2014; Chen, Chou, Yen ve Chao, 2015; Opitz, Blankenstein ve
Harms, 2017) konularinda c¢alismalar yapilmistir. Bu calismalarda Ornegin, 6grencilerin enerji
okuryazarliklarinin bilissel boyutunda diger bir ifadeyle enerji konusundaki bilgilerinin yeterli
olmadiklari, bunun yaninda enerji ile ilgili problemlere yonelik kaygi icinde olmadiklari ve bu
problemlerin ¢dziimune iliskin istekli olmadiklari belirtilmistir (Bodzin vd., 2013; Chen vd., 2015; Chen
vd., 2015; Chikaire vd., 2015; DeWaters vd., 2013; Karpudewan vd., 2016; Lee, Lee, Altschuld ve Pan,
2015; Sovaccol ve Blyth, 2015).

Tirkiye’de yapilan c¢alismalar incelendiginde ortaokul 6grencileriyle, enerji kaynaklarina
yonelik bilgi (Okuyucu, 2011), enerji okuryazarhigl (Ayata, 2021; Goéclik ve Sahin, 2016), enerji
tasarrufuna yénelik davraniglar (Oztiirk, 2019), enerji sorunlari, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik algi (Yildirim, 2016; Yildirim, Tanik-Onal ve Biiyiik, 2019), yenilenebilir enerjiye ydnelik bilissel
yap! veya farkindalik (Cakirlar Altuntas ve Turan, 2018; Elmas, 2018), niikleer enerjiye yonelik
kavramsal yapi ve algi (Kaplan, 2019; Seyhan, 2016) konularinda c¢alismalar yapilmistir. Lise
ogrencileri ile enerji okuryazarligi (Boz, 2020) konulu calismalar gerceklestirilmistir. Ogretmen
adaylari ile enerji tasarrufu davranisi (Cakir Yildirim, 2017), yenilenebilir enerji kaynaklarina ve ener;ji
tasarrufuna yonelik tutum, farkindalik ve bilgi diizeyi (Basaran Ugur, Bektas ve Gineri, 2021; Bilen,
Ozel ve Siiriicii, 2013; Cebesoy ve Karisan, 2017; Celikler ve Kara, 2011; Demirbag ve Yilmaz,2020;
Emlik, 2017; Ergiil ve Calis, 2022; Geng, 2019; Karakaya Cirit, 2017; Oluk vd., 2019; Urey ve Kavgaci,
2021), niikleer enerji ve termik santrallerine yonelik goris (Aksan ve Celikler, 2018), niikleer eneriji
kullanimina yonelik informal muhakeme ve disinceler (Ates, 2013; Saglam, 2016), alternatif eneriji
kaynaklarina yonelik gorisler (Bozdogan ve Yigit, 2014; Hasiloglu, 2014) hakkinda calismalar
yapilmistir. Ogretmenler ile niikleer enerji kullanimina ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik
tutum (Akgoltekin ve Dogan, 2013; Siurmeli, Duru ve Duru, 2017), (niversite 6grencileri ile
yenilenebilir enerji farkindaligi (Tiftik¢i, 2014) ile calismalar yapildigi goriilmektedir.
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Yurt disinda ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarliklarini belirlemek amaciyla birgok
¢alisma gergeklestirilmis olmasina ragmen llkemizde yapilan galismalarda ise enerjiye yonelik bilgi,
tutum ve davraniglar bir biitiin olarak ele alan enerji okuryazarlig ile ilgili sinirh sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Bu yoniiyle ¢alismanin alana katki saglayacagi diisiinilmektedir.

Yontem

Arastirmanin modeli

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Tarama modeli,
gecmiste olmus ya da su an mevcut bir durumu, olayi kendi sartlari icerisinde herhangi bir miidahale
yapma amacli gostermeden betimlemeyi amag edinen arastirma yontemidir (Karasar, 2017).

Arastirmanin evreni ve 6rneklemi

Calismanin evrenini 2021-2022 egitim 6gretim yili bahar yariyiinda Aydin ili Nazilli ilce
merkezindeki devlet ortaokullarinin 7. ve 8. siniflarinda 6grenim gérmekte olan 2950 (7. sinify,: 725,
7. siniferkek: 726; 8. sinifiz: 722; 8. siniferkex: 777) 6grenci olusturmaktadir. Orneklemini ise 2021-2022
egitim o6gretim yil bahar yariyilinda Aydin ili Nazilli ilce merkezindeki devlet ortaokullarinin 7. ve 8.
siniflarinda d6grenim gérmekte olan 650 &grenci olusturmaktadir (Tablo 1). Orneklem grubu, zaman
kaybini 6nleme, verilere kolay ulasabilme, ekonomik olma gibi nedenlerle arastirmacinin gérev
yaptigl okuldan ve gorev yaptigi okula en yakin okullardan uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir
(Bayukozturk vd., 2016). Belirlenen orneklemdeki 7 6grenci gonilli olarak arastirmaya katilmak
istemedikleri igin bu arastirma 643 6grenci ile gergeklestirilmistir. Evrenden 6rneklem hesaplanirken
% 5 hata ile %99 gliven araliginda 542 6grencinin olmasi yeterlidir. Bu ¢alismada belirlenen 6rneklem
sayisi evreni temsil etmektedir. Calismanin érneklemi olusturan siniflar ve 6grenci sayilari ise Tablo 1’
de belirtilmistir.

Tablo 1.
Orneklemi Olusturan Siniflar ve Ogrenci Sayilari

7.sinif 8.sinif Toplam
Cinsiyet Frekans (f) Yiizde (%) Frekans (f) Yiizde (%) Frekans (f) Yiizde (%)
Kiz 174 50.59 145 48.49 319 49.61
Erkek 170 49.41 154 51.51 324 50.39
Toplam 344 100 299 100 643 100

Tablo 1 incelendiginde calismaya, 7. siniflardan 174 kiz, 170 erkek, 8. siniflardan 145 kiz, 154
erkek, toplamda 319 kiz, 324 erkek 6grencinin katildigi gortlmektedir.

Veri toplama araglari ve siireci
Anket formu

Bu calismada veriler, kisisel bilgi formu ve DeWaters vd. (2013) tarafindan gelistirilen Glven
vd. (2019) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan ortaokul dgrencilerine yénelik Enerji Okuryazarlig Olgegi
ile toplanmistir. Olcek, duyussal (17 madde), davranissal (10 madde) ve bilissel (30 madde) olmak
izere toplam (¢ boyuttan (57 madde) olustugu gorilmektedir. Olgek boyutlarindan alinacak en
disik ve en yliksek puanlar sirasi ile duyussal boyut 17-85 puan, davranissal boyut 10-100 ve bilissel
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boyut 0-30 puandir. Uyarlanan Enerji Okuryazarligi 6lgeginin kullanimina iliskin puanlar Tablo 2’'de
verilmistir.

Tablo 2.
Turkceye Uyarlanan Enerji Okuryazarligi Olgceginin Kullanimina iliskin Puanlar

Diizey arahgi

Olgek boyutlar Cok diisiik Disiik Orta Yiiksek Cok yiiksek
Duyussal Boyut 17.00-30.59 30.60-44.19 44.20-57.79 57.80-71.39 71.40-85.00
Davranissal Boyut 10.00-27.99 28.00-45.99 46.00-63.99 64.00-81.99 82.00-100.00
Bilissel Boyut 0.00-5.99 6.00-11.99 12.00-17.99 18.00-23.99 24.00-30.00
Tiim Olgek 27.00-64.59 64.60-102.19 102.20-139.79 139.80-177.39 177.40-215.00

Tablo 2 incelendiginde 6rnegin calismaya katilan bir 6grencinin enerji okuryazarhgi dlgeginin
duyussal boyutundan 35 puan aldiginda duyussal agidan disutk enerji okuryazari oldugu, tiim olcek
lizerinden 110 puan aldiginda orta diizeyde enerji okuryazari oldugu belirtilmektedir.

Olgegin her bir alt boyutu icin hesaplanan Cronbach Alpha (a) degerleri Tablo 3 te
gosterilmistir.

Tablo 3.
Enerji Okuryazarligi Olgegi Giivenirlik Sonuglari
Alt boyut Cronbach Alpha (a)

Orijinal olgek Tiirkge’ye uyarlama galigsmasi Bu ¢alisma
Duyussal boyut 0.82 0.76 0.77
Davranissal boyut 0.78 0.82 0.79
Bilissel boyut 0.75 KR-20=0.72 KR-20= 0.72
Tim 6lgek 0.83 0.83 0.79

Tablo 3 incelendiginde bu ¢alisma icin Cronbach Alpha (a) degerlerinin duyussal boyutun
0.77, davranissal boyutun 0.79 ve tim oOlgegin 0.79 oldugu gortlmektedir. Bilissel boyutun KR-20
degeri ise 0.72 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla kullanilan 6lgegin glivenir oldugu tespit edilmistir.

Verilerin analizi

Bu ¢alismada, enerji okuryazarligi 6lgeginden elde edilen puanlarin frekans, yiizde, ortalama
gibi degerleri verilerek betimsel olarak analizi yapilmistir. Verilerin dagilimini incelemede D’Agostino-
Pearson Omnibus Test (DP) kullaniimistir. D’Agostino-Pearson Omnibus Test (DP) sonuglari Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4.

Enerji Okuryazarligi Olgegi verilerinin D’Agostino -Pearson Omnibus Test (DP) degerleri

Ozellikler p DP
Cinsiyet

Kiz >0.05 2.99
Erkek <0.05 | 14.32
Sinif seviyesi

7.sinif <0.05 7.32
8.sinif <0.05 | 15.03
Anne Egitim Diizeyi

ilkokul >0.05 0.01
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Ortaokul ‘ <0.05 ‘ 9.06
Lise <0.05 9.92
Universite >0.05 4.58
Baba Egitim Diizeyi

ilkokul >0.05 5.33
Ortaokul <0.05 10.75
Lise >0.05 0.27
Universite <0.05 | 15.56

Tablo 4 incelendiginde kiz 6grencilerin enerji okuryazarlk puanlari normal dagilim gosterirken
erkek 6grencilerin enerji okuryazarlik puanlari normal dagilmamaktadir (Kiz, D’Agostino Pearson
Omnibus Test (DP): 2.99 p>0,05; Erkek, DP: 14.32 p<0.05). 7. ve 8. sinif 6grencilerinin enerji
okuryazarlik puanlari normal dagilmamaktadir (7. sinif, DP: 7.32 p<0.05; 8. sinif, DP: 15.03). Anne
egitim dulzeyi ilkokul ve Universite mezunu olan 6grencilerin enerji okuryazarlik puanlari normal
dagihm gosterirken, ortaokul ve lise mezunu olan 6grencilerin enerji okuryazarlk puanlari normal
dagihm gostermemektedir (ilkokul, DP: 0.01 p>0,05; Universite, DP: 4.58 p>0,05; Ortaokul, DP: 9.06
p<0.05; Lise, DP: 9.92 p<0.05). Baba egitim diizeyi ilkokul ve lise olan 6grencilerin enerji okuryazarhk
puanlari normal dagilim gosterirken, ortaokul ve (Universite mezunu olan 6grencilerin eneriji
okuryazarlk puanlari normal dagilim géstermemektedir (ilkokul, DP: 5.33 p>0,05; Lise, DP: 0.27
p>0,05; Ortaokul, DP: 10.75 p<0.05; Universite, DP: 15.56 p<0.05).

Bulgular birinci kissimda verilerin betimsel istatistik degerleri sunulmustur. ikinci kissimda ise
Ogrencilerin enerji okuryazarliklarinin cinsiyete ve sinif seviyesine gore degisimini belirlemek igin
Mann-Whitney U testi, anne egitim ve baba egitim diizeyine gore degisimini belirlemek icin Kruskall-
Wallis testi analizi yapilmistir.

Aragtirmanin etik izni

Yapilan bu calismada “Yiksekoégretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimi olan “Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigine Aykirt Eylemler” bashg altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestiriimemistir. Bu baglamda Aydin Adnan Menderes Universitesi RektérlGgi Egitim
Arastirmalari Etik Kurulu tarafindan 29.04.2022 tarih ve 2022/07 sayil XIII Etik Kurul Karar Numarasi
alinarak calisma gergeklestirilmistir.

Bulgular

Ogrencilerin kisisel bilgileri ile ilgili bulgular Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5.

Ogrencilerin Sosyodemografik Ozellikleri

Ozellikler 7.sinif (f) 8.sinif (f) Toplam
Cinsiyet

Kiz 174 145 319
Erkek 170 154 324
Toplam 344 299 643
Anne Egitim Diizeyi

ilkokul 64 68 132
Ortaokul 75 66 141
Lise 124 104 228
Universite 81 61 142

Baba Egitim Diizeyi
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ilkokul 48 59 107

Ortaokul 86 61 147
Lise 114 89 203
Universite 96 90 186

Tablo 5 incelendiginde calismaya 7. siniflardan 344 (Kiz: 174, erkek: 170), 8. siniflardan 299
(Kiz: 145, Erkek, 154) toplam 643 (Kiz: 319, Erkek: 324) 6grenci katildigi goriilmektedir. Bu
O0grencilerden 7. sinifta 6grenim goérmekte olan 6grencilerin annelerinin 64’ ilkokul, 75’i ortaokul,
124G lise ve 81’i Universite mezunudur. 8. siniftaki 6grencilerin annelerinin ise 68’i ilkokul, 66’sI
ortaokul, 104’0 lise ve 61’i Gniversite mezunudur. Toplamda, 6grencilerin annelerinin 132’si ilkokul,
141’i ortaokul, 228’i lise ve 142’si (iniversite mezunudur.

7. sinifta 6grenim goérmekte olan 6grencilerin babalarinin 48'i ilkokul, 86’sI ortaokul, 114’
lise ve 96’sI liniversite mezunudur. 8. siniftaki 6grencilerin babalarinin ise 59’u ilkokul, 61’si ortaokul,
89’u lise ve 90’1 Universite mezunudur. Toplamda, 6grencilerin babalarinin 107’si ilkokul, 147’si
ortaokul, 203’0 lise ve 186’sI Uiniversite mezunudur.

Ogrencilerin enerji okuryazarligina yénelik kendini algilamalari ile ilgili bulgular Tablo 6’ da
verilmistir.

Tablo 6.

Ogrencilerin Sinif ve Cinsiyete Gore Enerji Okuryazarligina Yonelik Kendini Algilamalari

Ozellikler Kiz Erkek Toplam 7.sinif (f) 8.sinif (f) Toplam(f)
Eneriji ile bilgi dliizeyi

Cok fazla- uzman 6 24 30 17 13 30
Oldukga fazla-bilgili 33 65 98 55 43 98
Orta miktarda-biraz bilgili 216 191 407 225 182 407
Fazla degil 61 37 98 43 55 98
Hig bilgim yok 3 7 10 4 6 10
Enerji kullanimi

Yiksek enerji kullanicisi 17 39 56 24 32 56
Kismen yiiksek eneriji 35 51 86 48 38 86
kullanicisi

Orta diizey eneriji kullanicisi 165 159 324 176 148 324
Bazen enerji tasarrufunu 74 50 124 63 61 124
deneyen

Her zaman enerji tasarrufunu 28 25 53 33 20 53
deneyen

Enerji konusu bilgi edinme

yerleri

Okul 104 97 201 155 46 201
Kitap, gazete ya da dergiler 34 19 53 23 30 53
Arkadaslar ya da aile 47 52 99 41 58 99
internet 122 141 263 112 151 263
Televizyon 12 15 27 13 14 27

Enerji tasarrufunu aile ile
konusma sikhigi

Cok fazla 56 44 100 58 42 100
Yeteri miktarda 134 148 282 154 128 282
Az 55 59 114 51 63 114
Bir veya iki kez 48 33 81 56 25 81
Hi¢c konusma yapmama 26 40 66 25 41 66
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Tablo 6 incelendiginde 6grencilerin enerji konusundaki bilgi diizeyleri ile ilgili olarak kendisini
¢ok fazla bilgili-uzman olarak géren 30 6grenci (Kiz: 6, Erkek: 24; 7. sinif: 17, 8. sinif: 13), oldukca fazla
bilgili olarak géren 98 6grenci (Kiz:33, Erkek: 65; 7. sinif: 55, 8. sinif: 43), kendisini orta miktarda-biraz
bilgi olarak géren 407 6grenci (Kiz:216, Erkek: 191; 7. sinif: 225, 8. sinif: 182), fazla bilgisi olmayan
olarak goren 98 6grenci (Kiz: 61, Erkek: 37; 7. sinif: 43, 8. sinif: 55) ve hicbir bilgisi olmayan olarak
goren 10 6grenci (Kiz:3, Erkek: 7; 7. sinif: 4, 8. sinif: 6) oldugu gorilmektedir. Hem kiz hem de erkek
ogrencilerin ¢ogunlugu kendisini orta miktarda-biraz bilgili olarak algilamaktadir. Ayrica sinif seviyesi
acgisindan incelendiginde 7. ve 8. sinif 6grencilerinden her iki gruptakilerin ¢ogunlugu da eneriji
konusunda kendisini orta miktarda-biraz bilgili olarak algilamaktadir.

Ogrencilerin enerji kullanimi ile ilgili olarak kendilerini yiiksek enerji kullanicisi olarak
algilayan 56 6grenci (Kiz: 17, Erkek: 39; 7. sinif: 24, 8. sinif: 32), kismen yliksek enerji kullanicisi olarak
algilayan 86 6grenci (Kiz: 35, Erkek: 51; 7. sinif: 48, 8. sinif: 38), orta diizey enerji kullanicisi olarak
algilayan 324 6grenci (Kiz: 165, Erkek: 159; 7. sinif: 176, 8. sinif: 148), bazen enerji tasarrufunu
deneyen olarak algilayan 124 6grenci (Kiz: 74, Erkek: 50; 7. sinif: 63, 8. sinif: 61) ve her zaman eneriji
tasarrufunu deneyen olarak algilayan 53 6grenci (Kiz: 28, Erkek: 25; 7. sinif: 33, 8. sinif: 20) oldugu
gorilmektedir. Hem kiz hem de erkek 6grencilerin ¢ogunlugu kendisini orta diizey enerji kullanicisi
olarak algilamaktadir. Ayrica sinif seviyesi acisindan incelendiginde 7. ve 8. sinif 6grencilerinden her
iki gruptakilerin ¢ogunlugu da kendisini orta diizey enerji kullanicisi olarak algilamaktadir.

Ogrencilerden eneriji ile ilgili bilgilerini okuldan edinen 201 6grenci (Kiz: 104, Erkek: 97; 7.
sinif: 155, 8. sinif: 46), kitap, gazete ya da dergiden edinen 53 6grenci (Kiz: 34, Erkek: 19; 7. sinif: 23,
8. sinif: 30), arkadasi ya da ailesinden edinen 99 6grenci (Kiz: 47, Erkek: 52; 7. sinif: 41, 8. sinif: 58),
internetten edinen 263 oOgrenci (Kiz: 122, Erkek: 141; 7. sinif: 112, 8. sinif: 151) ve televizyondan
edinen 27 6grenci (Kiz: 12, Erkek: 15; 7. sinif: 13, 8. sinif: 14) oldugu goérilmektedir. Hem kiz hem de
erkek ogrencilerin ¢ogunlugu enerji konusuyla ilgili bilgilerini 6ncelikle internetten sonrasinda
okuldan edinmektedir. Sinif seviyesi acisindan incelendiginde 7.sinif 6grencilerinin ¢ogunlugu eneriji
ile ilgili bilgilerini 6ncelikle internetten sonrasinda okuldan edinirken, 8.sinif 6grencilerinin cogunlugu
oncelikle okuldan sonrasinda internetten edinmektedir.

Ogrencilerden enerji tasarrufunu aile ile konusma sikligi ile ilgili olarak 100 6grenci (Kiz: 56,
Erkek: 44; 7. sinif: 58, 8. sinif: 42) ailesiyle enerji konusunda cok fazla konusurken, 282 6grenci (Kiz:
134, Erkek: 148; 7. sinif: 154, 8. sinif: 128) yeteri miktarda konusmakta, 114 6grenci (Kiz: 55, Erkek:
59; 7. sinif: 51, 8. sinif: 63) az konusmakta, 81 6grenci (Kiz: 48, Erkek: 33; 7. sinif: 56, 8. sinif: 25) bir
veya iki kez konusmakta ve 66 Ogrenci ise (Kiz: 26, Erkek: 40; 7. sinif: 25, 8. sinif: 41) hig
konusmamaktadir. Hem kiz hem de erkek 6grencilerin ¢cogunlugu ailesiyle enerji tasarrufu konusunu
yeteri miktarda konusmaktadir. Ayrica sinif seviyesi acisindan incelendiginde 7. ve 8. sinif
ogrencilerinden her iki gruptakilerin cogunlugu da eneriji tasarrufu konusunu ailesiyle yeteri miktarda
konustugu algisina sahiptir.

Ogrencilerin anne egitim diizeyine gére enerji okuryazarligina yénelik kendini algilamalarina
iliskin betimsel istatistikler Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7.
Anne egitim dlizeyine gore enerji okuryazarligina yonelik kendini algilamalari betimsel istatistikleri
Ozellikler Anne Egitim Diizeyi Toplam(f)

ilkokul (f)  Ortaokul (f) Lise (f)  Universite (f)

Eneriji ile bilgi dluizeyi

Cok fazla- uzman 5 7 9 9 30
Oldukga fazla-bilgili 17 15 36 30 98
Orta miktarda-biraz bilgili 88 92 142 85 407
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Fazla degil 21 26 36 15 98

Hig bilgim yok 1 1 5 3 10
Toplam 132 141 228 142 643
Enerji kullanimi

Yiksek enerji kullanicisi 11 10 25 10 56
Kismen ylksek eneriji kullanicisi 20 15 29 22 86
Orta diizey enerji kullanicisi 70 76 114 64 324
Bazen eneriji tasarrufunu deneyen 23 32 41 28 124
Her zaman enerji tasarrufunu deneyen 8 8 19 18 53
Toplam 132 141 228 142 643
Enerji konusu bilgi edinme yerleri

Okul 40 47 75 39 201
Kitap, gazete ya da dergiler 15 14 12 12 53
Arkadaslar ya da aile 27 25 24 23 99
internet 45 48 106 64 263
Televizyon 5 7 11 4 27
Toplam 132 141 228 142 643
Enerji tasarrufunu aile ile konusma

sikhigi

Cok fazla 23 22 37 18 100
Yeteri miktarda 64 59 94 65 282
Az 20 26 47 21 114
Bir veya iki kez 11 25 22 23 81
Hi¢ konusma yapmama 14 9 28 15 66
Toplam 132 141 228 142 643

Tablo 7 incelendiginde 6grencilerden anne egitim dlizeyine gore enerji konusundaki
bilgileriyle ilgili olarak en ¢ok annesi lise mezunu olanlar kendilerini orta diizeyde bilgili (n=142) olarak
algilamaktadir. Benzer sekilde en ¢ok annesi lise mezunu olanlar kendini orta diizey eneriji kullanicisi
(n=114) olarak algilamaktadir. Bununla birlikte enerji ile bilgilerini yine en ¢ok annesi lise mezunu
olanlarin internetten edindigi (n=106) ve ailesiyle enerji tasarrufunu konusma sikhgini yeterli
miktarda konustugu (n=94) gortlmektedir.

Ogrencilerin baba egitim diizeyine gore enerji okuryazarligina ydnelik kendini algilamalarina
iliskin betimsel istatistikleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.

Baba egitim diizeyine gore enerji okuryazarligina yénelik kendini algilamalari betimsel istatistikleri
Ozellikler ilkokul  Ortaokul Lise Universite  Toplam
Eneriji ile bilgi dluizeyi

Cok fazla- uzman 4 5 10 11 30
Oldukga fazla-bilgili 11 25 26 36 98
Orta miktarda-biraz bilgili 71 96 127 113 407
Fazla degil 19 20 37 22 98
Hig bilgim yok 2 1 3 4 10
Toplam 107 147 203 186 643
Enerji kullanimi

Yiksek eneriji kullanicisi 12 13 17 14 56
Kismen ylksek enerji kullanicisi 12 19 28 27 86
Orta diizey enerji kullanicisi 61 73 104 86 324
Bazen enerji tasarrufunu deneyen 16 31 34 43 124
Her zaman enerji tasarrufunu deneyen 6 11 20 16 53
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Toplam 107 147 203 186 643
Enerji konusu bilgi edinme yerleri

Okul 30 49 61 61 201
Kitap, gazete ya da dergiler 11 13 17 12 53
Arkadaslar ya da aile 18 25 26 30 99
internet 45 52 90 76 263
Televizyon 3 8 9 7 27
Toplam 107 147 203 186 643
Enerji tasarrufunu aile ile konusma sikhg

Cok fazla 14 21 37 28 100
Yeteri miktarda 49 65 85 83 282
Az 20 29 38 27 114
Bir veya iki kez 14 20 24 23 81
Hi¢ konusma yapmama 10 12 19 25 66
Toplam 107 147 203 186 643

Tablo 8 incelendiginde Ogrencilerden baba egitim dlzeyine gbre enerji konusundaki
bilgileriyle ilgili olarak en gok babasi lise mezunu olanlar kendilerini orta diizeyde bilgili (n=127) olarak
algilamaktadir. Benzer sekilde en ¢ok babasi lise mezunu olanlar kendini orta diizey eneriji kullanicisi
(n=104) olarak algilamaktadir. Bununla birlikte eneriji ile bilgilerini yine en ¢ok babasi lise mezunu
olanlarin internetten edindigi (n=90) ve ailesiyle enerji tasarrufunu konusma sikligini yeterli miktarda

konustugu (n=85) gorilmektedir.

Ogrencilerin enerji okuryazarligi élgegi ve alt boyutlarindan cinsiyet ve sinif seviyesine gére
elde edilen betimsel istatistikler Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9.

Enerji Okuryazarligi Olgegi Alt Boyutlarinin Cinsiyet ve Sinif Seviyesine iliskin Betimsel istatistikleri

Olgek Alt Boyutu Ozellik Ortalama (X) Standart Sapma (SS)
Duyussal Cinsiyet
Kiz 59.83 0.52
Erkek 56.85 0.51
Sinif Seviyesi
7.sinif 58.88 0.51
8.sinif 57.70 0.53
toplam 58.33 9.38
Davranigsal Cinsiyet
Kiz 71.96 0.80
Erkek 71.43 0.91
Sinif Seviyesi
7.sinif 71.99 0.81
8.sinif 71.36 0.92
Toplam 71.70 15.42
Bilissel Cinsiyet
Kiz 10.90 0.22
Erkek 10.12 0.26
Sinif Seviyesi
7.sinif 10.62 0.23
8.sinif 10.37 0.25
Toplam 10.51 4.36
Tim Olgek Cinsiyet
Kiz 142.69 19.49
Erkek 138.40 21.22
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Sinif Seviyesi

7.sinif 141.49 20.72
8.sinif 139.42 20.18
Toplam 140.52 20.48

Tablo 9 incelendiginde kiz Ogrencilerin duyugsal agidan enerji okuryazarliklari puan
ortalamalarinin erkek 6grencilerden daha yiksek oldugu goriulmektedir (Xi.: 59.83, Xerkek: 56.85).
Hem kiz hem de erkek 6grencilerin duyussal agidan enerji okuryazarliklar yiksek diizeydedir (Yiiksek
diizey: 57.80 puan-71.39 puan). Tum 06grencilerin duyussal acidan enerji okuryazarlklari puan
ortalamalari 58.33’tir ve vyiksek dlzeydedir. 7. sinif 6grencilerinin duyussal agidan enerji
okuryazarliklari puan ortalamalarinin 8. sinif 6grencilerinin puan ortalamalarindan daha yiiksek
oldugu gorulmektedir (X7.snf: 58.88, Xssmf: 57.70). 7. sinif 6grencilerinin duyussal acidan enerji
okuryazarlik dlzeyleri yiksek iken (Ylksek diizey: 57.80 puan-71.39 puan), 8. sinif 6grencilerinn
duyussal agidan enerji okuryazarlik dizeyleri orta diizeydedir (Orta diizey: 44.20 puan- 57.79 puan).
Tum 06grencilerin duyussal acidan enerji okuryazarliklari puan ortalamalari 58.33’tlir ve yiksek
dizeydedir.

Kiz oOgrencilerin davranissal acidan enerji okuryazarliklari puan ortalamalarinin erkek
ogrencilerden daha yuksek oldugu gorilmektedir (Xi.: 71.96, Xerkek: 71.43). Hem kiz hem de erkek
ogrencilerin davranissal acidan enerji okuryazarliklari yiksek dizeydedir (Yiksek diizey: 64 puan-
81.99 puan arasi). Tim oOgrencilerin davranissal acidan enerji okuryazarliklari puan ortalamalari
71.70'tir ve ylksek diizeydedir. 7. sinif 6grencilerinin davranissal acidan enerji okuryazarliklari puan
ortalamalarinin 8. sinif 6grencilerinin puan ortalamalarindan daha yiksek oldugu goriilmektedir
(X7.smf: 71.99, Xsanf: 71.36). Her iki sinif seviyesindeki 6grencilerin davranissal acidan eneriji
okuryazarlik diizeyleri yuksektir (Yiiksek diizey: 64 puan-81.99 puan arasi).

Kiz 6grencilerin bilissel acidan enerji okuryazarliklari puan ortalamalarinin  erkek
ogrencilerden daha yuksek oldugu gorilmektedir (Xk.: 10.90, Xerkek: 10.12). Hem kiz hem de erkek
ogrencilerin bilissel acidan enerji okuryazarliklari ¢ok dusik dizeydedir (Cok diisik diizey: 10.00
puan-27.99 puan arasi). Tum 0Ogrencilerin bilissel acidan enerji okuryazarliklari puan ortalamalari
10.51'dir ve ¢ok distk dizeydedir. 7. sinif 6grencilerinin bilissel agidan enerji okuryazarliklari puan
ortalamalarinin 8. sinif 6grencilerinin puan ortalamalarindan daha yiksek oldugu goriilmektedir
(X7.5mf: 10.62, Xssnf: 10.37). Ancak her iki sinif seviyesindeki 6grencilerin bilissel agidan eneriji
okuryazarlik diizeyleri ¢cok diisiik diizeydedir.

Genel olarak kiz 6grencilerin enerji okuryazarlik puan ortalamalarinin erkek 6grencilerden
daha yiksek oldugu goriulmektedir (Xu.: 142.69, Xerkek: 138.40). Kiz 6grencilerin genel olarak enerji
okuryazarliklari yiksek dizeyde iken (Tum 6lcek yiksek diizey: 139.80 puan-177.39 puan arasi) erkek
Ogrencilerin puan ortalamalari orta diizeydedir (Tim Olcek orta diizey: 102.20 puan-139.79 puan
arasi). Tum o6grencilerin genel olarak enerji okuryazarlklari puan ortalamalari 140.52'dir ve yiksek
diizeydedir. 7. sinif 6grencilerinin genel olarak enerji okuryazarliklari puan ortalamalarinin 8. sinif
6grencilerinin puan ortalamalarindan daha yiksek oldugu gérilmektedir (X7ane: 141.49, Xgsns:
139.42). Ancak 7. sinif 68rencilerinin genel olarak enerji okuryazarlk dizeyleri yiksek iken, 8. sinif
dgrencilerinin puan ortalamalari orta dizeydedir. Ogrencilerin enerji okuryazarligi 6lcegi ve alt
boyutlarindan anne egitim dizeyi, baba egitim diizeyi ve fen bilimleri dersi karne puanina gore elde
edilen betimsel istatistikler Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10.
Enerji Okuryazarhgi Olgegi Alt Boyutlarinin Anne Egitim Diizeyi ve Baba Egitim Diizeyi Puanina iliskin
Betimsel istatistikleri

Olgek Alt Boyutu Ozellik Ortalama (X) Standart Sapma (SS)
Duyussal Anne Egitim Diizeyi
ilkokul 58.58 9.49
Ortaokul 57.73 8.32
Lise 57.72 9.78
Universite 59.65 9.55
Baba Egitim Dizeyi
ilkokul 58.29 8.88
Ortaokul 57.08 9.90
Lise 58.48 8.92
Universite 59.17 9.68
Davranissal Anne Egitim Duzeyi
ilkokul 71.94 14.50
Ortaokul 71.82 16.42
Lise 71.66 15.03
Universite 71.41 16.00
Baba Egitim Dizeyi
ilkokul 71.29 15.52
Ortaokul 71.59 16.05
Lise 72.61 14.84
Universite 71.01 15.56
Bilissel Anne Egitim Diizeyi
ilkokul 9.37 4.18
Ortaokul 9.88 4.39
Lise 10.80 4.65
Universite 11.71 3.65
Baba Egitim Dizeyi
ilkokul 9.48 3.94
Ortaokul 10.24 4.35
Lise 10.69 4.68
Universite 11.11 4.17
Tim olgek Anne Egitim Dizeyi
ilkokul 139.89 20.07
Ortaokul 139.43 21.62
Lise 140.18 20.26
Universite 142.77 20.07
Baba Egitim Dizeyi
ilkokul 139.06 19.07
Ortaokul 138.91 22.43
Lise 141.78 20.32
Universite 141.28 19.82

Tablo 10 incelendiginde, anne egitim dlizeyine gore duyussal acidan enerji okuryazarlik puan
ortalamalar en yiiksek olan dgrenciler annesi Universite mezunu olan (X= 59.65) 6grencilerdir ve
duyussal agidan enerji okuryazarliklari yliksektir (Duyussal olarak yiiksek enerji okuryazarligi: 57.80-
71.39 puan). Annesi ilkokul mezunu olan 6grencilerin duyussal acgidan enerji okuryazarliklari
(X=58.58) yiksek diizeyde iken, annesi ortaokul mezunu olan 6grencilerin (X= 57.73) ve lise mezunu
(X=57.72) olan 6grencilerin duyussal acidan enerji okuryazarliklari orta diizeydedir.

Baba egitim dilizeyine gore duyussal acidan enerji okuryazarlk puan ortalamalari en yiiksek
olan &grenciler babasi Universite mezunu olan (X=59.17) 6grencilerdir ve duyussal agidan enerji
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okuryazarliklari yiiksektir (Duyussal olarak yiiksek enerji okuryazarligi: 57.80-71.39 puan). Ote yandan
babasi ilkokul mezunu (X=58.29) ve lise mezunu (X= 58.48) olan 6grencilerin duyussal acidan enerji
okuryazarliklari yiksek diizeyde iken, babasi ortaokul mezunu olan 6grencilerin duyussal agidan
enerji okuryazarhklari (X= 57.08) orta diizeydedir.

Anne egitim dlzeyine gore davranissal agidan enerji okuryazarlik puan ortalamalari en yiksek
olan 6grenciler annesi ilkokul mezunu olan (X= 71.94) 6grencilerdir ve davranissal acidan enerji
okuryazarliklari ylksektir (Davranissal olarak yiiksek enerji okuryazarhgi: 64.00-81.99 puan). Annesi
ortaokul mezunu (X= 71.82), lise mezunu (X=71.66) ve Universite mezunu (X= 71.41) olan
ogrencilerinde davranissal agidan enerji okuryazarliklari yiiksek diizeydedir.

Baba egitim diizeyine gore davranissal acidan enerji okuryazarlik puan ortalamalari en yiksek
olan Ogrenciler babasi lise mezunu olan (X=72.61) Ogrencilerdir ve davranissal acgidan enerji
okuryazarliklar yiksektir (Davranissal olarak yliksek enerji okuryazarhgi: 64.00-81.99 puan). Babasi
ortaokul mezunu (X= 71.59), ilkokul mezunu (X=71.29) ve Universite mezunu (X= 71.01) olan
ogrencilerinde davranissal agidan enerji okuryazarliklari yliksek diizeydedir.

Anne egitim dizeyine gore bilissel acidan enerji okuryazarlk puan ortalamalari en yiksek
olan &grenciler annesi Universite mezunu olan (X= 11.71) 6grencilerdir ve bilissel acidan enerji
okuryazarliklar distk seviyededir (Bilissel olarak disik enerji okuryazarhgi: 6.00-11.99 puan). Annesi
lise mezunu (X= 10.80), ortaokul mezunu (X=9.88) ve ilkokul mezunu (X= 9.37) olan &grencilerinde
bilissel acidan enerji okuryazarliklari disik dizeydedir.

Baba egitim dlzeyine gore bilissel agidan enerji okuryazarlik puan ortalamalari en yiksek
olan 6grenciler babasi Universite mezunu olan (X=11.11) 6grencilerdir ve bilissel agidan enerji
okuryazarliklari distik seviyededir (Bilissel olarak diistik enerji okuryazarhigi: 6.00-11.99 puan). Babasi
lise mezunu (X= 10.69), ortaokul mezunu (X=10.24) ve ilkokul mezunu (X= 9.48) olan dgrencilerinde
bilissel agcidan enerji okuryazarliklari disik dizeydedir.

Anne egitim dlizeyine gore genel (tim 6lcek) enerji okuryazarlik puan ortalamalari en yliksek
olan 6grenciler annesi Universite mezunu olan (X= 142.77) 6grencilerdir ve genel olarak enerji
okuryazarliklari yiksek seviyededir (Yiksek dizey enerji okuryazarligi: 139.80-177.39 puan). Annesi
lise mezunu (X= 140.18), ilkokul mezunu (X=139.89) olan &grencilerin genel enerji okuryazarlklari
yiksek iken ortaokul mezunu (X= 9.37) olan 6grencilerin enerji okuryazarliklari orta diizeydedir (Orta
diizey enerji okuryazarhgi: 102.20-139.79 puan).

Baba egitim diizeyine gore genel (tim 6lcek) enerji okuryazarlk puan ortalamalari en yiksek
olan 6grenciler babasi lise mezunu olan (X=141.78) &6grencilerdir ve genel olarak ener;ji
okuryazarliklari yiksek seviyededir (Yiksek diizey enerji okuryazarhgi: 139.80-177.39 puan). Babasi
Universite mezunu (X= 141.28) olan 6grencilerinde genel olarak enerji okuryazarhklari ytksek
duzeyde iken ilkokul mezunu (X=139.06) ve ortaokul mezunu (X= 138.91) olan &grencilerin enerji
okuryazarliklari orta diizeydedir (Orta diizey enerji okuryazarhgi: 102.20-139.79 puan).

Birinci alt problem “Ortaokul Ogrencilerinin enerji okuryazarliklari sinif seviyesine goére
farkhlik gostermekte midir’? seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin enerji okuryazarlklarinin sinif
seviyesine gore degisimi, verilerin normal dagilmamasi nedeni ile Mann- Whitney U testi ile analiz
edilmistir. Analiz sonuclari Tablo 11’de verilmistir.
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Tablo 11.

Ogrencilerin Enerji Okuryazarliklarinin Sinif Seviyesine Gére Degisimi Mann-Whitney U Testi Analiz
Sonuglari

Grup N ST SO U z P
7.sinif 344 114083.50 331.64 48112.500 -1.411 0.158
8.sinif 299 92962.50 310.91

Toplam 643

Yapilan Mann-Whitney U testi sonucuna (Tablo 11) gbre 7. sinif 6grencilerinin enerji
okuryazarligl puanlarinin sira ortalamalari (331.64), 8. sinif 6grencilerinin enerji okuryazarlig
puanlarinin sira ortalamalarindan (310.91) daha yiksektir. Ancak aralarindaki fark istatistiksel olarak
anlamli degildir (U=48112.500, Z=-1.411, p=0.158).

ikinci alt problem “Ortaokul &grencilerinin enerji okuryazarliklari cinsiyete gére farkhhk
gdstermekte midir’? seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin enerji okuryazarliklarinin cinsiyete gore
degisimi, verilerin normal dagilmamasi nedeni ile Mann- Whitney U testi ile analiz edilmistir. Analiz
sonuglari Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12.
Ogrencilerin Enerji Okuryazarliklarinin Cinsiyete Goére Degisimi Mann-Whitney U Testi Analiz
Sonuglari

Grup N ST SO u z p
Kiz 319 108381.50 339.75 46014.500 -2.405 0.016
Erkek 324 98664.50 304.52

Toplam 643

Yapilan Mann-Whitney U testi sonucuna (Tablo 12) gore kiz 6grencilerin enerji okuryazarlig
puanlarinin sira ortalamalari (339.75), erkek 6grencilerden (304.52) daha yuksektir ve kiz 6grenciler
ile erkek 6grencilerin enerji okuryazarlklari arasinda kiz 6grenciler lehine istatistiksel olarak anlamli
farklihk vardir (U=46014.500, Z= --2.405, p=0.016). Farkin etki blyUkligu incelendiginde (r=0.10)
disik oldugu gorialmektedir.

Ogrencilerin enerji okuryazarliklarinin anne egitim diizeyine gére degisimi, verilerin normal
dagilmamasi nedeni ile Kruskall-Wallis testi ile analiz edilmistir. Sonuglari Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13.
Ogrencilerin Enerji Okuryazarliklarinin Anne Egitim Diizeyine Gore Degisimi Kruskall-Wallis Testi
Sonuglari

Enerji Okuryazarlik Puani Anne Egitim Diizeyi N  Sira Ortalamalari df X2 p
ilkokul 132 310.97 3 2.292 0.514

Ortaokul 141 316.82

Lise 228 319.08

Universite 142 342.08

Tablo 13 incelendiginde yapilan Kruskall-Wallis testinin sonucuna gore 6grencilerin anne
egitim dlzeyi ile enerji okuryazarlik puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkhlik
bulunmamaktadir (x2 =2.292, sd=3 p>0,05).

Ogrencilerin enerji okuryazarliklarinin baba egitim diizeyine gére degisimi, verilerin normal
dagilmamasi nedeni ile Kruskall-Wallis testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 14’te
verilmistir.
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Tablo 14.
Ogrencilerin enerji okuryazarlklarinin baba egitim diizeyine gére degisimi Kruskall-Wallis testi analiz
sonuglari

Enerji Okuryazarlik Puani Baba Egitim Diizeyi N Sira Ortalamalari df X2 p
ilkokul 107 310.54 3 1.605 0.658

Ortaokul 147 310.62

Lise 203 328.20

Universite 186 330.82

Tablo 14 incelendiginde yapilan Kruskall-Wallis testinin sonucuna gore 6grencilerin baba
egitim dlzeyi ile enerji okuryazarlik puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkhlik
bulunmamaktadir (x2 =1.605, sd=3 p>0,05).

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Yapilan analizler sonucunda hem kiz hem de erkek 6grencilerin cogunlugu enerji konusunda
kendisini orta miktarda-biraz bilgili olarak algilamaktadir. Hem cinsiyet hem de sinif seviyesi
degiskenine gore ogrencilerin bilissel acidan enerji okuryazarhklar distk dizeydedir. Ancak bilgi
acisindan orta diizeyde olan kiz 6grencilerin sayisi erkek 6grencilerden daha fazladir. Ayrica sinif
seviyesi agisindan incelendiginde 7. ve 8. sinif 6grencilerinden her iki gruptakilerinin ¢cogunlugu da
enerji konusunda, kendisini orta miktarda-biraz bilgili, orta diizeyde enerji kullanicisi olarak
algilamaktadir. Sinif seviyesi ve cinsiyete gore 6grencilerin enerji konusunda biraz bilgilere sahip
oldugu seklinde yorumlanabilir. Ayata (2021)'nin ortaokul 6grencileriyle yaptigi calismasinda kiz
ogrencilerin erkek 6grencilerden daha yliksek diizeyde kendilerini enerji okuryazari olarak algiladiklari
bulgusu calisma sonucuyla 6rtiismektedir. Bununla birlikte Ayata, Oylumluoglu ve Alpaslan (2022)
ortaokul 6grencilerinin enerji okuryazarlklarinin cinsiyete gére degisiminde, enerji okuryazarliginin
davranissal boyutunda kiz 6grenciler lehine anlamli farkhhk oldugu sonucunu bulmustur. Diger
yandan Martins, Madaleno ve Dias (2022) kadinlarin enerji konusunda duslk diizeyde bilgi sahibi
olmalarina ragmen daha olumlu ve sirdirilebilir tutum ve davranisa sahip olduklarini belirtmistir.
Arachchi ve Managi (2021) erkeklerin enerjinin surdirilebilirligi konusunda daha bilgiliyken
kadinlarin bunun énemi hakkinda daha endiseli olduklari sonucunu bulmustur. Sahiner ve Demirbas
(2021) ise enerji konusundaki bilgileri agisindan kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha yiksek
puan almalarina ragmen aralarinda istatistiksel olarak anlamh farkhlik olmadigl sonucunu rapor
etmistir.

Her iki gruptaki Ogrenciler de enerji ile ilgili bilgilerini dncelikle internetten sonrasinda
okuldan edinmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin cogunlugunun enerji konusuyla ilgili bilgilerini edinme
yerleri cinsiyete gore degismedigi sonucu soylenebilir. Sinif seviyesi agisindan incelendiginde 7. sinif
ogrencilerinin ¢ogunlugu eneriji ile ilgili bilgilerini 6ncelikle internetten sonrasinda okuldan edinirken,
8. sinif 6grencilerinin ¢ogunlugu oncelikle okuldan sonrasinda internetten edinmektedir. Cakirlar
(2015)"in lise 6grencileri ile yaptig calismasinda 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik
ilk olarak bilgi edinme yerlerinin okulun yer aldigi belirlenerek ¢alisma sonucuyla benzer sonug elde
edilmistir. Ayrica, Halder, Havu-Nuutinen, Pietarinen ve Pelkonen (2011) ve Tortop (2012)'un
yaptiklari calismalarda 6grencilerin enerji kaynaklarina yonelik bilgi kaynagi olarak okulu belirtmeleri
ile de paralellik gbstermektedir. Bilgi edinme yeri ile ilgili olarak okulun ilk sirada yer almasi, okullarda
ogrencilerin enerji okuryazari olarak yetistirilmesinde verilen egitimin dnemini dikkat cekmektedir.
Diger yandan bu calismadan elde edilen bir baska sonu¢ 6grencilerin ¢ogunlugu enerji tasarrufu
konusunu ailesi ile yeteri miktarda konusmaktadir. Ayrica sinif seviyesi acisindan incelendiginde 7. ve
8. sinif 6grencilerinden her iki gruptakilerin ¢cogunlugu da benzer sekilde eneriji tasarrufu konusunu
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ailesiyle yeteri miktarda konustugu algisina sahiptir. Dolayisiyla cinsiyete ve sinif seviyesine gore
ogrencilerin enerji tasarrufunu ailesi ile birlikte konusma sikhginin degismedigi ifade edilebilir.

Calismadan elde edilen diger bir sonug 6grencilerin enerji okuryazarliklarinin yiksek dizeyde
olmasidir. Ayrica en dislk enerji okuryazarlik diizeyi bilissel boyutta iken en yliksek davranissal
boyuttadir. Bu sonug, 6grencilerin enerji konusundaki bilgilerinin yeterli olmamasindan kaynaklandigi
seklinde yorumlanmaktadir. Bununla birlikte enerji konusunu iyi kavrayamamalarindan kaynaklanmig
olabilir. Ogrencilerin enerji konusunu anlagilmasi kolay olmayan konu olarak algiladiklari ifade
edilebilir. Clnkli enerji konusu 6grencilerin anlamakta zorlandigl konulardan biridir (Yirimezoglu,
Ayaz ve Cokelez, 2009). Ayata (2021)'nin ortaokul 6grencileri ile yaptigi calismada 6grencilerin
duyussal ve davranissal acidan enerji okuryazarlklarinin yiksek oldugu sonucu ile paralellik
gostermektedir. Alanyazindaki bircok calismada ortaokul 6grencilerin enerji konusunda bilgilerinin
yeterli olmadigl sonucu bulunarak ¢alisma sonucu ile ortismektedir (Ayata, 2021; DeWaters ve
Powers, 2011; Fah vd., 2012; Toman ve Cimer, 2011). Bununla birlikte farkl 6rneklem gruplar ile
yapilan calismalarda da 6grencilerin enerji konusundaki bilgilerinin yetersiz oldugu sonucu
bulunmustur. Ornegin Boz (2020), Lay vd. (2013) lise dgrencileri ve Coker, Catlioglu ve Birgin (2010)’in
ortaokul ve lise 6grencileriyle, Cebesoy ve Karisan (2017) ile Karakaya Cirit (2017)'in fen bilgisi
O0gretmen adaylar ile yaptiklari calismalarda enerji kaynaklarina iliskin bilgilerinin yetersiz oldugunu
tespit etmistir. Aktamis (2011)’in ortaokul 6grencileri ve Esme, Demir ve Yagci (2021)'nin 6gretmen
adaylari ile yaptigi ¢alismalarda o6grencilerin yenilenebilir enerji farkindaliklarinin yiksek oldugu
belirtilerek bu ¢alismadan elde edilen sonugla 6rtismektedir. Ancak Cakirlar (2015)'in lise 6grencileri
ile yaptigl calismada 6grencilerin yenilenebilir enerji farkindaliginin orta dizeyde oldugu sonucu
bulunarak calismadan elde edilen sonugtan farklilik gostermektedir. Lee vd. (2015)'in ortaokul
ogrencileri ile yaptigl calismada 6grencilerin enerji okuryazarlklarinin yliksek olmasina karsin en
ylksek puan ortalamasinin bilissel boyutta olmasi agisindan bu c¢alismadan elde edilen sonugtan
farklilagmaktadir.

Ogrencilerin enerji okuryazarliklarinin sinif seviyesine gére degisimi incelendiginde enerji
okuryazarliklari arasinda anlamli farkliik olmadigi sonucu bulunmustur. Bunun her iki gruptaki
ogrencilerin enerji kullanim seviyelerinin ve enerji konusundaki bilgilerinin birbirine yakin olmasindan
kaynaklandigi distiniilmektedir. Yilmaz ve Aydogdu (2020) fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptiklari
calismada yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumun sinif seviyesine gore degismedigi
sonucunu bulmasi yapilan bu galisma sonucu ile paralellik géstermektedir. Firat, Sepetgioglu ve Kiraz
(2012), 6gretmen adaylari ile yaptigi ¢calismada yenilenebilir enerji farkindaliklarinin sinif seviyesine
gore degistigini ve en disik farkindaliga birinci siniftaki 6gretmen adaylarinin sahip oldugunu tespit
etmistir. Cakirlar (2015)'in lise 6grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklari konusundaki farkindahk
diizeylerinin belirlendigi calismasinda 9. sinifta 6grenim gormekte olan 6grencilerin farkindalik
diizeylerinin diger siniflara kiyasla daha diisiik oldugu belirlenmistir. En ylksek farkindalik diizeyine
ise 11. sinifta 6grenim gérmekte olan 6grencilerin sahip oldugu belirtilmistir.

Ogrencilerin enerji okuryazarliklarinin cinsiyete gére degisimi incelendiginde anlamh farklilik
bulunmustur ve bu farkhhk kiz 6grenciler lehinedir. Bu sonucun, enerji konusundaki bilgiler agisindan
hem kiz hem de erkek 6grencilerin cogunlugunun orta miktarda bilgiye sahip olmalarina ragmen, orta
dizeyde bilgiye sahip olan kiz 06grencilerin sayisinin erkek 6grencilerden fazla olmasindan
kaynaklandigi distinilmektedir. Ayrica kiz 6grencilerin enerjiye yonelik ilgi, tutum ve goris gibi
duyussal 6zelliklerinin erkek 6grencilerden daha fazla olmasindan ve enerji kullanimi ¢ogunlukla hem
kiz hem de erkek 6grencilerin orta diizey enerji kullanicilari olmalarina ragmen kiz 6grencilerin orta
diizey enerji kullanici olmalarinin erkek 6grencilere gére daha ¢ok olmasindan ve enerji tasarrufu
yapmay! erkeklere oranla daha fazla denemelerinden kaynaklandigi séylenebilir. Clinkl kadinlar
elektrigi tasarruflu kullanma yoniinden erkeklere gére daha duyarli olmaktadir (Tirkmen, Sarikaya ve
Saygili, 2013). Ayata (2021), Fah vd. (2012) ve Lee vd. (2015)'nin ortaokul 6grencileri ile yaptigi
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¢alismasinda kiz 6grencilerin enerji okuryazarliklarinin erkek 6grencilerden daha ylksek oldugu
bulgusu, calisma sonucu ile ortismektedir. Farkh orneklemlerde yapilan c¢alismalarda, 6rnegin
O0gretmen adaylari ile yapilan Balbag ve Balbag (2019), Yilmaz ve Aydogdu (2020)'nun ¢alismalarda kiz
ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlarinin erkek 6grencilerden daha fazla
oldugu belirtilerek calisma sonucu ile paralel sonu¢ bulunmustur. Ogretmen adaylari ve Universite
ogrencileri ile yapilan diger calismalardan o6rnegin; Bilen vd. (2013)'Gin 6gretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumunun, Oluk vd. (2019)’'nin 6gretmen adaylarinin enerji
okuryazarliklarinin, Tiftikgi (2014)’nin Gniversite 6grencilerinin, Can, Gérecek Baybars ve Can (2019)
ile Esme vd. (2021)'nin 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji farkindaliklarinin, Mutlu (2016)'nin
O0gretmen adaylarinin enerji farkindalklarinin ve Baysal (2021)'in fen bilimleri 6gretmenlerinin
yenilenebilir enerji farkindaliklarinin cinsiyete gore degismedigi bulunarak calismadan elde edilen
bulgudan farkli sonug bulunmustur. Cakirlar (2015)"in lise 6grencileri ile yaptiklari calismalarda erkek
ogrencilerin yenilenebilir enerji farkindaliklarinin kiz 6grencilere oranla daha yiiksek oldugu sonucu
bulunarak ¢alismadan elde edilen sonugla 6rtiismemektedir.

Ogrencilerin enerji okuryazarliklarinin anne egitim diizeyine ve baba egitim diizeyine gére
degisimi incelendiginde anlamh farkhlik bulunmamistir. Bu sonucun 06grencilerin anne egitim
dizeylerine ve baba egitim dizeylerine gore duyussal, davranissal ve bilissel acidan enetji
okuryazarlik puan ortalamalarin hemen hemen ayni seviyede olmasindan kaynaklandigi
disinidlmektedir. Calismadan elde edilen bir baska sonug, duyussal ve bilissel agidan en yiiksek eneriji
okuryazarlik ortalamalarinin annesi ve babasi lniversite mezunu olan ¢ocuklarin olmasidir. Gelismis
Ulkelerde egitim seviyesi yliksek diizeyde oldugu takdirde cevresel duyarliliklarinin da ylksek olmasi
beklenen bir durumdur (Zafar, Shahbaz, Sinha, Sengupta ve Qin, 2020). Clnki egitim ¢evreye yonelik
tutum ve davraniglari etkileyen en 6nemli faktorler arasindadir (Hadzigeorgiou ve Skoumios, 2013;
Wong, 2003). Ayata (2021)'nin ortaokul &grencilerinin enerji okuryazarlklarinin belirlendigi
calismasinda anne egitim diizeyine ve baba egitim diizeyine gore enerji okuryazarliklarinin duyussal,
davranigsal ve kendini algilama boyutlarinda degismedigi, liniversite mezunu olan annelerin ve
babalarin ¢ocuklarinin daha yiliksek ortalamaya sahip oldugu sonucu bu c¢alismadan elde edilen
sonugla ortlismektedir. Benzer sekilde Firat vd. (2012) 68retmen adaylari ile Cakirlar (2015)'in lise
Ogrencileri ile yaptiklari galismalarda yenilenebilir enerji farkindaliklarinin anne egitim diizeyi ve baba
egitim dlzeyine gore degismedigi sonucu tespit edilerek ¢alisma sonucu ile paralellik gostermektedir.

GCalismadan elde edilen sonuglar 1s18inda, 6grencilerin enerji okuryazarliklarinin gelistirilmesi
acisindan 6grenciler en ¢ok enerji konusundaki bilgilerini okuldan 6grendikleri i¢in anlasilmasi zor
olan enerji konusu, 6gretmenler tarafindan 6grencilere derslerde farkh etkinliklerle ve yontemlerle
anlatilabilir. Bu ¢alismada o6rneklem olarak 7. ve 8. sinif 6grencileri segilmistir. Ortaokullardaki diger
sinif seviyeleri de érnekleme eklenerek ¢alisma tekrarlanabilir ve karsilastirma yapilabilir. Bu ¢alisma
nicel arastirma yodntemiyle gergeklestirilmistir. Nitel yontemlerle desteklenerek o6zellikle enerji
konusundaki bilgi seviyesinin diisiik olmasinin nedenleri arastirilabilir. Ogrencilerin enerji
konusundaki bilgi yetersizligine iliskin olarak 6gretmenlerin goérisleri alinabilir ve bu yonde bir
calisma gerceklestirilebilir. Benzer sekilde ayni 6rneklem gruplari ile enerji egitimi verilerek deneysel
bir calisma yapilarak sonuglari karsilastirilabilir.
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