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Abstract

It is a well-known fact that there are difficulties in teaching and learning algebraic concepts. It is
thought that different teaching methods should be used in teaching in order to overcome these
difficulties. In this study, the Problem Based Cooperative Learning Model (two different learning
methods together) was used. The purpose of this study is to research the effects of Problem-Based
Cooperative Learning (PBCLM) on academic achievement and permanent knowledge in Algebra.
The study was conducted for six weeks with 81 seventh grade students attending three different
classes of a public secondary school in Palanddken district. In this study, a pretest-posttest with
control group quasi-experimental design was used as a research design of the study. There are 27
students in the experimental group in which the Problem Based Cooperative Learning model is
applied, and 27 students each in the control-1 and control-2 groups where the general learning
models are applied according to the approach and principles applied in the MEB program. The
studies were carried out by the researcher in the control-1 and experimental groups, and by the
mathematics teacher of that class in the control-2 group. The data collection instrument “Algebra
Achievement Test” was developed and tested in terms of reliability by the researchers. To analyse
datas obtained from the algebra achievement test on the computer SPSS Windows 20.00 and One-
way variance analysis ANOVA and LSD multi comparison test analysis is done. As a result of the
study, it has been observed that the problem-based cooperative learning model has a more
positive effect on students' academic achievement and retention of knowledge than the general
learning models arranged according to the approaches and principles applied in the MEB
program.

Keywords: Problem based cooperative learning, algebra, cooperative learning, problem based
learning, mathematics education.
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0z

Cebirsel kavramlarin 6gretilmesi ve 6grenilmesinde zorluklar yasandigi bilinen bir gercektir. Bu
zorluklarin asilmasi icin 6gretimde farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasi gerektigi diistincesi
ile bu arastirmada, Probleme Dayal isbirlikli Ogrenme modeli yani iki farkli 6grenme yéntemi
birlikte kullamilmistir. Bu arastirmanin amaci; Cebir 6grenme alaninda Probleme Dayali Isbirlikli
Ogrenme modelinin akademik basariya ve edinilen bilgilerin kalicihgina etkisini arastirmaktir.
Calisma Erzurum Palandoken ilcesinde bulunan MEB’e bagli bir ortaokuldaki yedinci siniflarda tig
fakli subede 6grenim goren 81 6grenci ile 6 hafta siireyle gergeklestirilmistir. Bu arastirmada, 6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma yontemi uygulanmistir. Probleme Dayali
Isbirlikli Ogrenme modelinin uygulandigi deney grubunda 27 6grenci, MEB programinda
uygulanan yaklasim ve prensiplere gore diizenlenen genel 68renme modellerinin uygulandig
kontrol-1 ve kontrol-2 gruplarinda 27’ser 6grenci bulunmaktadir. Calismalar kontrol-1 ve deney
grubunda arastirmaci tarafindan, kontrol-2 grubunda ise o sinifin matematik 6gretmeni
tarafindan yiiriitiilmiistiir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulama 6ncesi ve sonrasinda
arastirmaci tarafindan gelistirilen daha 6nce giivenirligi hesaplanmis olan “Cebir Basar1 Testi”
uygulanmistir. Cebir Basar1 Testi'nden elde edilen verilerin analizini yapmak i¢in SPSS (Static
Package for the Social Science) Windows 20.00 istatistik paket programu ile tek yonlii varyans
analizi ANOVA ve LSD coklu karsilastirma testi yapilmistir. Arastirmanin sonucunda Probleme
Dayali Isbirlikli Ogrenme modelinin MEB programinda uygulanan yaklasim ve prensiplere gore
diizenlenen genel 68renme modellerine gore 6grencilerin akademik basarilar1 ve bilgilerin
kalicilig1 iizerinde olumlu yonde daha etkili oldugu goriilmustiir.

Anahtar kelimeler: Probleme dayali isbirlikli 6grenme, cebir, isbirlikli 6grenme, probleme dayali
O6grenme, matematik egitimi.
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1. Giris

Cagimizda toplumlarin, egitimli bireylerden bekledikleri temel nitelikler konusunda degisimler
yasanmistir. Bu degisimler ise egitim sistemindeki dinamizmin temelini olusturdugundan talep
edilen yeterliliklere sahip bireyler yetistirmenin yolu; iliskileri gorebilme, yapilar
¢ozlimleyebilme, olaylar arasinda sebep-sonuc iliskisi kurabilme gibi muhakeme becerileri
kazandirmay1 amaglayan yeni egitim yaklasimlarindan gecer (Akkan ve Cakiroglu, 2011; Umay,
2003). Glnilimiizde egitimciler, bireylere bahsedilen niteliklerin kazandirilmasi icin egitim
sistemlerinde mevcut olan yaklasimlarin yeniden diizenlenmesine ve gelistirilmesine yonelik
calismalara odaklanmislardir (Tarhan, 2004). Bu kapsamda yeni arayislar icerisinde olan egitim
sistemimizde 6grencilerin ihtiyaclari olan temel bilgileri edinmelerini saglamanin ve akademik
basarilarini artirmanin yani sira 21 ylizyil yeterliklerini de gelistirmek ve yeni egitim ortamlari
tasarlamak gereklidir. Egitimde yeni arayislar kapsaminda yapilan calismalarda Isbirlikli
Ogrenme modelinin 6grencilerin sosyal becerilerini olumlu yénde etkiledigi, 6grenciler arasi
iletisimi, isbirligini, yardimlasmay1 ve basariy: artirdigl, 6grencilere gore eglenceli oldugu ortaya
konulmustur (Arisoy, 2011; Gillies, 2008; Gillies ve Ashman, 1998; Giilsar, 2014; Isik ve Celik,
2017; Moore, 2005; Tavakoli ve Soltani, 2014; Yildiz, Caliklar ve Simsek, 2020). Benzer sekilde
Isbirlikli 6grenme gibi Probleme Dayali 6grenmenin de égrencilerin problem ¢ozebilme, iletisim
kurabilme, kendini ifade edebilme, 6grendiklerini transfer edebilme, yaratici ve elestirel
diisiinebilme, bilimsel siireci diisiinebilme gibi yirmi birinci yiizyillda oldukca gerekli olan
becerileri kazandirmada etkili oldugu, 6grencilerin basarilarinin artmasini saglayan 6grenme
ortamlari olusturdugu bu alanda yapilan bir¢ok arastirmada (Bigegard ve Lindquist, 1998; Diggs,
1999; Elshafei, 1999; Haris, Marcus, Mclaren ve Fey, 2001; Liu, 2003; Sylvie, Andre ve Jaques,
2001; Korkmaz ve Ozgelik, 2020) ortaya konulmustur.

Yaptig1 arastirmada Probleme Dayali Ogrenmenin (PDO) akademik basariy: artirdigini belirten
Ozsar1 (2009), egitim alaninda farkh yontemleri deneyerek yeni bir egitim anlayis
yakalayabilecegimizi ifade etmistir. Bu kapsamda Wang, Hu ve Xi (2012) isbirlikli 6grenme ve rol
oynama yontemlerini birlikte kullanarak yeni bir 6grenme ortami olusturmus, uyguladiklar
yontemin Cin’de 6grencilerin aktif 6grenme ve iletisim becerilerine etkisini tespit etmeye
calismislardir. Alan yazin incelendiginde isbirlikli Ogrenme’nin ¢oklu zeka ile zenginlestirildigi
calismalar (Hazer, 2013; Isik, Tarim ve iflazoglu, 2007; Yildirim, 2006; Yildirim ve Tarim, 2008),
web destekli veya bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yaklagiminin 6grenme iirtinlerine etkisini
inceleyen calismalar (Balliel, 2014; Demirbey, 2011; Ogur, 2006; Tao ve Gunstone, 1999),
simiilasyon destekli (Efe, Oral, Efe ve Siinkiir, 2011), kavram haritasi yaklasimi destekli (Keraro,
Wachanga ve Orora, 2007) ¢alismalar mevcuttur. Benzer sekilde Probleme Dayahh Ogrenme
modeli de web destekli (Alper, 2003; Lou, Shih, Tseng, Diez, Tsai, 2010; Schoenfeld-Tacher, Bright,
McConnell, Marley ve Kogan, 2005; Sendag, 2008;) , bilgisayar ve teknoloji destekli (Ak, 2008;
Belland, 2010; Huelskamp, 2009; Ozyalgm Oskay, 2007; Ulukok, 2012), kavram karikatiirii
destekli (inel, 2012) olarak farkh 6grenim kademelerinde egitim géren ogrenciler iizerinde
uygulanmis ve etkileri arastirllmistir. Fettahlioglu (2012) Argiimantasyon ile Probleme Dayal
Ogrenme modelinin kullaniminin etkisini inceledigi arastirmasinda égrencilerin bilgi, beceri,
duyussal egilimler ve davranis boyutlarinda gelisim gosterdiklerini, veri toplama ve verileri
analiz etme becerilerinin gelistigini ortaya koymustur.

Huelskamp (2009), Bilgisayar Simiilasyonlu Probleme Dayali Ogrenmeyi incelemistir. Chu, Chen,
Liao ve Chen (2009), 6grencilere etkili matematik 6gretiminde 6gretmenlere yardimci olmak i¢in
Probleme Dayali Ogrenme modelini, Sosyal Yapilandirmaci ve Yerlesik Ogrenme modellerini
iceren bir Probleme Dayali e-Ogrenme modeli olarak énermislerdir. Wynn, Mosholder ve Larsen
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(2014), sunduklar 6gretim modelinde Probleme Dayali Ogrenmenin, tartismayu iist diizey biligsel
diislinceye dayandiran bir yaklasim olan Konferans ve Tartisma yodntemlerine (PBL LC)
entegrasyonu ile yeni bir 6grenme ortami olusturmuslardir. Benzer sekilde Sezer (2013),
arastirmasit kapsaminda Ogrencilerin matematigi anlamlandirmalarinda ve yeniden
yapilandirmalarinda etkili rol oynayan Gergekei Matematik Egitimi (GME) etkinliklerini iceren
Probleme Dayali Ogrenme modeline uygun 6grenme ortamlari tasarlamis ve uygulamstir.

Ogrenme siirecinde Probleme Dayali Ogrenme modeli ile birlikte kullanilabilecek 6grenme
modellerinden biri de Isbirligine Dayali Ogrenme modelidir. PDO’ de 6grenenlerin 6grenme
hedeflerini kazanmalar1 i¢in kiiclik gruplar ile isbirligi icerisinde calismalar1 gerekmektedir.
Probleme Dayali Ogrenmenin 6grencilerin 6grenmelerine olumlu katki yaptigini belirten Berkel
ve Schmidt (2000), 6grenmenin gerceklesmesi icin 6grencilerin verilen problemleri kullanmalari
ve isbirligi yapmalar: gerektigini ifade etmislerdir. Isbirligini esas alan Probleme Dayali Ogrenme
(PDO) yaklasiminin etkili oldugunu gosteren calismalar da (Artzt ve Armour-Thomas, 1992;
Harland, 2002; Korucu, 2013; Kumas, 2008; Ozdemir ve Yalin, 2007) ortaya konulmustur.

Isbirligine Dayali Ogrenme modeli, PDO siirecinde égrencilerin zor ve karmasik olan problemlere
¢6zim bulabilmelerini saglamak ve onlarin problemlerden uzaklasmasini 6nlemek icin
kullanilabilir. Ozellikle PDO siirecinde problem ¢dézme asamasinda grup iyeleri ile beyin
firtinalar1 yaparak problemin ¢6ziimiine iliskin alternatif goriisler sunmalarina yardimci olmak
amaciyla onlar tartismaya yonlendirerek yasitlarinin ve konu uzmanlarinin konu ile ilgili
diisiincelerini 6grenmelerini saglamak icin Isbirlikli Ogrenme gereklidir. Buradan hareketle
Isbirlikli Ogrenme modeli ile Probleme Dayali Ogrenme modelinin birlikte kullanilmasinin
ogrenme ortamin ilkogretim 6grencileri icin daha etkili hale getirecegi diisiiniilmektedir. Ilgili
alan yazin incelendiginde Probleme Dayali Ogrenme ya da Isbirlikli Ogrenme’nin kullaniminin
farkl degiskenlere etkisini inceleyen ¢calismalara rastlanmakla birlikte Probleme Dayali Ogrenme
ile Isbirlikli Ogrenmenin birlikte kullaniminin 6grencilerin matematik 6grenmelerine ve basari
diizeylerine etkisini inceleyen ¢alismaya rastlanmamis olmasi nedeniyle bu arastirma yapilmistir.
Matematigin dili olan cebir alaninin 6grencilerin matematigi anlamasi agisindan 6nemli olmasi ve
bir o kadar da anlasilmasi zor bir alan olmasi nedeniyle bu ¢alismada cebir alani segilmistir.

Bu arastirma ile tiim 6grenme siireci icerisinde 6grencilere sorgulayici 6grenme, elestirel
diisiinme, problem c¢ozme, isbirlikli calisma, iletisim kurma gibi becerileri kullanmalarini
gerektiren aktif 6grenme ortamlar1 sunmak amaglanmaktadir. Bu amagla hazirlanmis 6grenme
ortamini zenginlestiren, 6grencilerin aktif oldugu, yeni 6grenme deneyimleri sunan etkinlikler,
O6grenmenin en iyi sekilde gerceklemesine katki saglayacaktir. Buradan hareketle Probleme Dayali
Isbirlikli Ogrenme modelinin bu siireci olumlu olarak destekleyecek en etkili yollardan birisi
oldugu diisiiniilmektedir.

Probleme Dayali isbirlikli Ogrenme modeli ile 6grencilerin gercek yasam deneyimleriyle ortiisen
problem senaryolari ile isbirlikli olarak ugrasmalar1 saglanacaktir. Boylece 6grenmeye motive
edici bir etken olarak 6grencilerin dikkatlerinin derse toplamasinin saglanacagi ve 6grenenlerde
problemin icerdigi biitiin konular, kavramlar ve ilkelere iliskin farkli bir bakis acis1 ve merak
uyandiracag: diisiiniilmektedir. S6z konusu arastirma sonuglarimin Probleme Dayali isbirlikli
Ogrenme modelinin kullanilmasinin 6grenmeye etkileri konusunda alan yazina katki saglayacag
ve konuyla ilgili yapilacak olan yeni ¢alismalara 1s1k tutacagi diisiiniilmektedir.

Bu calismada; Cebir 6grenme alaninda Probleme Dayali isbirlikli Ogrenme modelinin akademik
basariya ve 6grencilerin bilgilerinin kalicilifina etkisini belirlemek amaciyla asagidaki sorulara
cevap aranmistir.
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1. Cebir 6grenme alaninda deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda anlaml bir
farklilik var midir?

2. Cebir 6grenme alaninda deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi puanlari arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli/ Deseni

Bu arastirmada on test son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel
calismalarda gruplar segkisiz bir sekilde deney gruplari olarak atanirlar (Bilyiikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Bu arastirmada da deney ve kontrol gruplari sans yoluyla
belirlenmistir. Rastgele belirlenen 27 kisilik 7C sinifi deney grubunu 27 kisilik 7D simifi ve 27
kisilik 7E sinifi da kontrol gruplarini olusturmaktadir. Bu ¢alismada i¢ gecerligi tehdit eden
tehlikeleri o6nlemek ve arastirmanin giivenirligini artirmak amaciyla iki kontrol grubu
kullanilmistir. Calismalar kontrol-1 ve deney grubunda arastirmaci tarafindan, kontrol-2
grubunda ise o sinifin matematik 6gretmeni tarafindan yiirttiilmiistiir. Arastirmalarda kontrol
grubu arastirmanin i¢ gecerligini diisiiren degiskenleri kontrol etmek icin kullanilir (Sénmez ve
Alacapinar, 2011). Arastirmanin deneysel deseni Tablo 1 deki gibidir;

Tablo 1. Arastirmanin Deneysel Deseni

GRUP On Test Uygulama Siireci Son Test Kalicilik Testi
(6 hafta sonra)
Deney Grubu CBT Probleme Dayali CBT CBT
7/C (27 Kisi) I$b1r111.<11 Ogrenme
Modeli
Kontrol 1 Grubu CBT Genel Ogrenme CBT CBT
7/D (27 Kisi) Modelleri
Kontrol 2 Grubu CBT Genel Ogrenme CBT CBT
Modelleri

7/E (27 Kisi)

*CBT: Cebir Basari Testi

Deney ve kontrol gruplarinin arastirilacak konu ile ilgili 6n bilgilerinin denk olup olmadigin
saptamak amaciyla 6n test uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerine Probleme Dayali isbirlikli
Ogrenme modeli ile kontrol grubu 6grencilerine ise MEB programinda uygulanan yaklasim
prensiplerine gore diizenlenen genel 6grenme modelleri ile uygulamalar gerceklestirilmistir.
Uygulama siiregleri bittikten sonra gruplara son test uygulanarak deney ve kontrol gruplarinin
akademik basarilar tespit edilmistir. Calisma bittikten alti hafta sonra her ti¢ gruba da kalicilik
testi uygulanmistir. Arastirma ile ilgili akis semasi Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Arastirma ile ilgili akis semasi

Arastirma i¢in toplanti numarasi 13 karar numarasi 3 olan etik kurul karar1 alinmistir.
2.2. Evren-Orneklem/Calisma Grubu/ incelenen Dokiimanlar

Bu arastirma Erzurum Palanddken ilcesinde bulunan MEB’e bagl bir ortaokulda 6grenim goren
ti¢c yedinci sinifta (7/C, 7/D ve 7/E siniflar1) 6 hafta siireyle yiiriitiilmiistir. Calismada deney ve
kontrol grubu olusturmada hazir gruplar kullanilmistir. Uygulama izni verilen ortaokulda gruplari
olusturmak icin oncelikle okuldaki 7. simf subelerindeki 6grencilerin matematik basari
ortalamalar1 hakkinda ders 6gretmenlerinden goris alinmistir ve matematik sinav sonugclari
incelenerek ortalamalari birbirine yakin li¢ sube se¢ilmistir. Daha sonra bu li¢ subeden biri deney
diger ikisi kontrol grubu olarak kura ile belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan Cebir
Basari Testi O6n test olarak uygulanmis ve sonuc olarak {li¢ grup arasinda anlamli bir fark olmadigi
tespit edilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplar: On Test Sonuglarinin Karsilastirilmasi

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami1  sd Kareler Ortalamasi F p
Gruplar arasi 2.247 2 1.123 .128 .880
Gruplar ici 686.889 78 8.806

Toplam 689.136 80

Cebir Basar Testi 6n test puan ortalamalarina uygulanan bagimsiz 6rneklemler ANOVA testi
sonuglart incelendiginde istatistiksel olarak gruplar arasinda anlamli bir fark yoktur. (F= .128;
p>.05).

741



Cebir Ogrenme Alaninda Probleme Dayali Ishirlikli Ogrenmenin ...

2.3. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasina iliskin olarak Atatiirk Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurul
Baskanlginda 12.11.2020 tarih ve 13 sayili karar ile etik uygunluk onayi alinmistir.

2.3.1. Veri toplama araclar

Yapilan arastirmada veri toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen ve uygulama
Oncesinde 6n test ve uygulama sonrasinda ise son test ve daha sonra kalicilik testi olarak
uygulanan Cebir Basari Testi (CBT) kullanilmistir. Cebir Basar1 Testini gelistirilmesi asamalari su
sekildedir;

1. Amacin Belirlenmesi: Cebir Basari Testi olusturulurken bu testin hazirlanma amaci; ortaokul 7.
sinif matematik dersi cebir 6grenme alanina ait 6grenme c¢iktilarinin degerlendirilebilmesi ve bu
arastirmada kullanilan Probleme Dayal isbirlikli Ogrenme modelinin etkililiginin tespit edilmesi
olarak belirlenmisgtir.

2. Olgiilecek Davranis ve Kazanimlarin Belirlenmesi: Cebir basar testi olusturulurken 7. Simif
miifredat programindaki kazanimlara ek olarak bu kazanimlarla ilgili olan 6n bilgileri kapsayan
kazanimlarda eklenmistir. Cebir Basar1 Testinde 6l¢iilecek olan kazanimlar asagidaki gibidir;

1) Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.
2) Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.

3) iki cebirsel ifadeyi ¢arpar

4) Say1 oriintiilerini modeller

5) Sayi oriintiilerindeki iliskiyi harflerle ifade eder.

6) Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer.
7) Denklemi problem ¢6zmede kullanir.

8) Dogrusal denklemleri agiklar

9) iki boyutlu Kartezyen koordinat sistemini agiklar

10) Iki boyutlu Kartezyen koordinat sistemini kullanir

11) Dogrusal denklemlerin grafigini cizer.

Yukarida belirtilen bu kazanimlara gore belirtke tablosu olusturulmustur.
3. Test Maddelerinin Olusturulmast:

Cebir Basari Testi sorular1 olusturulmadan 6nce OKS, SBS, TEOG, Ozel Okullara Giris ve DPY de
¢ikmis sorular taranmis ve cebirsel denklemlerle ilgili ¢cikan sorular incelenmistir. Ayrica Talim
Terbiye Kurulu (TTK) tarafindan hazirlanan matematik dersi programinda yer alan kazanimlar
dikkate alinmistir. Ayrica cebir, Isbirlikli Ogrenme ve Probleme Dayali Ogrenme alanlarinda
literatiir taramasi yapilmis, daha 6nce yapilmis calismalar incelenmistir. Bu inceleme sonucunda
ortaokul 7. sinif miifredat programindaki cebir 6grenme alaninda belirtilen kazanimlara uygun
olacak sekilde her kazanimdan beser soru hazirlanmistir.

4. Test Maddelerinin Diuzenlenmesi: Hazirlanan test maddeleri bir Tiirkce 6gretmeni, iki
matematik 6gretmeni ve matematik 6gretimi alaninda ¢alismalar yapmakta olan bir uzmanin
gorusleri dogrultusunda yeniden diizenlenmis, gerekli goriilenler elenmis ve her kazanimdan
ikiser soru sec¢ilmistir.
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5. Hazirlanan Testin Pilot Calismasinin Yapilmasi: Gerekli diizenlemeleri yapilmis olan Cebir
Basar1 Testi'nin pilot c¢alismasi Erzurum ili Palandéken ilgesinde bulunan ayni zamanda
calismanin da yapildig1 ortaokulun sekizinci sinif 6grencilerine uygulanmistir. Testin hazirlanma
asamasinda okuldaki yedinci sinif 68rencileri testte yer alan kazanimlar1 henliz 6grenmemis
olduklariicin testin bu konuyu 6grenmis olan sekizinci siniflarda uygulanmasina karar verilmistir.

6. Testin Gecerlik ve Giivenirlik Analizlerinin Yapilmasi: Cebir Basari Testi'nin kapsam
gecerliligini saglayabilmek icin belirtke tablosu olusturulmustur.

Tablo 3. Cebir Basar1 Testi Belirtke Tablosu

CEBIR Cebirsel ifadeler ~ Sozel olarak verilen bir duruma uygun 11ve 12
cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye
uygun so6zel bir durum yazar.

CEBIR Cebirsel ifadeler  Basit cebirsel ifadelerin anlamim agiklar. 13 ve 14

CEBIR Cebirsel ifadeler  Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢cikarma 15ve 16
islemleri yapar.

CEBIR Cebirsel ifadeler  Bir Dogal Say1 ile Bir Cebirsel ifadeyi 17 ve 18
Carpar.

CEBIR Cebirsel ifadeler  Iki cebirsel ifadeyi carpar. 19 ve 20

CEBIR Cebirsel ifadeler ~ Sayi ériintiilerini modelleyerek bu 21 ve 22

oriintiideki iliskiyi harflerle ifade eder.

CEBIR Esitlik ve Birinci dereceden bir bilinmeyenli 1ve?2
Denklem denklemleri ¢ozer.

CEBIR Esitlik ve Denklemi problem ¢6zmede kullanir. 3ve4
Denklem

CEBIR Dogrusal Dogrusal denklemleri agiklar. 5ve8
Denklemler

CEBIR Dogrusal iki boyutlu Kartezyen koordinat sistemini 9ve 10
Denklemler aciklar ve kullanir.

CEBIR Dogrusal Dogrusal denklemlerin grafigini cizer. 6ve7
Denklemler

Cebir Basar1 Testinde her kazanimdan ikiser soru hazirlanmistir. Her dogru soru 1 puan, yanlis ya
da bos birakilan sorular ise 0 puan verilerek degerlendirilmistir. Cebir Basar1 Testinde tim
sorulara dogru cevap verilmesi halinde olusacak puanlama tablosu asagida verilmistir:

Tablo 4. Cebir Basar1 Testi Puanlama Tablosu
Sorular 1234567 89 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20 21 22 Toplam
Puvanlama 1 1 1 1 1 1111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 22
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Madde analizi, belirli niteliklere sahip olmasi istenen bir testte kullanilacak olan maddelerin
secilmesinde arastirmaciya kolaylik sagladig icin gereklidir (Kumas, 2008; Tekin, 2000; Turgut,
1997). Cebir basari testinin madde analizini yapmak amaciyla madde gii¢liik indeksi ve madde
ayirtedicilik indeksi hesaplanmistir. Hesaplama yapmak icin pilot uygulamada testten alinan
puanlar en yiiksek puandan en diisiik puana dogru siralanarak alt ve list gruptan %27’lik boliimde
olan 6grenci gruplarinin sonuglart kullanilmistir. Hazirlanan Cebir Basar1 Testi'nde yer alan
sorularin madde analizlerine ait veriler Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Cebir Basari Testi'nde Yer Alan Sorularin Madde Analizleri

Sorular Madde Giigliik Indeksi (P) Madde Ayiricilik indeksi (D)
SORU1 .25 .25
SORU2 .69 .63
SORU3 .56 .63
SORU4 .5 .5
SORUS5 44 .38
SORUG6 .5 .5
SORU7 31 .63
SORUS 25 .5
SORU9 .69 .36
SORU10 .63 .75
SORU11 .69 .37
SORU12 .56 .88
SORU13 .68 .63
SORU14 .63 .5
SORU15 31 .38
SORU16 81 .38
SORU17 .75 .5
SORU18 .68 .38
SORU19 .25 .5
SORU20 .38 .5
SORU21 .25 .5
SORU22 .62 .75

Cebir Basar1 Testinde yer alan maddelerin madde giicliik indeksleri ve madde ayiricilik indeksleri
Dirlikli(2015)’in belirttigi gibi hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen tabloya gore
Cebir Basar1 Testi'nde +1 ile -1 arasinda degisen degerler alabilen madde ayiricilik indeksi 0,20
ile 0,29 arasinda bulunan maddeler, gozden gecirilmesi gereken maddeler olduklarindan dolay1
diizeltildikten sonra teste tekrar alinmistir (Hingorjo ve Jaleel, 2012; Tekin, 2000). Yapilan
diizeltmeler sonrasi ayiricilik indeksi 0,30’ un Ulzerinde bir degere ulasmistir. Bu maddeler
kapsam gecerligini saglamak icin testten c¢ikarilmamistir. Diger maddelerin ise ayiriciik
indeksleri 0,30 ve tistiinde degere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu maddelerin yiiksek ve algak
puanli 6grencileri birbirinden ayirt etmede kullanilabilir maddeler oldugu belirlenmistir (Atilgan
2006; Yilmaz, 2012).Madde gii¢liik indeksi sinava giren 6grencilerden o maddeye dogru bir
sekilde cevap veren 6grencilerin ylizdesi olup ‘0’ ile ‘1’ arasinda degerler alir (Dogan 2010;
Hingorjo ve Jaleel, 2012; Karaca vd. 2010; Matlock-Hetzel, 1997; Ozcelik, 2010;). Cebir Basar
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Testi'nde yer alan maddelerin gii¢lik indeksleri 0,20'nin iizerinde ve 0,90'1n altinda oldugu icin,
testte kullanilabilir maddeler olduklar tespit edilmistir (Aydin, 2013; Ozcelik, 2010).

Bu hesaplamalardan sonra hazirlanan basari testinin ortalama giicliikk indeksi 0,47727 ve
ayiricilik indeksi ise 0,48 olarak bulunmustur. Basari testinin son haline ait betimsel istatistikler
Tablo 6 da gosterilmektedir.

Tablo 6. Cebir Basar: Testi’ne Ait Betimsel istatistikler

Kr-20 .72
Ortalama Giicliik indeksi (p) 477
Ayirt Edicilik indeksi (D) 48
Aritmetik Ortalama (X) 11.81
Medyan 12
Mod 12
Standart Sapma (SS) 3.65
Varyans 13.38
Max 18
Min 3
Ranj 15
Carpiklik Katsayis1 | Skewness -.373
Skewness st. Hata 456
Basiklik Katsayisi Kurtosis -.538
Kurtosis st. Hata .887

Cebir Basar1 Testine ait betimsel istatistiklerin yer aldig1 Tablo 6 incelendiginde testin KR 20
giivenirlik katsayisi .72 olarak hesaplanmigtir.

Cebir Basar Testi, dogru cevap iceren maddelere bir puan, yanlis veya bos birakilmis maddelere
de sifir puan verilerek hazirlanmis bir test oldugundan giivenirlik analizinde KR20 teknigi
kullanilmistir. KR20, bir dlgegin giivenilirlik endeksi olarak i¢ tutarliligini hesaplamak igin
kullanilir, test maddelerinin birbirleri arasindaki tutarlliklar:1 hakkinda bilgi verir (Erkus, 2003;
Tan, 2009; Tasdemir 2003). Yapilan literatiir incelemesi dikkate alinarak Cebir Basar1 Testi test
analiz sonuglarinin yer aldigi Tablo 7. incelendiginde, testin bu c¢alismada kullanilabilecek
diizeyde bir giivenilirlige sahip oldugu sonucuna ulasilmaktadir (Salvucci, Walter, Conley, Fink, &
Saba, 1997). Cebir Basari Testi'nin aritmetik ortalamasi 11.81; standart sapmasi 3.65; ve ranji ise
15 tir. Bir testten elde edilen ranj degerinin standart sapma degerine boliinmesi sonucu elde
edilen deger 4-6 arasinda ise gecerlik ve giivenirligi yiiksek demektir (Yilmaz, 2012). Cebir Basar1
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Testi'nde carpiklik katsayisi -0,373 ve basiklik katsayisi -.538 olarak elde edilmistir. Basiklik ve
carpiklik degerlerinde normal dagilim i¢in istenen +2 ile -2 araliginda olmasidir (Gelici, 2011).
Cebir Basari Testi'nin ortalama gilicliigii .477 ve ortalama ayirt ediciligi ise .48 olarak
hesaplanmistir. Bu verilerden hareketle testin ortalama bir gii¢liige sahip oldugu soéylenebilir,
ayiriciligl .40’1n tstiinde oldugu icin Cebir Basar1 Testi'nin ayirt ediciligi ¢ok iyi bir test oldugu
soylenebilir. (Gelici, 2011). Ayrica mod (12), medyan (12) ve aritmetik ortalama (11.81)
degerlerinin birbirine yakin olmasi testin normal bir dagilim gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

2.3.2. Uygulama siireci

Verilerin toplanmasi stirecinde gerceklestirilen islem asamalar1 basamakl bir sekilde asagida
sunulmustur.

1. Cebir Basari testi taslagi olusturulurken testin hazirlanma amaci ve cebir 6grenme alanina ait
ogrenme ciktilar1 dikkate alinarak belirlenmistir.

2. Cebir basar1 testi olusturulurken 7. Sinif miifredat programindaki kazanimlara ek olarak bu
kazanimlarla ilgili olan 6n bilgileri kapsayan kazanimlarda eklenmis ve bir belirtke tablosu
hazirlanmistir.

3. OKS, SBS, TEOG, Ozel Okullara Giris ve DPY sorular1 taranmis ve cebir o0grenme alani ile ilgili
cikan sorular ile cebir, Isbirlikli Ogrenme ve Probleme Dayali Ogrenme alanlarinda yapilan
literatiir taramasi sonucu belirlenen ¢alismalar incelenerek test maddeleri olusturulmustur.

4. Hazirlanan test maddeleri 1 Tiirkce 68retmeni, 2 matematik 6gretmeni ve matematik 6gretimi
alaninda c¢alismalar yapmakta olan bir uzmanin goriisleri dogrultusunda yeniden
diizenlenmistir.

5. Cebir Basar1 Testi’nin pilot ¢alismasi Erzurum ili Palanddken ilgesinde bulunan ayni zamanda
¢alismanin da yapildigi ortaokulun sekizinci simif o6grencilerine uygulanmistir. Testin
hazirlanma asamasinda okuldaki yedinci sinmif 6grencileri testte yer alan kazanimlari heniiz
o0grenmemis olduklari i¢in testin bu konuyu 6grenmis olan sekizinci siniflarda uygulanmasina
karar verilmistir.

6. Pilot uygulama sonucunda testin gecerlik ve giivenirlik analizleri yapilarak Cebir Basar1 Testi’
ne son hali verilmistir.

7. Yapilan arastirmanin nasil uygulanacagina dair bir ¢calisma takvimi hazirlanmistir.

8. Uygulamaya gecilmeden 6nce Kasim ay1 icerisinde uygulamanin nasil olacagi, probleme dayal
Isbirlikli Ogrenme modelinde 6grencilerden neler beklendigi, 6gretmenin bu siirecte nasil bir
rol tistlenecegi, ders isleme stirecinin nasil olacagi ve 6grendikleri bilgilerin hangi 6l¢iitlere gore
degerlendirilecegi hakkinda 6grenciler bilgilendirilmistir. Ogrencilerin belirtilen 6grenme
modelini daha iyi anlamalar1 ve bu modele asina olabilmeleri icin Kasim ay1 kazanimlarindan
olan “Rasyonel Sayilarda islemler” alt 6grenme alan ile ilgili kisa bir pilot calisma yapilmstir.
Bu calismada probleme dayali isbirlikli Ogrenme modeli uygulamalan ile 6grencilere
tanitilmistir.

9. Deney ve kontrol gruplarina 6ntest uygulanmistir.

10. Arastirmanin uygulama 6 hafta 42 ders saati slirmiistiir. Ardindan deney ve kontrol
gruplarina son test uygulanmistir.

11. Deney Grubu’'nda dersler probleme dayal Isbirlikli Ogrenme modeli ile Kontrol 1 Grubu’nda
ise MEB’ in belirledigi etkinlikler ve yontemler cercevesinde genel 6gretim yontemleri ile ders
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islenmis olup bu iki grupta da yoOntemlerin uygulamalar1 arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Kontrol 2 Grubu’nda ise uygulamalar o sinifin dersine giren bir matematik
O0gretmeni tarafindan MEB’ in belirledigi etkinliklere ve yontemlere uygun olarak genel 68retim
yontemleri ile dersler islenmistir.

12. Deney ve kontrol gruplarina son testten 6 hafta sonra kalicilik testi uygulanmistir.

Calismanin deney grubunda Probleme Dayali isbirlikli Ogrenme modeli uygulanmigtir. Calismaya
baslamadan énce 1 ders saatinde Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme modeli hakkinda égrencilere
bilgi verilmistir. Belirtilen modelin nasil uygulanacagi, uygulama asamalarinin neler oldugu, Bu
modelde 6gretmenlerin ve Ogrencilerin yapmasi gerekenlerin neler oldugu, 6grencilerden
beklenenler ve ogrencilerin sorumluluklar1 anlatilmistir. Ayrica bu siirecin degerlendirilme
asamalar ve siire¢ icerisinde sinif i¢i calismalarin 6nemi agiklanmistir. Probleme Dayali isbirlikli
Ogrenme modelinin asamalarim anlatan bir bilgisayar sunumu ile 6grencilerin bilgilendirilmesi
saglanmistir. Bu sunum ile égrenciler yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, Isbirlikli Ogrenme
modeli, Probleme Dayali Ogrenme modeli ve Jigsaw yontemi hakkinda bilgilendirilmistir.
Ogrencilerin Isbirlikli Ogrenme modelinin Jigsaw yénteminde oldugu gibi uzman gruplara
gidecegi uzman gruplarda her gruba konunun kendi sectikleri alt bashgim ilgilendiren
kazanimlari iceren, Probleme Dayali Ogrenme modelinin ilkelerine uygun olarak hazirlanmig
calisma kagitlar1 verilecegi belirtilerek uygulama sirasinda 6grencilerin bu ¢alisma kagitlarindaki
oturumlarda neler yapacagl, oturumlarin nasil devam edecegi aciklanmistir. Ogrencilerin
belirtilen modelin isleyisini ve asamalarini daha iyi anlamasi i¢cin Kasim ay1 kazanimlarindan olan
“Rasyonel Sayilarda Islemler” alt 6grenme alani ile ilgili kisa bir pilot calisma yapilmistir. Béylece
Ogrencilerin siireci uygulamali olarak gérmesi saglanmistir.

Deney ve kontrol gruplarina dntest uygulanmis, arastirmanin uygulama kismi 6 hafta yani 42 ders
saati siirmiistiir. Uygulamaya gecilmeden 6nce deney grubunda 6grencilerin Cebir Basar1 Testi 6n
test sonuclar1 dikkate alinarak Isbirlikli calisma gruplar olusturulmustur. Bu asamada Isbirlikli
Ogrenmenin temelinde bireysel basaridan séz edilemeyecegi, grup iyelerinin her birinin
basarisinin grubun basarisini belirlemede 6nemli bir rol oynadigl ve ayrica grup iiyelerinin
birbirlerinden 6grenecekleri arastirmaci tarafindan ifade edilmistir. Arastirmacinin bu
aciklamalarindan sonra égrenciler kendi arkadas gruplari ile birlikte olmak istedikleri icin grup
arkadaslarini kendilerinin segmek istediklerini ifade etmislerdir. Ayrica bazi 6grenciler akademik
basarilar1 yliksek olan 6grencilerle bir grupta olmak istemislerdir. Bu durumda arastirmaci
Isbirlikli Ogrenme modelinde gruplarin énemi ve neden heterojen gruplarin olmasi gerektigi
hakkinda 6grenciler bilgilendirilmis, bu durumun sinif i¢i etkilesimi olumlu yonde etkileyecegini
soylenerek 6grencilerin derse karsi glidiilenmesi saglanmistir.

Ogrenciler 6n test puanlarina bakilarak biiyiikten kiiciige dogru siralanmis ardindan yukaridan
asagiya dogru A, B, C, D, E harfleri kullanilarak diiz ve ters sirada son kisiye kadar eslestirilerek
heterojen bes grup olusturulmustur. Gruplardaki 6grenciler isim ve soy isimlerinin bas harfleri ile
gosterilmis olup ayrica her 6grenci icin farkli kodlar kullanilmistir. Grup olustururken kullanilan
veriler Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7. Deney Grubundaki égrencilerin On Test Puanlarina Gére Gruplandirilmasi

Sira No Ogrenci Grubu Cinsiyeti Grup Kodu
1 R.G. A Bayan Al
2 K.O. B Erkek B1
3 A.G. © Bayan C1
4 T.L. D Erkek D1
5 B.G. E Bayan E1l
6 S.K. E Erkek E2
7 B.EK. D Erkek D2
8 K.K. C Bayan C2
9 Y.K. B Erkek B2

10 EY. A Bayan A2
11 AA. A Bayan A3
12 R.O. B Bayan B3
13 0.A. C Erkek C3
14 M.N. D Erkek D3
15 S.A. B Bayan E8
16 E.M. E Erkek E4
17 B.G. D Bayan D4
18 Y.AA. C Erkek C4
19 H.D. B Bayan B4
20 E.G. A Erkek A4
21 M.B. A Erkek A5
22 B.E. B Bayan B5
23 E.G. € Erkek C5
24 S.Y. D Bayan D5
25 S.A. E Erkek E5
26 S.G. E Bayan E6
27 S.K. D Bayan D6

Gruplar olusturulurken 6grencilerin, akademik basarilarinin yani sira cinsiyetleri de dikkate
alinmistir. Eger grupta kiz erkek 6grenci sayilar1 dengeli dagilmamissa yaklasik olarak ayni basari
seviyesinden kiz ve erkek dgrencilerin karsilikli olarak yerleri degistirilmistir Deney grubunda 27
6grenci bulundugundan kazanimlara gore olusturulmasi planlanan 5 heterojen isbirlikli grup i¢in
ogrenci dagilimlari su sekilde olmustur. A Grubu 3 kiz, 2 erkek; B Grubu 3 kiz, 2 erkek; C Grubu 2
kiz, 3 erkek; D Grubu 3 kiz, 3 erkek; E Grubu 3 kiz, 3 erkek.

Olusturulan gruplarin grup igerisinde gorev dagilimlarimi kendilerinin yapmalari saglanmistir
(grup baskani, grup sozclsii, okuyucu, raportor vb.). Gruplar olusturulduktan sonra olusturulan
her bir grubun kendi grubuna bir isim vermesi istenmis, grubun ismi verilirken gruptaki tiim
ogrencilerin fikirlerinin alinmasi1 gerektigi belirtilmistir. Gruplar, isimlerini, “Siiper
Matematikciler”, “Matematik Yildizlar1”, “Matematik Birincileri”, “Dahi Matematikciler” “Gelecegin
Gausslar1” olarak belirlemislerdir. Olusturulan isbirlikli heterojen gruplar Sekil 2’de verilmigtir.
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Sekil 2. isbirlikli as1l 6grenme gruplari

Asil 6grenme gruplarinda cebir 6grenme alam ile ilgili Probleme Dayal isbirlikli Ogrenme
modelinde kullanilmak {izere hazirlanmis olan problemler ve etkinlikleri iceren ¢alisma kagitlari
Ogrencilere tamtilmistir. Bu ¢alisma kagitlarinda cebir 6grenme alani, kazanimlarina dikkat
edilerek bes alt boliime ayrilmis ve grup iiyeleri arasinda paylastirilmistir. Ayni konuyu (boliimii)
alan 6grenciler bir araya getirilerek Sekil 2’ de gosterildigi gibi Jigsaw gruplari olusturulmustur.

Birinci gruptaki A1, B1, C1, D1 ve E1 6g8rencileri; iki cebirsel ifadeyi ¢arpar kazanimini igeren
problem (senaryo) ve etkinliklerin yer aldigi birinci boliim olan “Okulumu seviyorum” adl
calisma kagidini kullanmislardir. Bu ¢alisma kdgidinda 6n kazanimlar olan sézel olarak verilen bir
duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun s6zel bir durum yazar, cebirsel
ifadenin degerini degiskenin alacagi farkli dogal say1 degerleri icin hesaplar, basit cebirsel
ifadelerin anlamini agiklar, cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar, bir dogal say1
ile bir cebirsel ifadeyi ¢carpar kazanimlarini da edinmis olmasi 6grenciden beklenmektedir.

Ikinci gruptaki A2, B2, C2, D2 ve E2 égrencileri say1 oriintiilerini modeller, say1 ériintiilerdeki
iliskiyi harflerle ifade eder kazanimlarinmi iceren problem (senaryo) ve etkinliklerin yer aldig
ikinci boliim olan “Haydi Okuma Yarismasina Katil” adli calisma kagidini kullanmislardir.

Ugiincii gruptaki A3, B3, C3, D3 ve E3 dgrencileri birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
cozer, denklemi problem ¢6zmede kullanir kazanimlarini iceren problem (senaryo) ve
etkinliklerin yer aldig1 tclincii boliim olan “Ali Baba'min Ciftligi” adli ¢alisma kagidim
kullanmiglardir.

Dordiincii gruptaki A4, B4, C4, D4 ve E4 E6 6grencileri iki boyutlu kartezyen koordinat sistemini
aciklar ve kullanir kazanimlarini iceren problem (senaryo) ve etkinliklerin yer aldigi1 dordiincii
boliim olan “Spor Yapalim” adli kagidini kullanmislardir.

Besinci gruptaki A5, B5, C5, D5, E5 ve D6 6grencileri dogrusal denklemleri agiklar ve grafigini ¢izer
kazanimlarini igeren problem (senaryo) ve etkinliklerin yer aldig1 besinci boéliim olan “Agaglari
Koruyalim” adli ¢calisma kagidini kullanmislardir.
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Sekil 3. Cebir 6grenme alani Jigsaw gruplari

Uygulamadan o6nce sinif ortami arastirmaci tarafindan kontrol edilerek 6grencilerin verilen
senaryolar1 dikkatlice inceleyebilecegi ve rahat bir sekilde grupca ¢alisabilecegi bir ortam oldugu
tespit edilmistir. Grup c¢alismasinin ilk giinlerinde arastirmaci tarafindan ayarlanan gruplarin
oturma diizeni, ilerleyen giinlerde 6grenciler tarafindan diizenlenmistir.

Bu siirecte tiim gruplara ikiser adet “Calisma Yonergesi” dagitilmistir. Bu ¢alisma ydnergesi, grup
dyelerinin nasil ¢alismalar gerektigi, uygulama ve degerlendirme asamalarinin nasil olacag:
hakkinda gruplara bilgi vermektedir.

Uygulamaya gecildiginde olusturulmus olan her gruba Probleme Dayali Ogrenme modelinin
ilkelerine gore hazirlanmis calisma yapraklarinin 1. Oturumu yani senaryo ve senaryodaki
problemin tanimlanacagl, gorev dagiliminin yapilacagr kagitlar dagitilmistir. Uygulamada
kullanilan ¢alisma yapraklarinin amaci 6grencilere bilgiye ulasma ve bilgiyi bulma yolunu
O0gretmek, kavramlari olusturmada yardimci olmak, kendi deneyimlerini 6n bilgilerini, akademik
becerilerini ve problem ¢dzme yeteneklerini kullanarak grubun basarisina katki sunmalarim
saglamaktir. Ogrencilerin birlikte calismasini desteklemek ve olumlu bagimlihgi saglayabilmek
icin gruplara birer tane ¢alisma yaprag verilmistir.

Arastirmaci modelin uygulayicisi olarak dogrudan bilgi vermeden rehberlik yaparak, gerektiginde
miidahaleler yaparak gruplara yol gostermistir. Anlamadiklar1 noktalarda 6grencilerin sorularina
yanitlar verilirken dogrudan cevabi sdylemek yerine yonlendirici sorularla onlar1 dogru cevaba
ulastiracak kii¢tik ipuglari verilmesine 6zen gosterilmistir. Yine arastirmaci zaman zaman sorulari
ile 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmaya ¢alismistir. Grup liyelerinin hatali oldugu durumlar
arastirmac tarafindan fark edildiginde yonlendirici sorular kullanarak 6grencilerin hatalarim
fark etmeleri saglanmistir. Boylece oOgrencilerin bilgiyi dogrudan alip ezberlemesi yerine
arastirarak, gruptaki diger {yelerle isbirligi yaparak bilgiyi kendi zihninde olusturup
yapilandirabilmesi saglanmaya ¢alisilmistir.

Birinci haftadaki oturumlarin sonunda 6grenciler problemin dogru ¢6ziimiini bulmus, ¢6ziime ait
tlim bilgileri rapor haline getirmislerdir. Dersin bitimine 10 dakika kala ¢calisma kagitlarinin dogru
cevaplari verilmis, gruplarin eger varsa hatalarina tekrar doniip tartismalari saglanmistir. Boylece
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jigsaw gruplarinin yanlis ve eksiklerinin giderilerek konularinda iyice uzmanlasmalari
saglanmistir. Daha sonra kendi konularinda uzmanlasan 6grenciler tekrar asil gruplarina
doénmuislerdir. Boylece uygulamanin ilk haftasi tamamlanmistir.

Uygulamanin ikinci haftasinda ana gruplara “Probleme dayali 6grenmede yonlendirici gorevleri”
aciklanmis ve bu asamada uzmanlasmis Ogrencilerin problemleri ¢ozerken arkadaslarini
yonlendirmeleri istenmistir. Ana gruplarina dénen O6grencilere kendilerine verilen calisma
yonergesinde belirtilmis olan ders isleme siirecindeki kazanimlarin sirasina gore derslerin
islenecegi sOylenmis, ilk calisma kagidi olan “Okulumu seviyorum” adli calisma yaprag: tiim
gruplara dagitilmistir. Grupla calisma yonteminde 6nemli olan olumlu baglhlik ilkesine dayanarak
grup materyali olan ¢alisma yapragi her gruba birer tane verilmistir. Senaryonun ve senaryo ile
ilgili resimlerin, sorularin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi ve 6grencilerin ¢alisma kagidinin ismi ile
ilgili yorumlar yaptig1 g6zlenmistir.

Ogrenciler calisma kagitlarini aldiklarinda ilk 6nce verilen calisma kagitlarinin hangi kazanimlari
icerdigini kag ders saati siirecegini a¢iklayan ilk calisma kagidini inceleyip grup ici gorev dagilimi
yapmiglardir. Bu asamada 6grencilerin siirece ilgi ile katildiklar1 gézlenmistir. Ardindan her bir
grupta gorev dagiliminda okuyucu segilen 6grenciler senaryo ile ilgili, 6grencileri 1sindiran,
konuya ilgilerini cekmek icin hazirlanmis bilgileri ve giris sorularini iceren ikinci ¢calisma kdgidim
okumuslardir. Uygulama siirecinin basinda senaryo ile ilgili resimlerin, bilgilerin, giris sorularinin
O0grencide merak ve ilgi uyandirdigi gozlenmistir. Kagitta verilen sorular grup icerisinde
tartisilarak her bir grup iliyesinin gorisleri alinmis, grubun belirledigi ortak karari raportor
gorevindeki 6grenciler cevap olarak calisma kagidina yazmislardir. Boylece 6grenciler ¢alisma
kagitlarinin devaminda verilecek olan probleme motive edilmislerdir.

Calismaya baslayan 6grenciler isbirlikli gruplarda, probleme dayali 68renme ilkelerine uygun
olarak hazirlanmis c¢alisma kagitlarinda verilen senaryoyu okuyup senaryodaki problem
durumunu grup i¢i tartismalarla belirlemeye calismislardir. Bu asamada her bir grupta 6grenciler
senaryoda verilen bilgilerle 6n bilgilerini birlestirmis, karsilastiklar1 yeni kavramlar icin hangi
bilgilere ihtiya¢ duyuldugunu tespit etmislerdir. Gruplar problemin ¢dziimii i¢in fikirler beyan
edip bunun icin gerekli gordiikleri arastirilacak konular: ve kaynaklari gruptaki konu uzmaninin
da yonlendirmeleri ile belirleyerek arastirma i¢in gorev dagilimi yapmislardir.

Senaryolarin her bir oturumu ile ilgili olan ¢alisma yapraklari oturumlar baslamadan 6nce
Ogrencilere dagitilmistir. 2. oturumda her bir grup iyesi grup olarak belirledikleri gorevleri,
yaptiklar1 arastirmalari, arastirma sonucunda topladiklarn bilgileri ve bu bilgilerin kaynaklarinm
raporlastirarak grup arkadaslari ile paylasmislardir. Ayn1 zamanda grup konu uzmani olan 6dev
kontrolciisii 6grencilerin belirtilen kaynaklara ¢alisip ¢alismadigini belirlemistir. Bu oturumda
gruplar, tlim iiyelerin arastirma sonugclarini inceleyerek, 1. oturumda karsilastiklar1 6grenme
konularint ve mevcut 6n bilgilerini gézden gecirerek problemin ¢6ziimi icin hipotezler
tretmislerdir. Gruptaki her bir tiyenin sundugu ¢éziimler grup icerisinde tartisilmis ve grupta en
iyi ¢oziim icin karar verilmistir.

Tiim bu asamalarda konu uzmani grup arkadaslarina siire¢ i¢cinde rehberlik yapmistir. Ayrica
arastirmaci tiim gruplar1 dolasmis, gerektiginde miidahaleler yaparak gruplara yol gostermistir.
Anlamadiklar1 noktalarda yonlendirici sorularla onlart dogru cevaba ulastiracak kiiciik ipuclari
verilmesine 6zen gosterilmistir. Ogrenciler uygulama sirasinda arastirmaci tarafindan siirekli
gozlemlenerek tiim 6grencilerin aktif bir sekilde siirece katilip fikirlerini s6ylemesi, anlamadigi
noktalar1 grupla paylasmasi, kendi arastirmalarinda bulduklarini kendi grubuna sunmasi
saglanmistir. Stireg icerisinde probleme dayali 6grenme modelinin basamaklarina uygun olarak
oturumlar devam ederken 6grenciler grup icerisinde Isbirlikli Ogrenme modelinin ilkelerine
calisma esaslarina dikkat ederek grup ¢alismalarini siirdiirmiislerdir
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3. oturumda ise 6grenciler problemin dogru ¢6zimiinii bulmus, ¢é6ziime ait tiim bilgileri rapor
haline getirmislerdir. Bu asamadan sonra kura ¢ekilerek bir grup belirlenip, bu grubun yaptiklari
calismalari ve bulduklari ¢6ziimii tiim sinifa anlatmasi saglanmistir. Arastirmaci gruplarin konuyu
anlattiklar1 esnada eksik kalan yerleri hatirlatmis ve konunun daha iyi anlasilmasi icin gerekli
tedbirleri almis, 6grenme konularini 6zetlemistir. Segilen grup anlatimini tamamladiktan sonra
diger gruplarin sorular1 alinarak, gerekli tartismalar yapilmis, calisma kagidinin dogru
cevaplarina gore gruplarin varsa hatalarina doniip tekrar tartismalari saglanmistir.

Uygulamanin devaminda Probleme Dayali Ogrenmeye uygun olarak hazirlanmis olan “Okulumu
seviyorum” adli ¢alisma yapraklarinda hedeflenen kazanimlarin gercgeklestirilebilmesi icin
Ogrencilere bu calisma yapragi kapsaminda benzer problem durumlari iceren, ek calisma
yapraklar1 uygulanmis, 6grencilerin konuyu pekistirmelerine yardimci olunmustur.

Ayrica 68rencilere verilen bir sonraki calisma kagitlarinda ise 6grencilerden kendilerinin benzer
bir problem yazmalar1 ve bu problemi problem ¢6zme basamaklarina uygun olarak ¢6zmeleri
istenmistir. Burada amag¢ 06grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini kazanmalardir.
Ogrencilerin bu ¢alisma kagitlarinda kendilerinden istenileni grupga tartisip bir sonuca vararak
yapmalar1 beklenmistir. Calisma kagitlarinda verilen etkinliklerden hareketle 6grencilerin
amaglanan kazanimlara ¢ogunlukla ulastiklarn gézlenmis, sonuca ulasamayan gruplara gerekli
yonlendirmeler yapilarak dogruya kendilerinin ulasmalari saglanmistir. Bu yolla 6nceki
dagitilmis olan ¢alisma yapraklari pekistirilmis, mevcut eksikler ve kavram yanilgilari giderilmeye
calisilmistir. Boylece konunun ilk alt boliimii ile ilgili kazanimlar: iceren g¢alisma yapraklari
basarili bir sekilde uygulanmistir. Gruplarla birlikte sinifca birinci ve ikinci oturumlarda neler
ogrendikleri ve belirlenen kazanimlara ulasip ulasmadiklan tartisiimistir. Gruplarin 6grenme
hedefine ulastig1 tespit edildiginde bu oturum tamamlanmaistir.

Bu uygulamanin sonunda tiim 6grenciler 6grenmelerini takim olarak tamamlamis, bir ders
slresince bireysel olarak yapilan test sinavinda birbirlerine yardim etmemislerdir. Boylece,
Isbirlikli Ogrenmenin temel ilkelerinden bir tanesi olan bireysel degerlendirilebilirlik ilkesi
saglanmistir.

Uygulamanin Ugiincii haftasinda “Haydi Okuma Yarismasina Katil” adli calisma yapragi
kapsaminda asagidaki kazanimlari iceren problem (senaryo) ve etkinlikler yapilmistir;

1. Say1 oriintiilerini modeller
2. Sayi oriintiilerdeki iliskiyi harflerle ifade eder

Uygulamanin dordiincii haftasinda “Ali Baba’'nin Ciftligi” adli calisma yapragi kapsaminda
asagidaki kazanimlari iceren problem (senaryo) ve etkinlikler yapilmistir;

1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer
2. Denklemi problem ¢ézmede kullanir

Uygulamanin besinci haftasinda “Spor Yapalim” adli ¢calisma yapragi kapsaminda asagidaki
kazanimlari iceren problem (senaryo) ve etkinlikler yapilmistir;

1. Iki boyutlu kartezyen koordinat sistemini agiklar
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2. Iki boyutlu kartezyen koordinat sistemini kullanur.

Uygulamanin altinci haftasinda “Agac¢lar1 Koruyalim” adli ¢alisma yapragi kapsaminda asagidaki
kazanimlari iceren problem (senaryo) ve etkinlikler yapilmistir;

1. Dogrusal denklemleri agiklar
2. Dogrusal denklemlerin grafigini cizer.

Kontrol gruplarina ise, genel 6gretim yontemleri olarak bahsedilen 6gretim yontemi bakanligin
o6n gordigi sekilde belirlenmis yillik ders planinda belirtilen kazanimlari gergeklestirmeye
yonelik yontemler ve etkinlikler uygulanmistir. Kontrol-1 ve kontrol-2 gruplarina 6n test
arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Uygulamadan 6nce calisma boyunca neler 6grenecekleri,
derslerin nasil islenecegi ve uygulamanin ne zaman bitecegi hakkinda 6grencilere bilgiler
verilmistir. Kontrol-1 Grubunda dersler Milli Egitim Bakanligi'nin belirledigi yontem ve teknikler
kullanilarak arastirmaci tarafindan islenmistir. Kontrol-2 Grubunda ise dersler o sinifin dersine
giren matematik 6gretmeni tarafindan yine Milli Egitim Bakanligi'nin belirledigi yontem ve
teknikler kullanilarak islenmistir. Deney ve Kontrol gruplarina uygulama sonunda son test, son
testten alt1 hafta sonra kalicilik testi arastirmaci tarafindan uygulanmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilmak iizere arastirmaci tarafindan hazirlanan Cebir Basar1 Testinin pilot
uygulamas1 sonrasinda yapilan analizlerde; madde gili¢liik indeksi, madde ayiricilik indeksi,
varyans, standart sapma, KR 20 giivenirligi, ortalama, maksimum ve minimum deger, ranj,
carpiklik katsayisi ve basiklik katsayisi hesaplamalar1 yapilmistir. Arastirmada toplanan nicel
verilerin ¢6ziimlenmesinde, SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) 20 paket programi
kullanilmistir. Elde edilen sonuglar 0.05 anlamlilik diizeyine gore degerlendirilerek deney ve
kontrol gruplarina uygulanmis olan 6n test, son test, kalicilik testi puanlarinin karsilagtirmalari
yapilmistir.

Yapilan ¢alismada elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi arastirilmistir.
Siirekli bir degiskenden elde edilen puanlarin normal dagilim 6zelligi ii¢ yontemle incelenebilir
(Biytikoztiirk, 2012). Bu ¢alismada verilerin betimsel istatistikleri incelenmis c¢arpiklik ve
basiklik degerleri ile aritmetik ortalama, mod ve medyan degerlerine bakilmistir. Aritmetik
ortalama, tepe deger ve ortancanin esit olmasi normal dagilimi gosterirken bu degerlerin birbirine
yaklasmasi dagilimin normalden asir1 uzaklasmadigini gostermektedir (Biiylukoztirk, 2012;
Cicek, 2010). Ayrica verilerin normalligini arastirmak icin histogram grafikleri incelenmis, son
olarak grup biyiikligli 50 den az oldugundan Shapiro-Wilks testi ile analiz edilmistir. Shapiro-
Wilk testinde p degerinin p >.05 ¢ikmasi bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal dagilim
gosterdigi seklinde yorumlanmistir.

Parametrik hipotez testlerinin varsayimlarindan olan varyanslarin esitligi kabulii Levene Testi ile
arastirllmistir. p>.05 oldugunda varyanslarin esit oldugu seklinde yorumlanir (Cicek, 2010;
Durmus, Yurtkoru, Cinko, 2011). Arastirmada normal dagilim gosteren veriler icin ANOVA testi;
gruplar arasi coklu karsilastirma i¢in de LSD testi kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan 6lgme araglarinin giivenirligini artirmak icin biitiinciil dereceli puanlama
anahtarlar1 ve cevap anahtarlari olusturulmustur. Arastirmada kullanilan 6l¢me aracinin kapsam
gecerligini artirmak icin 6lgme araci olusturulmadan once belirtke tablosu olusturulmustur.
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Yapilan bu aragtirmada, arastirmaci tarafindan Probleme Dayali Ogrenme modelinin ilkelerine
uygun olarak hazirlanmis olan ¢alisma yapraklari, problemler, etkinlikler hazirlanmistir. Dis
gecerligi artirmak icin arastirmanin uygulamasi sirasinda yapilan islemler ayrintili bir sekilde
anlatilmistir.

3. Bulgular
3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi ‘Cebir 6grenme alaninda deney ve kontrol gruplarinin son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farkliik var midir? seklinde ifade edilmistir. Gruplardaki
Ogrencilerin son test puanlarinin karsilastirilmasinda kullanilacak teste karar vermek amaciyla
ikiden fazla bagimsiz grubun ortalamalarinin karsilastirilmasi igin 6nerilen ANOVA’ nin
uygulanabilirligini belirleyebilmek amaciyla parametrik hipotez testlerinin varsayimlarini
karsilama durumunu tespit etmek gerekmektedir.

Cebir Basar1 Testinin tiim gruplarda mod, medyan ve aritmetik ortalama degerlerinin birbirine
yakin olmasi puanlarin tiim gruplarda normal dagilim gosterdikleri seklinde yorumlanabilir.
Normal dagilimda basiklik ve carpiklik degerleri sifira yakin, -1 ile +1 arasinda olmalidir (Ak,
2010; Cicek, 2010). Deney ve kontrol gruplarinin tiimiinde carpiklik ve basiklik degerleri -1 ile +1
arasinda oldugundan tablodaki verilerin normal dagilima uygun oldugu diisiiniilebilir. Ayrica
arastirmada son teste ait histogram grafikleri incelendiginde ¢an seklinde bir frekans egrisine
sahip olduklarindan veriler normal yani simetrik dagilim gostermistir. Grup biiytikliigii 50’den az
oldugundan normallik i¢cin Shapiro-Wilks testi uygulanmistir. Yapilan Shapiro-Wilk testinde p
degeri Deney Grubu i¢in p=.061, kontrol-1 grubu i¢in p=.818 ve kontrol-2 grubu i¢in p=.683 olarak
bulunmustur p >.05 ¢ikmasi bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal dagilim gosterdigi
seklinde yorumlanmistir. Parametrik hipotez testlerinin varsayimlarindan olan varyanslarin
esitligi kabuli Levene Testi ile arastirilmistir. Yapilan Levene testinde p=.411 olarak
bulunmustur, p>.05 oldugunda varyanslarin esit oldugu seklinde yorumlanir (Cicek, 2010;
Durmus, Yurtkoru, Cinko, 2011). Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama sonrasi
son test olarak uygulanan Cebir Basari Testi'ne (CBT) verdikleri cevaplarin puan ortalamalarinin
karsilastirilmasi Sekil 4’de verilmistir.

15

14 H Deney Grubu
13 H Kontrol 1 Grubu
12 i Kontrol 2 Grubu
11

10

son test

Sekil 4. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son teste verdikleri cevaplarin puan ortalamalarmnin
karsilastirilmasi

Sekil 4’de goriildiigl gibi, gruplarin uygulama sonrasi basari diizeylerini belirlemek icin son test
olarak uygulanan Cebir Basar1 Testi’'ne verdikleri cevaplara gére probleme dayali Isbirlikli
Ogrenme yoéntemine ile ders islenen deney grubunun ortalamasi 14.15 kontrol-1 grubunun
ortalamasi 11.96 kontrol-2 grubunun ortalamasi ise 12.22 dir. ikiden fazla olan bu bagimsiz
gruplardan elde edilen puan ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farkin olup
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olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz dérneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilmistir. Yapilan analiz sonuclar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8 Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarina Uygulanan ANOVA Testi Sonug¢lar1

y Kareler
Varyansin Kaynagl  Kareler Toplam sd F p
Ortalamasi
Gruplar arasi 76.963 2 38.481 3.863 .025
Gruplar i¢i 777.037 78 9.962

Toplam 854.000 80

Tablo 8'de verilen uygulamanin yapildigi gruplarin, Cebir Basari Testi son test puan
ortalamalarina uygulanan bagimsiz 6rneklemler ANOVA testi sonuclar1 incelendiginde gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmektedir (F=3.863; p=.025; p<.05). Bulunan bu
farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek icin LSD c¢oklu karsilastirma testi
kullanilarak karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarina Uygulanan LSD Coklu Karsilastirma Testi

Sonuclari
(I) Gruplar ()) Gruplar Ortalama Fark (I-J) StandartHata p
Kontrol 1 2.1852" .859 .013
Deney
Kontrol 2 1.926" .859 .028
Deney -2.185" .859 .013
Kontrol 1
Kontrol 2 -.259 .859 764
Deney -1.925* .859 .028
Kontrol 2
Kontrol 1 .25 .859 .764

Tablo 9’daki veriler incelendiginde Probleme Dayali isbirlikli Ogrenme modeli ile ders islenen
deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin kontrol-1 ve kontrol-2 grubundan daha
yliksek oldugu goriilmektedir. Tablo 9’a gore deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilari
kontrol-1 grubundaki o6grencilerin akademik basarilarindan 2.1852 degerlik, kontrol-2
grubundaki 6grencilerin akademik basarilarindan 1.926 degerlik bir farka sahiptir.

Son test puanlan iizerinde yapilan testler sonucunda Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme
modelinin uygulandigl deney grubundaki 6grencilerin Milli Egitimdeki mevcut miifredatta
belirtilen yontemlerle ders islenen kontrol-1 ve kontrol-2 grubundaki 6grencilere gore daha
basarili olduklari anlagilmaktadir. Bu farkhilasmada Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme modelinin
uygulanmasi esnasinda Ogrencilerin kendi bilgilerini kendilerinin yapilandirmasina firsat
vermenin, isbirligi icinde ¢alismalarinin ve birbirlerine destek olmalarinin, iist diizey diisiinme
becerilerini kullanmalarinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

3.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Cebir 6grenme alaninda deney ve kontrol gruplarinin kalicilik
testi puanlar1 arasinda anlamh bir farkliik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Deney
grubundaki 6grencilere 6 hafta sonra kalicilik testi uygulanmistir.
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Gruplardaki 6grencilerin kalicilik testi puanlarinin karsilastirilmasinda kullanilacak teste karar
vermek amaciyla ikiden fazla bagimsiz grubun ortalamalarinin karsilastirilmasi icin 6nerilen
ANOVA'’ nin uygulanabilirligini belirleyebilmek i¢in parametrik hipotez testlerinin varsayimlarini
karsilama durumunu tespit etmek gerekmektedir. Yapilan ¢alismada elde edilen verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigi lic yontemle arastirilmistir. Bu yontemlerden birincisi tanimlayici
istatistiklerin kullanilmasidir.

Cebir Basar1 Testi’'nin tiim gruplarda mod, medyan ve aritmetik ortalama degerlerinin birbirine
yakin olmasi puanlarin tiim gruplarda normal dagilim gosterdikleri seklinde yorumlanabilir.
Deney ve kontrol gruplarinin tiimiinde carpiklik ve basiklik degerleri -1 ile +1 arasinda ve bu
durumun normal dagilima uygun oldugu gorilmektedir. Arastirmada kalicilik testine ait
histogram grafikleri incelendiginde can seklinde bir frekans egrisine sahip olduklarindan veriler
normal yani simetrik dagilim gostermistir. Normallik konusunda basvurulan {igiincii ydntem
olarak Shapiro-Wilks testi kullanilmistir. Yapilan Shapiro-Wilk testinde p degeri Deney Grubu i¢in
p=-092, kontrol-1 grubu i¢in p=.269 ve Kontrol 2 Grubu icin p=.338 olarak bulunmustur p >.05
¢ikmasi bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal dagilim gosterdigi seklinde yorumlanmistir.
Parametrik hipotez testlerinin varsayimlarindan olan varyanslarin esitligi kabulii Levene Testi ile
arastirdmistir. Yapilan Levene testinde p=.307 olarak bulunmustur, p>.05 oldugunda
varyanslarin esit oldugu seklinde yorumlanir (Cigek, 2010; Durmus, Yurtkoru, Cinko, 2011).
Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama sonrasi kalicilik testi olarak uygulanan
Cebir Basar1 Testi'ne (CBT) verdikleri cevaplarin puan ortalamalarinin karsilastirilmasi Sekil 5’de

verilmistir.
15 i Deney Grubu
10 H Kontrol 1 Grubu
5 i Kontrol 2 Grubu
0

kalicilik testi

Sekil 5. Cebir basari testi puan ortalamalarinin karsilastirilmasi

Sekil 5’de goriildiigl gibi, gruplarin uygulama sonrasi basari diizeylerini belirlemek icin kalicilik
testi olarak uygulanan Cebir Basar Testi'ne verdikleri cevaplara gére Probleme Dayal isbirlikli
Ogrenme modeli ile ders islenen deney grubunun ortalamasi 12.63 kontrol-1 grubunun
ortalamasi 10.41 kontrol-2 grubunun ortalamasi ise 9.96 dir. Ikiden fazla olan bu bagimsiz
gruplardan elde edilen puan ortalamalar:1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup
olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz 6rneklemler icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilmistir. Yapilan analiz sonuclar1 Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10. Deney ve Kontrol Gruplarinin Kalicilik Testi Puanlarina Uygulanan ANOVA Testi Sonuglari

. Kareler
Varyansin Kaynagl Kareler Toplami sd F p
Ortalamasi
Gruplar arasi 110,222 2 55,111 5,193 ,008
Gruplar ici 827,778 78 10,613

Toplam 938,000 80

Tablo 10’da verilen uygulamanin yapildig1 gruplarin, Cebir Basar1 Testi kalicilik testi puan
ortalamalarina uygulanan bagimsiz 6rneklemler ANOVA testi sonuglari incelendiginde gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmektedir (F=5,193; p=0,008; p<0,05). Bulunan
bu farkliligin hangi gruplar arasinda tespit etmek icin LSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak

karsilastirilmistir. Elde edilen sonuclar Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Gruplarinin Kalicilik Testi Puanlarina Uygulanan LSD Coklu

Karsilagtirma Testi Sonuglar1

(I) Gruplar (J) Gruplar Ortalama Fark (I-J) StandartHata p
Kontrol 1 2.222* .886 014
Deney

Kontrol 2 2.666" .886 .004
Deney -2.2227 .886 014

Kontrol 1
Kontrol 2 444 .886 .618
Deney -2.666" .886 .004

Kontrol 2
KONTROL 1 -.444 .886 .618

Tablo 11’deki veriler incelendiginde Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme modeli ile ders islenen
Deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Tablo
27’ye gore deney grubundaki 6grencilerin akademik bagsarilari kontrol-1 grubundaki 6grencilerin
akademik basarilarindan 2.222 degerlik, kontrol-2 grubundaki 6grencilerin akademik

basarilarindan 2.666 degerlik bir farka sahiptir.

Kalicilik testi puanlari iizerinde yapilan testler sonucunda Probleme Dayah isbirlikli Ogrenme
modelinin uygulandigl deney grubundaki 6grencilerin Milli Egitimdeki mevcut miifredatta
belirtilen yontemlerle ders islenen kontrol-1 ve kontrol-2 grubundaki 6grencilere gore daha
basarih olduklar anlasilmaktadir. Bu farkhilasmada Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme modelinin
uygulanmasi esnasinda Ogrencilerin kendi bilgilerini kendilerinin yapilandirmasina firsat
verilmesinin, isbirligi icinde ¢alismalarinin ve birbirlerine destek olmalarinin, iist diizey diisiinme
becerilerini kullanmalarinin sebep oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin

verilen senaryolardaki problemleri ¢6zerken 6grencilerin yaptiklari arastirmalarin, 6n bilgileri ile
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arastirma sonugclarimi iliskilendirmelerinin, verilen materyallere calisirken ve uygulamalar

yaparken yeterli miktarda tekrar yapmalarinin 6grenmelerinin kaliciliginda etkili oldugu

diisiiniilmektedir.

16 -+

14 -

12 A

10 - H Deney Grubu
8 - M Kontrol 1 Grubu
6 1 Kontrol 2 Grubu
a
2 .
0 T T f

on test son test kalicihk

Sekil 6. Deney ve kontrol gruplarinin cebir basari testi 6n test, son test ve kalicilik testi puan
ortalamalar1 karsilastirmasi

Sekil 6, deney ve kontrol gruplarinin uygulama éncesinde ve sonrasinda Cebir Basar1 Testi'nden
elde edilen dntest, son test ve kalicilik puan ortalamalarini gostermektedir. Sekil 6 da deney grubu
Cebir Basar1 Testi'nden elde edilen son test puan ortalamalar1 (X=14.15), kalicilik testi puan
ortalamalarindan (X=12.63), kalicilik testi puan ortalamalari ise 6ntest puan ortalamalarindan
(X=7.48) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde kontroll grubu Cebir Basari
Testi’'nden elde edilen son test puan ortalamalar1 (X=11.96), kalicilik testi puan ortalamalarindan
(X=10.41), kalicilik testi puan ortalamalar1 ise ontest puan ortalamalarindan (X=7.85) daha
ylksek oldugu gorilmektedir. Kontrol 2 grubunun da Cebir Basar1 Testi’'nden elde edilen son test
puan ortalamalan (X=12.22), kalicilik testi puan ortalamalarindan (X=9.96), kalicilik testi puan
ortalamalari ise 6ntest puan ortalamalarindan (X=7.44) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

21. Yizyilin popiiler islemcisi olan ve birey icin toplum icin vazgecilmez olan cebir okul
programlarinda oldukca genis bir yer tutmaktadir. Ancak, yapilan ¢alismalarda matematigin dili
olan bu problem ¢dzme araci cebirin (Dede ve Argiin, 2003), ilkokuldan baslayarak tiniversiteye
kadar 6grenenlerde endiseye ve korkuya sebep oldugu goriilmektedir. Bu durumlari asmak icin
arastirmalarin yapilmasi gerektigi bircok calismada belirtilmektedir (Bal ve Karacaoglu, 2017;
Bas, Cetinkaya ve Erbas, 2011; Dede ve Argiin, 2003; Ersoy ve Erbas, 1998; Ersoy ve Erbas, 2005;
Graham ve Thomas, 2000; Lee ve Chang, 2012; Yenilmez ve Teke, 2008). Giiniimiizde bile bircok
Ogrenci temel cebir bilgi ve yeterliklerini kazanamamaktadir.

NCTM standartlarina gore, 6grenciler “problemleri ¢c6zmek icin sembol kullanabilme” becerisine
sahip olmalidirlar. Giinlimiizde insanlarin ¢6zmesi gereken basit problemlerin bir¢cogunun
coziimiinde temel cebirsel beceriler gerekmektedir (Giinhan, 2006). Ogrenciler problemlerle
sadece Ogretmenin bilgileri verip konuyu ogrettikten sonra karsilasmaktadirlar. Ogrenciler,
matematikte veya cebirde farkli problemlerle karsilastiklarinda genellikle, problemleri inceleyip
analiz etme veya sorunu arastirmaktan ziyade, 6gretmenlerinden hazir bir ¢6ziim istemektedirler.
Aksi takdirde problemi ¢dzmekten vazgecmektedirler. Bu durum, 6grencilerin matematikte tist
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diizey diisiinebilme, bilimsel arastirmalar yapabilme gibi becerilerinin gelismesini engellemekte
ve onlar pasif birer alic1 konumuna sokmaktadir. Ogrencilerin onlan aktif, isbirlik¢i ve iyi birer
problem ¢o6ziicii haline getirmeye yardimci olacak zengin yasantilar sunan bir egitim 6gretim
ortamina ihtiyaclari vardir.

Bu ¢alismada, Probleme Dayali isbirlikli Ogrenmenin 7. simiftaki cebir konusunun égretiminde,
Ogrencilerin akademik basarilari, bilgilerinin kalicilik dizeyleri, problem ¢6zme becerileri
tizerindeki etkisi ve uygulanan model ile ilgili 6grencilerin fikirlerinin neler oldugu ortaya
koyulmaya calisilmistir. Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme modelinin uygulandig1 deney grubu
ile kontrol gruplarindaki 6grencilere uygulanan Cebir Basari Testi 6n test puanlari incelendiginde
gruplarin basar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur. Bu durumda
uygulamalarin yapildig ii¢ grubun birbirine denk oldugunu ifade edebiliriz. Arastirmanin saglikh
bir sekilde yiiriitiilebilmesi icin arastirmaya dahil olan gruplarin 6n bilgilerinin ve hazir
bulunusluk durumlarinin ayni seviyede olmasi istenilen bir durumdur.

Ayrica arastirmada Ogrencilerin arastirma kapsaminda yapilan uygulamalardan sonra, son
testten aldiklar1 puan ortalamalar1 akademik basarilarinin arttifini géstermektedir. Konu
hakkinda ¢ok az bilgi sahibi olan 6grencilerin yapilan uygulamadan sonra basari puanlarinin
artmas1 beklenen bir sonuctur. Bu durumda yapilan uygulamalardan hangisinin 6grencilerin
akademik basarilan iizerinde daha etkili oldugunu belirlemek i¢in Probleme Dayal Isbirlikli
Ogrenme modelinin uygulandig deney grubu ile kontrol gruplarinin Cebir Basar1 Testi'nden (son
testten) aldiklar1 puanlarin karsilastirilmasi énem kazanmistir. Yapilan Anova testi sonuclarina
gore gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark goériilmektedir (F=3,863; p=0,025;
p<0,05). Bulunan bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek icin LSD ¢oklu
karsilastirma testi kullanilarak karsilastirilmistir. Probleme Dayali isbirlikli Ogrenme modeli ile
ders islenen Deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarindan daha yiiksek oldugu
gorillmektedir. Bu arastirmaya gore deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 kontrol-
1 grubundaki 6grencilerin akademik basarilarindan 2,1852 degerlik, kontrol-2 grubundaki
Ogrencilerin akademik basarilarindan 1,926 degerlik bir farka sahiptir.

Son test puanlari iizerinde yapilan testler analiz edildiginde Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme
modelinin uygulandigt deney grubundaki o6grencilerin Milli Egitimdeki mevcut miifredatta
belirtilen yo6ntemlerle ders islenen kontrol-1 ve kontrol-2 grubundaki 6grencilerle
karsilastirildiginda sonucun deney grubu lehine oldugu anlasilmaktadir.

Elde edilen sonuglardan gelistirilen Probleme Dayali isbirlikli Ogrenme ortamimi kullanan deney
grubu ogrencilerinin kullanmayan 6grencilerin akademik basar1 puanlarindan daha yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirma siireci sonunda bu farklilasmanin ortaya ¢ikmasinda
Probleme Dayal isbirlikli 6grenme ortaminda, 6gretmen ile égrencilerin ve 6grenme ortaminin
stirekli etkilesim icinde olmasinin, boylece birbirlerine destek olarak ¢alisan 6grencilerin isbirligi
icerisinde gercek yasam problemlerini ¢6zmesinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Arastirmada
elde edilen bu sonug¢ Korucu’'nun (2013) yaptig1 arastirma kapsaminda elde ettigi Problem Temelli
Isbirlikli Ogrenme ortaminda dinamik web teknolojileri ile ders isledigi deney grubu
ogrencilerinin akademik basari ve akademik ugrasi puanlarinin kontrol grubu 6grencilerine gore
daha ytiksek ¢iktig1 sonucu ile 6rtiismektedir.

Efe, Oral, Efe ve Siinkiir, (2011) simiilasyon destekli Isbirlikli Ogrenme modelinin basariya ve
derse olan tutuma etkisini arastirdiklar1 calismadan elde ettikleri sonuclar akademik basari
yoniinden deney grubu lehine istatistiksel fark oldugunu géstermektedir. Benzer sekilde Sezer
(2013), arastirmasi kapsaminda 6grencilerin matematigi anlamlandirmalarinda ve yeniden
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yapilandirmalarinda etkili rol oynayan Gergekei Matematik Egitimi (GME) etkinliklerini iceren
Probleme Dayali Ogrenme modeline uygun 68renme ortamlar tasarlamis ve uygulamstir.
Arastirmaci siiregteki 6grenmede meydana gelen degisikligi incelemis, arastirma sonuclarina
gore; altinci siniflarda aciklik (ranj) kavraminin ve yedinci siniflarda mod (tepe deger) kavraminin
Ogretiminde ve medyan (ortanca deger) kavraminin kaliciliginda, sekizinci siniflarda standart
sapma kavraminin 6gretiminde deney gruplari lehine anlaml farklilik oldugunu tespit etmistir.

Nitelikli egitimin 6grencilere farkli secenekleri diisiinmelerini, coklu yanitlar ve yaratici buluslar
tretmelerini 6zendirmesi o6nemlidir, buradan hareketle 6grencilerin olduk¢a fazla vakit
harcadiklar1 okulda egitimcilerin 6g8rencileri sinirlandirmak yerine onlara zenginlestirilmis
O6grenme ortamlari sunmalari gerekmektedir (Yildirim ve Tarim, 2008).

Probleme Dayal Isbirlikli Ogrenme modelinin 7. Simif matematik dersi cebir 6grenme alaninda
Ogrenilen bilgilerin kaliciigina etkisini incelemek amaciyla deney ve kontrol gruplarina “Cebir
Basar1 Testi” uygulamanin bitiminden 6 hafta sonra kalicilik testi olarak uygulanmistir.
Ogrencilerin 6grenmelerinin farkh etkinliklerle desteklendigi, 6grencilerin daha etkili ve kalic1 bir
O6grenme saglayabilmesi icin 68rencilere zengin 6grenme ortamlar1 sunmaya ¢alisan Probleme
Dayal Isbirlikli Ogrenme modelinin uygulandig1 deney grubu lehine anlamh farkhilik gosterdigi
tespit edilmistir. Probleme Dayali 6grenme ile zenginlestirilmis Isbirlikli 6grenme modelinin
kalicilhga olumlu etkisi oldugunu gésteren bu bulgu, Isbirlikli Ogrenme modelini 6grencilere
zengin 0grenme ortamlari sunan farkli 6gretim uygulamalari ile destekleyip 6grenme ortamini
daha etkili bir hale getirmeye calisan bir¢ok arastirmanin (Balliel, 2014; Keraro, Wachanga ve
Orora, 2007; Yildirim, 2006; Yildirim ve Tarim, 2008) sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Her bireyin beyninin kendine 6zgii olmasindan dolay1 6grenme siirecinde farkli 6zelliklerdeki
Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini saglayacak farkli yaklasimlarin kullanilmasi gerektigini
belirten Yildirim ve Tarim (2008) yaptiklari arastirmada Coklu Zekd Kurami Destekli Kubasik
Ogrenmenin bu siireci olumlu yénde destekledigini, bdylece 6grenmenin anlamli olmasin
saglayarak kalic1 6grenmede daha etkili sonuglar olusturdugunu vurgulamislardir.

Yapilan 6gretimin degerlendirilmesinde 6grencilerin 6grendiklerinin ne kadarimi hatirladigi
onemlidir. Ogrenme siirecinde iyi 6rgiitlenen bilgiler daha sonra kolaylikla hatirlanabilir (Bacanl,
2001). Bu arastirmada Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme modelinin 6grencilerin hatirda tutma
diizeylerini mevcut milli egitimde uygulanan yéntemlere gore artirdigi goriilmiistiir. Ogrenciler
zengin 6grenme ortamlarinda aktif olduklari 6grenme yasantilari gecirdiklerinde anlamli ve kalici
ogrenme saglamis olurlar. Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme modeli ile dgrencilerin igbirligi
icerisinde grup arkadaslari ile etkilesime girmeleri, karmasik giinliik hayat problemlerine ¢6ziim
ararken, arastirmalar yaparak zihinsel cabalar géstermeleri, akademik basari elde etmelerinde ve
kazandiklar bilgilerin kaliciligini saglamalarinda 6nemli rol oynadigi séylenebilir.

4.2. Oneriler

Ortaokul yedinci sinif matematik dersindeki cebir 6grenme alaninda, isbirlikli Ogrenme’nin temel
esaslarina gore olusturulmus gruplarda, probleme dayali 6grenmenin temel esaslar1 ve
kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmis calisma yapraklar ile Probleme Dayali Isbirlikli
Ogrenme modeli uygulanmistir. Bu uygulama ile 6grencilerin, karsilarina ¢ikan herhangi bir
problemi sistematik olarak arastirma ve c¢ozme becerilerinin gelistigi, kendi kendilerini
yonlendirip 6grenmelerine, 6grendiklerinin kaliciligina ve akademik basarilarinin artmasina
olumlu katki sagladifi sonucuna varilmistir. Cebir 6gretiminde, Probleme Dayali Isbirlikli
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Ogrenme modeli ile ilgili calismalara sik¢a yer verilmeli, bu konuda égrenciler ve égretmenler
bilgilendirilmeli ve modelin uygulanabilirli§ine dair cesaretlendirilmelidir.

Okullarda Probleme Dayali isbirlikli Ogrenme ¢alismalarinin etkili olarak uygulanabilmesi icin
egitim oOgretim ortamlarinin bu etkinliklere uygun bir sekilde diizenlenebilmesi, sinif
mevcutlarinin makul bir diizeyde olmasi saglanmalidir. Ayrica bu modelin uygulanmasinda
6grencilerin sinif ortami disinda da bir araya gelmelerinin gerekli oldugu durumlarda, okullarda
Ogrencilerin bir araya gelebilmelerine firsat sunacak ortamlar olusturulmalidir.

Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme modelinin uygulamalarinda 6grencilerin devamsizliklar
yapmasi sikinti olusturabilir. Bu nedenle 6grencilerin derslere devamlari konusunda gerekli
tedbirler alinmalidir. Ayrica Probleme Dayali isbirlikli Ogrenme modelinde égrencilere sunulan
senaryolardaki problem durumlari oldukga kritik oldugundan dersten dnce yapilan hazirliklar
olduk¢a 6nem tasimaktadir. Hazirlanan senaryolar ve olusturulan problem durumlari 6grencinin
ilgisini c¢ekebilmeli, merak uyandirmali, giinliikk yasamla iliskili olmali ve 6grenciyi konuya
yonlendirmelidir. Bundan dolay1 modeli uygulayan 6gretmenlere yardimci olabilecek gercek
hayat problemlerini iceren 6rnek senaryolar uzmanlar tarafindan hazirlanabilir, bu senaryolar
ogretmenlerin kolayca ulasabilecekleri egitim sitelerine ve ebaya yiiklenebilir. Bu modelin daha
yaygin bir sekilde kullanilabilmesi i¢cin dgretmenlerin senaryolar ve Probleme Dayal isbirlikli
Ogrenme modeli ile ilgili bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Probleme Dayal isbirlikli Ogrenme modeli kapsaminda olusturulan ¢alisma yapraklarinin ve
problem senaryolarinin hazirlanma stirecinde, hitap edilen 6grenci diizeyi olduk¢a 6nemli
oldugundan, problemlerde ve senaryolarda kullanilan dil akici ve kolay anlasilir olmalidir.
Ozellikle yaslar1 kiigiikk olan o6grencilerle yapilacak olan uygulamalarda égrencilerin hazir
bulunusluk dtzeyleri, 6n bilgileri, ulasabilecekleri kaynaklar ve diger imkanlarin dikkate
alinmasina 6nem verilmelidir.

Probleme Dayal Isbirlikli Ogrenme modelinin etkililigine iliskin arastirmalarin gegcerligini
arttirmak ve daha kesin sonuglar elde edip genellemeler yapabilmek icin Probleme Dayal
Isbirlikli Ogrenme modelinin Isbirlikli Ogrenme modeli, Probleme Dayali Ogrenme modeli ve
diger 6grenme modelleri ile karsilastirmasi yapilabilir.

Bu arastirmada Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme modelinin akademik basari ve kalicihik
uizerine etkileri incelenmistir. Yapilacak calismalarda bu modelin elestirel ve yaratici diisiinme,
problem ¢dzme gibi iist diizey diisiinme becerileri tizerindeki etkilerini inceleyen arastirmalar da
yapilabilir.

Probleme Dayali Isbirlikli Ogrenme modeli kapsaminda hazirlanan ¢alisma yapraklarinin ve
problem senaryolarinin, bilgisayar ve internet destekli programlardan yararlanilarak
gelistirilmesinin, sunulmasinin 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu arttiracagi, maliyeti
diistirecegi diistiniilmektedir.

Bu doktora tez arastirmasinda matematik 6gretiminde Probleme Dayali Ogrenme modeli ile
Isbirlikli Ogrenme modeli birlikte kullanilmistir. Probleme Dayali Ogrenme modeli ile diger
ogrenme modelleri birlikte uygulanabilir; Sorgulamaya Dayali Ogrenme, Kesfetme Yoluyla
Ogrenme, Proje Temelli Ogrenme gibi diger 6grenme modelleri ile birlikte uygulandiginda
ulasilan sonuglarin karsilastirildigi arastirmalar yapilabilir.

Bu calismada kullanilan senaryolar ve problem durumlari gelistirilerek uygulanabilir. Benzeri
arastirmalar ilkégretimde, ortadgretimde, yiliksekdgretimde uygulanarak Probleme Dayal
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Isbirlikli Ogrenme modelinin farkh diizeylerde 6grenim géren égrencilerdeki etkisinin incelendigi
arastirmalar yapilabilir.
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Extended Summary

1. Introduction

In our age, the basic qualities that societies expect from educated individuals have changed.
Therefore, it is necessary to design new educational environments in order to develop 21 century
competencies. In studies conducted within the scope of new searches in education, it has been
observed that the Cooperative Learning model positively affects the social skills of the students,
increases the communication, cooperation and success among students. Similarly, the Problem
Based Learning model is a model suggested by educators for a new understanding of education.
In this research, a diverse and rich learning environment was tried to be created in order to raise
needed and equipped individuals. In this study, the problem-based cooperative learning model,
that is, the problem-based learning method, and the cooperative learning method were used
together.

The purpose of this study is to research the effects of Problem-Based Cooperative Learning
(PBCLM) on academic achievement and permanent knowledge in Algebra.

2. Method

The study was conducted for six weeks with 81 seventh grade students attending three different
classes of a public secondary school in Palanddken district. In this study, a pretest-posttest with
control group quasi-experimental design was used as a research design of the study. There are 27
students in the experimental group in which the Problem Based Cooperative Learning model is
applied, and 27 students each in the control-1 and control-2 groups where the general learning
models are applied according to the approach and principles applied in the MEB program.

The problem-based cooperative learning model was applied in the experimental group of the
study. Before starting the study, students were informed about the Problem Based Cooperative
Learning model in 1 lesson hour. A pretest was applied to the experimental and control groups,
and the application part of the study lasted 6 weeks, or 42 lesson hours. Worksheets prepared
according to the principles of the Problem-Based Learning model were distributed to each group
that was formed when the application started. The students who started the study read the
scenario given on the worksheets in cooperative groups and tried to solve the problem situation
in the scenario. At the end of this application, all students have completed their learning as a team.
In the control groups, the methods and activities aimed at achieving the acquisitions specified in
the annual lesson plan, which was determined as prescribed by the ministry, were used as general
teaching methods.

The studies were carried out by the researcher in the control-1 and experimental groups, and by
the mathematics teacher of that class in the control-2 group. The data collection instrument
“Algebra Achievement Test” was developed and tested in terms of reliability by the researchers.
To analyse datas obtained from the algebra achievement test on the computer SPSS Windows
20.00 statistic package programme and One-way variance analysis ANOVA and LSD multi
comparison test analysis is done.

3. Findings, Discussion and Results

As a result of the research, it was seen that the problem-based cooperative learning model has a
more positive effect on students' academic achievement compared to the general learning models
arranged according to the approaches and principles applied in the MEB program. With the
Problem Based Cooperative Learning model, it can be said that students' communication with
their group mates and doing research while looking for solutions to complex daily life problems
play an important role in achieving academic success.
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In addition, in this study, it was determined that the Problem Based Cooperative Learning model
increased the recall levels of the students compared to the methods applied in the current national
education.
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