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Abstract — Patterning knowledge and skills help to understand the order of mathematics. The use of patterns in
early mathematics learning helps children to abstract and generalize mathematical thinking and relationships.
Measuring the skills of children on patterning is a prerequisite for further development in this area, but the
number of measurement tools assessing these skills is very limited. Therefore, the aim of this study was to
develop a test for assessment of the patterning skills of preschool children and to examine its validity and
reliability. As a result of the analysis, two different tests, the 26-item long form and 17-item short form, were
developed. The results of the current study indicated that these forms are valid and reliable for the assessment of

preschoolers’ patterning skills.
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Summary
Introduction
A mathematical pattern can be defined as any predictable regularity, usually involving
numerical, spatial, or logical relationships. Patterns are a view of counting and geometry.

Recognizing the structure of patterns is often seen as pre-algebraic thinking, so early algebraic
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thinking in preschool children begins with learning patterns (Mason, Graham, & Johnston-
Wilder, 2005). Repetitive patterning knowledge supports other areas of mathematics (Warren
& Cooper, 2007) and especially early algebra (Haciibrahimoglu, 2015; Papic, Mulligan &
Mitchelmore, 2011).

Methodology

The aim of this study was to develop a test for assessment of the patterning skills of
preschool children and to examine its validity and reliability. 145 children with a mean age of
67.81 months (61-76 months) participated in the study. 83 (57.2%) of the children were
female and 62 (42.8%) were male.

Demographic data form and Preschoolers’ Patterning Skills Test developed within the
scope of this research were used to collect data. During the development of the patterning
skills test, the relevant literature was examined in detail. A set of items was generated based
on the literature review. These items were sent to field experts and expert opinions were
acquired. As a result, an assessment tool including 29 items was developed to assess the
different patterning skills. Items 1-4 are on repeating patterns (K1, K2, K3, K4), items 5-8 are
on converting (D1, D2, D3, D4), items 9-12 are on finding the missing part (E1, E2, E3, E4),
items 13-16 are on extension (U1, U2, U3, U4), items 17-20 are on growing patterns (G1,
G2, G3, G4), item 21 is on growing extension (US1), items 22-25 are on understanding the
unit of repeat (BB1,BB2, BB3, BB4) and the items 26-29 are on pattern creation (001, 002,
003, 004).

The psychometric properties of the data collected by the preschoolers’ patterning test
were examined by Rasch analysis (Bond & Fox, 2007; Wright & Stone, 1979). A total of 29
items in the pattern test were analyzed using WINSTEPS version 3.65 (Linacre, 2006). In
order to assess the compatibility of measurements using Rasch model, infit and outfit values

were examined.

Results

Preliminary results showed that there was no variance of the two items related to the
ability of repeating the pattern, and one item had an MSNQ (mean squares) value of over 2.0
(Linacre, 2002). When the analysis was repeated by removing these items (K1, K2, K3), it
was observed that all of the remaining 26 items had INFIT and OUTFIT values below 2. Item
measure values ranged from -4.64 to 3.17. These results show that the tool consisting of a

total of 26 items is compatible with the Rasch Model. Item Separation Index calculated for
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Patterning Test was 5.07 and Person Separation Index was 2.04. This result indicates that the
Patterning Test can divide children into two ability groups in terms of pattern skills. The
person reliability coefficient was 0.81 and the item reliability coefficient was 0.96. The
reliability coefficient calculated by K-R20 was 0.86. These results indicate that the scores
obtained from the Patterning Test have an acceptable level of reliability.

During the application of the 26-item form, it was observed that the application took a
very long time and children had difficulty in maintaining their attention and motivation. For
this reason, the distribution of items in the logit chart was examined and the number of items
in the measurement tool was reduced to increase the usefulness of the scale. Taking into
consideration the content validity, a total of nine items were excluded from the scale and a 17-
item form was created. Observations in the data collection process and the difficulty and
overlap of the items in the Wright Map were taken into consideration in reducing the number
of items. By taking the content validity into consideration, a total of nine items (E1, U1, D1,
U2, E3, D3, US1, BB3, and O03) were excluded from the data set and the analysis were
repeated. The results showed that all of the 17 items in the short form had INFIT and OUTFIT
values of less than 2 MSNQ values. Item measure values ranged from -4.99 to 2.88. The item
separation index calculated for the short form was 4.90 and the person separation index was
calculated as 1.65. The person reliability coefficient was found to be 0.73 and the item
reliability coefficient was found to be 0.96. The reliability coefficient calculated by K-R20
was 0.81. These results indicate that the scores obtained from the short form of the Pattern
Test have an acceptable level of reliability.

The relationship between total scores obtained from short and long forms of patterning
test was found to be r = 0.98. For the long form of the test, the stability coefficient was
calculated by test-retest method using a sample of 27 children (15 girls, 12 boys). Coefficient
of stability was calculated as 0.88 using the relationship between the scores obtained from the
applications done with 3-week intervals. Coefficient of stability calculated for the short form
was 0.84.

Conclusion
As a result of the analysis, two different forms, the 26-item long form and 17-item short
form, were developed. The results also indicated that these forms produce scores that are

comparable, valid, and reliable to assess the patterning skills of preschool children.
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Ozet — Oriintii bilgisi matematigin diizenini anlamakta yardime1 olur. Oriintiilerin erken matematik dgreniminde
kullanimi, matematiksel diisiince ve iliskilerin soyutlanmasi ve genellenmesine yardimeidir. Oriintiiler hakkinda
becerilerin dlgiilebilmesi bu alanda yapilacak gelistirme caligmalari i¢in bir 6n kosuldur ancak bu becerileri
degerlendiren Slgme araglarinin sayisi ¢ok sinirlidir. Bu nedenle bu arastirmada okul 6ncesi donem g¢ocuklarin
oriintii becerilerini degerlendirmeyi amaglayan bir testin gelistirilmesi ve bu testten elde edilen puanlarin
gegerlilik ve giivenirliginin test edilmesi hedeflenmistir. Yapilan analizler sonucunda 26 maddelik uzun ve 17
maddelik kisa olmak tizere 2 farkli form gelistirilmistir. Sonuglar, bu formlarin okul 6ncesi dénem ¢ocuklarin

orlintii becerilerini degerlendirmede kullanilabilecek gegerli ve giivenilir formlar oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: oriintii becerileri, matematik, okul oncesi donem, rasch analizi
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Giris
Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM, 2000) ve Amerikan Ulusal
Erken Cocukluk Egitimi Dernegi (NAEYC, 2002), 3-6 yas arast c¢ocuklar i¢in yiiksek

nitelikli, zorlayic1 ve erisilebilir matematik egitimi vermenin, gelecekteki matematik bagarisi
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icin hayati bir temel oldugunu belirtmektedir. Arastirmacilar da bu konuyu destekleyen
bulgulara ulagmislardir. Son yillardaki ¢alismalar ¢ocuklarin matematiksel 6riintiileri anlamasi
konusuna odaklanmiglardir (Burgoyne, Witteveen, Tolan, Malone, & Hulme, 2017). Waters
(2004) oriintiilerin erken ¢ocuklukta verilmesinin matematik i¢in ¢ok dnemli goriilmesine ve
programa dahil olmasimnin uluslararasi alanda oOnerilmesine ragmen ¢ok az calismanin
yapildigina dikkat ¢ekmektedir. Waters (2004)’a gore Oriintiller diisiinmeyi saglamasi
acisindan da onemlidir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of
Teachers of Mathematics-NCTM, 2000) oriintiileri kiigiik yas gruplart igin siralama ve
diizenlemeyi kazanmanin bir yolu olarak gérmektedir. Oriintiilere, miizikte, sanatta ve giinliik
yasamimizda, kisaca her ortamda (6. giysiler) rastlamak miimkiindiir. Oriintiiler; iliskileri
(ritimleri, tekrarlari, kisadan uzuna, kiigiikten biiylige dogru siraya sokmayi, siniflama ve

gruplamalari gibi) anlamaya yardimci olur (Akman, 2002).

Oriintii, siralama becerisinin bir iist basamag1 olan ve birden gok elemanin belli bir
kurala bagli olarak gerceklestirilen siralamasi olarak tanimlanabilen bir eylemdir. Oriintii ile
ilgili yapilan tanimlarda diizenlilik ve bagmtisalliktan s6z edildigi goriilmektedir. Tanimlar,
geometrik sekillerin, sembollerin, ses veya eylemlerin (Souviney, 1994); isitsel, gorsel veya
motor Ogelerin (Charlesworth & Lind, 2010) diizenliligi iizerinde durur. Mulligan ve
Mitchelmore (2013) oriintiiyli say1, uzay ya da Ol¢iim degiskenlerinin tahmin edilebilir
diizenlilik icermesi durumu olarak tanimlanmistir. Gece — giindiiz olusumu, canlilarin yasam
dongiisii, ritmik sayma bunlara 6rnek olarak gosterilebilir. Bu durumda oriintiileme ise, bir
serideki maddelerin (6gelerin) dizilis kurallarimin, o seriyi takip eden diger serilerin
Ogelerinde de uygulanmasini anlamayi igerir (Gadzichowski, Peterson, Pasnak, Bock,
Fetterer-Robinson, & Schmerold, 2018).

Bir matematiksel oriintii, genellikle sayisal, mekansal veya mantiksal iligkileri iceren
herhangi bir éngoriilebilir diizenlilik olarak tanimlanabilir. Oriintiiler, sayma ve geometrinin
bir goriiniimiidiir. Oriintiilerin yapisim fark etmek, cogunlukla cebir dncesi diisiinme olarak
goriildiiglinden, okul 6ncesi ¢ocuklarda erken cebirsel diisiinme Oriintiilerin 68renilmesiyle
baslamaktadir (Mason, Graham, & Johnston-Wilder, 2005). Matematik aslinda Oriintiiler
bilimi olarak da tanimlanmaktadir (Steen, 1988). Oriintiilerin tiim matematik 6grenmelerin ve
dili 6grenmenin merkezinde oldugu ifade edilmektedir (Clements & Sarama, 2004; Fyfe,
Evans, Eisenband Matz, Hunt & Alibali, 2017; Gadzichowski, vd.,2018; Heddens & Speer,
2006; Kidd vd., 2013; Kidd vd., 2014; Pasnak, 2015). Ornegin, boylamsal bir ¢alismada,

anasmifi ve birinci simif Ogrencilerinin tekrarlayan Oriintli becerilerinin, onlarin besinci
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smiftaki matematik basarisinin en 6nemli yordayicisi oldugu bulunmustur (Rittle-Johnson v.d.
2016, akt. Fyfe, vd., 2017). Fyfe, Evans, Eisenband Matz, Hunt ve Alibali (2017) arastirma
bulgularina dayanarak yas ve isleyen/galisan bellek kontrol edildiginde matematiksel oriintii
becerilerinin hesaplama becerilerini yordadigini gérmiislerdir. Tekrarlayan Oriintii bilgisi,
diger matematik alanlarint (Warren & Cooper, 2007) ve Ozellikle erken cebiri
(Haciibrahimoglu, 2015; Papic, Mulligan & Mitchelmore, 2011) desteklemektedir. Benzer
sekilde Fox (2005, akt. Kidd vd, 2014) oriintiilerin ¢ocuklarin say1, geometri, 6lgme ve veri
anlayistyla yakindan iligkili oldugunu ileri siirmistiir. Papic (2007), Oriintiilerin
anlasilmasinin, nesnelerdeki farkliliklar1 ve benzerlikleri tanimlama da dahil olmak {izere
bircok soyut biligsel beceride ustalik kazanilmasina yol agabilecegini sdyler. Ayni zamanda
Oriintiilerin; uzamsal farkindalik, ardisiklik, siralama, siniflama ve karsilastirma yapma
becerilerini 6grenme i¢in de gerekli oldugunu ifade etmistir (Papic, 2007). Diger taraftan
cocuklarin Orlintii olusturabilmesinin, benzesen/analojik akil yiirlitmenin gelismesinde rol
oynadigi, orlintiileri tanimlama, genisletme ve genellestirme becerisinin ise tiimevarimsal akil
yiriitmeyi etkiledigi bulunmustur (English, 2004).

Erken okul yillarinda ¢ocuklar; Oriintiileri kopyalayabilir, uzatabilir, oriintiideki eksik
yerleri tamamlayabilir, doniistiirebilir, genisletebilir ve orlintiide tekrarlanan en kiigiik birimi
tanimlayabilir ve kendisi yeni bir oriintii olusturabilir (Burton, 1982; Clements, Sarama &
Liu, 2008; Greeno & Simon, 1974; Mulligan & Mitchelmore, 2009; Papic vd., 2011; Smith,
2001; Starkey, Klein, & Wakeley, 2004). U¢ yas cocuklari, oriintiileri fark edebilmekte ve
modele bakarak kendi Oriintiilerini olusturabilmektedir (Akman, 2010). Yine ¢alismalar 4 yas
cocuklarin dortte ligliniin okula baglamadan once tekrarlayan oriintiileri kopya edebildiklerini,
yarisinin Oriintiileri uzatabildiklerini gdstermektedir. Yine bu yas cocuklarin ancak ficte
birinden az1 Oriintlileri  doniistiirebilmekte ve  Oriintliniin  en  kiicik  birimini
gosterebilmektedirler (Rittle-Johnson, Fyfe, MclLean, & McEldoon, 2013; Sarama &
Clements, 2008). Tekrar eden Oriintii biriminin en kiiglik biriminin tanimlanmasi, bir
Orlintiinlin uzatilmasi, doniistiiriilmesi genellikle birinci smif Oncesinde gercgeklesebilir.
Ancak oriintiideki bagari biiyiik 6l¢iide modelin karmasikligina da baglidir (Burton 1982; Vitz
& Todd, 1967). Dort-bes yas grubu ¢ocuklar1 serbest oyunlarinda oriintii ve sekil, biiytikliik
ve numaralandirma etkinligi gibi ¢esitli matematik etkinliklerini gerceklestirmektedir
(Ginsburg, Inoue & Seo, 1999; Ginsburg, Pappas & Seo, 2001 akt. Ginsburg vd, 2003).
Oriintii ve sekli arastirmak 4 ve 5 yasindaki ¢ocuklarin oyunlarinda en sik gdzlemlenen
matematik etkinligidir. Amerika'daki anaokullarinda izlenen zamanin %20 ila 40'inda bu

etkinlikler gozlenmistir (Ginsburg, vd.,1999; Ginsburg, vd., 2003).
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Oriintiiler genel olarak; tekrarlayan, biiyiiyen (gelisen) ve iliskisel olmak iizere ii¢ gruba
ayrilmaktadir (Smith, 2001). Tekrarlayan oriintiiler, ses, sayi, sekil gibi O6gelerde tekrar
biriminin sonlu ya da sonsuz sayida kopyalanmasi ile olusur. Tekrarlayan oriintiiler dogrusal,
dongiisel veya seksek oOriintiiler olarak karsimiza ¢ikabilir (Papic, 2007). Tekrarlayan
oriintiilerde en basit diizey AB, AABB, ABC olurken (Rittle,- Johnson, Zippert & Boice,
2019; Fyfe, vd., 2017) daha zor olan diizey ise ABB, AAB, ABCC veya daha karmasik olarak
tekrarlayan oriintiilerdir (Smith, 2001). Seksek oriintiilerde baz1 6geler dikey, bazilar yatay
olarak yerlestirilir. Tekrarlayan oriintiileri anlamak ve kurali genellemenin en 6nemli asamasi
tekrarlayan en kiiciik birimi kesfedebilmektir. Biiyiiyen oriintiilerde belli bir diizene gore bir
siralama s6z konusudur. Biiyiiyen oriintiiler; sabit degisen Oriintiiler, artarak degisen oriintiiler
ve azalarak degisen Oriintiiler olarak gruplanabilir. Fyfe, Evans, Eisenband, Matz, Hunt ve
Alibali (2017) arastirmalarinda ¢ocuklarin biiyliyen oriintlii konusundaki basarilarinin onlarin
matematik performanslar ile iliskili oldugunu bulmuslardir. iliskisel oriintiilerde ise iki set
arasinda bir baglanti séz konusudur (Smith, 2001). Ornegin; 1-10,2-20,3-30 iliskisi gibi.

Iliskisel ériintiilere en giizel 6rnek ise giinlerin, aylarm siralanisidir.

[k gelisen &riintii becerilerinden biri, driintiiniin kopyalanmasidir (Rittle-Johnson vd.,
2013). Kopyalamada ¢ocugun var olan Oriintiiniin aynisin1 kopyalamasi istenir. Kopyalama
icin ¢ocuktan kendisine sunulan bir Oriintii formunun aynisini, Oniine konulan farkl
materyaller i¢cinden aymi Orlintiiyli olusturacak materyalleri secerek, dogru sira ile dizmesi
beklenir. Kopyalamanin disinda bir iist Oriintii becerisi, var olan bir Orilintiiyli uzatmaktir.
Ornegin, ¢ocuklara bir ABBABB oriintiisii gosterilir ve driintiiye devam etmesi istenir. Boyle
bir beceri i¢in uygulamada yapilan bazi farkli diizenlemeler ¢ocuklarin performanslarini
olumlu veya olumsuz etkileyebilmektedir. Ornegin &riintiiniin en kiiciik biriminin tamami
icin yer belirtecek sekilde bosluk birakilirsa (6rn. ABCABC---), ¢ocuklar daha az yer
birakilmis bir soruya gore (6rn. ABCABC--) daha basarili olabilmektedirler (Threlfall, 1999
akt. Ginsburg, Cannon, Eisenband & Pappas, 2008). Benzer sekilde devam eden bir Oriintiiyii
uzatmalar istendiginde eger Oriintiiniin tekrar eden en kii¢lik birimi ortadan kesilmis sekilde
sunulursa (6rn. ABCABCABCA--), okul dncesi ¢ocuklarin genel egilimi Oriintliyii olugturan
en kii¢iik birimin ilk maddesi ile baslamak seklindedir (6rn. ABCABCABCAABC) (Ginsburg
vd., 2008). Oriintiileri kopyalama ve uzatma, ¢ocuklar tarafindan &riintii birimi hakkinda bilgi
sahibi olmadan da sadece gorsel eslestirme ile dogru sekilde yapilabilir (Threlfall, 1999 akt.
Rittle-Johnson vd., 2013). Bu nedenle gocuklarin kopyalama ve uzatma maddelerinde daha

dogru performans gosterdikleri goriilmektedir.
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Gorsel esleme kullanilarak ¢oziilemeyen daha zor bir Oriintiileme becerisi, farklt bir
malzeme seti kullanarak Oriintliniin doniistiiriilmesi becerisidir (Mulligan & Mitchelmore,
2009; Son, Smith & Goldstone, 2011; Warren & Cooper, 2006). Ornegin, ¢ocuklara renkli
kartlardan olusan ABBABB sirali bir 6riintii verilir ve ¢ocuklarin bu Oriintiiyii geometrik
sekilleri kullanarak doniistiirmesi istenir. Ornegin; ¢ocugun sari-mavi-mavi- sari-mavi-mavi
seklinde dizilen bir 6riintii formunu, {iggen-daire- daire-tiggen-daire-daire seklinde bir Griintii
formuna doniistiirebilmesidir. Rittle-Johnson ve arkadaslar1 (2013) ise kii¢iik ¢ocuklarin bu

beceriyi ne kadar yapabildiklerine dair yayinlanmais bir veri olmadigini sdylemektedirler.

Verilen bir oriintii i¢cinde eksik parcalar birakilarak ¢ocuklarin bu bos olan yere hangi
sekil ya da resmin gelmesi gerektigini fark etmesi oriintii becerisi agisindan bir diger énemli
sorudur. Eksik parg¢ay1 bulmak i¢in ¢ocuklarin resmin ya da seklin birden fazla 6zelligine
dikkat etmeleri gerekebilir. Biiyiiyen oriintiiler de (6rn., 2, 4, 6, 8 ....) erken yillarda 6grenilen

oriintii bilgisi i¢inde ele alinmaktadir.

Oriintiiniin mantigin1  anlayan cocuklar, kendi &riintiilerini olustururken farkli
materyalleri ve farkli zorluk derecelerinde olan birimleri kullanabilirler. Zaten oriintii
olustururken boyut-sekil veya sekil-renk gibi iki boyutu birlikte dikkate almak daha tist diizey

bir beceri gerektirir ve okul dncesi ¢gocuklar bu konuda zorlanabilirler.

Bazi donemlerde uzmanlar erken ¢ocuklukta Oriintiilerin miifredatta 6nemli gorildigi
icin yer almasi gerektigini savunurken, bazi donemlerde ise ¢ok 6nemli olmadigi konusunda
fikir belirterek farkli tartigmalar igerisinde olmuslardir (National Mathematics Advisory
Panel, 2008 akt. Rittle- Johnson, Zippert & Boice,2019). Bir galismada ogretmenler,
cocuklarin Oriintli caligsmalarindan ¢ok keyif aldiklarini, bu nedenle de Oriintli becerilerinin
miifredattan ¢ikarilmasin istemediklerini ifade etmislerdir (Rittle-Johnson, Zippert & Boice,
2019). Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) (2000) nin cebirle ilgili
standartlarina bakildiginda, okul dncesi egitim programi i¢in oriintiileri, iliskileri ve islevlerini
anlayabilmek ve Orilintiileri kullanarak niceliksel iligkileri anlayabilmek becerilerinin
kazandirilmasmin beklendigi goriilmektedir. Benzer sekilde Tiirkiye’de uygulanan Milli
Egitim Bakanligi 2013 yili Okul Oncesi Egitimi Programinda oriintii becerileri kazanim ve
gostergelerde yer almaktadir (MEB, 2013). PASMAP, ASP, Building Blocks gibi
programlarda Oriintiilyii kopyalama, tekrar birimini tanimlama, Oriintiiyli devam ettirme,
Orlintliyli tamamlama, bir Oriintii olusturma gibi etkinlikler ile cebir 6gretimine baslandigi
goriilmektedir (Clements & Sarama, 2004; Papic & Mulligan, 2007; Papic, 2007). Papic,
Mulligan ve Mitchelmore (2011) 3-5 yas ¢ocuklarla yaptiklar1 ¢alismada, erken miidahale
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grubundaki cocuklarin ve normal gelisim gosteren cocuklarin 1 yillik siirede okulda
uygulanan Oriintii egitiminden oldukga yararlandiklarini gérmiislerdir. Bu arastirmada erken
miidahale grubu ¢ocuklari, tekrarlayan oriintiilerdeki tekrarlayan birimin ne oldugunu biiytik
Olclide anlamislar hatta bir yi1l sonra biiyliyen oriintlileri yapabilir ve aciklayabilir diizeye
gelmisglerdir. Normal gelisim gosteren ¢ocuklar ise tekrarlayan oriintiileri  baska bir Oriintiiye
donistiirebilmislerdir. Arastirmacilar calismalart neticesinde okul Oncesinde c¢ocuklarin
Oriintiiler konusunda yeterince desteklenmediklerini, desteklendiklerinde ise karmasik
Oriintlileri de ¢oziimleyebileceklerini diistinmektedirler.

Nitelikli egitimin verilmesinin 6nemli bir asamasi ise, egitimin degerlendirilebilmesidir.
Bu nedenle gecerli ve giivenilebilir puanlar iireten Olgme araclarina gereksinim
duyulmaktadir. Oriintiiler hakkinda becerilerin  &lgiilebilmesi, ¢ocugun matematiksel
gelisiminde 6nemli bir nokta olarak goriilen oriintli becerileri ile ilgili yapilacak gelistirme
calismalarina yon vermek adina biiylik 6nem tasimaktadir. Okul dncesi ¢ocuklarin Griintii
becerilerinin dl¢iilmesi, matematik yeteneklerinin dlgiilmesinde oldugu gibi; ¢cocugun bilissel
beceri diizeyini tanima agisindan alternatif bir yol olarak diisiiniilebilir. Oriintii becerilerine
iliskin giiclilk alanlarin1 gorme, bireyin gelisimini izleme, bireyin matematiksel diistinme
tarzin1 gorme, egitim programini ¢ocugun beceri diizeyini dikkate alarak olusturma agisindan

yardimet1 olacaktir (Giiven &Oktay, 1999).

Diger taraftan okul Oncesi 6gretmenleri oriintii etkinliklerine 6nem vermekte (Clarke,
Clarke, & Cheeseman, 2006), oriintii etkinliklerini matematik programinin temel
parcalarindan biri olarak gérmektedirler (Economopolous, 1998). Fakat Waters’a (2004) gore,
ogretmenler Oriintiilerin 6nemini bilmelerine ve Oriintiiler konusundaki bilgilerini de yeterli
gormelerine ragmen smiflarinda cocuklarla smirli sayida nitelikle oOriintii caligsmalari
yapmaktadirlar. Bu baglamda yapilacak ¢alismalar i¢in de Oriintii becerilerini 6lgen bir 6lgme
aracina ihtiyag¢ duyuldugu aciktir. Ozellikle okul 6ncesi dénem ¢ocuklarla yapilacak
calismalar erken miudahale firsatlarina olanak vermesi bakimindan da Onemlidir. Erken
cocuklukta matematiksel gelisim agisindan Oriintii becerilerine verilen 6nem dogrultusunda
okul 6ncesi donem cocuklarin Oriintii becerilerini dlgen bir teste ihtiya¢ duyulmustur.

Yurt disinda, okul oOncesi donem c¢ocuklarin matematiksel Oriintii becerileri
degerlendiren 6lgme araclarma rastlamak miimkiindiir. Ornegin Mulligan, Mitchelmore,
Marston, Highfield ve Kemp (2008) tarafindan gelistirilen 4-7 yas grubu cocuklarla
kullanilan Oriintii ve Yap1 Degerlendirme Olgegi (Pattern and Structure Assesment - PASA)
ve Papic (2015) tarafindan gelistirilen ve 4-5 yas grubu cocuklarla uygulanan Erken
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Matematiksel Oriintiileme Degerlendirme Olgegi (Early Mathematical Patterning Assessment
- EMPA) ornek olarak verilebilir. Ancak, Tiirkiye’de, okul Oncesi grup ¢ocuklarin Oriintii
becerilerini  degerlendirmek i¢in gelistirilmis veya uyarlanmig bir Olgme aracina
rastlanmamistir. Aragtirmanin amaci, erken matematik basarisi i¢in 6nemli role sahip oriintii
becerilerinin okul Oncesi donemde degerlendirilmesinde yol gosterici olacak gegerli ve
giivenilir bir 6lgme araci gelistirmektedir. Olcek, kopyalama, déniistirme, eksik parcayi

tamamlama, uzatma, genisletme ve Oriintii olusturma sorularindan olusmaktadir.

Yontem
Arastirmanin Modeli:

Okul 6ncesi donemde Oriintili becerilerini belirleyebilmek i¢in gegerli ve giivenilir bir

test gelistirilmesini amaglayan bu arastirma, bir 6l¢ek gelistirme ¢aligsmasidir.

Orneklem:

Arastirmaya toplam yas ortalamasi 67.81 ay olan (61-76 ay arasi) 145 c¢ocuk
katilmistir. Cocuklarin, 83’1 (%57.2) kiz, 62’si (%42.8) erkektir. Cocuklarin 91’1 (62.8%) 1
yildir, 33’1 (22.8%) 2 yildir ve 2’si (1.4%) 3 yildir okul dncesi egitim almaktadir (19 ¢ocugun
okul Oncesi egitim alma siiresi belirtilmemistir). Cocuklarin ailelerinin 6grenim diizeyi ise su
sekilde rapor edilmistir. Annelerin 22’si (15.2%) ilkokul, 51’1 (35.2%) ortaokul ve 62’si
(42.8%) lise mezunudur (10 anne dgrenim diizeyini rapor etmemistir). Babalarin ise 17’si
(11.7%) ilkokul, 45’1 (31.0%) ortaokul ve 71’1 (49.0%) lise mezunudur (12 baba 6grenim

diizeyini rapor etmemistir).

Veri Toplama Araglari:

Bilgi Formu: Cocuk, ailesi ve siniftaki matematik etkinliklerinin sayis1 hakkinda
sorular igeren bilgi formu toplamda 7 soru igermektedir. Bu sorular: ¢ocugun cinsiyeti, okula
devam siiresi, dogum tarihi, ¢ocugun yasi, sinifta uygulanan matematik etkinliklerinin sikligi,

anne ve babanin 6grenim siireleridir.
Okul Oncesi Oriintii Becerileri Testi:

Olgme Aracim Gelistirme Calismalari: Test gelistirme siirecinde, oncelikle ilgili alan
yazin ayrintili bigimde taranmis, kullanilan 6lgek, test ve yapilmis aragtirmalar incelenmistir.

Alan yazin incelemesi sonucu 29 &lgek maddesi belirlenmistir. Olgek maddelerinin
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belirlenmesinin ardindan uzman goriis formu olusturulmustur. Uzman goriis formu okul
Oncesi egitim ve matematik alanlarinda ¢aligsmalar1 bulunan 5 6gretim elemanina ve alanda
tecriibeli 5 okul Oncesi 6gretmenine gonderilmistir. Higbir uzman madde ¢ikartilmasini
onermemistir. Ancak uzmanlar maddeler tizerinde bazi diizenlemeler yapilmasi igin goriis
bildirmislerdir. Oneriler dogrultusunda diizenlemeler yapildiktan sonra 29 maddelik 6lgek

uygulamaya hazir hale ge¢cmistir.

Testte bulunan 29 soru farkli oriintli becerilerini icermektedir. Bunlar: 1-4. sorular
aras1 kopyalama (K1, K2, K3,K4), 5-8. sorular déniistirme (D1, D2, D3, D4), 9-12. sorular
eksik parcay1 bulma (E1, E2,E3,E4), 13-16. sorular uzatma (U1,U2,U3,U4), 17-20.sorular
genigletme (G1,G2,G3,G4), 21. soru seksek uzatma (US1), 22-25.sorular oriintiiyii olusturan
en kiigik birimi bulma (BB1,BB2,BB3,BB4) ve 26.-29. sorular oriintii olusturma
(001,002,003,004) sorularidir. Oriintiileri olusturan sorular; materyal olarak cesitli renkte
kiipler, cesitli nesne resimleri, cesitli geometrik sekiller kullanilmaktadir. Oriintiilerin zorluk

dereceleri kolaydan zora dogru siralanmistir.

Cocuklarin sorulara verdikleri yanitlar her bir soru icin belirlenen puanlama kriterleri

dikkate alinarak dogru ya da yanlis olarak puanlanir.

Verilerin Toplanmast:

Uygulayic1 egitimi: Arastirmanin  verileri, Marmara Universitesi Okul Oncesi
Ogretmenligi Boliimii dordiincii smifinda okuyan ve arastirma projesi dersine kayith 4
ogretmen adayinin gocuklar ile birebir uygulamalari yoluyla toplanmistir. Arastirmanin amaci
ve gelistirilen 6lgme aract hakkinda bilgilendirilen 6grenciler arastirmacilar tarafindan 6lgme
aracinin uygulanmasi konusunda egitim almislardir. Bu egitimler once liniversitede verilen
egitimler seklinde, daha sonra ise ¢ocuklarla birebir pilot uygulamalar seklinde olmustur. Her
O0gretmen aday1r bir arastirmaci tarafindan okul Oncesi egitim kurumundaki uygulama

stirecinde gdzlenmis ve gerekli destekle uygulama konusunda tecriibe kazanmasi saglanmstir.

Okullarda uygulama: Verilerin toplanma asamasina gecilmeden &nce Istanbul il Milli
Egitim Midirliigii'nden gerekli izinler alinmistir. Sonrasindan arastirmaya dahil edilmesi
planlanan okullarin yoneticileri ve 6gretmenleri ile iletisime gegilmis, onay verilen okullarda
uygulamalar gergeklestirilmistir. Her ¢ocuk ile testin uygulanmasi ortalama 40 dakika

siirmiistiir. Uygulayicilar ¢ocuklarin cevaplarini puan kagitlar1 {izerinde isaretlemislerdir.
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Uygulamalar igin okullardan, sessiz ve uygulayicinin ¢ocukla birebir ¢alisacagi bir ortam

talep edilmistir.

Verilerin Analizi

Oriintii testi ile toplanan verilerin psikometrik 6zellikleri Rasch analizi ile incelenmistir
(Bond & Fox, 2007; Wright & Stone, 1979). Oriintii testindeki toplam 29 madde WINSTEPS
siirim 3.65 kullanilarak analiz edilmistir (Linacre, 2006). Olgiimlerin Rasch modeli ile
uyumlu olup olmadigmin degerlendirilmesinde Birey ve Madde uygunluk i¢i (infit) ve

uygunluk dis1 (outfit) degerleri incelenmistir.

Bulgular ve Yorumlar

[k sonuglar kopyalama becerisiyle iliskili iki maddenin varyansinin olmadigini ve bir
maddenin de MSNQ (ortalama kareler) degerinin 2.0’1n iistiinde uygunluk dis1 degere sahip
oldugunu gostermistir (Linacre, 2002). Bu maddeler (K1, K2, K3) g¢ikarilarak analiz
tekrarlandiginda kalan 26 maddenin tiimiiniin MSNQ degerinin 2’nin altinda uygunluk i¢i ve
dis1 degerlere sahip oldugu gézlenmistir. Madde gii¢liikk degerlerinin (item measure) -4.64 ile
3.17 arasinda degistigi gozlenmistir. Bu sonuglar toplam 26 maddeden olusan aracin Rasch
Modeli ile uyumlu oldugunu géstermektedir. Oriintii Testi i¢in hesap edilen Madde Ayirma
Indeksi 5.07 ve Birey Ayirma Indeksi 2.04 olarak hesaplanmistir. Bu sonug Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii Becerileri Testi’nin ¢ocuklar1 oriintii becerileri agisindan iki gruba
ayirabildigine isaret etmektedir. Birey giivenirlik katsayisi 0.81 ve madde gilivenirlik katsayisi
0.96 olarak bulunmustur. K-R20 ile hesaplanan giivenirlik katsayist ise 0.86 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglar Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi’nden elde
edilen puanlarin kabul edilebilir giivenirlik diizeyine sahip olduguna isaret etmektedir. Teste

iliskin Wright haritas1 Sekil 1°de sunulmustur.

COCUKLAR - HARITA - MADDELER
<cok>|<nadir>

5 CHEE O+
\
\
\
\
\
4 A+
\
T
|

| T

H# o 1 G2

3 +
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<az>|<sik>
Her bir '"#' 2 c¢ocuda isaret eder. Gri maddeler kisa formda yer almayan maddelerdir.

Sekil 1. Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi (26 Madde) Wright Haritas1

Toplam 26 maddeden olusan testin uygulama kolaylig1 saglamasi amaciyla daha az
madde iceren kisa bir formunun olusturulmasi da hedeflenmistir. Madde sayisinin
azaltilmasinda veri toplama siirecindeki gézlemler ve Wright Haritasinda (Sekil 1) yer alan
maddelerin giigliik ve binisiklik durumlar1 géz &niinde bulundurulmustur. Igerik gecerligi de
dikkate alinarak toplam dokuz madde (E1, U1, D1, U2, E3, D3, US1, BB3 ve O03) veri
setinden cikarilarak analizler tekrarlanmistir. Sonuclar kisa formda yer alan 17 maddenin
timiinin MSNQ degerinin 2’nin altinda uygunluk ici ve dis1 degerlere sahip oldugunu
gostermistir. Madde giicliik degerlerinin (item measure) -4.99 ile 2.88 arasinda degistigi

gbzlenmistir. Kisa form igin hesap edilen Madde Ayirma Indeksi 4.90 ve Birey Ayirma

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



558 Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testinin Gelistirilmesi: Gecerlik ve Giivenirlik Calismast
Development of Preschoolers’ Mathematical Patterning Skills Test: Validity and Reliability Study

Indeksi 1.65 olarak hesaplanmistir. Birey giivenirlik katsayist 0.73 ve madde giivenirlik
katsayis1 0.96 olarak bulunmustur. K-R20 ile hesaplanan giivenirlik katsayis1 ise 0.81 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglar Oriintii Testinin Kisa formundan da elde edilen puanlarin kabul
edilebilir glivenirlik diizeyine sahip olduguna isaret etmektedir. Testin kisa formuna iliskin

Wright haritas1 Sekil 2’de sunulmustur.

COCUKLAR - HARITA - MADDELER
<gcok>|<nadir>

4 CHEE O+
\
|
CHEE
TIT
\
3 +
| G2
#HEHE
\
\
|
2 #H4#H S+
\
CHHEREE IS
|
#H4##44 | Gl
| 004
1 #H#4#4HF + 002
|
CH####F M| BB4 D4
| 001
C#### | BB2
| D2 U3
0 H#EF M G3 G4
| U4
CHEREHESE | EA4
\
CHEEE S|
| BBl
-1 CHEE O+
\
\
CHEEE |
| S
\
-2 T+
\
\
| E2
\
\
-3 +
\
|T
\
\
\
-4 +
\
\
\
\
\
-5 + K1

<az>|<sik>
Her bir '#' 2 ¢ocuda isaret eder.
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Sekil 2. Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi Kisa Formu (17 Madde) Wright
Haritas1

Oriintii testinin kisa ve uzun formlarindan elde edilen toplam puanlar arasindaki
iliskinin r=0.98 oldugu gorilmiistiir. Testin uzun formu igin 27 ¢ocukluk (15 kiz, 12 erkek)
bir drneklem grubu kullanilarak test-tekrar test yontemi ile kararlilik katsayist hesaplanmaistir.
3 hafta ara ile yapilan uygulamalardan elde edilen puanlar arasindaki iliski hesaplanarak elde
edilen kararlilik katsayis1 0.88 bulunmustur. Kisa formu i¢in hesaplanan kararlilik katsayisi

ise 0.84 bulunmustur.

Sonug¢ ve Tartisma

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarin oriintii becerilerinin tespit edilmesi ve gelisiminin
gozlenmesi onemlidir. Bu nedenle bu arastirmada, ¢ocuklarin oriintii becerilerini 6lgmede
gecerli ve giivenilir puanlar iireten bir dlgme araci gelistirilmesi amaclanmustir. Olgek,
kopyalama, doniistiirme, eksik pargay1 tamamlama, uzatma, genisletme ve oriintii olusturma
becerilerine yonelik maddelerden olusmustur. Gelistirilen testin psikometrik 6zellikleri Rasch
analizi kullanilarak incelenmistir. Rasch analizi, 6l¢me araglarinin olusturulmasi, gézden
gecirilmesi ve araglarin giivenirlik, yap1 gecerliligi gibi psikometrik o6zelliklerinin
incelenmesine yonelik prosediirler 6nermektedir. Rasch teknikleri dogrusal olmayan ham
verilerin dogrusal bir 6lgege doniistiiriilmesine izin vererek, elde edilen puanlarin parametrik

istatistiksel testler kullanilarak degerlendirilebilme olasiligin1 arttirmaktadir (Boone, 2016).

Calismanin bulgular1 ve madde o6zelliklerinin incelenmesi sonucunda, orijinal 29
maddeden 3’u silinmis, 26 maddelik test Rasch modeline uygunluk gostermistir. Bazi
maddelerin uyumsuzluk goéstermesinin nedeni, sorularin her ¢ocuk tarafindan cevaplanacak
kadar kolay olmasi olabilir. Elde edilen bulgular, toplam 26 maddeden olusan testten elde
edilen puanlarin kabul edilebilir giivenirlik diizeyine sahip olduguna isaret etmektedir. 26
maddelik uzun formun icerdigi maddelerin dagilimi su sekildedir; Kopyalama 1 soru (K1),
doniistiirme 4 soru (D1, D2, DE, D4), eksik parcay1 bulma 4 soru (E1, E2, E3, E4), Uzatma,
4 soru (Ul. U2, U3, U4), genisletme 4 soru (G1, G2, G3, G4), seksek uzatma 1 soru (US1),
en kiigiik birimi bulma 4 soru (BB1, BB2, BB3, BB4), oriintii olusturma 4 soru (001, 002,
003, 004).

Rasch analizi, aym1 kapsami 6lgmeye yonelik olan, dlgekten ¢ikarilmasi durumunda

gecerlik ve giivenirlik konusunda olumsuz etkileri olmayacak, anlamli bir kayip yasanmadan

6l¢ekten ¢ikarilabilecek maddelerin belirlenmesine olanak saglamaktadir (Brinthaupt & Kang,
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2014). Olgekteki madde sayisinin fazla oldugu diisiiniildiigii durumlarda, Wright haritasinda
madde dagilimlarina bakilarak madde sayisinda azaltmaya gidilebilir. Bu islem sirasinda
Wright haritasinda ayn1 noktada bulunan ve benzer giigliige sahip maddeler incelenebilir.
Ayni 6zelligi 6lgen maddelerden yalnizca birinin kalmasiyla, hem kapsam gegerliginde ve
ayirt edicilikte herhangi bir eksilmeye yol agmayacak (McCamey; 2014; Milliken, Ludlow,
DeSanto-Madeya & Grace, 2018), hem de daha kolay uygulanabilir bir 6lgme aracinin elde
edilmesi saglanabilir. 26 maddelik form ile yapilan uygulamalar sirasinda, uygulamanin ¢ok
uzun siirdiigli ve c¢ocuklarin uygulama sirasinda dikkatlerini ve motivasyonlar1 siirdiirme
konusunda zorlandiklar1 gdzlemlenmistir. Bu nedenle logit cetvelde madde dagilimlar
incelenmis, Ol¢egin kullanisliligimin arttirtlabilmesi i¢in 6l¢me aracindaki madde sayisinin
azaltilmast yoluna gidilmistir. Kapsam gecerligi de dikkate alinarak toplam dokuz madde
Olcekten cikartilarak 17 maddelik form olusturulmustur. 17 maddelik kisa formun igerdigi
maddelerin dagilimi su sekildedir; Kopyalama 1 soru (K1), doniistirme 2 soru (D2, D4),
eksik parc¢ay1 bulma 2 soru (E2,E3), Uzatma, 2 soru (U3, U4), genisletme 4 soru (G1, G2,
G3, G4), en kiigiik birimi bulma 3 soru (BB1, BB2, BB4), oriintii olusturma 3 soru (OO1,
002, 004). Oriintii testinin kisa ve uzun formlarindan elde edilen toplam puanlar arasindaki
iliskinin yiiksek oldugu goriilmistiir. Test-tekrar test yontemi ile kararlilik katsayisi uzun

form igin 0.88, kisa formu igin 0.84 olarak hesaplanmuistir.

Sonug olarak hem uzun (26 madde) hem de kisa (17 madde) formdan elde edilen
puanlarm gecerli ve giivenilir oldugu oraya c¢ikmustir. Bulgulara gore Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii Becerileri Testi okul oncesi dénem cocuklarin &riintii becerilerini
degerlendirmek amaciyla kullanilabilir. Ancak 0lgegin farkli yas gruplari iizerinde
uygulanmast durumunda gecerlik ve giivenirlik analizlerinin tekrar yapilmasi oOnerilebilir.
Ayrica O0lgme aracinin farkli 6rneklemler lizerinde uygulanmasiin 6lcegin gegerligine ve
giivenirligine katki saglayacagi da diisiiniilmektedir. Olgegin farkli yas gruplarinda
standardizasyon c¢alismas1 yapilarak, uygun normlar olusturulabilir. Bu c¢alismanin
sonuglarmin iilkemizdeki cocuklarin oriintii becerilerinin degerlendirilmesine yonelik yeni
Olgme araglarmin gelistirilmesine ve bu alanda yapilacak yeni arastirmalara katki saglamasi

beklenmektedir.
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