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Evaluation of Six Grade Science Textbooks According To
Constructivist Learning Theory

Hiiseyin Kiiciikozer", Ayberk Bostan®, Zeynep Kenar , Sevda Secer , Selin Yavuz™

ABSTRACT: In this study, the suitableness of six grade science textbooks, the teacher guidebooks and the
student workbooks prepared according to 2004 science and technology curriculum to the constructivist learning
theory has been investigated. In the study, after explaining what constructivist theory is and what its
requirements are, it has pointed out which elements must be in constructivist science textbooks. For unit analyses
criteria suitable to constructivist learning theory has been set and the contents have been examined accordingly.
For examining a biology, a chemistry and a physics unit were selected. The units, which were examined, didn’t
include parts of criteria necessary for constructivist teaching processes. In general, textbooks are partly
organized suitable according to constructivist learning theory.
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SUMMARY

Purpose and significance: The purpose of this study is to determine the degree of suitableness of
science and technology textbooks, teacher guidebooks and student workbooks, which were rewritten
according to the new science and technology curriculum to the constructivist learning theory. This
study gains importance in determining whether the science and technology textbooks really suit to the
constructivist learning theory.

Method: In the extent of our study, the science and technology curriculum, textbooks, teacher
guidebooks and student workbooks are examined. To determine the degree of suitablness of 6" grade
science and technology textbooks, teacher guide books, student workbooks and the curriculum to the
constructivist learning theory’ criteria, one biology ‘Our Body Systems’, one chemistry ‘Matter,
Particle, Structure’ and one physics ‘Force and Motion’ units were selected out of eight units.

The study was carried out using content analysis method. To examine the science and technology
curriculum and the books an assessment scale “Constructivist Book Assessment Scale” (CBAS) was
developed by researchers. CBAS is formed from “introduction to the lesson”, “instruction” and
“assessment” parts. Firstly the criteria is formed then the literature is reviewed related to constructivist
learning theory, expert opinions were taken and, finally, criteria for every part in the units suitable to
constructivist learning theory were developed.

Results: Each of the three units is found to be suitable according to the social constructivist theory and
showed gradual relationship. Besides, they have exposed introductory information and, in terms of
assessment, science and technology books are partly suitable according to the constructivist theory.
Books were found to be inadequate for determining and remedying misconceptions, in some subjects,
the books included some parts that would cause misconceptions. Books are good at connection with
daily life and relation between subjects but they are quite insufficient at historical development of
concepts and subjects. Contrary to constructivist learning theory, definitions of concepts in almost all
subjects were given directly.

Discussion and Conclusion: In general, in spite of the fact that the science and technology books and
the curriculum exhibited some insufficiency when considered subjects individually, together they
complete each other. Finally, while in the books introduction and assessment parts are partly suitable
to the constructivist theory, at instruction activities in books are quite insufficiency. At this point the
books and the curriculum must be reconsidered based on the constructivist theory and revised to
remove the deficiencies.
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Altinc1 Smif Fen Ve Teknoloji Ders Kitaplarimn Yapilandirmaci
Ogrenme Kuramina Gore Degerlendirilmesi

Hiiseyin Kiiciikozer", Ayberk Bostan®, Zeynep Kenar , Sevda Secer , Selin Yavuz

OZ: 2004 Fen ve Teknoloji gretim programi kapsaminda hazirlanan altinct sinif fen ve teknoloji ders kitabinin,
ogretmen kilavuz kitabinin ve 6grenci ¢aligma kitabinin yapilandirmaci 6grenme kuramina ne olciide uygun
hazirlandig1 arastirilmistir. Calismamizda yapilandirmact 6grenme kuraminin ne oldugunu ve gerekliklerinin
neler oldugunu aciklandiktan sonra yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun fen ders kitaplarinda hangi 6gelerin
olmasi gerektigi belirtilmektedir. Unitelerin analizi i¢in yapilandirmaci 6grenme kuramimin gereklerine uygun
olcek gelistirilmis ve icerik lgiitler dogrultusunda incelenmistir. incelenmek iizere bir biyoloji, bir kimya ve bir
fizik tinitesi secilmistir. Incelenen kitaplarin yapilandirmaci 6gretim siiregleri icin gerekli olan arastirmacilar
tarafindan belirlenen Olgiitlerin bir kismini icermedigi bulunmustur. Genel olarak kitaplar bir biitiin olarak
yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun olarak diizenlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Yapilandirmacit 6grenme kurami, Fen dersi kitaplari

1. GIRIS

Son yillarda bir¢ok iilkedeki egitim-6gretim anlayisi geleneksel yaklasimlardan c¢agdas
yaklagimlara dogru bir degisim gostermektedir. Bu degisimler, iilkemizdeki egitim sistemini de
etkilemis olup beraberinde yenilikleri de getirmistir. Okullardaki ©Ogrenme c¢evrelerinde,
ogretmenlerde, Ogrencilerde ve Ogrenme materyallerinde ¢aga uygun bir degisim baslamistir.
Ulkemizde de ilk degisimler programlarin ana felsefesinden baslamis olup 6gretim materyalleri ile
devam etmektedir. Su anda, fen ve teknoloji dersi 6gretim programi yapilandirmacit 6grenme kuramina
uygun olarak diizenlenmis olup, ders kitaplart ile birlikte 6gretmen kilavuz kitaplart ve 6grenci
caligma kitaplarinin da bu kurama uygun olarak hazirlanmasi amaclanmistir.

Yapilandirmaci 6grenme kurami; Wittrock tarafindan gelistirilen ve Ausubel’in ‘Ggrenmeyi
etkileyen en onemli faktor 6grencinin bilgi birikimidir’ seklinde ifade edilen diisiincesine dayanmakla
birlikte temelde Ogrencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini, 6grenmeyi ve
kendine 6zgii bilgi olusturmay: agiklayan bir 6grenme kurami olarak kabul edilmektedir (Hand ve
Treagust, 1991; Turgut ve ark., 1997; Appleton, 1997; akt. Ozmen, 2004). Yapilandirmaci 6grenme
kuramina gore ogrenciler sinif ortamina zihinlerinde 6nceki deneyimlerinden edindikleri 6n
bilgiler ile gelirler ve zihinleri doldurulacak bos kutular veya yazilacak bos levhalar degildir.

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grencinin kendi bilgisini kendisinin yapilandirdigi anlayist
benimsendigi icin, iilkemizde geleneksel Ggretim anlayisindaki Ogretmen merkezli Ogretimden,
ogrenci merkezli 6gretime dogru bir gecis yasanmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina gegisle
birlikte, bilgi ¢cevreden edilgen bir bi¢cimde alinmamakta, algilayan birey tarafindan bireysel olarak
sosyal ortam icerisinde yapilandirilmaktadir (Yurdakul, 2004). Dis diinya hakkindaki bilginin insanin
zihinsel gelisimi ve bunun sonucunda gerceklesen zihinsel bir yapilanma ile olustugu fikrini
benimseyen yapilandirmaci 6grenme kuraminin temsilcileri; 6grencilerin sahip olduklari bilgilerini
kendilerinin yapilandirdigini ve bu yapilanmada 6nceden sahip olduklar fikirlerini kullandiklarimi ileri
siirmektedirler. Bu yiizdendir ki, yapilandirmaci 6grenme kuramini benimsemis aragtirmacilara gore;
ogrencilerin konu ile ilgili 6n bilgileri, yeni 6grenilecek bilgiyi biiyiik l¢iide etkilediginden ¢ok biiyiik
bir oneme sahiptir (Duit ve Treagust, 1998). Bu baglamda, 6grenme bilgi transferi olarak degil,
ogrencinin kendi bilgisini 6nceden bildiklerinin temelinde aktif bir sekilde yapilandirmasi, hatta
yaratmasi olarak goriilmektedir (Gray, 1997; Giirol, 2002).

Yapilandirmaci 6grenme anlayisinin bir diger Ozelligi de, bilginin yapilanmasi siirecinde
bireylerin icinde bulundugu sosyal ortamin 6nemli bir rol oynamasidir. Bu anlayisa gore, bilgi belli bir
sosyal ortam igerisinde yapilandirilmis olup, ideoloji, din, politika, ekonomi, insan iliskileri ve
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ogrenme cevresinin Ozelliklerinden etkilenmektedir (Duit ve Treagust, 1998; Widodo ve ark., 2002).
1980’li yillara kadar yapilan aragtirmalarda bilgi yapilanmasinin sosyal boyutu goz ardi edilmisken
daha sonra bu boyut, sosyal yapilandirmaci (social constructivism) anlayista hayat bulmustur. Sosyal
perspektifler, yapilandirmaci anlayisin sosyal ve bireysel yapilandirmaciligin her ikisini de birlestiren
bir goriise dogru zenginlesmesini ve gelismesini saglamistir (Duit ve Treagust, 1998; Kiiciikozer,
2004).

Yapilandirmaci 6grenme kuramiyla ilgili literatiir, 6grenme ve Ogretme siireclerine iliskin
asagida maddeler halinde siralanan prensipleri 6nermektedir (Driver ve Bell, 1986; Widodo, Duit ve
Miiller, 2002; Kiiciikozer, 2004):

1. Ogrencilerin konu ile ilgili herhangi bir 6gretim almadan 6nce, bilimsel kavramlar ve
olaylarla ilgili olarak kendilerinin gelistirdikleri baz1 6n bilgileri vardir. Ogrenciler, 6gretim ortamina
geldiginde zihni doldurulacak bos bir vazo seklinde algilanmamalidir.

2. Bilginin kisisel ve sosyal yapilanmasi, 6grencinin parcasit oldugu aktif bir siiregtir.

3. Ogrenciler bilgiyi pasif bir sekilde alan degil, bilgiyi aktif olarak yapilandiran bireylerdir.

4. Ogrenme sadece Ogrenme ortamina degil, ogrencinin bilgisine, amacina ve
motivasyonuna da baglidir.

4. Ogrenme, dgrencinin var olan bilgisi temelinde yeni bilginin yapilandirilmast siirecidir.

5. Ogretim, bilginin transferini degil, 6grencinin bilimsel fikirleri dogru bir sekilde anlayip,
yorumlayabilecegi sinif i¢i 6gretim etkinliklerinin organizasyonunu icermektedir.

6. Ders kitaplar1 ve ogretmenler, 6grencilerine bilgiyi dogrudan veren degil, onlarin kendi
bilgisini kendisinin yapilandirdigi bir ortam i¢inde kilavuzluk ederler.

Yukaridaki ifadeler fen egitimcileri tarafindan kabul goren yapilandirmaci 6grenme kuraminin
temel goriisleridir. Ogretim sirasinda, dgrencilerin 6n bilgilerinin dikkate almmasi, bu 6grenme
kuraminda adeta bir zorunluluk halini almistir. Ayrica Ogrencilerin birbirlerinin fikirlerinin ne
oldugunun farkinda olacagi, arkadaslariyla bilgi alis verisinde bulunabilecegi ve bunlarin sonucunda
da kendi bilgisini kendisinin yapilandiracagi bir 6gretim ortaminin 6gretmen tarafindan diizenlenmesi
oldukca onemlidir (Matthew ve Treagust, 2001). Yapilandirmaci 6grenme kuraminin temel ilkeleri
olarak; program okulda ve okul disinda 6grencilerin kullanacag: bilgi ve becerileri icermeli, icerik
temel kavramlar iizerinde sekillendirilmeli, belirli icerik hem derinlemesine hem de genisligine
incelenmeli, 6gretmen bilgiyi sunmak yerine 6grencilerin yapilandirmasini tesvik etmeli, 6grencilerin
kavramlar1 ezberlemesi yerine anlami bireysel olarak yapilandirmasi saglanmali, 6n bilgiler 6gretim
icin baslangi¢c noktasi olarak kabul edilmeli, etkinlikler hatirlamaya degil problem ¢6zmeye yonelik
olmalidir (Good ve Brophy, 2000; akt. Yurdakul, 2004).

Koseoglu ve ark.’nmin (2003-s. 133) “Ogretim dogrudan ne ders kitaplart ne de baska bir
kaynakta yer alir. Bu kaynaklar sadece araclardir” seklindeki goriisleri yapilandirmaci 6grenme
ortaminda ders kitaplarinin ne konumda nitelendirildigine giizel bir 6rnektir. Yapilandirmaci 6grenme
kuraminin gereklerine uygun ders islenen sinif ortamlarinda ders kitaplarinin da bu kurama uygun
olarak hazirlanmas1 da gerekmektedir. Geleneksel sinif ortamlarinda kullanilan ders kitaplan ile
yapilandirmact sinif ortamlarinda kullanilan ders kitaplar1 arasinda farklar bulunmaktadir. Geleneksel
Ogretim ortamlarinda ders kitaplarinda; nesnel oldugu kabul edilen bilimsel bilgi kitaplara yazilmis ve
fen Ogretiminin amaci bilimsel bilginin 6grencilere aktarilmasi olarak kabul edilmektedir (Sozbilir,
Senocak ve Dilber; 2006). Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda ise ders kitaplar1 mutlak bilginin
bulundugu ve dgrenciye bilgiyi aktaran konumunda degil, 6gretmene ve dgrenciye rehber konumunda
olmalidir.

Fen ve teknoloji derslerinde ders kitabinin yaninda 6gretmen kilavuz kitabr ve 6grenci ¢aligma
kitab1 da kullanilmaktadir. Ogretmen kilavuz kitab1 6gretim siirecinin diizenlenmesinde 6gretmene
rehber olmaktadir. Ogretmen kilavuz kitabinda; 6gretmenin konulari nasil sunacagi, 6grencilerde bilgi,
beceri ve fikirlerin birbiriyle iliskisinin nasil kurulacagi ve ogrencilerin 6grenme siireclerinin hangi
yontem ve aktiviteler ile degerlendirilecegine iliskin 6gretmene yardim etmektedir (Koseoglu ve ark.,
2003). Ogrenci calisma kitab1 Ogrencilerin 6grendikleri bilgi ve becerileri degerlendirebilecegi
aktiviteleri, sorulari, arastirma projelerini kapsamaktadir (Késeoglu ve ark., 2003). Ogrenciler, 6grenci
caligma kitabi ile 6grenme siireglerini degerlendirme firsati bulabilirler.
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2. ARASTIRMANIN AMACI VE SORUSU

Bu arasgtirmanin amaci, yenilenen fen ve teknoloji dersi 6gretim programu ile birlikte degisen fen
ve teknoloji ders programinin, ders kitabinin, 6gretmen kilavuz kitabinin ve 6grenci calisma kitabinin
yapilandirmact 6grenme kuraminin gereklerine ne olgiide uygun oldugunu belirlemektir. Bu amag
dogrultusunda bu calisma icin gelistirilen olcege gore; fen ve teknoloji dersinde kullanilan kitaplar
yapilandirmaci 6grenme kuramina ne kadar uygundur sorusuna yanit aranmaktadir.

3. YONTEM

Arastirmamiz kapsaminda fen ve teknoloji ders programi, program dogrultusunda hazirlanan
Keskin, ve ark. (2006 a,b,c) tarafindan hazirlanan Doku Yayincilik 6. sinif ders kitabi, 6gretmen
kilavuz kitab1 ve 6grenci ¢aligma kitab1 incelenmistir. Bu makale akisi icerisinde program, ders kitabi,
ogretmen kilavuz kitabi ve Ogrenci calisma kitabinin hepsi birden kitap olarak adlandirilacaktir.
Arastirmamizda yapilandirmaci 6grenme kuraminin olgiitlerine gore inceledigimiz altinci sinif fen ve
teknoloji kitaplarindaki iinitelere daha ayrintili olarak yer verebilmek igin kitapta yer alan sekiz iinite
icerisinden rasgele bir biyoloji “Viicudumuzdaki Sistemler”, bir kimya “Maddenin Tanecikli Yapis1”
ve bir fizik “Kuvvet ve Hareket” iinitesi secilmistir.

Arastirmamiz icerik analizi yontemi ile gergeklestirilmis olup fen ve teknoloji programini ve
kitaplarim1 incelemek icin arastirmacilar tarafindan bir degerlendirme Olgegi gelistirilmistir.
Gelistirilen 6lcek “Yapilandirmaci Kitap Degerlendirme Olcegi” (YKDO) olarak adlandirilmistir.
YKDO “derse giris”, “6gretim” ve “degerlendirme” olmak iizere ii¢ boliimden olusmaktadir. Olgiitler
gelistirilmeden Once yapilandirmact 6grenme kuraminin gerekleri konusunda literatiir taramasi
yapilmis, uzman goriislerine bagvurulmus ve bu dogrultuda her boliim igerisinde yapilandirmaci
ogrenme kuraminin gereklerine uygun olgiitler gelistirilmistir. YKDO’de her ii¢ boliimde yer alan
Olciitler asagida kisaca aciklanmistir.

3.1 Derse Giris

LLINT3

YKDO’nin derse giris boliimiinde “diisiinmeye sevk ettirici soru var mi”, “giidiileme var mi”,
“kavram yanilgilar ortaya cikariliyor mu”, “on bilgiler ortaya ¢ikariliyor mu” olmak iizere dort olgiit
bulunmaktadir. Cogu 6grenme kuramina dayali yapilan dgretimlerde 6gretimin basinda 6grencinin
derse kars1 dikkatini ¢cekme ve Ogrenciyi derse karsi giidiilleme gerekli durumlardir. Yapilandirmaci
ogrenme kuramina dayali 6gretimlerde de (SE, 7E gibi) cogunlukla 6grencilerin giidiilenmesi ve
dikkatlerinin ¢ekilmesi 6gretimin basinda yapilan aktiviteler icinde yer almaktadir. Bu yiizden, derse
giris boliimiinde yer alan “diistinmeye sevk ettirici sorular var m1” Slgiitii ile 6grencilerin diigiinme
stirecine cekilip ¢ekilmedigi Ol¢iilmek istenilmistir. Konu ile ilgili diisiindiiriicii sorularin sorulmasi
ogrencilerin meraklarini uyandirarak, 6grenmeye olumlu yonde etki edecegi diisiiniilmektedir.
Ogrencilerde konu ile ilgili giidiilenme olusturma 6grenme siirecine olumlu etki etmektedir.
Ogrencilerin derse baslamadan 6nce neyi ne kadar dgrenecegini bilmesi 6grenmeyi etkilemektedir
(Yurdakul, 2004). Ogrencilerde anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi icin 6grendigi bilgiyi neden
ogrendigini ve nerede kullanacagi konusunda az da olsa bilgilendirilmesi gerekmektedir. Yurdakul
(2004), ogrenmede giidiilenmenin kisisel ilgilere uygunlukla saglanabilecegi, 6grencinin anlamli,
ilging ve yeteneklerine uygun buldugu gorevlere daha fazla katilacagini ifade etmektedir. Giidiilleme
yapilirken dikkat edilmesi gereken nokta, giidillemenin Ogrencinin asina oldugu durumlardan
secilmesidir. Aksi takdirde Ogrenci giidiileme siirecini ilging bulmayacak ve siire¢ anlamli
olmayacaktir.

Kavram yanilgilar1 grencilerde oldukca sik goriilen ve 6grenciler igin 6grenme engellerinden
biridir. Ogrenciler zihinlerinde 6nceden yapilandirdiklar bilgilerle yeni Ogrendikleri bilgiyi test
ederken eger yeni bilgiyi anlamlandiramazsa, zihninde iliskilendirme yapamaz veya yanlig
iligkilendirme yapar, bu da 6grencilerde kavram yanilgilarina neden olur (Koseoglu ve ark., 2003).
Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin birer 6grenme engeli olarak ortadan kaldirilmasi igin oncelikle
Ogretmen tarafindan biliniyor olmasi gerekmektedir. Ancak Ogretmenler biitiin konular ile ilgili
literatiirde yer alan biitiin kavram yanilgilarin1 bilemeyecegi icin burada 6gretmen el kitabi 6gretmene
yardimer olmalidir. Ogretmenleri olas1 kavram yanilgilart konusunda bilgilendirmek icin 6gretmen
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kilavuz kitabindan yararlanilabilmekte, 6gretmen kilavuz kitabi1 bir¢cok arastirmaci tarafindan tespit
edilen ve yayimlanan kavram yanilgilari arasindan 6grencilerde en sik karsilasilanlart icermeli ve bu
kavram yanilgilar1 hakkinda 6gretmene bilgi vermelidir (Koseoglu ve ark., 2003). Sadece kavram
yanilgilarinin verilmesi yeterli olmamakla birlikte kavram yanilgilarinin nasil bir yontem izlenerek
aciga cikarilabilecegi ve gidermeye yonelik etkinlik onerileri de belirtilmelidir. Ders kitab1 6grenilecek
kavrama iliskin Ogrencilerde bulunabilecek kavram yanilgilar1 ile 6grencilerin yiizlesmesini
saglamalidir (Koseoglu ve ark., 2003). Yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6n bilgiler dgrenilecek
yeni bilgiler i¢in temel olusturmaktadir. Kavram yanilgilari ¢aligmalarinda 6grencilerin 6grendiklerini
onceki bilgileri tizerine yapilandirdigina dair yaygin bir uzlagsma vardir (Novak, 1990; Patrick ve
Cook, 2006). Yeni dgrenilecek kavramlarin mevcut kavramlar iizerine yapilandirildigi icin 6grenme
siireclerinde &grencilerin 6n bilgileri dikkate alinmalidir. (Yurdakul, 2004). Ogrencilerin yeni bilgileri
Ogrenebilmesi i¢in Onceki bilgilerinin tam olmasi gerekmektedir. Ausubel 6gretimde 6n bilginin
onemini su sekilde ifade eder, "Ogrenmeye etki eden en 6nemli faktor 6grencinin ne bildigidir. Bunlar
arastirmak ve Ogrenciye ona gore yeni kavramlar sunmak gerekir" (Osborne ve Freyberg,1996, akt.
Koseoglu ve Kavak, 2001). Ogrenciler 6n bilgileriyle yeni bilgi arasinda bag kurduklarinda yeni
ogrenmelerinin gerceklesmesi kolaylasmaktadir. On bilgilerin 6grenmeye bu kadar etki ettigi
diisiiniiliirse, 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarilmasi, ne bildiklerinin gostermelerinin saglanmasi
gerekli goriilmektedir (Dunlop ve Grabinger, 1996; akt. Yurdakul, 2004). On bilgilerin eksik oldugu
durumlarda yeni 6grenmelerin gerceklesmesi giiclesmektedir.

3.2 Ogretim

YKDO’nin 6gretim boliimiinde “kavrama iliskin tanim verilmis mi”, “kavramin Ogrenci
tarafindan yapilandirmasina yonelik etkinlik var m1”, “kavramsal degisime yonelik etkinlik var m1”,

ERINNT3

“konu igerigi kavram yanilgisina sebep oluyor mu”, “yapilandirmaciliga uygun sosyal ortam var mi1”,

199 ¢ ER RT3

“bilginin transferine uygun durumlar verilmis mi”, “giinlitk yasamla baglant1 kurulmus mu”, “tarihsel
gelisime yer verilmis mi”, “asamalilik ilkesi dikkate alinmis m1” olmak iizere dokuz oOlciite yer
verilmistir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminda Ogretim diger kuramlara gore oldukga farkli ele
alinmaktadir. Kavramlar bireyin zihninde anlamlandirildigi i¢in 6gretim sirasinda 6gretmen tarafindan
veya ders kitabinda kavramlarin tanimlarinin ¢ogu durumda verilmemesi gerekmektedir. Bu durumu
Koseoglu ve ark. (2003) oldukga giizel ifade etmislerdir, ogretim esnasinda kavramlar arast iliski ve
fark belirtilmez sadece kavramin bilimsel tanimi verilecek olursa dgrenci zihninde yanlis iliskiler
kurulur ve kavram yanilgilart meydana gelebilir. Bu yiizden Ogrencilerin kavramlari yanlis
yapilandirmasinin 6niine gecebilmek i¢in kitaplarda kavramlarin taniminin verilmesi yerine kavramin
ogrenciler tarafindan yapilandirilmasina yonelik etkinlikler diizenlenmelidir. Ders kitaplarinda
tartisma, drama gibi etkinlikler ve problem c¢ozme, bulus vb. yontemler sayesinde Ogrencilerin is
birlikli 6grenme ortaminda kendi bilgisini yapilandirmasi saglanabilir. Ogretim sirasinda kullanilan
etkinliklerin 6grencilerde kavram yanilgisina neden olmayacak sekilde diizenlenmesine dikkat
edilmelidir. Ornegin Ozgiir ve Bostan (2007), ders kitaplar1 ve ogretmenler tarafindan kullanilan
benzesim modellerinin 6grencilerde kavram yanilgilarina neden oldugunu ifade etmektedirler. Bu
yiizden kitaplarda yer alan ifade, sekil ve modeller 6grencileri yanlis anlamalara sevk etmeyecek
sekilde diizenlenmelidir. Kavram yanilgilarinin yani sira bunlarin degisimine yonelik etkinliklere de
ogretimde yer verilmelidir. Kavramsal degisim modeline gore 6grenme, onceden var olan bilgilere
yeni bilgilerin eklenmesi degil kisinin kavramlarinin bilimsel fikirlere dogru degisim gostermesidir.
Ogrencilerin 6n bilgileri arasinda konuya iliskin gerekli 6n kavramlar oldugu gibi eger konu ile ilgili
kavram yanilgilart da varsa kavramsal degisimi gerceklestirecek etkinlikler diizenlenmelidir. Kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik etkinlik diizenlemede ders kitab1 6grencilere hitap edebilecek
etkinlikleri icermelidir.

Ogrenmede, 6grencilerin 6n bilgileri ile birlikte, i¢inde bulunduklari kiiltiirel ve sosyal ortam da
onemli bir rol oynar (Erden ve Akman, 2001, akt. Akpinar ve Ergin, 2005). Ogrenen bireyler sosyal
etkilesim icerisinde daha rahat 6grenmektedir. Sosyal ortam, Ogrencilerin sahip oldugu alternatif
fikirlerin ele alinmasina yonelik firsatlar sunmaktadir. (Yurdakul, 2004). Yapilandirmaci 6grenme
kuraminda en onemli 6gelerden biri de isbirligine dayali 6grenmedir (Terhart, 2003; Wolf, 1994; Dups
1995; akt. Yurdakul, 2004). Ogrenme sosyal etkilesim aracilifiyla gerceklestiginden yapilandirmact
ogrenme siiregleri isbirlikli 6grenmenin temelini olusturan grup calismalarina dayandirilmalidir.
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(Stenberg ve Williams, 2002; akt. Yurdakul, 2004). Sosyal ortamin olusturulmasinda, dgretmen
kilavuz kitab1 veya diger kitaplar sinif ortamini nasil dizayn edecekleri konusunda 6gretmene yol
gostermelidir. Ogrenme ortaminin sosyal yapilandirmaci anlayislar cercevesinde diizenlenmesinin yani
sira Ogrenci i¢in Ogrenilecek bilginin giinliik hayat ile iliskilendirilmesi de onemli bir durumdur.
Ciinkii 6grenci 6grenecegi bilginin giinliik hayatla olan iliskisini kurabilirse 6grenme 6grencilerin
zihninde daha somut gerceklesecektir (Yurdakul, 2004). Ders kitabi araciligiyla anlamh 6grenmeyi
gerceklestirmek igin kitapta yer alan kavramlar giinliik hayatla iliskilendirilerek, kavramlar ile giinliik
hayattaki ornekler arasindaki iliskinin kurulmasi saglanmalidir (Koseoglu ve ark., 2003). Yukarida
belirtilen tiim durumlara ek olarak 6grencilere konu ile ilgili tarihsel gelisimin verilmesi, bilginin
zaman igerisinde degistigini, mutlak dogrunun bulunmadigi ve dogrunun zamanla degisebildigi
gercegini belirtmek acisindan onemlidir. Ders kitaplarinda konunun tarihsel gelisiminin verilmesi
ogrencilerin bilgiyi mutlak dogru olarak kabul etmesinin Oniine gec¢ilmesini saglamaktadir. Bilginin
zamanla degistigi ve kitaplarda yer alan bilginin de degisebilecegi gercegi 6grencilere aktarilmalidir.
Ogrenciler yeni bir bilgiyi 6grenirken o bilgiyi 6grenmek icin gerekli 6n bilgiyi bilmelidir. Kavram
Ogretiminde hiyerarsik bir diizen izlenmeli ve ders kitabinda 6gretim igin gerekli kavramlarin
asamalilik iliskisi gbz oniine alinmalidir.

3.3 Degerlendirme

YKDO’nin degerlendirme boliimiinde “acik uglu sorular var mui”, “grafiksel araglar var mi”,
“yapilandirmacilia uygun kompozisyon ve proje calismasi var mi” olmak iizere {ii¢ Olgiit
bulunmaktadir. Bu olgiitler ile yapilandirmaci 6grenme kuramina gore hazirlanan ders kitaplarindaki
degerlendirme siirecleri ele alinmustir. Geleneksel 6lcme ve degerlendirme; Ogrencilerin dgretim
sonunda yazili sinavlarda sorulan sorulara verdigi cevaplar dogrultusunda yapilmakta iken
yapilandirmact 6grenme kuraminda degerlendirme sadece sonug¢ bazinda degil siire¢ bazinda da
gerceklesmektedir. Yapilandirmact 6grenme kuraminda degerlendirme yalnizca Ggrencilerin
problemlere dogru ya da yanlis ¢oziim yollar1 sunmasi olarak degil, sorumluluklarina uygun 6grenme
yollarim1 yansitmalar1 olarak kabul edilmektedir (Yurdakul, 2004). Buradan da diyebiliriz ki;
Ogrencinin 6gretim siirecinde gosterdigi performans bir biitiin olarak ele alinmali ve degerlendirmeye
katilmalidir.

Degerlendirmede kullanilan en 6nemli Slgiitlerden biri agik uglu sorulardir. Acik uclu sorular ile
ogrencinin konu ile ilgili diisiinceleri derinlemesine ele alinabilir ve farkli diisiince yollar1 ortaya
cikarilabilir. Acik uclu sorular 6gretmenlere Ogrencilerin diisiinme yollar1 ve zihinde yapilandirma
stirecleri konusunda da fikir vermektedir. Ayrica acgik uglu sorular yoluyla Ogretmen Ogrencinin
Oogrenme siirecinde zihninde gerceklesen olusumlari ortaya cikarabilir. Bazen, sozel yontemler
kavramlar arasi iliskileri gostermekte yeterli olmamakla birlikte, sozel yontemlerin tersine gorsel
yontemler kavram Ogretiminde ve degerlendirmede daha etkili olmaktadir (Koseoglu ve ark.,
2003).Gorsel yontemler arasinda anlam ¢dziimleme tablosu (ACT), kavram haritas1 (KH), kavram ag1
(KA), zihin haritast (ZH) vb. sayilabilir. Kavramlarin birbirleri ile olan iligkilerini gorsel olarak
gosteren kavram haritalar;; Ogrencilerin  kavramlar arasindaki iligkileri gostermesi acisindan
degerlendirme siirecinde 6nemli goriilmektedir. Ornegin, kavram haritalar1 6grenilecek konular ile
ilgili anahtar kavramlar hakkinda bilgi verir ve 6grencilerin 6n bilgileri ile yeni 6grenecegi bilgileri
arasinda baglanti kurar (Novak ve Gowin, 1984). Ogrencilerin 6grendiklerini degerlendirmek amaci
ile acik uclu yazili sinavlar, raporlar, projeler, ogrencinin kendini degerlendirmesi, tartismalar
kullanilan diger degerlendirme teknikleridir (Kilig, 2001). Ogrencilerin &gretim siirecinde gosterdigi
performansi degerlendirmek icin 6gretim siirecinde yer alan proje ve kompozisyon vb. etkinlikler de
bu kuram c¢ercevesinde ele alinan degerlendirme bicimlerindedir. Bu etkinlikler araciligiyla
ogrencilere kendi 6grenme siireclerini degerlendirmeleri icin firsat taninmaktadir.

4. BULGULAR VE YORUM
Incelemeye alman iinitelerdeki biitin konular incelenerek her iinitenin geneli igin bir
degerlendirme tablosu hazirlanmustir. Unite igerisindeki konular hepsi degerlendirme 6lciitlerine gére

incelenmis ve tabloya yerlestirilmistir. Konularin analizi yapilirken kolaylik olmasi igin {inite
icerisinde yer alan her konunun bas harfleri kullanilarak tabloya yerlestirilmis ve ne anlama geldigi
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tablonun altinda belirtilmistir. Tablo icerisinde bazi1 yerlerde +, baz1 yerlerde -, baz1 yerlerde de bosluk
kullanilmistir. + kullanilan yerlerde olgiit ile ilgili gereklerin incelenen kitapta mevcut oldugu, -
kullanilan yerlerde olciitle ilgili gereklerin kitapta mevcut olmadigi, bosluk kullanilan yerlerde kitabin
oOlciite gore degerlendirmeye tabi tutulmadigi anlamina gelmektedir.

4.1 Kuvvet ve Hareket Unitesine ait Bulgular
Bu iinitede “Siirati Hesaplayalim” (SH), “Kuvveti Olgelim” (KO), “Dengelenmis ve

Dengglenmemis Kuvvetler” (D-DK), “Agirlhik Bir Kuvvettir” (ABK) konulari yer almaktadir.
YKDO’ne gore bu iiniteden elde edilen veriler Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1: YKDO’ ne Gére Kuvvet ve Hareket Unitesinden Elde Edilen Veriler

AT e Ogretmen Ogrenci Ders Ogrenci
Olgitler Program Kilavuz Kitabi Kitabi Calisma Kitab1
1. GIRIS
a.Diisiinmeye sevk edici soru var mi1? (Dikkat -
Cekme) - + (ABK) + (D-DK) + (KO)
b.Giidiileme var m1? - - -
c.Kavram yanilgilar ortaya ¢ikariliyor mu? - (KO) - - (ABK)
d.On bilgiler ortaya ¢ikariliyor mu? - - (D-DK) + (SH)
2. OGRETIM
a.Kavrama iligkin tanim verilmis mi? + (ABK) + (ABK) + (SH)
b.Kavramin, bilginin 6grenci tarafindan
yapilandirilmasina yonelik etkinlik var m1? + (SH) + + (D-DK)
(*tartisma *bulus *problem ¢6zme *drama)
flﬁ(?avramsal degisime yonelik etkenlik var - (SH) - (SH) - (ABK) )
d.Konu igerigi kavram yanilgisina sebep ) ) ) )
oluyor mu?
Ier.;apllandlrmacﬂlga uygun sosyal ortam var + + (D-DK) + (ABK) )
fr.lli%;lgl transferine uygun durumlar verilmis ) - (KO) - (KO) )
g. Giinliik yasamla baglant1 kurulmus mu? + (D-DK) +(KO) - (ABK)
h.Tarihsel gelisime yer verilmis mi? - + (ABK) - (ABK)
——— Yz

;;A)samallhk ilkesi dikkate alinmis mi?(iinite - (D-DK) + +
3. DEGERLENDIRME
a., Ac¢ik uclu sorular var mi? + (SH) - + (ABK) - (SH)
b.Grafiksel araglar ( ACT, KH, KA, ZH) var m1? - + (ABK) - -
c.Yapilandirmaciliga 1.kompozisyon var mi? - - -

uygun: 2.proje ¢aligmast var mi? - - -

Tablo 1°de de goriildiigii gibi SH konusunda kitaplarin hi¢birinde dikkat ¢cekmeye yonelik soru
yer almamaktadir. D-DK konusunda ders kitabinda sayfa 56’da “Diisiindiiniiz mii?”” basligiyla sorulan
sorular 6grencilerin bir cisme etki eden kuvvetler iizerinde diisiinmesi amaci ile sorulmustur. Bu
boliimde sorulan sorular ile Ogrencilere dersin iceriginde Ogrenecekleri konular hakkinda ipucu
verilmektedir. ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde kitaplarda incelenen konularin hicbirinde 6grencileri
derse karsi giidiilemeye ve 6grencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik

117



soruya veya etkinlige yer verilmemistir. ABK konusunda kitaplarin hi¢birinde 6grencilerin 6n bilgileri
ortaya cikarilmamaktadir. SH konusunda ders kitabimin giris kisminda bulunan “hazirlanalim”
etkinligi ile 6grencilerin ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesi ile ilgili daha onceden bildigi durumlar1 6rnek
olarak vermeleri istenmektedir.

ABK konusunda yer ¢ekimi kuvvetinin tanimi konunun girisinde verilmis ve kavrama dair tanim
verildikten sonra diisiindiiriicii sorular sorulmustur. Ogrencileri diisinmeye sevk ettirici bu sorular
tanim verildikten sonra soruldugu icin amacim yitirmistir. Konunun basliginda da agirligin bir kuvvet
oldugundan bahsedilmekte ve Ogrencinin bilgiyi yapilandirmasina uygunluk ortadan kalkmig
olmaktadir. D-DK konusunda yer alan etkinliklerin hepsi kavramlarin yapilandirilmasina yonelik
olarak diizenlenmis olmakla birlikte net kuvvetin ve bileske kuvvetin tanimlar: etkinlikler yapilmadan
once verildigi i¢in etkinlikler amacini yitirmektedir. Kavramsal degisim ile ilgili olarak Tablo 1.2°e
bakildiginda, {initenin hicbir konusunda kavramsal degisime yonelik etkinlik diizenlenmedigi
goriilmektedir. SH konusunda 6gretmen kilavuz kitabinda 6grencilerin “siiratin bir kuvvet oldugu” ve
“hiz ile siiratin ayn1 oldugu” kavram yanilgilarina diisebilecegi belirtilmis ve 6gretmenden bu kavram
yanilgilarinin olusmamasi i¢in dikkat etmeleri istenmistir. Fakat kitaplarda bu kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in kavramsal degisimi gerceklestirmek icin Onerilerde bulunulmamistir. Kavram
yanilgilar1 yalniz O6gretim esnasinda olugmaz, sinif ortamina gelmeden Once Ogrencilerin Onceki
deneyimlerinden kaynaklanan kavram yanilgilar1 da mevcut olabilir ancak kitaplarda bu yonde bir
uyartya rastlanmanstir. Unite genelinde kitaplarda verilen igerik ogrencilerde kavram yanilgisina
neden olmamaktadir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminin 6grenme sosyal ortamda gerceklesmektedir
ilkesi ‘Kuvvet ve Hareket’ {initesinde yer alan biitiin konularda g6z oniine alinmistir. ABK konusunda
verilen etkinlikler, poster ve arastiralim kisimlar1 6grencilerin birbiri ile etkileserek olusturabilecekleri
sosyal ortamlar i¢in uygundur. Ogrenilen bilginin yeni alanlara transferi ile ilgili olarak, D-DK
konusunda sayfa 59’da verilen Ornekler bilginin transferine ve gercek hayatla iligkilendirilmesine
uygundur. Ogrencilerin gercek hayatta karsilastign durumlar ile konu arasindaki iliski kurulmustur.
ABK konusunda sayfa 64’te sorulan sorularla ve ‘Sorun Cozelim’ basligiyla bilgi transferine doniik
ortam olusturulmustur. SH konusunda ders kitabinda ‘Arastiralim’ ve ‘Medyadan’ boliimleri ve
sorularla konunun giinliik hayatla baglantis1 kurulmustur. KO konusunda sayfa 54’te verilen resimlerle
Ogrencilerin oyuncak araba ve alisveris arabasina uygulanan kuvvetin yoniinii belirtmeleri istenerek
giinliik hayatla baglanti1 kurulmaya ¢alisilmistir. Bilim tarihi ile ilgili olarak SH ve D-DK konularinda
higbir kitapta konunun tarihsel gelisimine yer verilmemistir. KO konusunda 6gretmen kilavuz
kitabinda sayfa 66’da tam olarak tarihsel gelisim olmasa da Newton’un hayatindan ve ¢alismalarindan
bahsetmesi i¢in 6gretmene sinif icinde Ggrencilerin yapabilecegi etkinlikler tavsiye edilmistir. ABK
konusunda ders kitabinda tarihsel gelisim verilmemis, ancak Newton’un hayatindan bir alinti
yapilmustir. Unite igerisinde kitaplarin hepsinde asamalilik ilkesi gz oniine alinmustir.

SH konusunda programda agik uglu soru yer almaktayken, ders kitabinda acik uclu soru mevcut
degildir. Ders kitabindaki ve Ogrenci calisma kitabindaki sorular Bloom taksonomisinde bilgi
basamaginda kalan ve dgrencilerin yorum yapmadan ezbere bilgi ile cevap verebilecegi sorulardir. KO
konusunda da acik uclu sorular mevcut degildir. D-DK konusunda 6grenci caligma kitabinda tam
olarak acik ucglu olmasa da diisiinmeye sevk ettirici ve de giinliik hayatla baglanti kurduran sekilli
sorular mevcuttur. ABK konusunda ders kitabinda sayfa 69°da problem ¢6zme niteliginde soru
bulunmaktadir. SH, KO ve D-DK konularinda grafiksel araclar mevcut degildir. Ogretmen kilavuz
kitabinda iinitenin sonunda 6grencilerden kavram haritasi yapmasi istenmekte, bu da iinite boyunca
ogrencilerin 0grendigi kavramlar arasindaki iliskiyi gostermesi agisindan onem tagimaktadir. SH ve D-
DK konularinda kitaplarda yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun kompozisyon ve proje calismasi
bulunmamaktadir. KO konusunda ders kitabinda sayfa 54’te konunun sonunda dinamometrenin
yapilisi iizerine proje calismasi, ABK konusunda &grenci calisma kitabinda labirent etkinligi
bulunmaktadir.

4.2 Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesine Ait Bulgular

Maddenin Tanecikli Yapist iinitesinde “Maddenin Yapir Taglari-Atomlar” (MYT-A),
“Elementler-Bilesikler-Molekiiller” (E-B-M), “Maddenin Halleri ve Tanecikli Yapi” (MHTY),
“Fiziksel Degisim-Kimyasal Degisim” (FD-KD) konular1 yer almaktadir. Gelistirilen degerlendirme
Olcegine gore bu iiniteden elde edilen veriler Tablo 2’de verilmektedir.
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Tablo 2: YKDO’ ne Gére Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesinden Elde Edilen Veriler

Ogretmen . . Ogrenci
B Ogrenci Ders
Olgiitler Program Kilavuz Caligma
Kitab1
Kitab1 Kitab1
1. GiRiS
a.Diisiinmeye sevk edici soru var m1? (Dikkat + (MYT-A) +
Cekme)
b.Giidiileme var m? +(FD-KD) | +(MYT-A)
c.Kavram yanilgilar1 ortaya c¢ikariliyor mu? - (MHTY) +(E-B-M)
d.On bilgiler ortaya gikariliyor mu? +(MYT-A) -
2. OGRETIM
a.Kavrama iliskin tanim verilmis mi? +
b.Kavramin, bilginin 6grenci tarafindan + (FD-
yapilandirilmasina yonelik etkinlik var m1? KD) - (E-B-M) -
(*tartisma *bulug *problem ¢6zme *drama)
c.Kavramsal degisime yonelik etkenlik var m1? - + (E-B-M) -
?I;UK{?Onu icerigi kavram yanilgisina sebep oluyor +(E-B-M) | - (FD-KD) +E-B-M)
;ﬁapllandlrmacﬂlga uygun sosyal ortam var + (B-B-M) + - (MHTY)
f.Bilgi transferine uygun durumlar verilmis mi? - (MHTY) | + MYT-A) +
g. Giinliik yasamla baglant1 kurulmus mu? + (MHTY) | + (E-B-M) - (MHTY) + (E-B-M)
h.Tarihsel gelisime yer verilmis mi? * (l\ﬁ)YT_ + (MYT-A) -
1.Asamalilik ilkesi dikkate alinmis m1?(iinite i¢i) | - (FD-KD) | - (MYT-A) -
3. DEGERLENDIRME
a.Acik uglu sorular var mi1? + (MHTY) - -
. + (MYT-
b.Grafiksel araglar ( ACT, KH, KA, ZH) var m1? A) + (FD-KD) + - (MHTY)
¢.Yapilandirmacihia 1.kompozisyon var mi? - + (FD-KD) | + (MHTY)
uygun: 2.proje ¢aligmasi var mi? - + (E-B-M) -

Tablo 2’de de goriildiigii gibi bu iinitedeki biitiin konularda dikkat ¢ekme ile ilgili durumlara yer
verilmistir. Ornegin MYT-A konusunda ders kitabinda ‘Diisiindiiniiz mii?” bashkli bir bolim ile
baslanmis ve burada diisiinmeye yonelik ‘Maddeler sikistirilabilir mi?” sorusuna yer verilmistir. FD-
KD konusunda 6gretmen kilavuz kitabinda 6gretmenin kendi dig goriiniisiinde degisiklik yapmasi
istenmis, 6grencilerin bu duruma yogunlasmasi iizerine ‘Degisim nedir?’ sorusunun yoneltilmesi ile
ogrencilerin konuya dikkatinin ¢ekilmesi onerilmistir. MYT-A konusunda ders kitabinda ‘Uzerine
uygulanan kuvvet ortadan kalktiginda tiim maddeler eski sekline doner mi?” seklinde bir ifade ile
giidiilemeye yer verilmigtir. FD-KD konularinda 6gretmen kilavuz kitabinda, ders kitabinda yer alan
‘Diisiindiiniiz mii’ boliimiinde yer alan sorunun ‘Cevrenizde bulunan maddelerin gegirdikleri
degisimleri gozlemleyiniz. Tiim maddeler ayni sekilde mi degisime ugruyor?’ sorusunun égrencilere
yoneltilmesi onerilerek Ogrencilerin derse karsi giidiilenmeleri amacglanmistir. E-B-M ve MHTY
konularinda ise kitaplarda giidillemeye yer verilmemistir.

MTY-A, MHTY ve FD-KD konularinda kitaplarin higbirinde 6grencilerin konu ile ilgili kavram
yanilgilar1 agiga ¢ikarilmamaktadir. E-B-M konusunda ise 6gretmen kilavuz kitabinda konu ile ilgili
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yer alan kavram yanilgilari; ‘parcaciklar olusturduklart materyaller ile aym1 ozelliklere sahiptirler.
Ornegin; bakir atomlar1 turuncu ve parlaktir, gaz molekiileri saydamdir ve kati molekiilleri serttir’,
‘parcaciklar, olusturduklart cisimlerin mini versiyonlar1 olarak goriiliirler’ seklindedir. Kitaplarda
ogretim diizenlenirken bu kavram yanilgilar1 dikkate alinmamasina ragmen her maddenin yapi taginin
farkli olup olmadig konusunda 6grencilerin fikirlerini almak amaciyla 6gretmen kilavuz kitabinda ...
farkli maddelerin yapi taslarinin, yani atomlarinin ayni olup olmayacagini sorunuz ve bunun sinifca
tartisilmasimi saglayimmiz’ seklinde bir ifade yer almakta ve ogrencilerde bulunabilecek bu kavram
yanilgisi ile yiiz yiize gelmeleri saglanmis olmaktadir. Ders kitabinda ‘... maddeleri olusturan yapi
taglart yani atomlart ayni olabilir mi?” sorusuyla 6grencilerin kavram yanilgilari tespit edilmeye
calisilmis ve konuya giris yapilmistir. E-B-M, MHTY ve FD-KD konularinda kitaplarin hicbirinde
ogrencilerin 6n bilgilerini agiga ¢ikarmaya yonelik etkinlik mevcut degildir. MYT-A konusunda ise
ogretmen kilavuz kitabinda 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmaya yonelik olarak; tahtanin iice
boliinmesi; kati, sivi, gaz bagliklarinin yazilmasi ve o6grencilerin bu ii¢ gruba 6rnekler vermesi; kati,
stvi ve gazlarin hangi 6zelliklere sahip oldugunu sdylemelerinin istenmesi onerilmistir.

Unitenin biitiin konularinda ders kitabinda konuya iliskin tanim verilmistir. Ornegin, MTY-A
konusunda ‘her tiirden madde goézle goriilemeyecek kadar kiiclik ve boliinmesi zor yapitaslarindan
olusur. Kiireye benzeyen bu yapi taslarina atom adi verildigini biliyor muydunuz?’ tanimi, E-B-M
konusunda ‘ayni cins atomlardan olusmus maddelere element adi verildigini biliyor muydunuz?’
tammlarina yer verilmistir. Ozellikle saf madde ve karigim kavramlarinin ele alindigi kisimda
tanimlara bolca yer verilmistir. MHTY konusunda yapilan etkinligin ardindan ‘gazlarin ve sivilarin
akma oOzelligini diistinerek, molekiillerin birbirlerini iterek hareket ettiklerini, yer degistirdiklerini,
yani 6teleme hareketi yaptiklarini sdyleyebilir miyiz?’’ ifadesi ile yine tanima yer verilmistir. Bu konu
icerisinde yer alan etkinliklerin tiimiiniin sonunda bu tarz ifadeler yer almaktadir. MTY-A, MHTY ve
FD-KD konularinda programda ve Ogretmen kilavuz kitabinda bilginin ogrenciler tarafindan
yapilandirmasini saglayacak etkinlik onerileri bulunmaktayken ders kitabinda ise bu tiir etkinlikler yer
almamaktadir. MHTY konusunda onerilen etkinlikte 6grencilerden maddenin kati, sivi, gaz hallerini
canlandirmalar1 istenmistir. Bu canlandirma ile maddenin taneciklerinin hareketi hakkinda
ogrencilerin fikir One siirmeleri istenmis, tartisma ortaminin olusturulmasi saglanmistir. Bu etkinlik
ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulagmalarina olanak saglayabilecek bir etkinlik olarak goriilebilir. E-
B-M konusunda kitaplarin higbirinde 6grencilerin kendi bilgisini yapilandirmasina yonelik etkinlik
verilmemigtir.. MTY-A, MHTY ve FD-KD konularinda kavramsal degisime yonelik etkinliklere yer
verilmemistir. E-B-M konusunda ise ‘Parmak izi’ etkinligi ile her maddenin yapi tasinin (atomunun)
farkli oldugu benzerlik iliskisi kurularak kavramsal degisim gerceklestirilmeye calisilmistir. Bunun
yaninda ‘Dikkat’ bashigiyla ‘Ogrencilerde molekiillerin farkl: tiir atomlardan olusmas1 gerektigi gibi
bir kavram yanilgisi olusabilir, molekiillerde atomlarin farkli olabilecegi gibi ayni olabilecegini de
vurgulayarak bdyle bir kavram yanilgisinin olusmasini 6nleyiniz’ seklinde uyarida bulunulmus fakat
ogrencilerde bu yanilgisinin olugmasini 6nlemeye yonelik bir etkinlik onerisinde bulunulmamastir.
Ayrica 0gretmen kilavuz kitabinda literatiirde yer alan 6grencilerde karsilasilabilecek birgok kavram
yanilgisi belirtilmesine ragmen bu kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik etkinliklere yer
verilmemistir. MTY-A, MHTY ve FD-KD konularinin igerigi dgrencilerde kavram yanilgisina neden
olmazken, E-B-M konusunda kitabin igerigi Ogrencilerde kavram yanilgisina neden olmaktadir.
Programda yer alan modeller yapilirken baglar1 temsil etmek amaciyla kiirdan kullanilmistir. Bu
konuda bir uyarida bulunulmus ve ‘gercek molekiillerde kiirdanin karsilifi olan bir baglayicinin
olmadigr vurgulanir’ ifadesine yer verilmistir. Bununla birlikte 6grenciler gozle goremedikleri
element, bilesik ve molekiilleri olusturulan modellerle birebir bagdastirabilmekte ve 6grencilerde
kavram yanilgilarinin olugmasina neden olabilmektedir. Bununla ilgili olarak Ozgiir ve Bostan, (2007)
sayfa 87°de yer alan atom ve molekiil kavramlarini anlatmak icin kullanilan benzesim modellerinin
ogrencilerde yanlis anlamalara yol actigini ve 6grencilerin atom modeli olarak molekiil etkili atom
modelini ¢izdigini belirtmislerdir. Ogrenciler atom modelleri ile ilgili sahip olduklar1 epistemolojik
kaynakli kavram yamlgilarinin nedeni olarak kitaplari gostermektedirler (Ozgiir ve Bostan, 2007).
Unite icerisinde yer alan biitiin konularda sosyal ortam goz Oniine alinmustir. Ders kitabinda
yapilandirmaci 68renme kuramina uygun sosyal ortami olusturmaya yonelik tartisma ortamlarina sik¢a
yer verilmistir. Ornegin, E-B-M konusunda programda ‘her maddede molekiil var mi?’ baghkli
etkinliginde Ggrencilerin gruplara ayrilmasi, sunum yapmalari ve tartisma ortaminin olusturulmasi
onerilmis bunu gerceklestirmek icin de ders kitabinda konu anlatimi sirasinda bazi sorulara yer
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verilmistir. Ancak bu sorularin geneli evet veya hayir’ cevabinin verilmesine yonelik sorulardir ve
sorularin ardindan cevaplari kitapta yer almaktadir. O yiizden bu tiir sorularin kullanilmasi 6grencileri
diisiindiirme amacina yonelik degildir. Biitiin konularda bilgi transferine uygun durumlar verilmistir.
MTY-A konusunda Ogretmen kilavuz kitabinda Onceki {iinitede Ogrenilen hiicre konusu ile
iligkilendirilme yapilmis atomun biiyiikliigii konusunda ve atom alti parcaciklarin varligi hakkinda
bilgi transferi yapilmis, hiicre-molekiil-atom arasindaki boyut iliskinin kurulmasi istenmistir. Ancak
Ozgiir ve Bostan (2007), dgrencilerin atom-molekiil-hiicre arasindaki iliskiyi kurmakta zorlandiklarim
belirtmektedirler. Ders kitabinda ‘bazi elementler kiraz ya da mese palamudu bitkisi gibi gruplar
halindedir...” seklinde aciklamalara yer verilmis ve Ogrencilerin giinliikk hayattaki bu Ornekler
iizerinden bilgiyi transfer etmeleri amaclanmistir. FD-KD konusunda programda bilgi transferine
olanak saglayan ‘Ogrenciler, kuafcr, itfaiye eri, asc1, ciftci gibi degisik meslekten olan kisilerle
yaptiklar1 is konusunda roportaj yaparlar. Onlarin yaptig: islerin hangilerinde fiziksel, hangilerinde
kimyasal degisim oldugunu irdelerler’ ciimlesine yer verilmistir. MTY-A, E-B-M ve FD-KD
konularinda igerigin giinliik yasamla baglantis1 kurulmustur. MTY-A konusunda programda giinliik
yagamla baglanti kurulmasina yonelik; ‘etkinligin sonunda, iyodun alkoldeki ¢ozeltisinin tentiirdiyot
oldugu ve bu ¢ozeltinin mikrop Oldiiriicii (antiseptik) olarak kullanildigi vurgulanip giinliik hayatla
iligki kurulabilir’” seklinde bir ifade yer almaktadir. ‘Medyadan’ baglikli boliimde ‘Depreme Karsi
Atom Bombasi, Kanserin Tedavisinde Atom ve Hirosimalar Olmasin’ baslikli yazilar bulunmakta ve
konunun giinlitk yasam ile iligkisi ortaya konulmaktadir. MHTY konusunda ise bilginin giinliik hayat
ile iligkisi kurulmamistir. E-B-M, MHTY ve FD-KD konularinda tarihsel gelisime yer verilmezken,
MTY-A konusunda programda tarihsel gelisime yer verilmistir. Ders kitabinda sayfa 81°de
‘Demokritus ve diger Yunan filozoflar1 her maddenin hep aymi 6zdes atomlardan olustugunu
diisiiniiyordu. Onlar, maddelerin farkli goriinmesinin atomlarin diizeninden ve hareketlerinden ileri
geldigini One siiriiyordu. Dalton, her elementin ayri tip bir atomu oldugunu gosterdi. Dalton (1819),
atomlarin i¢i dolu...” seklinde bilgi verilmesi 6nerilmistir. Ayrica verilen bilgilerin ardindan atomlarin
zor da olsa boliindiigli, atomdan daha kiiciik parcaciklarin bulundugunun belirtilmesi gerektigi de
vurgulanmistir. Ogretmen kilavuz kitabinda ve ders kitabinda yer alan ‘Tarihten’ boliimiiniin simif
ortaminda okunmasi Onerilmis, ayni zamanda Ogrencilerin atom ile ilgili diisiincelerin zaman icinde
degistigi sonucuna ulagmalarinin saglanmasi istenmistir. MTY-A ve MHTY konularinda kavramlarin
asamalilik ilkesi goz Oniine alinmamistir. FD-KD konusunda programda saf madde ve karisimlarin
initenin bu konusunda yer almasi uygun goriilmiis ancak bu kavramlar bu konu ile iligkisizdir. ‘Saf
madde’ ve ‘Karisim’ kavramlari iinitenin E-B-M konusu icinde yer almasi daha uygundur. Nitekim
konu 6gretmen kilavuz kitabinda ve ders kitabinda bu sekilde ele alinmistir.

MTY-A, E-B-M ve FD-KD konularinda agik ug¢lu sorular sorularak 6grencilerin 6grenmeleri
degerlendirilmemigtir. MHTY konusunda o6gretmen kilavuz kitabinda konu anlatimi iginde
Ogrenilenlerin tekrarlanmasi1 adina sorulara yer verilmistir. Bu sorular icerisinde ‘Maddenin
sikistirilabilme 6zelligi neye baghidir?’ gibi acgik uglu sorularda vardir. MHTY konusunda grafiksel
araglara yer verilmez iken MYT-A konusunda Ogrenci calisma kitabinda grafiksel araclar ile
ogrencilerin 6grenmeleri degerlendirilmistir. E-B-M ve MYT-A konularinda 6grenci ¢alisma kitabinda
konu ile ilgili anlam ¢oziimleme tablosuna yer verilmistir. Ogrenci ¢alisma kitabinda iinitenin genelini
kapsayan kavram haritas1 bulunmaktadir. FD-KD konusunda verilen kompozisyon etkinligi ile E-B-M
konusunda verilen proje etkinligi ile 6grenme siireclerini degerlendirmek amaclanmistir.

4.3 Viicudumuzda Sistemler Unitesine Ait Bulgular

Viicudumuzda Sistemler tinitesinde “Destek ve Hareket Sistemi” (D-HS), “Dolasim Sistemi”
(DS), “Solunum Sistemi” (SS) konulan yer almaktadir. Gelistirdigimiz degerlendirme 6lgegine gore
bu iiniteden elde edilen veriler Tablo 3’de verilmektedir.
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Tablo 3: YKDO’ ne Gére Viicudumuzdaki Sistemler Unitesinden Elde Edilen Veriler

Ogretmen . Ogrenci
Olgiitler Program Kilavuz Ogrlir}flbDers Calisma
Kitab1 1ab Kitabi
1. GIRiS
a.Diisiinmeye sevk edici soru var mi1? (Dikkat Cekme) - + (DS) + (D-HS)
b.Giidiileme var m1? - - -
c.Kavram yanilgilari ortaya ¢ikariliyor mu? - + (DS) -
d.On bilgiler ortaya ¢ikariliyor mu? - + +(SS)
2. OGRETIM
a.Kavrama iligskin tanim verilmis mi? + (D-HS) -
b.Kavramin, bilginin 6grenci tarafindan
yapilandirilmasina yonelik etkinlik var m1? (*tartisma + (DS) -
*bulug *problem ¢6zme *drama)
c.Kavramsal degisime yonelik etkenlik var mi1? - - - -
d.Konu icerigi kavram yanilgisina sebep oluyor mu? + (SS) + (SS) + (SS) -
e.Yapilandirmaciliga uygun sosyal ortam var mi? + + (DS)
f.Bilgi transferine uygun durumlar verilmis mi? + (DS) - (SS) + (DS) + (DS)
¢.Giinliik yasamla baglanti kurulmus mu? - + + (DS) + (DS)
h.Tarihsel geligsime yer verilmis mi? - - - -
1.Asamalilik ilkesi dikkate alinmig mi1?(iinite igi) + (SS) + (DS) + (DS)
3. DEGERLENDIRME
a.Acik uclu sorular var mi1? ) + )
b.Grafiksel araglar ( ACT, KH, KA, ZH) var m1? - + (DS) -
¢.Yapilandirmaciliga 1. kompozisyon var mi? - - + (SS) -
uygun: 2.proje ¢aligmasi var m? - + (D-HS) +(SS) -

Tablo 3’ de goriildiigii gibi Dikkat ¢cekme ile ilgili durumlara sadece D-HS ve DS konularinda
yer verilmektedir. D-HS konusunda ders kitabinda oOgrencilerin derse karst ilgisini cekmek igin
binalarda tahta ve celikten yapilan iskeletin gorevinden ve insan iskelet sistemi ile olan benzerliginden
bahsedilerek konuya giris yapilmistir. Viicudumuzda Sistemler {iinitesinde kitaplarda incelenen
konularin higbirinde ogrencileri derse karsi giidiilemeye ve Ogrencilerin konu ile ilgili kavram
yamilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik soruya, etkinlige ve durumlara yer verilmemistir. On bilgilerin
ortaya cikarilmasi bakimindan bakildiginda bu iinitenin biitiin konularinda bununla ilgili sorulara yer
verilmektedir. Ornegin SS konusunda sayfa 147°de 6grencilerin 6nceki smiflarda 6grendigi solunum
sistemini olusturan yapi1 ve organlarin gorevlerini hatirlamalari istenmektedir.

Programda ve 6gretmen kilavuz kitabinda 6grencilerden ellerinde ka¢ kemik oldugunu bulmalari
icin bir etkinlik yapmalar1 ve etkinlik sonunda verilen rontgen filminde ka¢ kemik oldugunu saymalari
istenmektedir. Ders kitabinda ‘Biliyor musunuz?’ boliimiinde insan elinde 27 kemik oldugu
belirtilmekte ve 6grencilerin elinde kac¢ kemik oldugunu bulmalari icin 6nerilen etkinlik ders kitabinda
insan elinde 27 kemik bulundugunun verilmesi ile amacini yitirmektedir. Bu noktada 6gretmen
kilavuz kitabi ile ders kitab1 arasinda uyum yoktur. D-HS konusunda ders kitabinda sayfa 134’de
‘uzun kemiklerin ortasinda daha ¢ok yagdan olusan sar1 renkli kemik iligi bulunur’ ve sayfa 135’de
‘oynar-yar1 oynar-oynamaz eklemlerin’ tanimlar1 dogrudan Ogrenciye verilmis ve ogrencilerin
kesfetmesini saglayacak ortamlar sunulmamistir. DS konusunda ders kitabinda sayfa 138’de kanin ve
kalbin gorevi, sayfa 139’da atardamar ve toplardamarlarin islevleri, sayfa 142’de kan gruplarinin
tanim1 verilmistir. SS konusunda da sayfa 147°de brons, bronscuklar ve alveol kavramlarinin tanimi
verilmistir. Soluk alip verme mekanizmasi kitapta diiz anlatim ile sunulmustur. Unitede yer alan biitiin
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konularda kavramlara iliskin tanimlar dogrudan 6grenciye verilmis ve 6grencinin bilgiyi kendisinin
yapilandirmasi olanag ortadan kalkmistir. DS konusunda ders kitabinda sayfa 139’da yer alan ‘Kalbin
yapisint inceleyelim’ etkinligi 6grencilerin kalbin yapisin1 kesfetmesi amaci ile diizenlenmis ancak
etkinlikten hemen once sayfa 138’de kalbin kisimlar1 olan ‘kulak¢ik’ ve ‘karincik’ kavramlarinin
tanimi yapilmis ve gorevlerine deginilmistir. Ogrencinin kalbin yapisim kesfetmesi amaci ile yapilan
etkinlik amacini yitirmis ve kitapta verilen tanimlar1 dogrulama amacini tagir nitelik kazanmistir. SS
konusunda sayfa 147’de ‘Akciger kapasitemizi bulalim’ etkinligi konunun kazanimlari ile ilgili bir
etkinlik degildir. Etkinlik ile Ogrencilerin akcigerlerin yapisini kesfetmesi miimkiin olmamakla
birlikte, etkinligin altinda akcigerlerin kisimlari dogrudan verilmis, 6grencilere bilgiyi yapilandirma
olanag1 verilmemistir. Unite igerisinde 6gretim &ncesi dgrencilerde bulunabilecek ve 6gretim sirasinda
ogrencilerde olusabilecek muhtemel kavram yanilgilarina deginilmedigi icin kavramsal degisim
etkinliklerine de yer verilmemistir. SS ve DS konularinda igerik 6grencilerde kavram yanilgilarina
sebep olacak niteliktedir. SS konusunda ise ‘Proje’ etkinliginde Ogrencilerden akciger modelini
yapmalar1 istenmis ve ogretmen kilavuz kitabinda sayfa 169-170°de ‘Soluk alip-verme mekanizmasi
modeli’ etkinligi ile akciger modelinin nasil yapilacagi belirtilmistir. Bu model 6grencilerde mevcut
olan akcigerlerin icinin balon gibi bos (Ozgiir ve Darley, 2002) kavram yanilgisim1 desteklemekte ve
ogrencilerde bulunan kavram yanilgilarini pekistirmektedir. Su anki kullanilan kitaplarda bulunan
gosterimler iizerinde onceden yapilan calismalarda gosterimlerin bircok kavram yanilgisina neden
oldugu bulunmustur (Howell, 1998; akt. Koseoglu ve ark., 2003). DS konusunda ders kitabinda sayfa
140’da yer alan ‘kanin viicuttaki yolculugu’ semasi ogrencilerde kirli kan tasiyan damarlarin mavi
renkli, temiz kan tasiyan damarlarin kirmizi renkli (URL) oldugu kavram yanilgisina neden
olmaktadir. D-HS ve SS konularinda 6grencilerin konu iizerinde tartigmalarini saglayacak, grup
calismas1 yapacaklar1 ortamlar bulunmamaktadir. DS konusunda sayfa 140’da ‘Drama’ etkinligi
Ogrencilerin sosyal ortam icerisinde is birlikli 6grenme ortamlarina girmesini saglamaktadir. SS
konusunda bilginin transfer edilecegi yeni durumlar bulunmamaktadir. DS konusunda 6grencilerin
ogrendiklerini yeni durumlara aktarmalarini saglayacaklari durumlar verilmekte ve 6grencilerin kan
gruplar1 ve kan bagis1 konular1 iizerine dikkati ¢ekilmektedir. Konularin giinliik hayatla iliskisi tinite
genelinde biitiin konularda kurulmustur. Ornegin SS konusunda oOgretmen kilavuz kitabinda
kazanimlarin arasinda yer alan teknolojik gelismelerin solunum sistemi sagligi iizerindeki olumlu ve
olumsuz etkilerinin belirtilmesi istenmis, ders kitabinda da 6grencilerden konu ile ilgili kompozisyon
yazmalar1 istenilerek konuya iligkin goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir. DS konusunda ders
kitabinda sayfa 144’de bagisiklik sistemimizi korumak i¢in yapmamiz gerekenler konusunda ve sikca
karsilasilan hastaliklardan korunmak icin giinlilk hayatta neler yapilmasi gerektigi konusunda bilgi
verilmis ve konunun giinliik yasamla olan iligkisi kurulmustur. Sayfa 145’de bagisiklik sistemi ile
ilgili sorular ile 6grenilenlerin giinliik hayatta aktarilmasi amaclanmistir. Unitede yer alan konularla
ilgili kitaplarin higbirinde tarihsel gelisime yer verilmemistir. Unite icerisinde yer alan kavramlarin
asamalilik iliskisi g6z oniine alinmis ve kavramin 6grenilmesi icin gerekli 6n bilgi verilmistir. Ornegin
DS konusunda ders kitabinda sayfa 142’de kan gruplar arasindaki aligverigin kavranabilmesi igin
alyuvar kavrami sayfa 141°de verilmistir.

Unitede yer alan konularda sorular genellikle evet-hayir cevaplari ile cevaplanabilecek sorular
olmakla birlikte 6grencilerin 6grenme siireclerini degerlendirme agisindan yeterli sorular degildir. Bu
tir sorulara D-HS konusunda ‘Teknolojik gelismelerin katkisiyla destek ve hareket sisteminin ¢ok
onemli bir parcasi olan eklemlerin yapay eklemlerle degistirilebildigini biliyor muydunuz?’, DS
konusunda ‘Viicudumuzdaki bagisiklik sisteminin yani sira asi, serum ve ilaclarin da hastaliklar ile
savagsmada ¢ok onemli oldugunu soyleyebilir misiniz?’, SS konusunda ‘Kirli havada bulunan zararlh
maddeler soluk alma ile viicudumuza girerek solunum sistemine zarar verebilir mi?’ yer alan sorular
ornek verilebilir. DS konusunda 6gretmen kilavuz kitabinda sayfa 167°de konu igerisinde yer alan
kavramlar1 kullanarak oOgrencilere kavram haritas1 yaptirilmasi onerilmistir. Ogretmen kilavuz
kitabinda 6gretim Oncesi iinitede yer alan kavramlara iliskin bir kavram haritas1 yer almaktadir. SS
konusunun sonunda kompozisyon etkinligi ile 6grencilerin konu ile ilgili diisiincelerinin ortaya
cikarilmasi amaclanmistir. D-HS ve SS konularinda ders kitabinda proje ¢alismalari yer almaktadir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu boliimde calismadan elde edilen sonuclar ve bunlara iligkin Oneriler asagida maddeler

halinde siralanmaktadir.

Kitaplar tek tek incelendiginde her birinde eksik noktalar olmasina ragmen bu ii¢ kitap ve
program bir arada yapilandirmaci 6grenme kuraminin gereklerine genel olarak uygundur.
Incelenen iinitelerde yer alan konularda ders kitab1, 6gretmen kilavuz kitab1 ve dgrenci calisma
kitab1 6gretimde birbirini tamamlar nitelikte olmustur. Bu ii¢ kitap bir biitiin olarak 6grenme
siirecleri icerisine adapte edilmelidir. Ogrenci c¢alisma kitabi Ogrencilerin  kendilerini
degerlendirmeleri acisindan Onemlidir. Ders kitabinda verilen igerik dogrultusunda 6grenci
calisma kitabinda degerlendirme etkinlikleri diizenlenmelidir. Ogretmen kilavuz kitabi da
ogretmenlere icerigi diizenleme acisindan rehber olacak sekilde diizenlenmistir.

Yapilandirmaci fen ders kitab1 sadece gorsel agidan degil icerik bakimindan geleneksel fen ders
kitabindan farklidir. Bu yiizden, icerik diizenlenirken yapilandirmaci 6grenme kuraminin
gerekleri goz oniinde bulundurulmalidir. incelenen ders kitaplarinda konu ile ilgili bilgilerin
dogrudan verilmesi yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun olmamakla birlikte, ders kitaplari
bilgiye dayali olmaktan ¢ikarak, dgrencilerin 6grenme siireclerini degerlendirmelerine yardimci
bir materyal olmalidir.

Ogrenciler 6grenme siirecine baslamadan 6nce neyi ve ne kadar ogreneceklerini bilmeleri
gerekmektedir. Halbuki fen ve teknoloji ders kitaplarinda, 6grencilerin derse dikkatini ¢cekmek ve
giidiileme siireclerini olusturmak amaci ile verilen durumlar yetersiz kalmistir. Giidiileme
stireclerinde Ogrencilerin derse karsi olumlu tutum gelistirmeleri icin giinliikk hayatlarindan
ornekler sunulmalidir.

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda kavramlar ile ilgili tanim dogrudan verilmez, 6grencinin
bilgiyi yapilandiracagi veya kesfedebilecegi ortamlar hazirlanir. Kitaplarda inceledigimiz
tinitelerde bazi konularda tanimlarin ders kitabinda verilmesi yapilandirmaci kurama ters diisen
bir durum olmustur. Kavramlarin tanimlariin direk verilmesi yerine 6grencinin kavrama iliskin
bilgiyi kendisinin yapilandiracag etkinlikler ders kitabinda olmalidir.

Kitaplarda kavram yanilgilarin1 tespit etmeye ve gidermeye yonelik yeterli etkinlik
bulunmamaktadir. Son yillarda yapilan arastirmalar fen alaninda 6grencilerin sahip oldugu birgok
kavram yanilgisi oldugunu gostermektedir. Ogretmen kilavuz kitabinin yapilan incelemeler
sonucunda bu konuda yetersiz oldugu tespit edilmistir. Ogretmen kilavuz kitabinda 6grencilerde
en sik karsilasilan kavram yamilgilar1 ve bu kavram yanilgilarinin ortaya cikarilmasi ve
giderilmesi amaci ile 6gretmene rehberlik edecek etkinlikler diizenlenmelidir. Ogrencilerin
kavram yanilgilar1 giderilmeden yeni Ogrenmelerin gerceklesmesi zorlasmaktadir. Ogretmen
kilavuz kitabinda 6gretim esnasinda konu ile ilgili verilen kavram yanilgilarinin olugsmamasi
konusunda Ogretmenin dikkat etmesi istenmistir. Ancak kavram yanilgilar1 yalniz 6gretim
siirecinde meydana gelmez, 6grencilerin dgretim Oncesinde de bu kavram yanilgilarina sahip
olabilecegi gergegi iizerinde durulmamistir. Ogretime baslamadan 6nce 6grencilerin 6n bilgileri
sorular ve etkinlikler yardimi ile acgiga cikarilmali ve Ogrenme siirecleri icerisine dahil
edilmelidir. Kitaplar 6grencilerin 6n bilgilerini géz oniine almali, 6n bilgilerin icerisinde kavram
yanilgilar1 mevcut ise degistirilmesine 6nem verilmelidir (Koseoglu ve ark., 2003). Ogrencilerin
yeni Ogrenmelerinin On bilgileri iizerinde kuruldugu gz onene alinarak on bilgiler icerisinde
eksik kalan noktalar tamamlanmalidir.

Fen ve teknoloji dersi kitaplari kavram yanilgilarini ortaya cikarmada yetersiz kaldigi gibi
kavramsal degisime yonelik etkinlikler konusunda da yeterli degildir. Kavramsal degisimin
gerceklesmesi igin 6grencilerin zihinlerindeki kavramlarin eksik ve yanlis oldugunu kabul etmesi
gerekmektedir. Ders kitaplar1 6grencileri biligsel ¢atismaya yonlendirecek etkinlikler icermelidir.
Kitaplarda yer alan igerik kavram yanilgisina neden olmayacak sekilde diizenlenmelidir.
Ozellikle soyut kavramlarin Ogretimi esnasinda kullanilan benzesim modelleri 6grencilerin
zihninde yanlis yapilanmalara neden olmaktadir. Bu dogrultuda, Ozgiir ve Bostan (2007)
yaptiklar1 ¢calismalarinda, sayfa 87°de dgrencilerin atom ve molekiil kavramini daha iyi anlamasi
icin oyun hamurlarn ile yapilan etkinligin Ogrencilerde yanlis anlamalara neden oldugunu
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belirlemislerdir. Ders kitaplarinda kullanilan benzesim modelleri ve semalar kullanirken dikkatli
olunmali, 6grencileri yanlig anlamalara gotiirmesinin Oniine gecilmelidir.

e Yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grenmenin sosyal ortamlar icerisinde gerceklestigi kabul
edilmektedir. Isbirligine dayali Ogrenme ortamlarinda, ogrenciler hem kendi hedeflerini
gerceklestirmede destek bulmakta hem de grup igerisinde yer alan 6grencilere yardim etmekte ve
birbirlerini cesaretlendirmektedir (Slavin, 1992; Yurdakul, 2004). Yapilandirmaci kitaplarda grup
calismasi ve isbirlikli ¢alisma ortamlar1 yaratilmalidir. Fen ve teknoloji ders kitabinda incelenen
tiniteler dahilinde 6grencilerin proje calismalari, grup ¢alismalari, drama gibi sosyal ortamlara
cekilmelerini saglayacak etkinlikler diizenlenmistir. Ders kitabinda bu etkinliklere daha fazla yer
verilmeli ve Ogrencilerin sosyal ortamlar icerisinde isbirlikli calisma yapabilecegi ortamlar
desteklenmelidir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminda Ogrenilen bilginin yasama aktarilmasi ve
islevsel olmasi olduk¢a Onemlidir. Ders kitabinda ogrencilerin 6grenecegi bilgiyi giinliik
yasaminda nerelerde kullanacagi belirtilmelidir. Boylece 6grencilerin tanidik oldugu durumlar
kullanilarak yeni 6grenme siireci kolaylastirabilir. Fen ve teknoloji ders kitab1 konularin giinliik
hayatla olan iliskisini kurmus ve konu ile ilgili 6grencilerin giinlilk hayatlarindan Ornekler
secmistir.

e Fen ve teknoloji ders kitabinda konularin tarihsel gelisimine yer verilmemistir.’ Kuvvet ve
Hareket’ {initesinde Kuvveti Olcelim konusunda Newton’un hayatina deginilmis, Maddenin
Tanecikli Yapist’ iinitesinde de Maddenin Yapi Taslari-Atomlar konusunda atom kuramlar ile
ilgili tarihsel gelisimden bahsedilmis ancak diger hi¢bir konuda bu tiirden tarihsel gelisimlere yer
verilmemistir. Bilginin degisebilirligini somut bir sekilde ortaya koyabilecek tarihsel gelisim
icerikli etkinlik veya diizenlemeler kitaplarda dikkate alinmalidir.

e Fen ve teknoloji ders kitabinda iinitelerin genelinde kavramlar arasindaki asamalilik iliskisi
dikkate alinmistir. Unite icerisinde konu ile ilgili kavramlarin ogrenilmesi igin gerekli ©n
kavramlar daha 6nceki konularda 6grenciye verilmis ve konunun girisinde konuya iliskin 6n bilgi
durumundaki kavramlarin hatirlanmasi i¢in sorular sorulmustur.

e Ol¢me ve degerlendirme yapilandirmaci 6grenme kuraminda olduk¢a 6nemlidir ve geleneksel
degerlendirme yontemlerinden farklidir. Sonucu degerlendirmeden ziyade siireci degerlendirme
onemlidir. Ders kitabinda degerlendirmenin gerceklestirilmesi icin grafiksel araglardan
yararlanilmistir. Kavram Ogretiminin yaninda degerlendirmede de kavram haritasi, anlam
¢oziimleme tablosu, kavram ag1 ve zihin haritas1 gibi grafiksel araglar 6grencilerin kavram
ogrenimini degerlendirmede 6nemli yer tutmaktadir. Fen ve teknoloji ders kitabinda siirecin
degerlendirilmesi amaci ile proje c¢alismalari, kompozisyon gibi etkinliklere yer verilmistir.
Degerlendirme agisindan 6grenci calisma kitabr 6grencilere destek olmaktadir.

¢ Yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grenciler bilgiyi farkli kaynaklardan elde etmekte ve tek bir
yazarin yorumuna dayali olarak yazilan tek bir ders kitabinin 6grencilerin farkli bakis acilari
edinmesine engel olmaktadir (Yurdakul, 2004). Ogretim siireglerinde ders kitaplaria siki sikiya
bagli kalinmasi 6grencilerin ihtiyacini goz ardi edilmesine neden olabilmektedir. Yapilandirmaci
fen Ogretmeni coklu bilgi kaynaklarini kullanir ve Ogrencilerin degisik bilgi kaynaklarindan
yararlanmasin1 tesvik eder (Akpmnar ve Ergin, 2005). Yapilandirmaci 6grenme kuraminda
ogrenme bireysel gerceklestigi icin her 6grencinin ihtiyaci farklidir ve her 6grencinin ihtiyaci
dogrultusunda 6grenme siirecleri diizenlenmelidir. Ders kitaplarinda yer alan etkinlikler
ogrencilerin 6grenme ihtiyaclarina gore 6gretmen tarafindan diizenlenebilme esnekligine sahip
olmalidir. Ancak inceledigimiz ders kitab1 ve kilavuzlar etkinlikler acisindan fazla esneklige
sahip degildir.
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