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oz

Ozellikle mobil veya mobil olmayan gériintileme aygitlarinda kullanilma o6zelligine sahip olan Artirllmig
Gergeklik (AG), giintimiiz dgrenme ortamlarina katki saglayacag diisiiniilen yenilik¢i bir teknoloji olarak
karsimiza ¢itkmaktadir. Egitimde AG kullanimina yonelik yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla fen bilimleri alaninda
yogunlastigi goriilmektedir. Bu aragtirmalar, fen bilimleri alaninda olduk¢a yogun olan ve égrencilerin anlamakta
zorluk ¢ektigi soyut kavramlar konusunda AG’nin etkililigini aragtirmayr hedeflemiglerdir. Bu baglamda bu
calisma ile ozellikle fizik alaminda soyut ve bilissel olarak anlasiimast zor olan ‘manyetizma’ konusunun
ogretiminde AG tabanl bir uygulamanin kullanimina yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerine basvurmak
amaglanmistir. Calismada sekiz ortaokul fen bilimleri ogretmeni ile odak grup goriismesi yapilmistir. Yaklasik iki
saat stiren goriisme ile 6gretmenlerin konu hakkindaki diigiincelerine basvurulmus ve elde edilen cevaplar
degerlendirilmistir. Calismaya katilan tiim o6gretmenlerin AG uygulamalarin kullanmak istedikleri ve bu tiir
uygulamalar ile kalict ve anlamli bir 6grenme saglanabilecegi sonucuna ulagilmistir. Ogretimde yeni bir boyut
agan Ve geleneksel sinif ortamlarinda kullanima uygun bu yenilik¢i teknoloji ile dgrencilerin bilgiye keyif alarak
daha kolay ulasabilecekleri ve boylece 6grenmeye biiyiik katki saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Artiriimis gerceklik, fen dgretimi, manyetizma.

TEACHERS’ VIEWS ON THE USE OF AUGMENTED REALITY ENVIRONMENTS IN
SCIENCE EDUCATION

ABSTRACT

Augmented Reality (AR) which has the feature of being use with especially mobile or non- mobile visualization
devices is in front of us as being thought to contribute current learning environments. Studies conducted for the
use of AR in education seem to be concentrated mostly in the field of science. These researches aimed to investigate
the effectiveness of AG in abstract concepts, which are very intense in the field of science and difficult for students
to understand. In this context, in study, it is aimed to get the views of physical sciences’ teachers to the use of an
AR-based application in the teaching of 'magnetism’ which is difficult to understand abstractly and cognitively in
the field of physics. The focus group interview was conducted with eight middle school science teachers in the
study. With an interview of about two hours, the teachers' thoughts about the topic were consulted and the answers
obtained were evaluated. The answers, taken from questions asked to these teachers, are evaluated. All of the
teachers have come to the conclusion that they want to use AG applications and that such applications provide
permanent and meaningful learning. It is thought that these applications which open a new dimension in education
and bring them to the class environment, which closest to the truth, will contribute greatly to learning and create
an environment where students will enjoy and access information easily.

Keywords: Augmented reality, science teaching, magnetism.

GIRIS
Gilinlimiizde teknolojinin 6grenme istegini artirmasina yonelik kullanimi oldukga popiiler bir
arastirma konusu olmustur (Di Serio, Ibanez, ve Kloos, 2013). Masaiistii bilgisayarlar, tabletler

ve mobil telefonlarda kullanilmak {izere gelistirilen egitsel uygulamalar, bir araya getirilen
cesitli ¢coklu ortam O6geleri yardimi ile 6grencilerin hayal diinyasini zenginlestirmekte, soyut
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kavramlar1 somutlastirmakta ve Ogrenmeye heyecan katmaktadir. Mobil aygitlarin
yayginlagmasi, egitsel amacli daha kaliteli 6grenme materyallerinin ortaya ¢ikmasi baglaminda
o0grenme teknolojilerine yonelik rekabet piyasasini etkilemis hem mobil aygitlara hem de bu
aygitlarda kullanilan egitsel uygulamalara ulasimi da kolaylastirmistir. Bu egitsel uygulamalari
zamandan ve mekandan bagimsiz olarak her an kullanma imkani1 saglayan mobil aygitlar sadece
yetiskinlerin degil, ¢ocuklarin da giinliik yasantilarinin ve 6grenme ortamlarinin bir parcasi
olmaya baslamistir. Bu baglamda gelecekteki okullarin teknolojik degisimler ile basa
¢ikabilmeleri i¢in daha yiiksek kalitede ¢oklu ortam uygulamalari, daha hizli internet baglantisi
ve daha giiglii 6zelliklere sahip bilgisayar veya mobil aygitlara sahip olmalar1 gerekliligi
muhtemeldir (Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009). Egitimi yeni teknolojiler ile biitiinlestirmek,
Ogretmenlerin sabit metin ve grafik birlesiminden olusan Ogrenme materyallerini daha
etkilesimli coklu ortam materyallerine doniistiirmelerine imkan saglar (Huang, Chen ve Chou,
2016). Giliniimiizde egitim teknolojileri ile ilgili bir¢ok arastirma, yeni ortaya ¢ikan
teknolojilere egilim gostermektedir. Bu arastirmalar genellikle 6grenci merkezli 6grenme ve
uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin gelisimi ile yakindan ilgilenmektedir (Bacca, Baldiris,
Fabregat ve Graf, 2014).

Ozellikle mobil veya mobil olmayan aygitlarda (6rn., masaiistii bilgisayarlar, projeksiyon
sistemleri vb.) kullamilma 6zelligine sahip olan artirilmis gerceklik (AG) (Ozdemir, 2017),
giiniimiiz 6grenme ortamlarina katki saglayacagi diistiniilen yenilik¢i teknolojilerden biri olma
yolunda 6nemli adimlar atmaktadir. AG ortamlari, 6grencilerin dikkatini kolayca ¢ekebilme
ozelligine sahip olduklarindan dolayi, &grenciler ilgilendikleri konuya daha kolay adapte
olabilmektedirler (Winkler, Kritzenberge ve Herczeg, 2002). Bu baglamda AG teknolojisi
yapict 6grenme ortamlart kurmak ve 6grenmeyi tesvik etmek amaciyla yeni firsatlar sunabilir
(Huang, Chen ve Chou 2016).

AG ve Egitimde Kullanimi

Teknolojinin 6grenme aktivitelerinde kullanimina yonelik gerceklestirilen bir¢cok ¢calisma, AG
kullanilan 6grenme ortamlarinin 6grenme motivasyonunu ve etkililigini artirabilecegini ileri
sirmektedir (Huang, Chen ve Chou 2016). AG’nin, gercek diinya varliklar1 ile sayisal
ortamlardaki nesneleri ayni ortamda bulundurma imkani saglamasi1 (Azuma, Baillot, Behringer,
Feiner, Julier ve Maclntyre, 2001), geleneksel 6grenme ortamlarinda 6grenen Ogrencilerin
ogrenmelerine heyecan verici birtakim 6zellikler katmaktadir. Ayrica AG sayesinde gercek
diinyada gozle goriilemeyen birtakim 6zelliklerin (manyetik alan, akim, enerji vb.) iic boyutlu
ve sayisal olarak modellenebilir olmas1 ve bu bilginin gercek diinya varliklar: ile bir arada
sunulabilmesi, soyut birtakim kavramlarin somutlastirmasina da imkan saglamaktadir.

Egitimde AG kullanimina y6nelik ¢alismalarin genellikle; fen bilimleri (6rn., Ibanez, Di Serio,
Villaran ve Kloos, 2014; Zhang, Sung, Hou ve Chang, 2014; Wojciechowski ve Cellary, 2013;
Lin, Duh, Li, Wang ve Tsai, 2013; Wang, Duh, Li, Lin ve Tsai, 2014; Chen ve Wang, 2015;
Hsiao, Chen ve Huang, 2012; Ibanez, Di Serio, Villaran ve Kloos, 2016), biyoloji (Chiang,
Yang ve Hwang, 2014), ¢evre (6rn., Huang, Chen ve Chou, 2016; Chiang, Yang, ve Hwang,
2014; Hsiao, Chang, Lin ve Wang, 2016) ve matematik (6rn., Lin, Chen ve Chang, 2015)
alanlarinda gergeklestirildigi ve bu ¢alismalarin 6zellikle fen bilimleri alaninda yogunlastigi
goze carpmaktadir. Fen bilimlerinde AG kullanimu ile ilgili yapilan bu ¢alismalarda, AG’nin
diger 6grenme ortamlarina gore (Orn., yiiz ylize, web tabanli, 2D simiilasyon destekli ve Power
Point destekli 6grenme ortamlart) 6grenme performansi (Ibafiez ve ark., 2014; Zhang ve ark.,
2014; Lin ve ark., 2013; Chen ve Wang, 2015; Ibanez ve ark., 2016), akis deneyimi (Ibafiez ve
ark., 2014; Zhang ve ark., 2014), davranis gelisimi (Wang ve ark., 2014) ve dgrenmeye karsi
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tutum gibi konularda daha etkili oldugu bulgularina rastlamistir. Ayrica bu ¢alismalar AG’nin,
konsantrasyonu artirma, konulari anlama, beceri performanslarmmi artirma, motivasyonu
artirma ve isbirlik¢i 6grenmeyi destekleme konularinda fen bilimleri okuyan 6grencilere birgok
avantajlar sagladigini belirtmisglerdir.

Fen Bilimleri ve Ogretimde Yasanan Zorluklar

Bilim ve teknoloji ile ilgilenen giiniimiiz ¢ocuklarinin merak ettigi konulardan birisi de fen
bilimleridir. Insanoglu, varolusundan giiniimiize kadar fen ile i¢ ice geg¢mis bir yasanti
stirdiirmiistiir. Fen bilimleri giinliik hayatimizda ¢ok fazla yer almasina ragmen, en ¢ok zorluk
cekilen derslerin baginda gelmektedir. Derse ayrilan zamanin az, dgretilecek kavramlarin fazla
olmasi fen 6gretiminde birtakim zorluklara neden olmaktadir. Bununla birlikte 6gretilecek
kavramlarin genellikle soyut olmasi, matematiksel ifade ve hesaplamalar gerektirmesi ve
Ogrencilerin grafik yorumlama becerisindeki eksiklikler siklikla 6grenme giicliiklerinin
yasanmasina sebep olmaktadir. Bu giicliiklerin giderilmesi noktasinda laboratuvar
uygulamalarina yer verilmesi ve fen bilimleri ders saatlerinin artirilmast gibi bazi ¢éziim
onerileri sunulmustur. (Timur ve ark., 2016). Bunlarin yani sira dgretmenlerin ders isleme
bicimleri, degerlendirme konusundaki bilgi eksiklikleri ve cogunlukla geleneksel yontemleri
kullanmalari, 6grencilerde kavram yanilgilarinin olugmasina neden olmaktadir.

Fen bilimleri alaninda en ¢ok zorlanilan konularin biyoloji ve fizik oldugu goriilmektedir
(Timur, Timur, Ozdemir ve Sen, 2016). Bunun nedeni olarak da bu konularm soyut kavramlar
bakimindan zengin olmas: one siiriilmektedir. Soyut bilimsel kavramlari anlamak igin,
Ogrencilerin zihinsel modeller olusturmalar1 gerekmektedir (Ibafiez ve ark., 2014). Fizik
ogreniminin ilk yillarinda &grencilerin zorlandiklart konular onlarin sonraki 6grenim
doénemlerini de etkilemektedir (Giinbatar ve Sari, 2005). Fizik derslerinde kolay ve kalici
O0grenmenin saglanabilmesi i¢in bu derslerde Ogrencilerin aktif olarak katilabilecekleri
etkinliklere yer verilmesi faydali olabilir. Bu zamana kadar isbirlik¢i, proje tabanli ve probleme
dayali 6grenme gibi cesitli 6gretim yontem ve tekniklerinin ders isleyisinde kullanilmasinin
konular1 anlagilabilir ve kalict kilacagina dair goriisler ortaya konulmustur (Tanel, 2007).
Uygulamasi yapilamayacak olan konular i¢in de hangi 6gretim yonteminin kullanilabilecegi
tartisma konusudur. Gelisen teknoloji ve bilim ile ortaya konulan araglar sayesinde soyut olan
kavram ve olaylarin somutlastirilmasi, anlamlandirilmas: ve kaliciligin  arttirilmasi
diisiiniilmektedir (Grabingen, 1999).

Bilgisayar ortaminda gergeklestirilen birtakim benzetimler haricinde giliniimiizde giderek
yayginlasan bazi uygulamalar ile konularin 6gretimde kaliciliginin artirilmasi amaglanmaktadir
(Abdiisselam ve Sevencan, 2012). Ozellikle AG gibi yenilik¢i bir teknolojinin fizik 6gretiminde
zorlanilan konularin 6gretimine yeni bir soluk getirebilecegi de s6ylenebilir. Bu baglamda bu
calismada, 6zellikle fizik alaninda soyut ve bilissel olarak anlagilmasi zor olan sekizinci sinif
manyetizma konusunun 6gretiminde AG tabanli ¢calisma yapraklar1 kullanimina yonelik fen
bilimleri 6gretmenlerinin goriiglerine bagvurmak amaclanmistir.

YONTEM

Calismada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum calismast kullanilmistir. Nitel
aragtirmalarda yaygin olarak kullanilan durum ¢alismasi; bir birey, bir grup, bir organizasyon
veya bir program gibi tek bir birime odaklanan bir tiir etnografik arastirma calismasidir (Ary,
Jacobs, Sorensen, ve Walker, 2013). Durum ¢alismasinda bir veya birka¢ durum kendi sinirlari
igerisinde (ortam, zaman, vb.) biitlinciil olarak analiz edilir (Yildirim ve Simsek, 2011). Tek bir
olayi ¢esitli olgularla iliskilendirerek, arastirilan verilere biitlinciil bir nitelik kazandiran (Metin,
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2014) durum calismast bir sinif, bir mahalle, bir orgiit gibi dogal bir ¢ergeve igerisinde
gerceklestirilebilir ve ¢alismaya konu olan ortam ve olaylarin biitiinciil bir yorumunu hedefler
(Yildirim ve Simsek, 2011). Gergeklestirilen bu ¢alisma biitiinciil tek durum ¢alismasidir.

Calismanin verileri odak grup goriismesi yardimi ile elde edilmistir. Nitel aragtirmalarda 6nemli
bir yere sahip olan odak grup goriismesi bireysel goriismelere gore farkli 6zellikler gosterip,
goriisme sorularia verilen yanitlar, gruptaki bireylerin birbiri ile etkilesimleri sonucu olusur
(Yildirirm ve Simsek, 2011). Odak grup goriismesi grupla birlikte yapilan bir goriisme
oldugundan farkli, yeni fikirler ve bakis acilarina olanak saglamaktadir. Kiigiik gruplarda
verimin az, biiyiik gruplarda da kontroliin zor olmasi nedeniyle ideal grubu olusturacak say1 6-
8 arasinda degismektedir (Cokluk ve ark., 2011).

Calisma 2016 yilinin mayis ayinda gerceklestirilmis olup, goriisme 116 dakika siirmiistiir. Odak
grup goriismesi sirasinda Ogretmenler ile manyetizma konusunun anlatildigr c¢alisma
yapraklarindaki AG uygulamalari yapilmig, sonrasinda ise Ogretmenlerin goriislerinde
degisikliklerin olup olmadig: tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Ogretmenler ile yapilan odak grup goriismesinde toplanan veriler ses kayit cihazi ile kayit altia
almmistir. Kayit altina alinan veriler bilgisayar ortamina aktarilip, verilen cevaplarin
icerigindeki ifade ve diisiinceler arastirmacilar tarafindan degerlendirilmistir. GoOriisme
sorularinin goriisme sirasinda yerleri degistirilmis, katilimcilarin daha rahat ve agiklayici
yanitlar vermeleri saglanmustir.

Katilimcilar

Arastirmada Canakkale’de farkli okullarda ve ilgelerde gorev yapmakta olan dort kadin, dort
erkek olmak tizere toplam sekiz fen bilimleri 6gretmeninin goriislerine basvurulmustur.
Goriisme yapmaya goniillii 6gretmenlerin demografik bilgileri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Katilime1 6gretmenlerin demografik bilgileri

Mesleki 1-3yil 4-8 y1l 9-15 yil 16-20 y1l
Deneyim 01-03 02-04-05 06-08 07
Mezun olunan  Egitim Fen Edebiyat
fakiilte Fakiiltesi Fakiiltesi

01-02-03-04- 07

05-06-08
Smif meveudu 20vedahaaz  21-30 6grenci

ogrenci 07-08

01-02-03-04-

05-06
Haftahk ders  15-19 saat 20-24 saat 25-29 saat 30-35 saat
saati 01 03 02-04-05-06 07-08

Veri Toplama Aracglar

Gorligsme verilerini toplamak amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Bu
teknik 6dnceden hazirlanmis olan goriisme protokoliine bagli olarak siirdiiriildiiglinden dolay1
sistematik ve karsilastirilabilir bilgi sunar (Yildirim ve Simsek, 2011). Kullanilan goriisme
formu, arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan sorularin yap1 gegerliligini
saglamak amaci ile fen bilimleri ve AG alaninda calismis alan uzmanlarinin yani sira dil
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uzmanlarinin gorislerine bagvurulmustur. Uzman goriislerine gore gerekli diizeltmeler
yapilarak son sekli verilen goriisme formu asagida belirtilen 8 sorudan olugmaktadir;

1. Fen bilimleri dersini islerken hangi 6gretim yontem ve tekniklerini kullantyorsunuz?

2. Bulundugunuz ortamda teknolojik imkanlar fen bilimleri dersini islemek i¢in yeterli mi?
Fen bilimleri dersinin konularini diisiiniildiigiinde 6grenme ortami nasil olmalidir?

3. Sekizinci sinif fen bilimleri dersi kapsaminda “Manyetizma” konusunu islerken hangi
ogretim yontem ve tekniklerini kullanmaktasiniz?

4, “Manyetizma” konusunun Ogretiminde gli¢liikler yagamakta misiniz? Bu gigcliikleri

gidermek icin neler yapmaktasiniz?

AG hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

AG uygulamalarinin kullanimi i¢in sinif ortami nasil olmalidir?

AG uygulamalarin1 hangi konularda kullanmak istersiniz?

AG uygulamalarinin  “Manyetizma” gibi 6grencilerin  zorlandiklar1 konularin

ogretiminde ne gibi katkisi olabilir?

N O

Calismada Kullanilan Materyaller

Calismada, manyetizma konusunun 6gretimine yonelik Colak (2014) tarafindan gelistirilen
Calisma Yapraklart (CY), AG tabanh etkilesimli uygulamalar ve AG tabanli videolar ile
(toplam 10 AG uygulamasi) desteklenerek kullanilmigtir. Bu CY’lerin kullanimi konusunda
arastirmacidan gerekli izinler alinmistir. Colak (2014)’in 7E modeline gore tasarladigi ve her
biri altisar sayfadan olusan dort CY’den ilk iicli (toplam 18 sayfa) icin AG uygulamalari
gelistirilmis ve bu g¢alisma yapraklarinin kullanimi konusunda fen bilimleri 6gretmenlerinin
goriislerine basvurulmustur. Bu ¢alisma sayfalarinda Colak (2014)’in  6grencilerden
laboratuvar ortaminda yapmalarini istedigi toplam bes deneysel etkinlik, AG destekli ve
etkilesimli hale getirilmistir (Sekil 1-a). Yine calisma sayfalarinda 6grencilerden izlemeleri
istenen tiim video etkinlikleri de AG destekli hale getirilmistir (Sekil 1-b). Arastirmacilar
tarafindan calisma yapraklarinda uygun yerlere, AG destekli deneysel ve video izleme
etkinliklerini goriintiilemek tiizere AG’yi tetikleyici goriintiiller (marker) (Sekil 2)
yerlestirilmistir. Boylece AG uygulamasinin yiiklendigi mobil aygitlar bu tetikleyici
goriintiilerin {lizerine tutulduklarinda, ¢alisma yapraklari iizerinde manyetizma konularina
yonelik etkilesimli deneyler ve videolu anlatimlar goriintiilenebilmektedir. AG uygulamasi
Unity Vuforia ve Playmaker programlar1 kullanilarak yazarlar tarafindan gelistirilmistir.
Ogretmenler uygulamalar1 denerken kendi cep telefonlarini kullanmislardir.

(a) Akim tasiyan diiz telin manyetik alani etkinligi
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Sekil 1. Manyetizma 6gretimine yonelik Colak (2014) tarafindan gelistirilen ¢aligsma yapraklarinda (a)
AG destekli bir deney uygulamasi ve (b) video etkinligi drnegi.

Anahtar

Tacn/~ &

Reosta Sekil 4-3.

/ /A\l
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Sekil 2. Manyetizma 6gretimine yonelik gelistirilen AG tabanli ¢alisma yapraklarinda AG’yi tetikleyen
bir hedef goriintii 6rnegi.

Verilerin Analizi

Verilerin ¢6ziimlenmesinde betimsel analizden yararlanilmistir. Veriler arastirma sorularinin
ortaya koydugu temalara gore diizenlenebilecegi gibi, gozlem ve goriisme siireclerinde
kullanilan sorular ya da boyutlar dikkate alinarak da sunulabilir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Bu arastirmada katilimcilardan elde edilen goriisme verileri arastirmacilar tarafindan sorularin
ortaya koydugu temalar altinda tanimlanmis ve diizenlenmistir.

BULGULAR

Bu boliimde odak grup goriismesi sirasinda elde edilen verilere yer verilmistir.

Sorul. Fen bilimleri dersini islerken hangi 6gretim yontem ve tekniklerini kullaniyorsunuz?
O1l: ...Sinifin yontem ve teknigini, simif ortami ve cocuklar belirliyor. Yontemin somuta kaymasi
gerekiyorsa somuta kayiyoruz. Sinif mevcudu yiiksek oldugunda bulus yolu kullanilirken
merkeze ¢ok ogrenci aliniyor. Mevcut az olunca da bulus yolu uygulamalarinda merkeze alinan
ogrenci daha iyi oluyor.

O2: Sekizinci simiflar sinav odakli oldugu icin tiim calismalarimiz sinava yonelik. Beginci,
altinct ve yedinci swiflarda daha rahat ders gegiriyoruz. Cok etkinliklerle akilli tahta
kullaniyoruz. Matematik ve fen bilimleri ayni sinifta islendigi i¢in materyallerimizi kendimiz
olusturuyoruz. Dogaya ¢ikip incelemeler yapiyoruz...

O3: Elektrik konusunda basit devreleri cocuklarla birlikte olusturuyoruz. Lamba ya da pil
sayisini artirip azaltip sonuglart tartisiyoruz. Sera etkisi, atmosfer gibi konularda “izin vermez,
ctkmasini istemez, ¢ikamaz” gibi kelimeleri kullanarak hikayelestirme yapryoruz.
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O4: Fende gosteri yontemi ile 6gretim zor oluyor. Laboratuvar kullamiminda 6grenme daha iyi
oluyor. Ornegin; habitat, tiir konusunda resimler iizerinden giderek tartistyoruz. Altinc
siniflarda 18 kisilik ogrenci grubuyla elektrik devresi olusturduk. Ietkenlik-yalitkanlik
kavramlarimi canlandwrdik. Kendileri materyaller hazirliyorlar.

O5: Arastirmact sorgulayict yaklasimi benimsiyorum. Bilgive ulasmalarini sagliyorum.
Sonraki konu ile ilgili internetten, basili kaynaklardan ve uzmanlardan bilgiler toplayip
sunmalarini istiyorum. Arastirarak sorgulayarak, yapmalarini istiyorum...

O06: Laboratuvar olmasindan dolay laboratuvar etkinlikleri yapiyoruz. Kendi ¢abalariyla
olusturduklar: materyalleri kullaniyoruz. Imkanlar kisith olmasina ragmen giinliik hayattan
ornekler vererek ders isliyoruz. Ornegin, poseti mideye benzeterek sindirim sistemini isliyoruz.

O7: Yaparak yasayarak, gorsellerle desteklenen ve duyu organlarina hitap eden ders isliyoruz.
Ornegin, beyaz 1s18in renklere ayrilmasinda renk swrasin sifreliyoruz. Asitleri analar kizartir,
bazlar1 babalar morartir seklinde kodluyoruz.

O8: Program her seyi yapmamizi istiyor, malzeme saglyor fakat kullanmamiz icin zaman
vermiyor. Haftada bir kez deney yapiyoruz. Daha ¢ok test teknigine yonelik ¢alisiyoruz.
Ogrenciler yonlendirmelerimle kendileri oyun, drama hazirliyorlar. Sinif mevcudu uygun
oldugu icin derste herkesin etkin ve iletisim halinde olmasini sagliyoruz.

Fen bilimleri dgretmenlerinin derslerini islerlerken daha ¢ok 6grenci merkezli yontemleri
kullandig1r goriilmektedir. Ancak Ogretmenler laboratuvar malzemesi bulmakta ve sinif
mevcutlarmin kalabalik olmasindan yakinmaktadirlar. Ayrica 6gretmenler fen bilimleri
derslerinde 6grencileri dogaya ¢ikarip incelemeler yaptirdiklarini, gilinliik hayattan 6rnekler
vererek fen konularinda somutlastirmalar yaptiklarini belirtmislerdir.

Soru 2. Bulundugunuz ortamda teknolojik imkanlar fen bilimleri dersini islemek icin yeterli
mi? Fen bilimleri dersi konular diistiniildiigiinde 6grenme ortami nasil olmalidir?

O1: Okul il merkezinde olmasina ragmen fiziksel anlamda eksik ¢ok, donammli bir laboratuvar
yok, masalarda laboratuvar malzemelerine benzer yerler var. Fen’e dair pek bir sey yok.
Ogrenciler dogaya ¢ikarilmali, bir¢ok bitki adim bile bilmiyorlar..

O2: Akilli tahtalarimiz var, daha oncede projeksiyon kullaniyorduk. Arkadagslardan sunumlar
alip kullantyorum. Baskalasim ile ilgili ¢esitli malzemeler getirip deneyler yaptik. Uygulama
ve deney yapma imkanimiz var. Koy ¢ocugu olduklart i¢in dogaya karsi bilgileri ¢ok fazla.
Istanbul’da boyle imkanlar yoktu. Cok avantajli bir yerde ¢calistyorum. Ogretmen oldugumu
hissediyorum. Zaten egitim dort duvar arasinda olmamall ve bir¢ok duyu orgamina hitap
edilmeli.

O3: Okulun imkanlar: simrl oldugu, fazla teknolojik arac yok, cok fazla teknolojiden
yararlanamiyoruz, giinliik hayattan ornekler veriyorum. Cocuklarla birlikte materyal
hazirlyyoruz. Kendi bilgilerimi projeksiyondan yansitiyorum. Konu ile ilgili deneye dayali video
izliyoruz.
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O4: Internet sikintist vardi ve halledildi. Sinif mevcudu az olmali, az sinif mevcudu olunca her
ogrenci ile ilgilenme imkant daha fazla oluyor. Kalabalik olunca gésteri deneyi yapmak
zorunda kaliyorum, ilgileri dagilabiliyor. Akilli tahta kesinlikle olmali, projeksiyondan sonra
¢ok daha verimli teknoloji geldi. Laboratuvar malzemeleri kesinlikle olmali. Kitaptaki
etkinlikler ve ekstra deneylere uygun malzemeler bulunmali. Malzeme olmadiginda evden
getiriyoruz. Malzeme bazen var fakat ¢ok eski. Akilli tahtada ii¢ boyutlu olarak gérmeleri de
¢ok kalict oluyor.

O5: Etkilesimli tahtalar ile sunular hazirlanmali, sonraki gruplarin daha nitelikli calismalar
vapmasi i¢in elestiriler olmali. Akilli tahtalarda ¢ikip sanal gerceklik, holografik yapi ile ders
islenmeli. Ormanlarin, okyanuslarin icinde sanal olarak gezilebilmesi saglanmali. Maliyet
gerekli fakat sistem de o yontemlere dogru gidiyor. Dersler yasamdan kopuk islenmemeli.

06: Cocuklar motive edilmeli. Siradan Ogretimin disina ¢ikilmali. Teknolojik araglar
cocuklarin dikkatini ¢ekiyor. Motivasyonu sagliyor. Giinliik hayattan ornekler verilmeli.

O7: Akilli tahta geldi fakat sistem yok. Bilgisayar gibi kullaniyoruz. Malzeme odasinda eksik
malzemeler, eski malzemeler oluyor. Akilli tahta ¢ocuklarin dikkatini ¢ekiyor. Ekosistem
konusunda konu anlatimindan sonra sunu yapmak istediler. Kendileri sundular. Fotograf ve
bilgiler paylastilar. Akilli tahta kullanmak istiyorlar.

O8: Teknolojik olarak ¢ok donanmimli bir okul. Fakat kullanmiyorum. Sadece basariya odakli
bir sistem oldugu icin deneye ¢ok zaman ayiramiyorum. Konulari yetistirmem gerekiyor.
Konularin giinii giiniine yulik plana uymasi gerekiyor. Fakat bazen ¢ocuklar ge¢ ogreniyor.
Akally tahtayt tekrar ve konu anlatiminda kullaniyoruz. Deneye ¢ok zaman ayiwramiyoruz..

Fen bilimleri 6gretmenleri okullarinda fen dersinde teknolojik imkanlari kullandiklarini
belirtmislerdir daha ¢ok projeksiyon kullanarak ders islediklerini belirtmisler ancak akilli
tahtalarin da yararli olacagini sdylemislerdir. Fen dersini teknoloji destekli islemek istediklerini
ancak smif mevcudu ve ders programlari onlart sinirlandirdigini belirtmislerdir.

Soru 3. Sekizinci sinif fen bilimleri dersi kapsaminda “Manyetizma’ konusunu islerken hangi
Ogretim yontem ve tekniklerini kullanmaktasiniz?

O1: Kagidin iizerine demir tozu dokerek deneyler yapryoruz.

O5: Daha énceki sinav sisteminde 6grenciler daha etkin oluyorlardi. Simdi konu sinav
sonrasina kaldigi igin gercgekten ilgili olanlar ogrenmek istiyor. Cok zorlamayla
elektromiknatis deneyleri yapiyoruz. Pil, tel, toplu igne, ¢ivi kullanarak her 6grencide deneyi
yapabiliyor. Elektromotor laboratuvar malzemeleri ile yapilabilir. Laboratuvar malzemeleri
venilenmedigi icin sikinti oluyor. Gosteri deneylerinde malzemeler daha onceki yillarda da
gordiikleri i¢in temin edilebiliyor.

Fen bilimleri Ggretmenleri manyetizma konusunda daha ¢ok deneyler yaptiklarini
vurgulamiglardir. Manyetizma konusunda demir tozu kullandiklarin1 ve elektromiknatis
deneyini yaptiklarii belirtmislerdir. Ancak 6grencilerin sinav kaygisindan dolay: etkinlikleri
yapmada isteksiz olduklarini belirtmislerdir.
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Soru 4. “Manyetizma” konusunun ogretiminde giigliikler yasamakta misiniz? Bu giigliikleri
gidermek icin neler yapmaktasiniz?

OI: Zor anlagilan bir konu fakat deneyleri yapabiliyoruz.

Fen bilimleri 6gretmenleri manyetizma konusunun zor anlasilan bir konu oldugunu ancak bu
konuyu deneylerle anlasilir hale getirdiklerini belirtmislerdir.

Soru 5. AG hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

OI: Daha énce “Anatomy 4D gibi gorselleri ii¢ boyuta gegiren uygulamalar: kullandim.
Cocuklarin dikkatini ¢ok ¢ekiyor. Hepsi uygulamay: yapmak istiyor.

O2: Holografik olarak dinozorlarla ilgili uygulama kullandik. Cok ilging seyler ortaya ¢ikiyor.
Cocuklarin dikkatini ¢ok ¢ekiyor.

O3: Ilk kez duydum.

O4. Kullanmay: diisiiniiyordum. Kullanacagim bilim senligi iptal oldu. Kullanamadim.

05: Gergekligi artirip azaltan beyindir. Telefon ya da tabletten hologram yapiliyor. Asetat ya
da plastikten yapilan prizma tabletin iistiine konularak dort farklt goriintii bir noktada
birlesiyor. Hologram meydana geliyor.

06, 07 ve O8 soruya “llk kez duydum.” Cevabini vermiglerdir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin besi artirilmig gergekligi yeni duydugunu belirtmistir. Sadece iki
ogretmen daha oOnce artirilmis gerceklik uygulamalarinin  kullandigint  sdylemis, bu
uygulamanin da dgrencilerin dikkatini ¢ektigini belirtmistir.

Soru 6.AG uygulamalarinin kullanimi i¢in sinif ortami nasil olmalidir?

Ol: Tabletler dagitiliyor fakat tabletler ¢ok sade program yok. Program ile simif ortaminda
uygulamalar kullanmilabilir. Kullandigimizda da gercek bir kalp gérmeleri eminim daha

saswrtict olurdu.

O2: Cocuklar sinifa kalp getirdi. Bence en biiyiik AG buydu. Cok sasirdilar gériince.
Tabletlerde bu programlar yiiklii ve ulasimi kolay olmall.

Fen bilimleri 6gretmenleri AG bilmedikleri i¢in bu teknolojinin uygulamalarmin simifta
kullanimina yonelik fikirlerinin olmadigin belirtmislerdir.

Soru 7. AG uygulamalarin1 hangi konularda kullanmak istersiniz?
O1I: Elle tutma olasilig1 olmayan konularda mesela atom. Yardimci materyal olarak her konuda

kullanilabilir. Elektrik konusunda konu anlatimindan sonra devami getirmede kullanilabilir.
Gorsel olarak kullanilabilir.
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O2: Biitiin konularda kullanmilabilir. Mesela hiicre konusunda. Hatirlamak istendiginde geri
gelip tekrar mekanizmalarin goriilmesinde kullaniimall.

O3: Ozellikle fizik konularinda ve tiim konularda kullanilmal.

O4: Oncelikle soyut kavramlar olan konularda; fotosentez, solunum, hiicre, boliinme gibi...
Goremediklerini gorme konusunda daha etkili olur. Tiim deneylerin gosteriminde kullanilmali.

05, 06, O7 ve 08 tiim konularda kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Fen bilimleri 6gretmenleri AG uygulamalarinin tiim fen konularinda kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Ozellikle soyut konularin 6gretiminde kullanilabilecegini séylemislerdir.

AG uygulamalarindan manyetizma konusu ile ilgili Ogretmenlere birka¢ uygulama
gosterilmistir. Uygulamadaki degiskenleri degistirmeleri saglanarak uygulamanin igerigi ve
kullanim1 hakkinda bilgi sahibi olamaya ¢alismalar1 saglanmistir. Uygulamadan sonra
Ogretmenlere sorulan soru ve goriisler asagida yer almaktadir.

Soru 8. AG uygulamalarimin “Manyetizma” gibi 6grencilerin zorlandiklar1 konularin
Ogretiminde ne gibi katkisi olabilir?

OI: Tahtaya yansitan bir aparat ile tiim ogrencilerin gérmesi saglanabilir. Genel amag
cocugun birebir olarak ¢alismasin saglamak olmalidir. Kokuyu da aktarmanin yolu
bulunabilir. Bu tiir seyler aktarilabiliyorsa kokuda aktarilabilir. Uygulama sonrast sinifi
toplamak zor olabilir. Akilli tahtaya aktarmak daha iyi olabilir. Konunun kare kodlu hali gibi
diistiniilebilir.

O2: Sanal olarak malzemelerin tutulmas: da etkili olur. Goriintiiler kitaplarda ¢ok yer kapliyor,
kare kodla yerlestirilebilir. Sistemin igine entegre edilmelidir. Daha iist diizey ozellikler
eklenebilir.

O3: Telefon getirme konusunda sikinti olur. Ogrenciler arasinda tartismalar olabilir.
Ogrencilerin marka takintilar: var, teknolojinin olumsuz etkisi olabilir.

O4: Sadece tek agidan sinirli olur. Oda ¢ocuklarin telefonlarinin olmamasidr. Soyut konularin
uygulanmasinda daha etkili olur.

O5: Ogrenci masalarinda kullanilabilir. Daha iist diizey olabilir.
O6: Her 6grencinin telefonu olmayabilir.

Manyetizma konusu ile ilgili uygulama yapildiktan sonra tiim 6gretmenler bu tiir uygulamalarin
derslerini islerken anlamlandirmayr arttiracagini  diisiinerek uygulamalar1 kullanmak
istediklerini, 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin kaliciliginin artacagini, derse katilmaya istekli,
dersten zevk alan Ogrencilerin artacagmi belirtmislerdir. Ayrica AG uygulamalar ile
ogrencilerin derse dikkatlerini daha ¢ok verebileceklerini, uygulamalari kendilerinin de yapmak
isteyecegini belirtmislerdir. Daha ¢ok fizik konularina katki saglayacag diisiiniilmekle birlikte,
kimya ve biyoloji konularinda da kullanilmasinin talep edildigi goriilmiistiir.
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Ogrenme ve Ogretmeye katki saglayacak, anlamay1 kolaylastiracak, edinilen bilginin
kaliciligini saglayacak ve laboratuvar ortami ve deney malzemeleri gibi pahaliya mal olabilecek
durumlarda ekonomik kazancglara imkan saglayacak AG uygulamalarmin bir takim smirh
yonlerinin olabilecegi de belirtilmistir. Bu sinirli yonler arasinda 6grencilerin hepsinin
uygulamay1 kullanacak teknolojik alete sahip olamayabilecegi, uygulamadan sonra
ogrencilerin dikkatlerinin toplanmasinda zorluk yasanabilme olasiligi ve AG uygulama
sayfalarinda AG uygulamalarini tetikleyicilerin fazla yer kaplamasi vardir. Bu sorunun
istesinden gelebilmek icin kare kod gibi daha kiigiik gorsele sahip 6gelerin kullanilabilecegi
gorlsleri bildirilmistir. Calisma sonunda 6gretmenler yapilan AG ortamu etkinliginden ve
teknolojik gelismelerin egitime uygulanabilir olmasindan memnun olmuslardir.

TARTISMA VE SONUC

AG uygulamalarmin yayginlagsmasia kadar gecen siirede fen bilimleri ders isleyisinde ve
ogrencilerin anlamlandirmasi noktasinda; isbirlik¢i 0grenme, proje tabanli 6grenme, SE
O6grenme modeli gibi yapilandirmaci yaklagima uygunluklar ile dikkat ¢ceken 6gretim yontem
ve tekniklerine dayali etkinlikler dikkat ¢ekmistir (Tanel, 2007). Bu ¢alismada bu tekniklerin
fen bilimleri dersinde kullanimma yonelik Ogretmen goriislerini ortaya ¢ikarmak
amaclanmugtir.

Gelisen teknoloji ve degisen ¢aga ayak uyduran arastirmaci, sorgulayici yaklagima uygun fen
egitimi i¢in ¢agdas yontem ve tekniklerin yani sira, ¢ok daha etkili yollardan birisi olan AG
uygulamalarina yonelim baslamistir (Abdiisselam ve Sevencan, 2012). Bu baglamda bu
calisma, AG ile ilgili olarak, literatiirde yar alan caligmalarin arastirma siiregleri ve
degerlendirme asamalar1 gbz Oniine alinarak gergeklestirilmistir. Manyetizma konusu ile ilgili
AG uygulamalarmin 6gretmenlere uygulatilmasi sonucu alinan veriler degerlendirilmistir.

Ogretmenler ile yapilan goriismelerde, Ogretmenlerin geleneksel ydntemlerden ziyade
aragtirmaci ve sorgulayici yaklagima dayali yontem ve teknikler kullandiklari, 6grencileri
arastirmaya, sorgulamaya, bilgiye ulasmaya ve bilgi edinmek i¢in ugrasmaya sevk ettikleri
tespit edilmistir. Bu bulgu Gecer ve Ozel (2012) ile Ozden (2007)’in Fen bilimleri
ogretmenlerinin  daha ¢ok geleneksel yontemlerden faydalandiklar1  bulgularim
desteklememektedir. Bunun sebebi yeni fen bilimleri dgretim programinin arastirmaci ve
sorgulayici yaklasima dayali yontem ve teknikleri desteklemesi olabilir. Ayrica bu ¢alismada
ogretmenlerin AG uygulamalarina olumlu yaklastig1 tespit edilmistir. Bu sonu¢ Tutulmaz ve
Seferoglu (2017)’nun calismalarinin bulgular ile paralellik gostermektedir. Ogretmenlerin
sinif ve okul kosullarmin farklilik gosterdigi, teknolojik imkanlara hemen hemen hepsinin sahip
oldugu, fakat fen bilimlerini uygulama asamasinda laboratuvarlara ¢ogunun sahip olmadig
goriilmiistiir. Laboratuvarlara sahip olan 6gretmenler de malzeme eksikliginden sikayetgi
olmuslardir. Nitekim bu bulgular1 destekler nitelikte, Ozden (2007) de calismasinda, Kimya
Ogretmenlerinin fiziksel alan, malzeme ve donanim eksikliginden yakindiklarmi ve bu yiizden
laboratuvar uygulamalarini yerine getiremedikleri sonucuna ulasmistir. Gecer ve Ozel (2012)
de bu bulguya paralel olarak; Fen bilimleri &gretmenlerinin uygulama laboratuvart ve
malzemelerin yetersizligi ile ilgili goriis bildirdiklerini belirtmislerdir. Giines, Sener, Germi, ve
Can (2013) ise fen bilimleri 6gretmenlerinin okullarda laboratuvar bulunmasina ragmen
derslerinde laboratuvar etkinliklerine veya deneysel uygulamalara yeterince yer vermedikleri
sonucuna ulagmistir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplar ile teknolojiyi kullanmak istedikleri,
teknolojik araclardan ve gelismelerden daha ¢ok faydalanmak istedikleri goriilmiistiir. Gecer
ve Ozel (2012) de c¢alismasinda Laboratuvar imkani olmayan okullarda bilgisayar
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laboratuvarlar1 olusturularak simiilasyonlarla deneyler yapilmasina isaret etmektedir. Oyle ki
AG teknoloji ile simiilasyon uygulamalarinin gerceklestirilmesi oldukca kolaydir. Gecer ve
Ozel (2012), kimya Ogretmenlerine gerekli teknolojik desteklerin saglanmasi ile 6gretmen
merkezli geleneksel yontemler yerine yeni dgretim yontemlerini kullanabilmeleri konusunda
tesvik edilip ddiillendirmeleri goriisiinii dile getirmektedir. Tiim bu goriisler dogrultusunda AG
uygulamalarinin, fen bilimleri 6gretmenlerinin gereksinim duydugu laboratuvar malzeme ve
teknolojik ihtiyaglarini kargilamada umut verici bir teknoloji olabilecegi sOylenebilir. Ciinkii
AG, uygulamali ve yiiz yiize egitim i¢in ideal ortamlar saglar (Chen ve Wang, 2015). Ciplak
gbzle gormenin miimkiin olmadig1 varliklarin gorsellestirilmesi, potansiyel tehlikeli olaylarin
benzetimi, gergek ve pahali laboratuvar ve ekipmanlarin uygun maliyetli sanallari ile temsili
gibi durumlarda 6gretim yapmak i¢in kullanilabilirler (Wojciechowski ve Cellary, 2013). AG
uygulamalarini kullanmak oldukca kolaydir. Fakat igerik gelistirme konusunda bunu sdylemek
oldukga zordur. Ciinkii 6gretmenlerin fen bilimleri derslerinde 6grettikleri konulara iliskin AG
igerikleri (6zellikle 3D igerikleri) gelistirmek i¢in yetismis insan giiciine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Devlet politikalarinin bu insan giiclinli yetistirme yoniinde bazi adimlar1 atmalarinda fayda
bulunmaktadir. Sekiz 6gretmenden dordii daha Once bilgisayar ve akilli tahta kullandiklarini
fakat AG uygulamalar1 hakkinda hicbir sey duymadiklarini belirtmislerdir. Bir 6gretmende
duydugunu ve kullanmak istedigini fakat kullanamadigin1 s6ylemistir. Diger ii¢ 6gretmen ise
AG hakkinda bilgi sahibi olduklarini ve uygulamalardan bazilarini kullandiklarmi ifade
etmislerdir.

Bu calisma sonucunda asagidaki oneriler yapilabilir; Ogretmenlerin AG uygulamalarinin
siiflarda etkili ve verimli kullanabilmeleri i¢in uygulamaya yonelik egitimler yapilabilir. AG
materyalleri miifredata uygun 6gretmen ve Ogrencilerin erisimine agik olarak hazirlanabilir.
Ogretmenlerin  arastirmact  ve sorgulayict yaklasgima dayali yontem ve teknikler
kullanabilecekleri ortamlar tasarlanip, bu yontem ve teknikleri etkili kullanmalari i¢in egitimler
verilebilir. AG ile ilgili ¢aligmalar farkli branglardaki 6gretmenlerle yapilabilir.
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