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USLU iFADELER iLE ILGILi

SAYI DUYUSU OLCEGININ GELISTiRILMESi"

DEVELOPMENT OF NUMBER SENSE

SCALE RELATED TO EXPONENTIALS

Esra [IYMEN iKiZOGLU' Asuman DUATEPE PAKSU*
Ozet

Bu caligmanin amaci iisli sayilar ile ilgili say1 duyusunun, say1 duyusu bilesenleri bakimindan
incelenmesinde kullanilabilecek bir dlgek gelistirmektir. Bunun igin iislii say1 formlarini igeren 13
sorudan olusan bir taslak 6l¢ek olusturulmustur. Sorular alanyazinda belirtilen 5 say1 duyusu
bilesenine yonelik hazirlanmigtir. Uygulanan pilot ¢alisma ve uzman goriisleri dogrultusunda bu
taslak form iizerinden diizeltmeler yapilmistir. Olgek yapilan diizeltmeler sonucunda son halini
almstir.

Anahtar Sozciikler: Uslii Sayilar, Say1 Duyusu, say1 duyusu bilesenleri

Abstract

The aim of this study was to develop a scale to analyze exponential number sense using number
sense as a theoretical framework. A draft scale was first developed consisting of 13 questions
related to exponential numbers. The questions were related to the 5 components of number sense.
The draft scale was revised based on the results of the pilot study and feedback from experts.. The
final version of the scale consisted of 13 questions.

Key Words: Exponentials, Number Sense, Number Sense.
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Say1 duyusu, sayilar1 anlamlandirarak yorumlamayi ve sayilarla ilgili durumlarda
pratik ¢ozlimler kullanarak cevaba ulagsmayi saglayan becerileri i¢ermektedir. Amerika
Birlesik Devletleri’nde Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM, 1989) Okul Matematik
Miifredat ve Degerlendirme Standartlari isimli g¢erceve belgede say1r duyusu ve sayilama isimli
(Number Sense and Numeration) standartta iyi bir say1 duyusuna sahip Ogrencinin ozellikleri su
sekilde belirtmistir: “(1) sayilarin anlamlarini iyi bir sekilde kavrar, (2) sayilar arasindaki ¢oklu
iliskileri kavrar, (3) sayilarin birbirlerine gore biiyiikliiklerini tanwr, (4) islemlerin sayilar tizerindeki
etkilerini anlar ve (5) cevresinde olg¢iim yapmasini gerektirecek durumlarda referans noktalari
gelistirip kullanabilir” (s.38).

1.1. Say1 Duyusu Bilesenleri

Say1 duyusu ile ilgili ¢alisan arastirmacilar sayr duyusunun bilesenlerine yonelik farkli
siniflandirmalar yapmustir (Ornek, Greeno, 1991; Markovits ve Sowder, 1994; MclIntosh vd., 1992;
Reys vd., 1999; Sowder ve Schappelle, 1994). Bu smiflandirmalar asagida aragtirmacilar tarafindan
verilen Ornekler ile agiklanarak ayrintili olarak incelenmistir. Daha sonra, bu siniflandirmalarda yer
alan bilesenler karsilastirilarak ayni beceriye karsilik gelenler basliklar altinda degerlendirilmistir.

Greeno (1991) diger arastirmacilardan farkli olarak sayr duyusunun gostergelerini bilesen
olarak isimlendirmemis say1 duyusu kullaniminin gerektigi oérneklerden yola ¢ikarak say1 duyusunun

onemli ii¢ 6zelligini tanimlamistir. Bu 6zellikler esnek zihinsel hesaplama, sayisal tahmin ile niceliksel

muhakeme ve ¢ikarimdir. Ornegin esnek zihinsel hesaplama &zelligine rnek olarak 25x48 islemi

100 100x48

—x48 = =100x12
icin 4 4 seklinde diisiinmek verilebilir. Sayisal tahmin 6zelligi ise hesaplama
347x6 _347x6 _347 _350 _
yaparken yakin sayisal degerler bulma ile ilgilidir. Ornek olarak 43 42 7 7

seklinde diisiinmek verilebilir. Niceliksel muhakeme ve ¢ikarim 6zelligi ise nicel degerler ile yargida
bulunmak ve 6zellikle baglam iginde anlamlandirma yaparak bir sonuca ulasmayi ifade etmektedir.

“1128 askeri tagimak icin 36 kisilik otobiislerden kag tane gerekir?” sorusuna 31 tam 12 kalan seklinde
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yanit verenler konuyu anlamlandirmadan aritmetik islemleri uygulamaktadir (Schoenfeld, 1988’den
akt: Greeno, 1991, s. 172). Bu sekilde yanit verenler, bulunan sonucun problem igerisinde ne anlama
geldigi ile ilgilenmemekte, bir baska ifade ile nicel degerler i¢in yargida bulunamamaktadir.

MclIntosh vd. (1992) say1 duyusu bilesenlerinin ayrintili bir siniflandirmasini yapmuistir.
Calismada say1 duyusu sayilar konusunda beceri ve bilgi, islemler konusunda beceri ve bilgi ile sayilar

ve islemlerin hesaplama uygulamalarindaki beceri ve bilgi olmak iizere 3 gruba ayrilmistir. Ornegin

2

sayilar konusundaki beceri ve bilgi grubunda yer alan bilesenler: sayilarin siralanmasi (6rnegin 5 ile

3

5 sayilar1 arasinda sonsuz sayl oldugunun anlagilmasi), sayilarin ¢oklu gdsterimleri

3 0,
= =%T75
(2+2+2+2=4x2 veya 4 oldugunu anlama), say1 biiyiikligii (6rnegin 1000 sayisinim 100iin

kag kat1 oldugu, 1 000 000 ile arasindaki iligkiyi anlama) ve referans noktasi kullanimi (6rnegin 0,98
sayisinin 1’e yakin oldugunu fark etme ve kullanma veya 50 kilogram oldugunu bildigin birini
referans alarak baska bir insanmn kag¢ kilogram olacagini tahmin etme) olarak verilmistir. Islemler
konusunda yetenek ve bilgi grubunda iglemlerin etkilerini anlama (6rnegin 1’den kiigiik bir deger ile
carpma isleminin sonucu nasil etkiledigini anlama), matematiksel 6zellikleri anlama (6rnegin degisme,
birlesme, dagilma, birim eleman ve ters eleman kavramlarini anlama) ve islemler arasindaki iligkileri
anlama (6rnegin toplama ile carpma, ¢ikarma ile bolme v.b. islemleri arasindaki iliskileri anlama)
bilesenleri yer almaktadir. Sayilar ve islemlerin hesaplama uygulamalarindaki yetenek ve bilgi
grubunda yer alan bilesenler ise problem durumu ile gerekli hesaplamalar arasindaki iliskiyi anlama
(6rnegin $2.88, $2.38 ve $3.76 degerlerindeki ii¢ tiriin ig¢in $10 yetip yetmeyecegini anlama), ¢oklu
stratejilerin varliginin farkindaligi, etkili gdsterim ve yontemi kullanma egilimi (6rnegin 8+7 islemini
8+2+5 seklinde diisiinme) ile sonuglar1 ve verileri kontrol etme egilimi yer almaktadir.

Markovits ve Sowder (1994) tarafindan yapilan ¢alismada say1 duyusuna yonelik 3 temel
bilesen yer almistir. Bu bilesenler say1 biiyiikligii, zihinsel hesaplama ve hesapsal tahmindir. Say1

biiyiikliigli bileseni sayilar1 karsilastirma iki sayidan {i¢iincii sayiya yakin olan sayiy1 belirleyebilme,
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sayilar1 siralama, verilen iki say1 arasindaki say1y1 bulabilme gibi becerileri ifade etmektedir. Ornegin
0,74 ve 0,75 ondalik sayilar1 arasinda sonsuz say1 oldugunu anlayabilme bu beceri ile iligkilidir. Diger

bilesen olan zihinsel hesaplama standart olmayan ydntemlerin kesfi olarak tanimlanmaktadir. Ornegin,

24%25 = (20 +4)x25=20x25+100 seklinde diisiinebilmek bu bilesen ile ilgilidir. Hesapsal tahmin
bilesenine ise 43596+1482+13+7328 isleminin sonucu i¢in 13 degerini dikkate almayarak yaklasik bir
deger elde etme Ornegi verilebilir.

Sowder ve Schappelle (1994), tarafindan yapilan c¢aligmada say1 duyusu bilesenleri sayi
anlayislar1 ile yeniden diislinerek hesaplama olarak iki grupta ele alinmistir. Say1 anlayislart bileseni

icerisinde sayilarin goreceli biiyilikliigli, basamak degeri ve kesirler yer almaktadir. Yeniden diistinme
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say1 duyusu bileseninde ise hesapsal tahmin, zihinden hesaplama ve yuvarlama becerisi yer almaktadir.

Reys vd. (1999) tarafindan yapilan c¢alismada 6 farkli bilesen tanimlanmistir. Bunlar
hesaplama ve sayma stratejileri, sayilarin biiytlikliigii ve anlamlarinin anlasilmasi, islemlerin etkileri ve

anlaminin anlagilmasi, sayilarin denk ifadelerinin kullanimi ve anlasilmasi, denk ifadelerin kullanimi

ve anlasilmasi ile referans noktasi kullanimidir. Hesaplama ve sayma stratejileri bileseni igin 6x98
icin yaklasik bir deger bulabilme veya yaklasik olarak ka¢ giin yasadigini hesaplayabilme ornekleri
verilebilir. Sayilarin biiytikliigli ve anlamlarimnin anlasilmasi bileseni 1,52 ve 1,53 ondalik sayilari

2 1

arasinda baska bir saymin olup olmadigini anlayabilme veya 5 ve 2 sayilarinin biiyiikliiklerine gore
karsilastirabilme gibi drnekleri icermektedir. Islemlerin etkileri ve anlamimin anlasilmasi bileseni icin

750 +0,98 isleminin sonucunun 750’den biiyiik olup olmadigin1 anlayabilmek 6rnek olarak verilebilir.

2
Sayilarin denk ifadelerinin kullanimi ve anlasilmasi bileseni i¢in 5 sayisin1 baska bir denk ifade ile

gosterebilme ve denk ifadelerin kullanimi1 ve anlagilmasi bileseni igin 70+0,5 ye 70%2 ifadelerinin
birbirine denk olup olmadigini algilayabilme ornekleri verilebilir. Referans noktas: kullanimi
bilesenine 6rnek olarak biiyiik bir nesnenin yiiksekligini tahmin edebilmek i¢in bir dayanak noktasi

gelistirebilmek verilebilir.
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Alanyazinda belirtilen bilesenler incelendiginde ayni veya benzer becerilerin farkli bilesen
isimleri altinda degerlendirildigi goriilmektedir. Bilesenlerin &zellikleri dikkate alinarak, mevcut
calismaya dahil edilecek say1 duyusu bilesenleri denk ifadeler, sayisal tahminler, say1 biiytikliikleri,
islemlerin etkileri ve referans noktas: kullanimi bagliklar1 altinda degerlendirilmistir. Alanyazinda
belirtilen fakat caligmada yer almayan diger bilesenler ise islemler arasindaki iligkilerin anlagilmasi
(Mclntosh vd., 1992), matematiksel 6zelliklerin anlagilmast (Mclntosh vd., 1992), niceliksel akil
ylriitme ve ¢ikarim (Greeno, 1991), sonuglar1 ve verileri kontrol etme egilimi ile ¢oklu stratejilerin
varhiginin farkindaligi (Mclntosh vd., 1992) olarak belirtilebilir. Bu bilesenler yalnizca ismi gegen
arastirmacilar tarafindan belirtilmistir. Mevcut ¢alismaya dahil edilen bilesenler farkli arastirmacilar
tarafindan belirtilen ortak becerileri igceren bilesenlerdir. Bu bilesenler ve hangi arastirmacilar
tarafindan nasil tanimlandiginin ayrintili analizi asagida yer almaktadir.

Reys vd.’nin (1999) tanimladig:1 sayilarin denk ifadelerinin kullanimi ve anlasilmasi ile denk
ifadelerin kullanimi ve anlasilmasi bilesenleri, Mclntosh vd’nin (1992) ortaya koyduklar1 etkili
gosterim ve yontemi kullanma egilimi bileseni ile sayilarin ¢oklu gdsterimleri bileseni, Markovits ve
Sowder’in (1994) zihinsel hesaplama olarak isimlendirdigi bilesen ve Greeno’nun (1991) esnek
zihinsel hesaplama olarak adlandirdig: bilesenler mevcut calismada denk ifadeler bileseni ismi altinda
degerlendirilmistir.

Greeno (1991) esnek zihinsel hesaplama 0&zelligini; bir zihinsel hesaplama sirasinda

denkliklerin taninarak verilen ifadelerin yeniden diizenlenmesi seklinde tanimlamistir ve 25x48

100, 45 2 100x48 5012

islemini 4 4 seklinde diizenlemeyi bu o6zelligin kullanimima ornek olarak

100
vermistir. Bu iglemde 25 sayisinin dengi olan 4 sayisinin kullanildigi goriilmektedir. Markovits ve

Sowder (1994) zihinsel hesaplama bilesenini standart olmayan yontemlerin kesfi olarak
tanimlamaktadir, 24%25=(20+4)x25=20x25+100 ¢cjinde diisiinebilmenin bu bilesen ile ilgili

oldugu belirtilmistir. Buradaki ifadede 24 sayisimin ayristirilarak 20+4 seklinde denginin
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kullanildigr goriilmektedir. MclIntosh vd. (1992) ortaya koyduklari etkili gosterim ve ydntemi
kullanma egilimi bilesenine 6rnek olarak 8+7 islemini 8+2+5 sgeklinde diigiinmeyi vermistir.

Yukaridaki drnege benzer sekilde burada da 8 sayisi ile pratik bir toplama islemi yapabilmek icin 7

sayist 2+5 seklinde ayristirilmigtir. Bunun yaninda Mclntosh vd.’nin (1992) tanimladigi sayilarin

E=%75

coklu gosterimleri bilesenine 6rnek olarak 2+42+2+42=4x2 veya 4 oldugunu anlamay1

ornek olarak vermistir. Reys vd. (1999) tarafindan belirtilen sayilarin denk ifadelerinin kullanimi ve

anlasilmas1 bileseni, 5 sayisini baska bir denk ifade ile gosterebilmek seklinde orneklendirilmistir.

Bunun yaninda Reys vd. (1999) denk ifadelerin kullanimi ve anlasilmas: bileseni igin 70+0,5 ye

70x 2 ifadelerinin birbirine denk olup olmadigini algilayabilmek ile ilgilidir.

Arastirmacilar tarafindan belirtilen orneklere baktigimizda farkli isimler altinda belirtilen
bilesenlerin, verilen bir say1 ya da biitlin olarak ifadenin denklerini kullanarak pratik bir sekilde
hesaplama islemlerinin yapilmasina yonelik becerileri ifade ettigini goriilmektedir. Reys vd. (1999)
verilen saymin dengini yazma ile verilen bir ifadenin dengini yazmay1 farkli bilesen basliklar1 altinda
degerlendirmistir. Mclntosh vd. (1992) tarafindan yapilan ¢alismada bu farkin dikkate alinmadigi
goriilmektedir. Verilen bir sayinin birden fazla dengi yazilabilir, fakat 6nemli olanin duruma uygun
olacak sekildeki se¢imin yapilmasi oldugu sdylenebilir. Arastirmacilar tarafindan farkli bilesen
basliklar1 altinda degerlendirilen bu beceriler mevcut c¢alismada denk bilesenler ismi altinda
incelenmistir.

Greeno’nun (1991) tanimladig: sayisal tahmin 6zelligi, McIntosh vd.’nin (1992) ifade ettigi
problem durumu ve gerekli hesaplamalar arasindaki iliskiyi anlama bileseni, Reys vd. (1999)
hesaplama ve sayma stratejileri bileseni olarak adlandirdigi ve Markovits ve Sowder’in (1994)
hesapsal tahmin olarak ortaya koydugu bilesenler mevcut ¢alismada sayisal tahmin bileseni altinda

birlestirilmistir.
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Greeno (1991) tarafindan sayisal tahmin 6zelligi hesaplama igerisinde yakin sayisal degerler

347x6  347x6
bulma olarak tanimlanmis ve ornek olarak 43 42 7 7 seklinde diisiinebilme

verilmistir. Burada 347 ve 43 sayilarmin cevaba ulasmayr kolaylastiracak sekilde en yakin
degerlerinin islemde kullanildig1 goriilmektedir. McIntosh vd. (1992) tarafindan tanimlanan problem
durumu ile gerekli hesaplamalar arasindaki iligskiyi anlama bileseni i¢in 6rnek olarak $2.88, $2.38 ve
$3.76 degerlerindeki ii¢ {irlin i¢in $10 yetip yetmeyecegini anlayabilmek verilmistir. Burada verilen
degerlerin tam toplamini hesaplamak yerine toplamin $10’dan ¢ok mu az mi1 ¢ikacagina iliskin bir

tahminde bulunmak yeterlidir. Reys vd. (1999) hesaplama ve sayma stratejileri olarak adlandirilan

bilesen i¢in 6x98 isleminin yaklasik bir degerinin bulunmasi 6rnegi verilmistir. Gorildiigii gibi
farkli isimler ile belirtilen bilesenlerde incelenen beceri verilen sayisal ifadeler i¢in uygun bir yaklasik
bir degeri diisiinebilme ve sonug¢ icin yaklagik bir tahminde bulunabilme ile ilgili beceriler ifade
edilmektedir. Dolayisiyla bu beceri mevcut caligmada sayisal tahmin bileseni ismi altinda
degerlendirilmistir.

Mclntosh vd. (1992) tarafindan belirtilen sayilarin siralanmasi ile say1 biiyiikligi bilesenleri,
Reys vd.’nin (1999) sayilarin biiyiikliigii ve anlamlarinin anlagilmasi olarak isimlendirdigi bilesen ve
Markovits ve Sowder’in (1994) say1 biiyiikliigii olarak tanimlanan bilesen mevcut c¢aligmada say1
biiyiikliikleri bileseni altinda birlestirilmistir.

Markovits ve Sowder (1994) tarafindan say1 biiyiikliigli bileseninin sayilar1 karsilastirma, iki
sayidan Ugilincli saytya yakin olan sayiyr belirleyebilme, sayilar1 siralama veya verilen iki say1
arasindaki sayiyr bulabilme gibi becerileri ifade ettigi belirtilmistir. 0,74 ve 0,75 ondalik sayilari
arasinda sonsuz say1 oldugunu fark edebilme becerisinin bu bilesen ile ilgili verilen 6rnektir. Reys vd.
(1999) tarafindan tanimlanan sayilarin biiyiikligi ve anlamlarimin anlasilmas: bileseni i¢in verilen

2
ornek 1,52 ve 1,53 ondalik sayilar1 arasinda baska bir saymin olup olmadigini anlayabilmek veya 5
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1
ve 2 sayilarin1 karsilastirabilme gibi Ornekleri icermektedir. Ayrintili bir siniflandirma yapan

Mclntosh vd. (1992) say1 biiyiikliigii olarak isimlendirdigi bilesen igin 1000 sayisinin ne ifade ettigini

W | W

2
anlama Ornegini verirken, sayilarin siralanmasi bileseni igin S ile sayilar1 arasinda sonsuz sayi
oldugunun anlagilmast 6rnegini vermektedir. Mclntosh vd. (1992) tarafindan verilen Ornege
bakildiginda sayilarin siralanmasi bileseni i¢in gerekli olan becerinin say1 biiyiikliigii ile ifade edilen
beceriyi gerektirdigi goriilmektedir. Farkli arastirmacilar tarafindan belirtilen sayilarin anlamlariin
anlasilmasi ve diger sayilar igerisindeki konumlarmin belirlenmesi ile ilgili biitiin beceriler mevcut
calismada say1 biiyiikliigii bileseni adi altinda degerlendirilmistir.

Islemlerin etkilerini anlama bileseni Mclntosh vd. (1992) ve Reys vd. (1999) tarafindan

tanimlanmigtir. Reys vd. (1999) tarafindan bu bilesen i¢in 750:0,98 isleminin sonucunun 758’den

biiyiik olup olmadigini anlayabilme 6rnegi verilmistir. McIntosh vd.’nin (1992) 1°den kiigiik bir deger

ile carpma igleminin sonucu nasil etkiledigini anlama 6rnegi bu bilesenin agiklamak i¢in kullanilmigtir.

Aragtirmacilarin  belirttigi gibi bu beceri islemlerin etkilerini anlama bileseni altinda
degerlendirilmistir.

Referans noktasi kullanimi bilesenine, Mclntosh vd. (1992) ile Reys vd. (1999) tarafindan
yapilan bilesen listesi iginde yer verilmistir. Mclntosh vd. (1992) referans noktast kullanimi
bileseninin, matematiksel ve kisisel olmak {izere iki farkli kullanim tiiriiniin olabilecegini belirtmistir.

4
Uygun durumlarda 20’nin ve 10’un katlarmi kullanmak veya 5 sayisinin yarimdan biraz az bir
degere karsilik geldigini bilmek gibi herkes tarafindan kullanilabilecek olan kiyaslama noktalarini
matematiksel referans noktasi olarak tanimlamistir. Bunun yaninda 50 000 kisilik bir seyircinin
bulundugu maca katildiktan sonra baska bir kalabaligin biiyiikliigiinii bunun yardimai ile tahmin etmesi

veya 50 kilogram oldugunu bildigi birine gore baska bir kisinin ka¢ kilogram oldugunu tahmin etmesi

gibi durumlar kisisel referans noktasi olarak tanimlamaktadir. Reys vd. (1999) tarafindan yapilan
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calismada ise biiyliik bir nesnenin yiiksekligini tahmin edebilmek icin bir kiyaslama noktasi
gelistirebilmek gibi fiziksel referans noktasi kullanimindan bahsedilmistir. Bir bagka ifade ile sayisal
verileri igeren durumlarda bir karar vermeye yardimci olacak sekilde yapilan kiyaslama islemlerinin
referans noktasi kullanimini 6rneklendirdigi sdylenebilir. Mevcut ¢alismada arastirmacilarin belirttigi
gibi bu beceriler referans noktasi kullanimi olarak ele alinmigtir.

1.2.Cahsmanin Amaci ve Onemi

Sayilar ve aritmetik ilkogretim matematik egitiminin temel konularindan biridir. Sayilari
iceren problemleri anlamlandirabilmek ve ¢dzebilmek igin sayilarin ve onlarin birbiri ile iliskisinin
bilinmesi gerekir. Say1 duyusunun pek ¢ok arastirmaci tarafindan onemi vurgulanmaktadir. Say1
duyusunu konu alan farkli iilkelerde yapilmis pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Say1 duyusu kavraminin
yapilmis pek cok tanimi onun olusturan bilesenleri listelemeye yoneliktir (Greeno, 1991; Kayhan-
Altay, 2010; Mclntosh vd. 1992; Reys vd., 1999). Bu sebeple 0Ogrencilerin say1 duyusunu
belirleyebilmek i¢in bilesenleri agisindan incelenmesini gerekli oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde,
iislii sayilara yonelik de alanyazinda ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir. Uslii sayilar farkl disiplinlerde ve
ilkogretim ile sonraki dgretim kademelerinde ¢ok sik karsilasilan bir kavramdir. Genel olarak {islii
sayilar ile ilgili yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin yetersizliklerinin oldugu goriilmektedir. Alanyazinda
say1 duyusu konusunda {islii say1 formlarini iceren ¢alismaya rastlanmamustir. Uslii sayilar ile ilgili
yetersizliklerin Oniine gegebilmek icin Ogrencilerin islii say1 duyular1 belirlenmesi 6nemlidir. Bu
sebeple, Ogrencilerin iisli sayr duyularinin nitel bir arastirma yoOntemi ile ayrintili olarak
incelenmesinin saglayacak sekilde bir dlgek gelistirmek amaclanmigtir.

2. OLCEGIN GELIiSTiRiILMESI

Goriisgme formunun gegerliligini belirlemek i¢in uzman goriisiine basvurulmustur. Uzman
goriisli almak amaciyla kullanilan taslak form Ek.1°de verilmistir. Goriisme sorular1 matematik egitimi
alaninda calisan doktorali 13 doktorali akademisyen, 8 doktora 6grencisi, 2 yiiksek lisans mezunu, 5
yiksek lisans Ogrencisi ve 3 Ogretmen olmak {izere toplam 31 uzman tarafindan incelenmistir.

Uzmanlardan hazirlanmis olan sorularin belirtilen say1 duyusu bilesenlerini temsil edip etmedigini 1
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ile 5 arasinda (1 en diisiik, 5 en yiiksek olacak sekilde) puanlama yaparak degerlendirmeleri istenmistir.
2. soru i¢in Ongoériilen referans noktast kullanimi bileseni disindaki tiim sorulara verilen puanlarin
ortalamasi 4 ve 4’iin iistlindedir. Bunun yani sira her bir sorunun yaninda verdikleri puanin nedenini,
varsa belirtilen bilesenin diginda yansittigini diisiindiikleri bileseni, sorunun ifade edilis bi¢imine
yonelik diislincelerini belirtebilmeleri i¢in agiklama kisimlar1 birakilmistir. Belirtilen goriisler
dogrultusunda goriisme sorularinda gerekli diizeltmeler yapilmistir.
2.1. Goriisme Sorularinin Hazirlanmasi

Goriisme sorularmin hazirlanmasi siirecinde Oncelikle alanyazin taramasi yapilmis ve say1
duyusunun bilesenlerine yonelik yapilan siniflandirmalar incelenmistir. Belirtilen sayr duyusu
bilesenlerine ydnelik yapilan agiklamalar ve alanyazinda yer alan sorular ortak ve farkli 6zellikleri
bakimindan analiz edilmistir. Bu analizler sonucunda su bilesenlere yonelik iislii sayilari igeren
gorliisme sorularmin hazirlanmasina karar verilmistir: denk gosterimler, sayisal tahmin, say1
biiyiiklikleri, islemlerin etkileri, referans noktasi kullanima.

Alanyazindaki c¢alismalarda belirlenen ancak arastirmada kullanilmayan diger bilesenler;
islemler arasindaki iliskilerin farkindaligi (Mclntosh vd., 1992); matematiksel 6zelliklerin anlasilmasi
(Mclntosh vd., 1992); niceliksel muhakeme ve ¢ikarim (Greeno, 1991); bilgileri ve sonuglar1 gozden

gecirme egilimi ile ¢oklu stratejilerin varligmin farkindaligi (Mclntosh vd., 1992) seklindedir. Bu

bilesenler yalnizca belirtilen arastirmacilar tarafindan kullanilmis ve diger caligmalarda yer almamistir.

Bu sebeple mevcut ¢alismada belirtilen bu bilesenlere yonelik soru hazirlanmamaistir.

Olgegin taslak halinde (Ek.1) denk gdsterimler bileseni ile ilgili olanlar 2, 3, 4 ve 5 numarali
sorulardir. Denk gosterimler, problemin ¢oziimil i¢in gerekli oldugu durumlarda sayilarin ve sayisal
ifadelerin denk gosterimlerinden uygun olanini kullanabilme becerisi olarak tanimlanmaktadir
(Greeno, 1991; Markovits ve Sowder, 1994; MclIntosh vd., 1992; Reys vd., 1999).

Taslak 6l¢ekte halinde ‘sayisal tahmin’ bileseni ile ilgili olanlar 6, 7 ve 8. sorulardir. Uzman
goriislerinde 12 ve 13. sorularin da sayisal tahmin bileseni ile ilgili olabilecegi belirtilmistir. Sayisal

tahmin, problem durumu i¢in tam ¢oziimiin gerekli olup olmadigini fark etme ve problemin ¢éziimii
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icin yeterli hassaslikta yakin tahminlerde bulunabilme becerisini ifade eder (Greeno, 1991; Markovits
ve Sowder, 1994; Mclntosh vd., 1992; Reys vd., 1999).

Olgegin taslak halinde ‘say1 biiyiikliigii® bileseni ile ilgili olanlar 9, 10 ve 11. sorulardir. Say1
biiyiikliigli, sayilarin anlamlarin1 ve diger sayilara gore biiyiikliiklerini anlayabilme becerisini ifade
eder (Markovits ve Sowder, 1994; MclIntosh vd., 1992; Reys vd., 1999).

Taslak Olgekte halinde ‘islemlerin etkileri’ bileseni ile ilgili olanlar 12 ve 13. sorulardir.
Uzman goriiglerinde 4. sorunun da islemlerin etkisi bileseni ile ilgili olabilecegi belirtilmistir.
Islemlerin etkileri, cesitli sayilar {izerindeki islemlerin anlamlarini anlamayi ifade eder. Arastirmalarda
bu bilesene yonelik 1°den kiiciik sayilar ile ¢arpma veya bolme islemleri yapildiginda saymin
biiyiikliglindeki degisim ile ilgili anlayislar1 incelemeye yonelik problemler kullanilmistir (McIntosh
vd., 1992; Reys vd., 1999).

Olgegin taslak halinde ‘referans noktas: kullanim1® bileseni ile ilgili olanlar 1, 2, 7 ve 10.

4

1
sorulardir. Referans noktasi kullanimi, cevaba ulasmay1 kolaylastiracak sekilde 9 icin E veya 0.98
icin 1 gibi referans noktalar1 se¢ip kullanabilme becerisini ifade eder (Mclntosh vd., 1992).
2.2.Uzman Goriisleri ve Verilen Puanlarin Derecelendirilmesi
Uzman goriiglerine bagl olarak gelistirilen 6lgek gelistirme asamalarinda Kapsam Gegerlilik
Orani-(Content Validity Ratio/Index) adi verilen bir 6l¢iit kullanilir (Lawshe, 1975). Bu o6l¢iitiin

LN

kullanilabilmesi amaciyla uzman goriisleri “gerekli”, “yararli ancak gerekli degil” ve “gerekli degil”

seklinde bir derecelendirilmis olmasi gerekmektedir. N, “gerekli” sikkini isaretleyen uzmanlarin
_N,-N/2
sayi1s1 ve N de toplam uzman sayis1 olmak {izere, kapsam gecerlilik orani, N/2  bagintist

her bir madde icin ayr1 ayr1 bulunarak hesaplanir. Uzman sayisinin 30-35 arasinda oldugu durumlar
icin bu bagintinin sonucunun minimum degerinin 0,33 olmasi yeterli goriilmektedir (Lawshe, 1975).

Bu minimum KGO degerinin iistiinde olan maddeler dl¢gege alinirlar.
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Uzmanlarin verdikleri puanlar ile kapsam gecerlilik oraninin hesaplanabilmesi amaciyla 4 ve 5

b

puanlart “gerekli”, 3 puan “gerekli ancak yeterli degil” ve 1 ve 2 puanlar1 da “gereksiz” olarak
derecelendirilmistir. Bu derecelendirmeye bagli olarak hesaplanan KGO degerleri Tablo 1’de

verilmistir.

Tablo 1. Soru maddeleri ve bilesenlerine yonelik KGO maddeleri

Soru No KGO
1 0,81
0,81
2 1
0,35
3 0,74-
4 0,74
5 0,74
6 0,81
7 0,81
0,48
8 0,68
9 1
10 0,81
0,54
11 0,87
12 0,68
13 0,94

Tablo 1°de goriildiigii gibi biitiin sorular i¢cin KGO degerleri 31 uzman sayisi i¢in uygun
goriilen minimum deger olan 0,33 degerinden daha yukaridadir.

Olgegin Uygulanmasi ve Pilot Uygulamadaki Calisma Grubu

2 kadin ve 1 erkekten olusan 3 Ogrenciyle pilot uygulama gerceklestirilmistir. Pilot
uygulamada 3 katilimci ile bire bir goriigmeler gerceklestirilmistir. Yapilan pilot goriismelerde

sorularin isleyisi kontrol edilmistir ve pilot gorligmeler sonucunda gerekli diizeltmeler yapilmaistir.

[
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3. OLCEKTE YAPILAN DEGISIKLIKLER VE OLCEGIN SON SEKLIi

Uzman goriisleri sonrasinda 13 goriisme sorusundan 5’inin denk gosterimler, 5’inin sayisal
tahmin, 3’linilin say1 biiytikliikleri, 3 iliniin islem etkisi ve 3’{iniin referans noktas: kullanimi bilesenleri
ile ilgili oldugu belirlenmistir. Uzman goriisleri ve pilot uygulamanin ardindan sorular iizerinde
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Olgegin son hali Ek.2’de sunulmustur.

Taslak goriisme sorulari lizerinde yapilan diizeltmeler ve ilgili say1 duyusu bilesenleri asagida
ayrintili olarak agiklanmistir.

1. soru; Markovits ve Pang (2007) tarafindan yapilan ¢calismadaki 12 soruluk 6l¢gme aracinin 3.
sorusunun {slii sayilara uyarlanmasiyla olusturulmustur. ‘Denk gosterimler’ ile ‘referans noktasi
kullanim1” say1 duyusu bilesenlerinin kullanilmas1 6ngoriilerek hazirlanmistir. Bu soruda referans

3

noktasin1 kullanabilen 6grenciden 0,76’nin, yaklasik olarak 0,75, 4 veya 3 c¢eyrekten biraz daha

biiyiik oldugunu diistinmesi beklenmektedir. Daha sonrasinda ise segtigi referans noktasina uygun

I

olarak 4~ icin 7, 0,25 veya bir ¢eyrek gibi denk gdsterimini secerek ilk ifadenin 1 tamdan biraz

daha biiyiik oldugunu diisiinmesi beklenmektedir.

2. soru; ‘denk gosterimler’ say1 duyusu bileseni ile ilgili iki kisim olarak hazirlanmistir. Pilot
calismada 3" olan degerinin 6grenciyi payda esitlemeye yonlendirmis olabilecegi fark edilmistir. Bu
deger 6grenciyi say1 duyusu kullanmaya tesvik etmesi icin 47" haline doniistiiriilmiistiir. {1k sikta yer
alan ifadede 6grencinin payda esitleme islemi yapmak yerine seklin 6nce yarisini (2_1) ve sonrasinda

ceyregini ( 4_1) taramasi veya ceyrek ile yarim toplandiginda 3 ¢eyrek eder seklinde diistinerek sekli
taramasi beklenmektedir. Ikinci sikta yer alan ifadede ise dgrenciden 1 biitiinden 3 ¢eyrek gikarildigini
diisiinebilecegi beklenmektedir. Bu soru belirtilen diizetmeler yapilarak arastirmada kullanilmak tizere

goriisme sorularinin 2. sorusu olarak alinmistir.
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3. soru; ‘denk gosterimler’ say1 duyusu bileseni ile ilgilidir. Bu soruda 6grenciden ifadeleri
6.9 26 g2 &7 8 g7 _ 2612 <7 2
karsilastirabilmek i¢in 3Px5 =3"x5"x5"j]e 3’ x5 =3"x3"x5 seklinde ifade ettikten sonra 5

2
ile 3 ’yi karsilastirmast beklenmektedir.
4. soru; ‘denk gosterimler’ ile ‘islemlerin etkileri’ sayr duyusu bilesenleri ile ilgili olarak

hazirlanmistir. Uzman goriisiinde 134 323 degerinin bu kadar biiylik olmasmin gerekli olmadigi

1

belirtilmistir ve 1343 olarak degistirilmistir. Bu soruda 6grenciden E nin yarmma esit oldugunu
1
diisiinerek 1343 sayismin i¢inde kag tane yarim oldugunu diisiinmesi beklenmektedir. Ogrenciden 2
ile bolme islemi yapmanin aym1 zamanda 2 ile ¢arpma islemi yapmaya denk oldugunu diisiinmesi
beklenen diger bir yanittir. Pilot ¢alismada 6grenciler 4. soruyu anlamakta zorlanmis ve 134 323
ifadesini 2’ye bdlmeye calismistir. Fakat yine de uzman goriislerinden alinan KGO degerli gecerli
puani alabildigi i¢in goriisme sorularinin 12. sorusu olarak yer almasina karar verilmistir.

5. soru; Markovits ve Pang (2007) tarafindan yapilan ¢alismadaki 12 soruluk 6lgme aracinin 5.
sorusunun iislii sayilara uyarlanmasiyla olusturulmustur. Soru ‘denk gésterimler’ say1 duyusu bileseni
ile ilgilidir. Bu soruda 6grenciden 52 sayisinin asagida verilen sayilar arasindan dengini yazabilmesi
beklenmektedir. Bu soru dlgegin 4. sorusu olarak oldugu gibi alinmistir.

6. soru; Yang (2005) tarafindan yapilan ¢alismadaki 7 goriisme sorusundan 4.’siiniin {islii
sayilara uyarlanmasiyla olusturulmustur. ‘Sayisal tahmin’ adli say1 duyusu bileseni ile ilgilidir. Pilot

calismada 6grencilerin verilen sayisal ifadenin uzunlugundan dolay1 zorlanmis olabilecegi goriilmiis
8
ve 2x10 degeri ifadeden atilmistir. Bunun yani sira daha fazla bilinen milyon degerini temsil edecek

sekilde iislii sayilarin iisleri 8’den 6’ya indirilmistir. Bu soruda 6grenciden 10° degerinin verilen
ifade icinde oldukca kiiciik bir deger oldugunu fark ederek bu sayryr ihmal etmenin yaklasik bir
sonuca goétiirecegini diislinmesi beklenmektedir. Bu soru belirtilen diizetmeler yapilarak asil

goriismelerde kullanilmak iizere goriigme sorularinin 5. sorusu olarak alinmistir.
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7. soru; ‘sayisal tahmin’ ve ‘referans noktasi kullanim1’ bilesenleri ile ilgilidir. Uzman goriisii
< 1047 5. 947 . o .. C . - T
dogrultusunda ile degerlerinin birbirine yaklasik olarak esit olmadigi belirtilmistir. Bu

47 47
nedenle bu deger 100" j1e 997 olarak degistirilmistir. Bu soruda 6grenciden 0.547 yaklasik olarak

N | —

- 47
’ye ve onun da dengi olan 2 e esit oldugunu diistinmesi beklenmektedir. Benzer sekilde 100" e

99 ‘nin de yaklasik olarak birbirine esit oldugunu diistinmesi beklenmektedir. Yine pilot ¢calismada
ogrencilere 7. soru da oldukc¢a zor geldigi ve herhangi bir akil yiirlitmede bulunamadiklar1 goriilmiistiir.
Fakat yine de uzman goriislerinde yeterli puan1 alabildigi i¢in dlgegin 13. sorusu olarak yer almasina
karar verilmistir.

8. soru; ‘sayisal tahmin’ say1 duyusu bileseni ile ilgilidir. Bu soruda 6grenciden ifadelerin

1
< 3P x2?. ..g,..32 2. . L3P x23. . .
degerlerini diisiinerek 2 X4 ifadesinin 2 ’inin 9 X4 ifadesine, 2 katinin ise O X 4 ifadesine esit

1
oldugunu diisiinmesi beklenmektedir. ifadenin 3 ’inin, ayn1 ifadenin 2 katindan daha yakin bir tahmin
oldugunu fark etmesi beklenmektedir. Bu soru dlgegin son halinde 6. numarali soru olarak yer
almaktadir.

9. soru; ‘say1 biiyiikliikleri’ ile ilgili bir sorudur. Burada 6grenciden iislii sayinin kuvvetindeki
artisin sayiyr nasil etkiledigini diistinmesi beklenmektedir. 2° jle 27degerleri arasindaki farkin bile

2° ile 2° arasindaki farktan fazla oldugunu diistinmesi beklenmektedir. Bu soru dl¢egin 7. sorusu
olarak oldugu gibi alinmistir.
10. soru; ‘say1 biiyiikliikleri’ ve ‘referans noktasi kullanimi1’ ile ilgilidir. Bu soruda 6grenciden

Lt 2o Lo b1

217 218 200 2°x10° seklinde 317 30°  3%x10° sekline ¢evirdikten sonra
paydalarin biiyiikliiklerini diislintirken 10°u referans noktasi olarak almasi beklenmektedir. Soruya

Olcegin son halinde 8. Numarali soru olarak yer verilmistir.

KA
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11. soru; ‘say1 biiyiikliikleri’ say1 duyusu bileseni ile ilgilidir. Katilimcilarin negatif kuvvete

yonelik anlayislarinin etkisini daha iyi degerlendirebilmek i¢in verilen iislii sayilarin yanina pozitif bir

kuvvete sahip 7 degeri de eklenmistir. Bu soruda 6grenciden iislii sayilarin negatif kuvvetlerinin ne
anlama geldigini diisiinerek siralamayr yapmasi beklenmektedir. Bu soru belirtilen diizetmeler
yapilarak 9. sorusu olarak dlgege dahil edilmistir.

12. soru; ‘islemlerin etkileri’ ve ‘sayisal tahmin’ say1 duyusu bilesenleri ile ilgilidir. Uzman
goriisii dogrultusunda 6grenciyi islem yapmak yerine say1 duyusunu kullanacak sekilde diisiinmeye

tesvik etmek icin bolme ve carpma islemi sozel olarak ifade edilmistir. Soruda verilen degerler

dgrencinin islem yapmadan diisiinebilmesi icin oldukea biiyiik verilmistir. Ogrenciden 177 sayismin
1’den kiiciik bir deger oldugunu diisiinmesi ve ¢carpma ve bolme islemlerinde sonucu nasil etkiledigini
fark etmelisi beklenmektedir. Soru belirtilen diizetmelerin ardindan 10. soru olarak alinmistir.

13. soru; Yang (2005) tarafindan yapilan caligmadaki 7 goriisme sorusundan 3.’siiniin {islii

sayilara uyarlanmasiyla olusturulmustur. Soru ‘iglemlerin etkileri’ ve ‘sayisal tahmin’ say1 duyusu

-7
bilesenleri ile ilgilidir. Bu soruda 6grenciden 10 sayismin 1’den oldukea kiigiik bir deger oldugunu
diistinerek bolme isleminde sonucu nasil degistirecegini fark etmesi beklenmektedir. Bu soru dlgege

11. soru olarak dahil edilmistir.
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Ek.1 Uzman Goriisiine Sunulan Sorular

S | Soru S | Soru
-1 0
4 + 0’76 . 2 Bosluga ‘6>77, 6‘<’3
. . . 21, 10%7... 947, . e
1 | veya =" isaretlerinden hangilerini 7 ile 0,547 ve ile nin yaklasik olarak birbirine esit
yerlestirebiliriz? ~ (Markovits  ve oldugunu diisiinerek sadelestirebilir.
Pang’den (2007) uyarlandi.)
Asagida belirtilen islemlerin ifade 3 2, 2 2 3 3
yag ’ 3" x2 Isleminin sonucunun 37x2 veya 3'x2 oldugunu
ettikleri degerleri, yaninda verilen 8 . . Lo . . .
sOylemek birer tahmindir. Hangi tahmindeki hata daha azdir?
sekiller listiinde tarayarak
Neden?
2 | gosterebilir misiniz?
3742 O 6 2 10
912 say1s1 2% e 2 sayilarindan hangisine daha yakindir?
50 -3.47
6 9. .. 8 7 3 2
«37 X3 isleminin sonucu, 37 x5 10 217..31 Bosluga “>”, “<” veya “=” isaretlerinden
3 igleminin sonucundan daha hangilerini yerlestirebiliriz?
biliyliktiir.” Bu ifade sizce dogru 3 a4 o
mudur? Nasil karar verdiniz? 17 , 7 , 7 sayilarini kiigiikten biiylige dogru siralayaniz.
- 1254
134 323 sayisi ’in kag¢ katidir? 21, L1m-21
Y 17 Isleminin sonucu, 1254-17 isleminin sonucundan
4 | Bu sorunun cevabimi kisa yoldan 12
kiigliktiir.”
nasil ¢ozebilirsiniz? . .
Bu ifade sizce dogru mudur?
Asagidaki sayilardan tam 3 tanesiyle
carpma, bolme, ¢ikarma veya
toplama islemlerini kullanarak 52
sayisina ulasabilir misiniz? 4
, 175+107" igleminin sonucu igin asagidakilerden hangisinin
(Markovits ve Pang’den (2007) $ G asag g
5
uyarlands.) dogru oldugunu soyleyebilirsiniz? Neden?
1 1 1314 175%en ¢ok kiiciik, b. 175’ten ¢ok biiyiik, c. 175’ten biraz
_4 -2 .
(5) 22 (g) 570 33 1° kiiglik, d. 175’ten biraz biiyiik, e. Islem yapmadan yanit
’ ’ ' ’ o veremeyiz. (Yang’dan (2005) uyarlandi.)
1 &2
26,2737 2
6 2x10° +5%x10° +107° -10°
Ifadesinin yaklagik degeri nedir?
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Ek 2. Uslii Say1 Duyusu Olgegi
Sorular
-1
1) 47 +0,76 52" Kutunun sagindaki ve solundaki ifadelerin yaklasik degerlerini diisiinerek
kutuya “>”, “<” veya “=" igaretlerinden birini yerlestiriniz. Yanitiniz1 Coziim 1’in altinda agiklayiniz.

Eger cevaba ulasirken kullanabileceginiz farkli bir ¢6ziim yolu var ise C6ziim 2’nin altinda aciklayiniz.

Cozim 1: Coziim 2:

2) Asagida belirtilen islemlerin ifade ettikleri degerleri, altinda verilen sekiller {istiinde
tarayarak gosterebilir misiniz? Yaptiginiz taramanin sebebini C6ziim 1’in altinda agiklaymiz. Eger
cevaba ulagirken kullanabileceginiz farkli bir ¢6ziim yolu var ise Coziim 2’nin altinda agiklayiniz.

50 _3x4 Cozim 1:

Cozim 1:

47" 427!

Q Coziim 2: Coziim 2:

3)“ 3°x5° isleminin sonucu, 3° x5’ isleminin sonucundan daha biiytiiktiir.”

Bu ifade sizce dogru mudur? Nasil karar verdiniz?

4) Asagidaki sayilardan tam 3 tanesiyle carpma, bdlme, ¢ikarma veya toplama islemlerini

kullanarak 52 sayisina ulasabilir misiniz? Yanitiniz “evet’se nasil ulagabileceginizi asagida gosteriniz.

1.4 1.,

(5) ’ 22’ (g) , 520’ 33, 10,26, 27" 52,2

6 -6 6 .
5) 5x10°+107 -10" ffadesinin yaklasik degerini ifade edebilir misiniz? Yanitinizi

aciklayiniz.

3.2, 2 A2 3.3
6) 3" %x2" [gleminin sonucunun 3~ X2 veya 3 x2 oldugunu sdylemek birer tahmindir.

Hangi tahmindeki hata daha azdir? Neden? Yanitinizi Coziim 1’in altinda aciklayiniz. Eger cevaba

ulasirken kullanabileceginiz farkli bir ¢6ziim yolu var ise Cozliim 2’nin altinda aciklayiniz.
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Coziim 2:

Cozim 1:

7) «2° say1s1 2% jle 2" sayilarindan hangisine daha yakindir?”

a) 2
b) 210
c) 2% jle 2"° sayilarinin tam ortasindadir.

Bu sorunun cevabi yukaridakilerden hangisidir? Kisa yoldan nasil buldugunuzu Coziim 1’in

altinda agiklayiniz. Eger cevaba ulasirken kullanabileceginiz farkli bir ¢6ziim yolu var ise Coziim

2’nin altinda agiklayiniz.

Cozim 1: Coziim 2:

- -2
8)21 531 Bosluga “>”, “<” veya “=" isaretlerinden hangilerini yerlestirebileceginize kisa
g y g

yoldan nasil karar verirsiniz?

Yanitimizt Coziim 1’in altinda agiklayiniz. Eger cevaba ulasirken kullanabileceginiz farkli bir
¢Ozlim yolu var ise Coziim 2’nin altinda agiklayiniz.
Cozim 1: Coziim 2:
iy iy R - e o
) K , T , sayilarini kiiclikten biiylige dogru siralayaniz. Yanitinizi agiklayiniz.

10) 1254 sayisinin 127 ile bolimi ve 127 ile carpim1 karsilastirildiginda hangi islemin

sonucu daha biiyiik olur?

Yanitimizt Coziim 1’in altinda agiklayiniz. Eger cevaba ulasirken kullanabileceginiz farkli bir
¢Ozlim yolu var ise Coziim 2’nin altinda agiklayiniz.

Cozim 1: Coziim 2:
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11) 175+10 Isleminin sonucu i¢in asagidakilerden hangisinin dogru

sOyleyebilirsiniz? Neden?
a. 175’ten ¢ok kiigtik
b. 175’ten ¢ok biiyiik
c. 175’ten biraz kiigiik
d. 175’ten biraz biiyiik
e. Islem yapmadan yanit veremeyiz.

Yanitimizt Coziim 1’in altinda agiklayiniz. Eger cevaba ulasirken kullanabileceginiz farkli bir

¢Ozlim yolu var ise Coziim 2’nin altinda agiklayiniz.

Cozim 1: Coziim 2:

12) 1343 sayist 270in ka¢ katidir? Bu sorunun cevabini kisa yoldan nasil ¢6zebilirsiniz?

Yanitiniz1 C6ziim 1’in altinda agiklaymiz. Eger cevaba ulagirken kullanabileceginiz farkli bir ¢6ziim

yolu var ise C6zlim 2’nin altinda aciklayiniz.

Cozim 1: Coziim 2:

27'x1007 |
=7
13) 997 x 0,547 Isleminin yaklasik degeri nedir? Yanitinizi agiklayiniz.

Cozim:
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DEVELOPMENT OF NUMBER SENSE SCALE RELATED TO
EXPONENTIALS

Introduction

Number sense can be described as intuition about number relationships helps children
make judgments about the reasonableness of computational results and of proposed solutions
to numerical problems. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 1989) claims
that “Children with good number sense (1) have well-understood number meanings, (2) have
developed multiple relationships among numbers, (3) recognize the relative magnitudes of
numbers, (4) know the relative effect of operating on numbers, and (5) develop referents for
measures of common objects and situations in their environments.” (p.38).

Numbers and arithmetic is an important issue of school mathematics. Making sense of
the numbers, and their relationships with each other must be known to solve problems
involving numbers. Number sense is one of the topics studied over the last 20 years and many
researchers emphasized its the importance. Exponential numbers is another important issue.
The aim of this study is development of the scale to analyze exponential number sense in
terms of number sense components.

Methodology

In this study, an Exponential Number Sense Scale was developed considering five
common components of number sense proposed in the literature. First a draft scale was
created consisting of 13 questions related with exponentials. The draft scale was submitted to
31 experts on mathematics education. They were asked to evaluate each questions in terms of
appropriateness to the components. The content validity has satisfied by the expert opinion
scores. Then the pilot study was carried on 2 male and 1 female 8th grade students. The draft

scale was revised according to the results of the pilot study and expert views.
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Discussion

The final version of the scale was consisted of 13 questions reflecting 5 components
named in the literature as equivalent expression, number estimation, number value, operation
effect and using benchmark. This scale can be helpful for teachers and researchers in
measuring the degree of possessing the number sense related with exponentials. In addition to

that the scale can be used to determine on which number sense components their students

have difficulties.
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