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0oz

Arastirma, 2013 yiinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda yer alan model olusturma ve kullanmaya yonelik kazanimlar
ortaya ¢ikarmak ve bu kazamimlarin hitap ettigi model tiirlerini belirlemek
amacyla yiiriitiilmiistir. Bu amag¢ dogrultusunda ise arastirmada nitel
arastirma deseninden birisi olan dokiiman analizi yontemi tercih edilmistir.
Arastirmada veri kaynagir olarak 2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi kullamlmistiv. Bu baglamda Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’min 3., 4., 5., 6., 7. ve 8. Smuflarda yer alan kazanmmlar
tarannugtir. Yiiriitiilen tarama isleminin ardindan belirlenen modelleme
Harrison ve Treagust tarafindan nitelendirilen model tirlerine gére
smiflandiridmugtir. Veriler gizli icerik kodlamast yapilarak tablolastirimistir.
Il asamada giivenirlik icin ii¢ farkli arastirmaci tarafindan yapilan
kodlamalar iizerinde Giivenirlik= Gériis Birligi/ Gériig Birligi + Goriis
Ayriligr X 100 formiilii uygulanmistir. Arastirmactlar arasindaki uyusum
ylzdesi %87 olarak hesaplanmistir. Arasturmacilar ikinci asamada
glivenirliligi daha da artirmak igin yaptiklar analizleri karsilagtirarak
tizerinde hemfikir olduklar: analizi aragtirmada kullanmislardwr. Calismanin
gegerlik  faktorii icin i¢ ve dis gegerlik unsurlari géz dnlinde
bulundurulmugtur. 2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda yer alan model olusturma ve kullanmaya yonelik kazanimlar
ortaya ¢ikarmak ve bu kazamimlarin hitap ettigi model tiirlerini belirlemek
amacwyla yiirviitiilen bu ¢aliymada égretim programinin analizi sonrasinda
elde edilen bulgular tablo ve grafikler halinde sunulmustur. Tablo ve
grafiklerin yorumlanmasi sonucunda da, 2013 yilinda revize edilen Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi 'nda yer alan kazammlarin yaklasik olarak
%14 ’iintin model olusturma ve kullanmaya yonelik olmasi bu égretim
araglarinin gretim programini 6nemli derecede etkiledigini géstermektedir.
Anahtar Kelimeler: fen egitimi, modelleme, kazanim, 6gretim programi
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ANALYSIS OF GAINS TOOK PLACE IN SCIENCE COURSE
TEACHING PROGRAM REVISED IN 2013: SUBJECT OF
FORMING MODEL AND USING MODEL

ABSTRACT

Study has been excuted with the purpose of bringing out the gains for model
forming and using, and with the purpose of detecting model types which are
intended for gains that take place in Science Course Teaching Program
revised in 2013. Consequently, for this purpose, in this reseach it is benefited
from document analysis that is a qualitative research design method. In the
research Science Course Teaching Program revised in 2013 is used as data
source. In this sense, the gains that take place in 3., 4., 5., 6.,7. and 8. Grades
of Science Course Teaching Program are scanned. Detected modeling after
executed scanning process has been classified by considering the model types
characterized by Harrison and Treagust. Data are tabulated with hidden
content codification. In the first stage for reliability, the formula reliability=
consensus/ consensus+ dissidence X 100 is performed on codification made
by three different researchers. Consistency between researchers is calculated
as 87%. To increase reliability in the second stage researchers compared
analysis they made and they have used the analysis which they agreed on in
their research. For the factor of validity of study in and out validity elements
are taken into consideration. Study is executed with the purpose of detecting
model types which are in accordance with gains, and to bring out gains for
model formation and are intended for using that are in Science Course
Teaching Program revised in 2013. The results of this study obtained after the
analysis of teaching program were presented as tables and graphs. The
interpretation of the tables and graphs show that approximately 14% of the
gains found in the Science Course Teaching Program revised in 2013 are
intended for model formation and using found, this reveals an important effect
of the education means on the teaching program.

Keywords: science education, modeling, gains, teaching program

1. GIRIS

Insanligin var olusundan bu yana insanlar gevrelerini ve ¢evrelerinde
meydana gelen olaylar1 inceleme egilimi igerisindedir. Bu egilim,
insanlarin ¢evrelerindeki i¢ ige geg¢mis olaylarin sebeplerini
arastirmalarinda, gozlemleyemedikleri olaylara anlamlar
yiikklemelerinde ve karsilamis olduklar1 problem durumlarina
¢oziimler iiretmelerinde tetikleyici bir unsur olmustur. ifade edilen
unsurlarin da insanlarin durumlar, olaylar ya da problemler hakkinda
bilgi sahibi olmak i¢in yiirlittiigii arastirmalar, bu arastirmalara paralel
olarak yaptiklar1 incelemeler ve incelemeler sonucunda problemleri
¢oziime ulastirma siireclerinden etkileniyor olmasi fen bilimleri
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seklinde adlandirilan bir bilim dalinin ortaya ¢ikmasinda rol
oynamistir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Dolayisiyla da bu bilim
dalinin doganin ve olaylarin incelenebilir olmasindan dolay1 somut
kavramlari, i¢ ice gecmis olaylarin sebeplerinden dolayr karmagik
kavramlar1 ve gozlemlenemeyen olaylardan dolayr da soyut
kavramlar1 kendisine konu olarak sectigini sdylemek pek de yanlis
olmayacaktir. Kavramsal ve yordamsal agirlikli bir ders olan fen
bilimleri egitiminin amaci da bu somut, karmasik ve soyut
kavramlarm  6grenciler tarafindan  anlamlandirilabilir  hale
getirilmesini saglamak ve buna bagh olarak da arastiran-sorgulayan
ve fen okuryazari bireyler yetistirmektir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2013). Bu amaca yonelik olarak fen bilimlerinin sahip oldugu
kavramlarin giinliik yagsamla baglantis1 kurularak 6grenme-6gretme
cabasi igerisine girilmesi ve kavramlarin anlamlandirilabilir hale
getirilmesi igin Ogretim siirecinin ¢esitli Ogretim araglart ile
desteklenmesi gerekmektedir.

Ogretim araglar1 6gretim siirecini desteklemek ve zenginlestirmek,
O0grenmeyi anlamli ve kalict hale getirmek, ¢oklu 6grenme ortami
saglamak ve oOgrencilerin zihinsel gelisimlerine katki saglamak
amaciyla egitim-0gretim siireci igerisinde tercih edilen materyallerdir
(Demirel, 2002). Bu materyaller birgok disiplin tiiriinde oldugu gibi
fen bilimleri disiplininde de tercih edilmekte ve kullanilmaktadir. Fen
bilimleri egitiminde tercih edilen ve kullanilan araglar daha ¢ok bir
siireci betimlemek, Ggrencilerin konuya ait 6n bilgilerini ortaya
cikarmak, kendi 6grenme hizlarina gore 6grenebilmeleri igin firsatlar
olusturmak ve somut kavramlari agiklamak amaciyla kullanilmaktadir
(Caravita ve Falchetti, 2005). Oysaki fen bilimleri sadece somut
kavramlari degil karmagik ve soyut kavramlar1 da igermektedir. Bu
yiizden de tercih edilen O6gretim aract somut kavramlari ulagilir,
karmasik kavramlari anlasilir ve soyut kavramlari da elle tutulur gozle
goriiliir yani somutlastirilir kilmalidir.

Fen bilimlerinin sahip oldugu soyut kavramlarin
somutlastirilmasinda, somut kavramlarin ulasilir kilinmasinda ve
karmagik kavramlarin basite indirgenmesinde modeller etkili bir
Ogretim araci olarak kullanilmaktadir (Giines, Giilgicek ve Bagci,
2004). Modeller betimledikleri sistemlerin basitlestirilmis temsilleri
olmakla birlikte; nesneler, olaylar, fikirler veya sistemlerin zihinde
daha kolay bir sekilde canlanmasim saglayan ve algilanmasi zor
konular1 algilanir kilabilen araglardir (Gobert ve Buckley, 2000). Bu
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tanima paralel olarak modellerin bir sistemin nasil calistigini
anlamaya yardimeci olan, gergek nesneler, olaylar ya da olaylarin
simiflandirilmasina karsilik gelen ve agiklama giiciine sahip olan
karmasik bir nesne veya siirecin basitlestirilmis temsili oldugunu
soylemek pek de yanlis olmayacaktir. Fen bilimlerinde tercih edilen
ve kullanilan bu temsiller 2000°li yillarda Harrison ve Treagust
tarafindan olgek modeller, pedagojik analojik modeller, sembolik
modeller, matematiksel modeller, teorik modeller, harita-diyagram-
tablolar, kavram-siireg modelleri, similasyonlar, zihinsel modeller ve
senteze dayali modeller olmak f{izere on farkli baglik altinda
toplanmustir:

a. Olcek modeller: Hayvanlarin, bitkilerin, arabalarin ve binalarm
6l¢eklendirilmis modelleri; renkleri, dig sekilleri ve yapisal
zelliklerini tanimlamakta kullamlir. Olgeklendirme modelleri
ayrintili bir sekilde dis goriiniisii yansitmasina ragmen nadiren
icyapiyl, islevleri ve kullanimi yansitmaktadir. Bu nedenle,
model ile hedef arasindaki paylagilmayan farkliliklarin sakli
kalmasina yol agabilmektedir.

b. Pedagojik analojik modeller: Bunlarin analojik olarak
isimlendirilmesinin ~ nedeni,  modelin  bilgiyi  hedefle
paylagmasindan ileri gelir. Pedagojik olarak isimlendirilmesinin
nedeni ise, atom ve molekiil gibi gozlenemeyen varliklar
ogrenciler igin ulasilabilir yapmak iizere 6gretmenler tarafindan
aciklayici olarak gelistirilmelerinden kaynaklanir.

c. Sembolik modeller: Kimyasal formiiller veya esitlikler sembolik
modellerle anlamli hale getirilmistir. Formiiller ve esitlikler bu
sekilde kimya diline yerlesmistir. Ornek olarak CO (karbon
dioksit) gosterimi verilebilir.

d. Matematiksel modeller: Fiziksel &zellikler ve sirecler,
kavramsal iliskileri ortaya ¢ikaran matematiksel esitliklerle ve
grafiklerle temsil edilebilmektedir. Ornek olarak, Newton’un
ikinci hareket kanununun temsili olan F=m.a esitligi verilebilir.

e. Teorik modeller: Elektromanyetik alan cizgileri ve fotonlar
teorik modellerdir. Ciinkii bu modeller iyi yapilandirilmis ve
insanlar tarafindan olusturulan teorik temellerle tanimlanmaistir.

f. Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu modeller 6grenciler
tarafindan kolaylikla canlandirilabilen yollari, ornekleri ve
iligkileri temsil eder. Bu modellere 6rnek olarak periyodik tablo,
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soy agaglari, hava durumunu gosteren haritalar, devre semalart,
kan dolasimi sistemi ve beslenme zinciri gosterimleri verilebilir.

g. Kavram-siireg modelleri: Birgcok fen kavramu nesneden ziyade
siirecten ibarettir. Ornek olarak kimyasal denge veya asit-baz
reaksiyon modelleri verilebilir.

h. Simulasyonlar: Simiilasyonlar global isinma, uguslar, niikleer
reaksiyonlar, trafik kazalar1 gibi karmasik siiregleri temsil etmede
kullanilir.

i. Zihinsel modeller: Zihinsel modeller o6zel bir ¢esit zihinsel
temsildir ve bireyler tarafindan biligsel islemler sonucunda
iiretilir. Ogrenciler tarafindan iiretilen ve kullanilan zihinsel
modeller tamamlanmamistir yani degisebilirler.

j.  Senteze dayali modeller: Senteze dayali modelleri, 6grencilerin
kendi sezgisel modelleri ile 6gretmenlerin sundugu modellerin bir
karisgtmi  sonucunda, Ogrencilerin  alternatif kavramlarinin
gelisimlerine ait sentezler olusturmaktadir (Giines, Giilgicek ve
Bagc1, 2004; Zeynelgiller, 2006).

Kavramsal ve yordamsal agirlikli bir ders olan fen bilimlerinde etkili

bir dgretim araci olarak modellerin tercih ediliyor olmasi bu 6gretim

araglarint olugturma ve kullanma baglaminda da cesitli {ilkelerdeki
ogretim programlarina entegre edilmeye baslanmistir. Ozellikle de

PISA (Program for International Student Assessment) ve TIMSS

(Trends in International Mathematics and Science Study) gibi

uluslararasi sinavlarda, fen bilimleri dersi performanslari yiiksek olan

ogrencilerin yer aldigi ilkelerde bu hususa dikkat edilmektedir.

Singapur Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda modeller,

ogrencilerin diiglinme aligkanliklarin1  belirlemek, belirlenen bu

aligkanliklar1 gelistirmek ve ¢evreye ait problem durumlarini insa
etmek icin egitim-dgretim siirecinde tercih edilmesi gereken araglardir
seklinde tanimlanmaktadir (Ministry of Education in Singapore

[MES], 2014). Giiney Kore Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi’nda Ogrencilerin geleneksel degerlendirme yontemleri

yerine model olusturma aktiviteleri ile degerlendirilmesinin 6nemine

vurgu yapilmaktadir (Ministry of Education and Human Resources

Development in South Korea [MEHRDSK], 2012). Finlandiya Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda dgrencilerin motivasyonlarini

arttirmak, yeteneklerinin gelisimlerine katki saglamak ve giinliik

hayat baglantilarin1 saglamlastirmak igin modellerin kullanilmasi
gerektigine yonelik goriigler yer almaktadir (Ministry of Education
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and Science in Finland [MESF], 2006). Kanada Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda siif ortammda bilgi ve becerilerin
kazandirilmasinda bir destekci olarak, sinif disi ortamlarda da yagam
ile baglanti olusturmak adina modellerin kullanilabilecegi ifade
edilmektedir (Ministry of Education in Canada [MEC], 2007).
Ingiltere Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda ise dgrencilerin,
cevrelerindeki olgular1 bilimsel agiklamalarla iligkilendirmek ve bu
iligkileri gelistirmek icin modelleri kullanmaya tegvik edilmesi
gerektigi belirtilmektedir (National Science Teacher Assocation
[NSTA], 2012). Cesitli iilkelerdeki 6gretim programlarini bu derecede
etkileyen model olusturma ve kullanma etkinliklerine yonelik literatiir
incelendiginde ise arastirmacilarin daha ¢ok modellerle farkli
konularin 6gretimine (Bilal, 2010; Ciltas ve Isik, 2013; Giines,
Giilgigek ve Bagci, 2004; Unal Coban, 2009; Yurt ve Siinbiil, 2012;
Zeynelgiller, 2006), model ve modellemeyle ilgili yeterliliklere
(Berber ve Giizel, 2009; Ergin, Ozcan ve Sar1, 2012; Giines, Giilgigek
ve Bagci, 2004) ve model olusturma siirecine (Berber ve Giizel, 2009;
Sandir, 2010) yonelik ¢alismalara agirlik verdikleri gorulmektedir.
Ogretim programinda yer alan kazammlarin incelenmesi ve hitap
ettigi tlirlerin  belirlenmesine yonelik herhangi bir ¢aligmaya
rastlanilmamistir. Oysaki ¢esitli tilkelerdeki 6gretim programlarini bu
derecede etkileyen model olusturma ve kullanma etkinlikleri
kapsaminda 2013 yilinda revize edilen dgretim programinin sahip
oldugu amaglar1 yerine getirebilmesinde, toplumlarin hedefledikleri
seviyeye ulagabilmelerinde ve egitim-6gretim siirecinin faktorlerine
etkileri icin incelenmesi gerekmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmada, 2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda yer alan model olusturma ve kullanmaya yonelik
kazanimlar ortaya ¢gikarmak ve bu kazanimlarin hitap ettigi model
tirlerini belirlemek amaclanmaktadir.

1.2. Arastirmanin Problemi
2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
model olusturma ve kullanmaya yonelik kazanimlar var midir?” bu
arastirmanin temel problem ciimlesidir. Bu temel problem ciimlesine
bagli olarak arastirmanin diger alt problem durumlar: su sekildedir;
e 2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda model olusturma ve kullanmaya ydnelik
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kazanimlar smif diizeylerine goére farklilik gostermekte
midir?

e 2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda model olusturma ve kullanmaya yonelik
kazanimlar model tiirlerine gore farklilik gostermekte midir?

2. YONTEM

Arastirmanin yontem basligi altinda arastirmanin modeli, veri
toplama kaynagi, verilerin toplanma siireci ve analizi ve arastirmada
gegerlik ve giivenirlik konularina deginilecektir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel arastirma deseni igerisinde yer alan dokiiman analizi
yonteminden yararlanilmigtir. Dokiiman analizi, belgesel tarama
olarak belirtilen, ge¢misteki olgularin izlerini tasiyan resim, film vb.
yapitlari, olgularla ilgili olarak yaymlanmis kitap, dergi vb. birtakim
yazili materyalleri analiz etmek icin kullanilan nitel arastirma
yontemlerinden bir tanesidir (Karasar, 2003). Bu arastirmada,
dokiiman analizi yontemi; arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular
hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsamasi ve
arastirmanin amacina uygunlugu nedeniyle tercih edilmistir (Yildirim
ve Simgek, 2005).

2.2. Veri Toplama Kaynag

Arastirmada veri kaynagi olarak 2013 yilinda revize edilen Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Progranu kullamlmistir (MEB, 2013). Bu
baglamda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 3., 4., 5., 6., 7. ve 8.
Smiflardaki kazanimlar taranmigtir. Kazanimlarin taranmasinda
Harrison ve Treagust (2000) tarafindan nitelendirilen model tiirleri
g6z oniinde bulundurulmustur.

2.3. Verilerin Toplanma Sureci ve Analizi

2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi fen
bilimleri egitimi alaninda uzman ve model olusturma ve kullanma
konusunda kendini gelistirmis {i¢ arastirmaci tarafindan incelenmistir.
Arastirmacilar 6gretim programinda yer alan kazanimlar tek tek ele
alarak model olusturma ve model kullanmaya yonelik olanlari
belirlemislerdir. Bu belirleme isleminde arastirmacilar birbirlerinden
bagimsiz olarak calismiglar ve her biri 6gretim programinda yer alan
kazanimlar1 kendi perspektiflerinden ortaya koymuslardir. Ortaya
konulan model olusturma ve modelleri kullanma kazanimlari
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aragtirmacilar tarafindan degerlendirilerek fikir birligine varilmaya
calistlmistir. Bunun akabinde ise belirlenen kazanimlarin hitap
ettikleri model tirlerini ortaya koymak amaciyla ayni islem bir kez
daha uygulanmistir. Bu islemlerin sonucunda ise elde edilen veriler
gizli icerik kodlamasi yapilarak tablolastirilarak analiz siireci
tamamlanmuistir.

2.4. Arastirmada Gegerlik ve Giivenirlik Konulari
Arastirmada giivenirlik i¢in ii¢ farkli arastirmaci tarafindan yapilan
kodlamalar lizerinde

Gorus Birligi
y SATHs 100

Gi ik =
uvenirli Goris Birligi + Goris Ayrilig *

matematiksel modeli uygulanmistir. Arastirmacilar arasinda uyusum
yizdesi %87 olarak hesaplanmugtir. Uyusum yiizdesinin %70 veya
daha iistlii olmasi giivenirliligi saglamaktadir (Miles ve Huberman,
1994°den akt., Yiksel, 2011).

Calismanin gegerlik faktorii i¢in i¢ ve dig gegerlik unsurlari goz
ontinde bulundurulmustur. Calismanin i¢ gegerligi i¢in aragtirmacilar
tarafindan iiye kontrol islemi gerceklestirilmistir. Aragtirmada ig
gecerligin arttirilmasinda kullanilan yodntemlerden biri olan {ye
kontrolleri, elde edilen sonug ve g¢ikarimlarin makul veya mantikli
olup olmadigmi veri kaynaklari ile birlikte tekrardan kontrol etme
islemidir (Cohen, Manion ve Morrison, 2000). Bu baglamda da
calismanin katilimcilarindan elde edilen veriler arastirmacilar
tarafindan kontrol edilerek i¢ gecerlilik arttirilmistir. Arastirmanin dig
gecerligi i¢in de katilimeir grubundan elde edilen veriler zengin ve
ayrintili bir bicimde okuyucuya sunulmustur. Bu sunum islemleri
esnasinda ise 6zgiin ve kalict kategorilerin olusturulmasi hususlari
dikkate alinmstir.

3. BULGULAR

2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
yer alan model olusturma ve kullanmaya yonelik kazanimlar1 ortaya
cikarmak ve bu kazanimlarin hitap ettigi model tiirlerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada 6gretim programindan elde edilen
bulgular asagida tablo ve grafikler halinde sunulmustur. 2013 yilinda
revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan
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modelleme kazanimlar1 ve hitap ettikleri model tiirleri Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'nda Yer Alan Modelleme
Kazammlar: ve Hitap Ettikleri Model Turleri

Model Turleri

Sinif Diizevi
Kazamim No
Tablo

Olgek Modeller
Pedagojik Analojik
Modeller
Sembolik Modeller
Matematiksel
Modeller
Teorik Modeller
Harita — Diyagram
Kavram Siire¢ Modelleri
Similasyon
Zihinsel Modeller
Senteze Dayali Modeller

X
X

3 3722

4121
4 4122
46.1.1

X
X|X| X

5121
5.1.2.2
5131
5 5411
543.1
5.6.2.1 X
5.6.2.2

XX X[ X[ X

XX X[ X[ X

X
X

6111 X X
6.1.1.3
6.1.3.1
6.1.3.2
6.14.1
6.14.2
6.2.1.3
6 6222 X X
6.3.3.1 X X
6.4.1.1 X X
6.5.1.2 X
6.8.1.1
6.8.2.1
6.8.3.1

XXX XXX

X|X| X

XXX XXX

X|X|X

14

X[ X

7111
7121
7.13.1
7.13.2

10

XXX XXX X
XXX XXX X
XX XX




98 2013 Yilinda Revize Edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda Yer Alan
Kazanimlarin Incelenmesi: Model Olusturma ve Kullanma Konusu

7141 X X
7221 X X X X
7231 X X X
7.3.1.5 X X X
76.16 X X X X
7.7.2.1 X X X
8.1.1.1 X X X
8112 X X X
8.1.4.1 X X
8 8.1.4.3 X X X 3
8.5.2.1 X X
8.6.2.1 X X X
8.6.3.3 X X
8832 X X X
f 25 14 7 6 0 32 9 19 0 0 43

Tablo 1 incelendiginde, 2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda 3. sinif seviyesinde 1 tane, 4. simf seviyesinde
3 tane, 5. sinif seviyesinde 7 tane, 6. sinif seviyesinde 14 tane, 7. sinif
seviyesinde 10 tane ve 8. sinif seviyesinde 8 tane olmak iizere toplam
43 tane kazaniminin model olusturma ve kullanmaya yoénelik oldugu
goriilmektedir. Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi’nin toplam 330
tane kazanimi (3. sinifta 32 tane, 4. sinifta 46 tane, 5. sinifta 44 tane,
6. smifta 52 tane, 7. sinifta 78 tane ve 8. sinifta 78 tane) icerdigi
yapilan incelemeler sonucunda ortaya konuldugu zaman bu
kazanimlarin 43 tanesinin yani % 13.03’{iniin model olusturma ve
kullanma kazanimlarini igeriyor olmasi bu ¢aligmanin yapilmasinin ne
denli gerekli oldugunu bir kez daha gozler 6niine sermistir. Tablo 1°de
goriilen diger bir degerlendirme ise 0gretim programinda yer alan
model olusturma ve kullanmaya yonelik kazanimlarin hitap ettikleri
model tdrleridir. Model olugsturma ve kullanmaya yonelik
kazanimlarin 25 tanesinin 6lgek modellere, 14 tanesinin pedagojik
analojik modellere, 7 tanesinin sembolik modellere, 6 tanesinin
matematiksel modellere, 32 tanesinin harita-diyagram-tablolara, 9
tanesinin kavram siiregc modellere ve 19 tanesinin similasyonlara
hitap ettigi goriilmektedir (bkz. Sekil 1).
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Simiilasyon
Modeller, 19

Blgek Modelleri, 25

Kavram Siireg
Modelleri, 9

Pedagojik Analojik,
14

Simgesel Modeller,

Harita-Diyagram- -

Tablo, 32

Sekil 1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan model
olusturma ve kullanma kazanimlarinin model tiirii sayilart

Tablo 1°de 2013 yilinda revize edilen 6gretim programinda yer alan
model olusturma ve kullanma kazanimlarinin hitap ettigi model tiiriine
ait sayisal gosterimin daha anlamli bir sekilde goriilebilmesi adina
Sekil 1 meydana getirilmistir. Sekil 1°de dikkat ¢ekici bir sekilde birer
model turi olmasina ragmen teorik modellere, zihinsel modellere ve
senteze dayali modellere deginilmedigi goriilmektedir. Ote yandan
belirli bir orana sahip olmasalar bile diger model tiirleri cesitli
sayilarda gozler oniine serilmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan model olusturma
ve model kullanmaya ydnelik kazanimlarin sinif seviyesine bagl
olarak gosterimi Sekil 2°de sunulmustur. Sekil 2’de sinif seviyeleri
farkli renklerde ifade edilerek sahip oldugu kazanim sayisi frekans
seklinde iizerinde ifade edilmistir.
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3.Smif, 1 4. sinif, 4

8.5inif, 8

7. Sinif, 10

Sekil 2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan model
olusturma ve kullanma kazanimlarinin sinif seviyesine gore dagilimi

2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
her simmf seviyesinde model olugturma ve kullanmaya yonelik
kazanimlara yer verilmistir. Sinif seviyelerinde arasinda dogru ya da
ters bir orant1 kurulamasa zihinsel ve fiziksel gelisim agisinda yeterli
hazir bulunusluga ve olgunluga erisemeyen alt seviyeler de daha az
sayida kazanim yer aldigini sdylemek pek de yanlis olmayacaktir. Bu
baglamda sekizinci smif seviyesinde kazanim sayisinin tim
seviyelerden yiliksek olmasini beklerken orta seviyede bir sonug ile
karsilasilmasinda TEOG smavinin etkisinden s6z edilebilir.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Kavramsal ve yordamsal agirlikli bir ders olan fen bilimleri egitiminin
amacit somut, karmasik ve soyut kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlamlandirilabilir hale getirilmesini saglamak ve buna bagl olarak
da aragtiran sorgulayan ve fen okuryazari bireyler yetistirmektir
(MEB, 2013). Model olusturma ve kullanma etkinlikleri ise sahip
oldugu kistaslar ve hitap ettigi model tiirleri géz 6niine alindiginda
Ogretim programinin amacini yerine getirme de olduk¢a 6nemli bir
unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Konu ile alakali olarak Karasar
(2003), arastiran ve sorgulayan bireylerin olaylar1 ¢ok ydnlii analiz
edebildigini, arasgtirmalarini dogru ve gercegi arama amaciyla
yuriittiigiint, olaylar arasinda baglantilar kurabildigini, sahip oldugu
bilgiler ile elde ettigi verileri elestirebildigini ve salt amaglariin
gercege yaklagsmak oldugunu belirtmistir. Yukarida yer alan hususlar
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yerine getiremeyen bireylerde ise bu anlayigin eksik oldugunu
belirtmigtir. Model olusturma ve kullanma etkinliklerinde de
ogrencilerin modeli ve siireci ¢ok yonlii analiz etmesi gerektigi,
problemin iistesinden gelme adina nitelikli ve anlamli arastirma
kaynaklar1 ile siirecin tamamlanmasi gerektigi ve olaylar arasinda
baglantilarin kurulabilmesi hususlar1 diigiiniildiigiinde bu etkinliklerin
Onemi bir kez daha ortaya konulmaktadir. Bu baglamda da eger fen
bilgi dersi 6gretim programu ilerleyen yillarda bir revizyona ugrayacak
olursa model olusturma ve kullanma konusuna yonelik kazanimlara
daha fazla agirlik vererek siirecin yiiriitilmesi 6nermek yanlis
olmayacaktir.

2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
incelendiginde kazanimlarin yaklasik olarak %13.03’iiniin model
olusturma ve kullanmaya yonelik olmasi bu &gretim araglarinin
Ogretim programini ne denli etkiledigini gozler 6niine sermektedir.
Konu ile ilgili olarak Ercan ve Sahin de (2015), son yillarda meydana
getirilen fen bilimleri 6gretim programinda, fen egitiminin organize
edilmesi ve yeniden yapilandirilmas: adina miihendislik temelli
disiplinin merkeze alindigini belirtmistir. Mithendislik temelli disiplin
tasarim siirecini, deneysel uygulamalari ve arastirmanin dogasini
icermektedir. Model olusturma ve kullanma etkinlikleri de bu genel
ve Ozel hedefleri kazandirma konusunda muhendislik temelli tasarim
strecinde Onemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle de &gretim
programlarinin genel ve 6zel hedeflerini yerine getirmede etkili bir
disiplin olarak goriilmektedir. Ayrica son yillarda ifade edilmekte olan
miihendis dgrenci kavramiin model olusturma ve model kullanma
etkinlikleri ile ogrencilere kazandirilabilecegini One siirmek ifade
edilen disiplinin temelleri géz oOniine alindiginda pek de yanlis
olmayacaktir.

Modeller 2000°li yillarda Harrison ve Treagust tarafindan odlgek
modeller, pedagojik analojik modeller, sembolik modeller,
matematiksel modeller, teorik modeller, harita-diyagram-tablolar,
kavram-sure¢ modelleri, similasyonlar, zihinsel modeller ve senteze
dayali modeller olmak iizere smiflandirilmigtir. Bu baghklar goz
Oniine almarak 6gretim programimin incelendigi bu arastirmada, en
cok harita-diyagram-tablo modellerinin kullanimina vurgu yapildig
karsimiza ¢ikmaktadir. Egitim-0gretim siirecinde kolay bir sekilde
ulagilabilecek ve olusturulmasi digerlerine oranla daha bari olan
haritalarin ya da tablolarin kullanilmasi olagan bir durumdur. Ancak
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teknolojik gelismelerin bilimi ve fenni bu derecede etkiledigi
ginimuzde similasyon modeller ile uygulama hususunun dérdinci
sirada yer almasi dikkat ¢ekicidir. Buradan da 6gretim programinin
hazirlanma  siirecinde  Ogrencilerin  seviyesine  uygunluk,
kullanilabilirlik ve uygunluk faktorlerinin yani kazanimlarin sahip
olmas1 gereken ozelliklerin goz 6niinde bulunduruldugunu séylemek
yanlis olmayacaktir. Ogretim programi hazirlanirken, her okulun
sahip oldugu imkénlar ve ogrenciler yoniinden dikkate alinmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla da imkan yetersizlikleri ve 6grencilerin
daha onceden teknolojik deneyimler yasamamis olmalart siireci
olumsuz bir sekilde etkileyebilecektir. Bu baglamda da o6gretim
programinda bu hususa dikkat edilerek adimlar atilmasimnin model
tirlerini de etkiledigi diigiiniilmektedir. Ancak teknolojinin bu denli
hayatin igerisine girdigi giniimiiz diinyas1 disiinildigiinde
simiilasyon tiiriinde modellerin olusturulmasi ya da kullanilmasini
iceren kazanim agirligina daha fazla 6nem gostererek egitim-6gretim
stirecini yiirlitmek toplumlar ve bireyler agisindan daha anlamli
sonuglar doguracaktir.

Arastirma kapsaminda veri toplama kaynagi olarak ele alinan 6gretim
programinda dogrusal olmasa bile sinif seviyesine gore degisimin
olmas1 Ogrencilerin zihinsel ve fizik gelisimlerinin programi
etkiledigini gostermektedir. Bireylerin zihinsel gelisim donemleri ile
ilgili olarak Piaget tarafindan ifade edilen gelisim evreleri dikkate
alindiginda, arastirma kapsaminda 3. ve 4. smiflarin somut islemler
déneminde, 5. ve 6. siniflarin somut ve soyut islemler arasi bir gegis
donemi icerisinde ve 7. ve 8.siniflarin soyut islemler doneminde yer
aldig1 goriilmektedir. Piaget, somut islemler donemi igerisinde yer
alan bireylerin olaylari tersine ¢evirebilme, somut problem durumunu
¢oziime ulastirma ve siniflama yapabilme gibi temel diizeyde
ozelliklere sahip oldugunu ifade ederken soyut islemler doneminde
yer alan dgrencilerin ise hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve
tanimlama, olasilikli diisiinme ve korelasyonel diisiinme gibi {ist
diizeyde ozelliklere sahip oldugunu belirtmektedir (Cepni, 2010).
Dolayistyla da 3. smiflarda yalnizca 1 tane 4. siniflarda ise 3 tane
kazanimin bulunmasinda bu durum oldukga etkili olmustur. Ancak bu
durum 8. smiflarin model olusturma ve kullanmaya yonelik kazanim
sayisinin azligini agiklamamaktadir. Bu durum 8. sinif 6grencilerinin
TEOG smavina giriyor olmalar1 ile bagdastirilmistir. 8. smuf
Ogrencileri liseye gecis basamaginda bulunduklar1 ortaokul
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seviyesinin son sinifinda senede iki defa olmak iizere sinava tabii
tutulmaktadirlar. Bu sinavdan elde ettikleri puanlar ve karne notlarina
bagli olarak &grencilerin akademik durumlari ortaya konulmakta ve
bu baglamda da lise 6grenimlerine yon verilmektedir. Dolayisiyla da
bu derecede onemli bir siirecin igerisinde yer alan Ggrencilere
uygulamaya yonelik degil de bilginin pratik bir sekilde
kazandirilmasinin ~ amaglanmasi  0gretim  programlarini  da
etkilemektedir.
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