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The purpose of present study is to calculate the overall effect size of the
game-based learning method on students' attitudes in science lesson
between 2005 and 2018 years, using meta-analysis method according to
the learning method proposed in the program. For this aim, studies
conducted in Turkey related to subject area and 12 data from 11
researches on attitude towards science that met the criteria are included
in meta-analysis. The data were analysed with Comprehensive Meta-
Analysis (CMA) program and the results were explained with the
Thalheimer and Cook (2002) classification. Hedges's g coefficient was
used to calculate the effect size and interpret the findings, and the
confidence level was accepted as 95%. When the meta-analysis results
in this study were evaluated, the effect size of game-based learning on
students' attitudes towards science was calculated as 0.540 and
positively classified as "medium level". Game-based learning has a
significant effect on the attitude towards science lesson according to the
method envisaged in the program.
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Bu ¢alismanin amaci, 2005-2018 yillar1 arasinda Oyun temelli 6grenme
yonteminin 6grencilerin fen dersindeki tutumlar: iizerindeki genel etki
biiyiikligiinii, programda Onerilen 0grenme yontemine gore meta-
analiz yontemiyle hesaplamaktir. Bu amagla konu alaninda ilgili
Tiirkiyede yapilan c¢alismalar incelenmis ve kriterleri karsilayan fen
tutumlarma yonelik 11 arastirma igerisindeki 12 adet veri meta-analize
dahil edilmistir. Veriler, Comperensive Meta Analiz (CMA)
programiyla analiz edilmis ve sonuglar Thalheimer ve Cook (2002)
siniflamasiyla agiklanmustir. Etki biiyiikliigiiniin hesaplanmasinda ve
bulgularin yorumlanmasinda Hedges'in g katsayist kullanilmis ve
giiven diizeyi% 95 olarak kabul edilmistir. Bu ¢alismadaki meta analiz
sonuglar1 degerlendirildiginde oyun temelli 6grenmenin 6grencilerin
fen dersine yonelik tutumlari {izerindeki etki biiyiikliigii 0,540 olarak
hesaplanmis ve olumlu yonde “orta diizey” olarak simflandirilmistir.
Oyun temelli 6grenme, programda ongoriilen yonteme gore fen dersine
yonelik tutum {izerinde anlamli bir etkiye sahiptir.
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Introduction

Mankind has sought ways to meet its needs in the changing and developing world
since its existence, developed tools and equipment, and even tried to make sense of its order,
structure and process since its formation by wondering about the universe it is in. In this
process, human being applied to science (Erten, 2006; Kaptan, 1998). In order to use and
manage the sciences, individuals must have certain knowledge and skills (Sen-Giimiis, 2009).
Considering that these knowledge and skills can only be acquired through education, it can
be said that individuals who are qualified to meet the demands of today, cope with
problems, produce and question (Tutkun, 2010). For this reason, education programs are
organized that enable individuals to be trained in this direction (MoNE, 2018). Science
education programs are updated in line with the needs and expectations. Education
programs in Turkey and abroad and academic studies are examined (MoNE, 2018). Based on
these investigations, goals were determined in science programs and the necessity of
introducing new understandings in the fields of learning-teaching processes, teaching
strategies and learning environments in order to achieve these goals was discussed, and as a
result, a curriculum based on the "constructivist approach” has been prepared since 2004
(MoNE, 2005).

In constructivist view, teachers should be open-minded, contemporary, open to
innovations and able to update themselves The teacher should be in the position of a person
who helps to discover information, encourages thinking, can think critically, and provides an
environment where students can explain their ideas; not give information, not convey
(Selley, 1999). The instructor should give answers for thinking, researching and discovering

information to the questions asked by the learners, instead of stereotype classic answers
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(Kilig, Atasoy, Tertemiz, Seren, & Ercan, 2001). The instructor should enable them to discover
information with different methods and techniques, taking into account personal differences
in the classroom environment (Kutluca, 2013; Saban, 2005). One of these methods and
techniques can be considered as game-based learning.

One of the most basic needs of a child is game. Children discover information during
game and keep the information they discover in their memory. With game, they follow what
is happening around, get to know surroundings (Sel, 1985) and develop themselves in
cooperation, sharing, communication and management (Coskun, Akarsu & Karaiper, 2012).
The concept of game, which is seen as the most important need and indispensable for young
individuals, is the activities that take place in a certain time period and place and bring out
the imagination, talent and thinking skills of these individuals and allow them to have fun
while all these are happening (Coban & Nacar, 2015). Game-based learning activities used in
teaching programs are a method that makes it easier for individuals to express themselves,
makes the lesson fun by activating passive students, facilitates learning, and enables
individuals to prove themselves and the society by increasing interaction between
individuals (Bagci, 2011). These activities, which affect the life and learning of the individual,
cause the person to develop a positive or negative attitude. Whether individuals” attitudes
are positive or negative directly affect the individual’s behavior.

In order to examine the effect of game-based learning activities used in the education
process on students’ attitudes towards science lesson, the effect size was calculated by
bringing together the researches conducted in 2005-2018. At the same time, it is aimed to
bring a general perspective to the studies conducted in our country, to shed light on new
studies and to help generate ideas about revising the place of game-based learning

applications in the curriculum.
Method

Meta-analysis method, a kind of literature review, was used to investigate and
determine the effectiveness of game-based learning in science education. The interpretation
of similar studies conducted in a particular theme or subject area by grouping them with
determined coding, criteria and quantitative data can be defined as meta-analysis (Dinger,

2014).
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CMA 2.0 statistical program was used to obtain graphics and calculate effect sizes in
the meta-analysis study. “Hedges's g” was used to calculate the effect size in the study. The
level of significance was chosen as “0.05” for statistical analysis in the study. After the
classifications were made according to the statistics of the study analysis, the analysis effect
sizes were calculated using the Fixed Effects Model and the Random Effects Model. In order
to comment on the effect size values calculated in the meta-analysis application process, the

effect size classification interpretation made by Thalheimer and Cook (2002) was preferred.
Results

The effect size of game-based learning on attitude towards science lesson was
calculated as 0.540 in the positive direction. The equivalent of this value in the effect size
classification has been determined as medium. As a result, the effect of game-based learning
on the attitude towards science lesson is more than the effect of the teaching method
envisaged in the program on the attitude towards science lesson. This result is similar to
individual studies since there is no meta-analysis study. (Clark et al., 2011, Holmes, 2012;

Paspastergiu, 2009; Tural, 2005; Yien et al., 2011).
Discussion and Interpretation

There is almost no meta-analysis study recorded in national and international
literature for game-based learning. However, it is also supported by individual research that
game-based learning positively affects the attitude towards science lesson (Clark et al., 2011;
Holmes, 2012; Paspastergiu, 2009; Tural, 2005; Yien et al., 2011). Applying game-based
learning-based activities in science lessons in accordance with the content of the lesson
increases the quality of the student and improves the students” attitudes towards the lesson
positively. For this reason, it is recommended that teachers include these activities in their
lessons.

Creating a new and large database to access all national and international studies and
including them in meta-analysis will facilitate studies such as meta-analysis. Thus, it will be
possible to reach every study and meta-analysis studies will become more comprehensive

and reliable.
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Giris

Insanoglu varolusundan bu yana degisen ve gelisen diinyada, ihtiyaglarim
karsilamak igin yollar aramus, arag-gereg gelistirmis ve hatta i¢cinde bulundugu evreni merak
ederek diizenini, yapisim1 ve olusumundan bu yana olan siirecini anlamlandirmaya
calismistir. Bu siirecte ise fen bilimine basvurmustur (Kaptan, 1998). Fen bilimlerini
kullanabilmek ve yonetebilmek icin bireylerin birtakim bilgi ve becerilere sahip olmasi
gerekmektedir (Sen-Giimiis, 2009). Bu bilgi ve becerileri ancak egitim yoluyla
kazanilabildikleri goz Oniine alinirsa glintimiiziin taleplerini karsilayacak, sorunlarla basa
¢ikabilecek, tiretebilecek, sorgulayabilecek nitelikte bireyler yetistirilmesinin gerektigi
sOylenebilir (Tutkun, 2010). Bu sebeple bireylerin bu yonde yetismesini saglayan, 6gretim
programlari diizenlenmektedir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2018). Fen bilimleri 6gretim
programlarinda ihtiya¢ ve beklentiler dogrultusunda giincellemeler yapilmaktadir. Yurtigi
ve yurtdisindaki 6gretim programlari, yapilan akademik ¢alismalar incelenmektedir (MEB,
2018). Bu incelemelerden yola ¢ikilarak fen programlarinda hedefler belirlenmis ve bu
hedeflere ulasabilmek adina 0grenme-Ogretme siirecleri, 0gretim stratejileri ve 0grenme
ortamlart alanlarinda yeni anlayislarin ortaya konmasimmin gerekliligi tartisiimis, bunun
sonucunda 2004 yilindan itibaren “yapilandirmaci yaklasim” temelinde bir Ogretim
programi hazirlanmistir (MEB, 2005).

Yapilandirmac: goriiste ogretmen acik fikirli, ¢agdas, yeniliklere acgik ve kendini
giincelleyebilen &gretmenler olmalidir. Ogretmen, bilgi veren, aktaran degil, bilgiyi
kesfetmeye yardimci olan, diisiinmeye sevk eden, elestirel diisiindiirebilen, fikirlerini
aciklayabilecegi ortam saglayan kisi durumunda olmalidir (Kutluca, 2013; Selley, 1999).
Ogretici 6grenenlerin sordugu sorulara da kaliplasan klasik cevaplar yerine onlart
diisiinmeye, arastirmaya ve bilgiyi kesfetmeye yonelik yanitlar vermelidir (Kilig, Atasoy,
Tertemiz, Seren & Ercan, 2001). Ogretici, sinif ortaminda kisisel farkliliklar1 géz oniinde
bulundurarak farkli yontem ve tekniklerle bilgiyi kesfetmelerini saglamalidir (Kutluca, 2013;
Saban, 2005). Bu yontem ve tekniklerden biri de oyun temelli 6grenme olarak diisiiniilebilir.
Bir cocugun en temel ihtiyaclarindan biri de oyundur. Cocuklar, oyun sirasinda bilgileri
kesfeder ve kesfettigi bilgileri hafizasinda tutar. Ozellikle Piaget 7-11 yaglarinda oynanmaya
baglayan oyunlarin ben merkezli davranislardan uzaklagarak sosyal hayatin kurallarina
uyum saglamasmna yardimc oldugunu soylemektedir (Akt. Giirpmnar, 2017). Oyunla

cevresinde olup biteni takip eder, gevresini tanir (Sel, 1985) ve isbirligi iginde olarak
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yardimlasma, paylasma, iletisim ve yOnetme konularinda kendilerini gelistirir (Coskun,
Akarsu & Karaiper, 2012). Kiigiik yastaki bireylerin en 6nemli ihtiyac1 ve vazgecilmezi olarak
goriilen oyun kavrami belirli bir zaman araliginda ve mekanda gergeklestirilen ve bu
bireylerin hayal giicli, yetenek, diistinebilme becerilerini ortaya g¢ikaran, tiim bunlar
gerceklesirken de eglenmesine olanak saglayan etkinliklerdir (Coban & Nacar, 2015).
Ogretim programlarinda kullanilan oyun temelli 6grenme etkinlikleri, bireylerin kendilerini
ifade etmesini kolaylastiran, pasif 6grencileri aktif hale getirerek dersi eglenceli hale getiren,
ogrenmeyi kolaylastiran ve bireyler arasi etkilesimi arttirarak kisinin kendini kendine ve
topluma kanitlamasina imkan saglayan bir yontemdir (Bagci, 2011).

Bireyin yasantisini ve 0grenmesini etkileyen bu etkinlikler kiside olumlu ya da
olumsuz bir tutum gelismesine sebep olur. Bireylerin tutumlariin olumlu ya da olumsuz
olmasi, bireyin davranmislarini dogrudan etkiler. Bu nedenle bireylerde egitime karsi olumlu
bir tutum gelistirmek onemlidir (Erdogan, Bayram & Deniz, 2008). Bireylerin fen alanina
olan tutumlarmin akademik basariyr da olumlu ya da olumsuz yonde etkileyecegi
diistintilmektedir. Tutum bireyde karsilastigi durumlar, nesneler ya da insanlara kars
gosterdigi olumlu ya da olumsuz davranis egilimi olarak tanimlanmaktadir (Demirel, 1993).
Bireyler cevresinde gelisen durum ve olaylara anlamlar yiikler ve bireysel tecriibe olarak
kendi davranis ve yasamlarina yansitir. Tiim bu durum sonucunda ise bireyin olusturdugu
inang ve yaklagimlar da tutum olarak adlandirilir (Yenilmez & Ozabaci, 2003). Tutum bireyin
duygu, diisiince ve davranislari olarak da Ozetlenebilir. Tutumlar zamanla gelisebilir,
degisebilir ve Ogrenilebilirdir (Feldman, 1996). Bordens ve Horowitz’e (2002) gore tutum
erken yasta bireyin yasadigi biiyiik bir durum ya da olay yoksa kolay kolay degisim
gostermezler. Bireylerin tutumlarinin olumlu ya da olumsuz olmasi bireydeki davranglar
da dogrudan etkiler. Bu nedenle bireylerde egitim yoniinde olumlu tutum gelistirebilmek
onem tagimaktadir (Erdogan, Bayram & Deniz, 2008).

Ogretim ydntem ve teknikleri bireylerin ilgi ve yeteneklerine gore belirlenmeye
calisilsa da bu yontem ve tekniklerin seg¢imi sosyolojik alanlardan ve bu alana yonelik
tutumlardan etkilenmektedir (Ariffin, 2007). Bireylerde gelisen duygusal egilimler ge¢mis
yasantidan etkilenmekte ve gelecekte olusacak davranislarini sekillendirmesi bakimindan
egitimde onemli bir yere sahiptir (Popham, 2005). Bunun yani sira bireylerde gézlemlenen
davraniglarin agiklanmasinda onemli bir etken olan tutumun belirlenmesi 6grenme-6gretme

siirecinin planlanmasinda 6nemli bir yer tutabilir (Pehlivan, 2010).
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Fen dersi iginde yapilan etkinliklerin 6grencilerin derse olan tutumlarim etkilemesi
konusunda gesitli calismalar yiiriitiilmiis ve etkililigi arastirilmistir(Can, 2010; Demirci, 2007;
Kog & Boytik, 2012; Sahin, 2015). Oyun temelli 6grenme ise bu etkinliklerden biridir. Oyun
temelli 6grenmenin, 6grencilerin fen dersine yonelik tutumunu inceleyen de bir¢ok calisma
mevcuttur (Atay, 2018; Can, 2010; Celik, 2017; Eltem, 2018; Evmez, 2018; Giirpinar, 2017;
Korkmaz, 2018; Siirbahanli, 2017; $Sahin, 2015; Tokgodz, 2017; Yazicioglu, 2017). Bunun
yaninda tutumlarin olumlu yonde olmasi fen basarisinin artmasina ve derslere aktif katilim
saglamalar1 konusundaki etkililigi arttirabilecegi diistiniilmektedir (Bagci, 2011; Budak vd.,
2006; Can, 2010; Kaptelinin, 1998; Patrice Julien, 1998).

Giinliik yasantimizda en ¢ok karsimiza ¢ikan alanlardan biri olan fen konusunda
bireylerin sahip oldugu tutum Onem arz etmektedir. Bireylerin yasamlarini daha kolay
siirdiirmesi, dogay1 ve evreni daha iyi anlamalari, sorgulama ve arastirma yapmalar1 gibi
durumlarin {istesinden gelebilmesi i¢in fen alanina karsi gosterdikleri tutum 6nemli bir yer
tutmaktadir (Sagdi¢ & Bakirci, 2020). Bu tutumu etkileyen oyun temelli 6grenme
etkinliklerinin egitime saglayacag: etkileri goz Oniinde bulundurarak egitim ve O0gretim
programlarinin  gozden  gegirilmesi  gerekmektedir. Bireylere yaparak-yasayarak

ogrenecekleri ortamlarin olusturulmasi tutumlara olan etkisi agisindan 6nemlidir.
Problem Durumu

Bilimsel ¢alismalarin sayisi her gecen giin artmaktadir. Calismalarin kendi iglerinde
kapsamli oldugu kabul edilse de arastirmalarin 6rneklem sayilari, uygulama ve rapor
olusturma siireleri sinirliliklart olabilir. Bu smirliliklarin da etkisiyle bireysel c¢alismalarin
sonuglar1 birbiriyle benzerlik gosterebilir ya da birbirinden farkli olabilir. Ancak bu
aragtirma bulgularini bir havuzda toplayarak sentezlemek, ortak bir sonuca varmanin ve bu
sonucu genelleyebilmeye yardimc olacaktir. Bu nedenle meta analiz ¢alismalart onem
kazanmaktadir. Meta analiz galismalari, birbirinden bagimsiz yiiriitiilmiis arastirmalarin
sonuglarin1 bir araya getirmek igin ve yorumlamak igin tutarli bir siireg¢ saglar (Cohen,
Manion & Morrison, 2007).

Sosyal bilimler alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde, ¢alismanin belirlenen
cerceve icinde yorumlandigl gozlemlenmektedir (Yildirnnm & Simsek, 2011). Bu ¢alismalarin
smirli oldugu ve ¢ogu zaman net sonuglarin da elde edilemedigi goriilmektedir (Karasar,

2005). Bu durumlar dikkate alindiginda ulasilabilen ¢alismalardan elde edilen tiim verilerin
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miimkiin oldugunca yeniden derlenmesinin, bir konu alaminda yapilmis ve benzer tiim
calismalarin bir araya getirilerek yeniden bir calisma elde edilmesinin daha genel ve
kapsamli sonugclar verecegi diisiiniilmektedir.

Calismalara bakildiginda yapilan ¢alismalarin uygulandigi grup iistiinde bir etkisi
oldugu gergegi sabittir fakat yine de bu uygulamanin genel ¢ercevede ne derece anlamli olup
olmadig1 konusunda, meta analiz sayesinde fikir edinilmektedir (Dinger, 2014). Meta analiz
calismalar incelendiginde, uygulamanin ya da ¢alismanin etkisinin ne derece oldugunun
yani sira bu etkilerin nedenlerini de sunmaktadir. Ayrica biiyiik ve dagimik olan birgok
bilgiyi, daha anlasilir ve net bir 6zeti olarak bize sunmaktadir. Meta analiz ¢aligmalar:
yapilmis olan bu c¢alismalarin yillara gore degisimini gormeyi de olanakli hale getirir
(Koymen & Sahin, 2004). Bu hedef dogrultusunda meta analizlerde ilk olarak Onceden
belirlenmis Olgiitler dogrultusunda incelenen her ¢alisma igin etki dereceleri hesaplanir ve
tim calismalarin sonuglar1 ortak oOlglitler dogrultusunda degerlendirilir. Daha teorik bir
tanimla meta analiz, belirli bir konuda 6nceden yapilmis olan ¢alismalara ait olan nicel
verileri kullanarak bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisini, etki
bliytikliigii katsayist ile agiklamaktir (Dinger, 2018).

Meta analiz ¢alismalarinin avantajlarindan biri de literatiire girmis olan ¢alismalarin
hangi yonde oldugunun belirlenebilmesidir. Bu yontem sayesinde g¢alismalarin kronolojik
siras1 da goriilebilmektedir. Bir problem izinde yapilan ¢alismalarin hangi zaman araliginda
oldugunu, hangi bolgelerde yapildigini, hangi egitim seviyelerinde yapildigini, hangi
yontem ve teknigin kullanildigr ve etkili oldugunu, hangi 6lceklerin kullanildigini, hangi
alan tizerinde daha ¢ok duruldugunu ortaya ¢ikarir (Balemen, 2016). Tiim bunlardan yola
cikilarak arastirmacilara da yol gosterilebilir. Meta analiz ayn1 zamanda tiim bu bilgilerin
1s181inda bize biiyiik resmi de gostermektedir.

Tiirkiye’de 2005 yilindan baglayarak yapilandirmaci yaklagimi merkezine alarak
olusturulan egitim programlar1 dogrultusunda egitimde yeni yontem ve tekniklere de yer
verilmistir (MEB, 2005). Ogrenim siirecine Ogrencilerin daha aktif olarak katildig
yontemlerden biri olan “oyun temelli 6grenme” etkinliklerinin 6grencilerin fen dersine
yonelik tutuma olan etkisini inceleyen bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Can, 2010; Can, 2017; Can
& Yildirim, 2017; Celik, 2017; Giirpinar, 2017; Karamustafaoglu & Kaya, 2013; Tural, 2005).

Literatiir taramas1 sonucunda oyun temelli 6grenmenin fen egitiminde tutum alanindaki
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etkililigi inceleyen pek ¢ok calisma olmasma ragmen bu alanda yapilmis meta analiz
calismasina rastlanmamustir.

Calismada amag¢ 2005-2018 yillarinda gerceklestirilen ‘oyun temelli 6grenme
etkinliklerinin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumuna olan etkisi’'ni inceleyen ¢alismalar:
bir araya getirilerek etki biiyiikliigiinti hesaplamaktir. Ayn1 zamanda tilkemizde yapilan
calismalara genel bir bakis agis1 getirmesi, yapilacak olan yeni ¢alismalara 1s1k tutmasi ve
oyun temelli 6grenme uygulamalarinin 6gretim programlarinda yer almas: konusunda fikir

iiretilmesine yardimci olmas: amaglanmistir.
Yontem

Arastirmanin Modeli

Oyun temelli 6grenmenin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumundaki etkililigini
arastirmak ve belirlemek amaciyla literatiir derlemesinin bir tiirii olan meta analiz yontemi
kullanilmistir. Yapilmis olan bireysel calismalardan elde edilen bulgularim1 bir araya
getirmek amaciyla uygulanan, istatistiksel analizler olarak tamimlanan (Glass, 1976, akt:
Ergene, 1999) ve kesfini Gene Glass'in (1976) yaptig1 kabul edilen Meta analiz, iginde
sayillardan ¢ok yorumlarin daha on planda oldugu kesif¢isi tarafindan agiklanmistir

(Balemen, 2016). Bu ¢alisma tiiriiniin ge¢misi ise ¢ok eskilere kadar uzanmaktadir.

[k 6rnekleri ise astronomi, istatistik, matematik ve fizik gibi alanlarda kendini
gostermektedir (Cooper vd., 2009). 1900'lii yillarin baslarinda Pearson (1904), asilanma ve
olim arasindaki korelasyon alaninda yapilan 5 farkli 6rneklem ile ¢alismis ve bu calisma
bulgularini birlestirerek sentezlemistir. Fisher (1932) ise farkli ¢alismalar ve denemelerden
elde ettigi olasiik sonuglarmi birlestirme yontem {izerinde c¢alismistir. Az sayida
gerceklestirilmis yontem ve galismalara duyulan bu ilgi, 1970’li yillarda artig gostermis ve
agirlikli olarak saglik alaninda ¢alismalar gergeklestirilmistir (Akgil, 1995; Lipsey & Wilson,
2001; Selli & Dogan, 2011).

Glass, McGaw ve Smith (1981), meta analizi bir teknik olarak degil, birden ¢ok 6lgme
arac1 ve istatistiksel analiz teknikleri kullarilarak bakis acis1 gelistirme olarak gormektedir.
Meta analiz hakkinda goriis ayriliklar olsa da Rosenthal ve DiMatteo (2001), meta analiz
calismalarimin istatistiksel bir teknikten ¢ok ortak ozellikleri bulunan c¢alismalar1 dizgeli
olarak incelemek adina olusturulan bir yontem oldugu goriisiiyle daha anlagilir hale

getirmislerdir.
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Gene Glass (1976) yapmus oldugu calismalarda birincil analiz, ikincil analiz ve meta
analiz kavramlarindan soz etmis ve iliskilerinden bahsetmistir. Calismalardaki verilerin
0zgiin analizini birincil analiz olarak agiklamis, 6zgiin bir arastirma sorusuna istatistiksel
teknikler yardimiyla daha agik ve anlasilir bir cevap vermek ya da olusan yeni arastirma
sorularina eskiden yapilmis olan ¢alismalarin verileriyle cevap vermek amaciyla yeniden
analiz yapma durumuna ise ikincil analiz olarak tanimlamistir. Meta analizi ise ikincil analiz
uygulamalarini daha da gelistirmeyi hedefledigini 6ne siirerek “analizlerin analizi” olarak
tanimlamustir (Kaya, 2016). Meta analiz konusunda birka¢ farkli tanim da yapilmistir.
Bunlardan biri; “belirli bir konu hakkindaki bir grup birincil ¢alismanin sonuglarini, o
konudaki son gelismelere karar verebilmek icin nicel olarak entegre etmeyi amaglayan bir
arastirma yontemi” (Sanchez-Meca & Marin-Martinez, 2010) olarak tanimlanmaktadar.

Belirli bir tema veya konu alaninda yapilan benzer c¢alismalarin, belirlenen
kodlamalar, olgtitler ve nicel verilerle gruplandirilarak elde edilen verilerin birlestirilerek
yorumlanmas: meta analiz olarak tanimlanabilir (Dinger, 2014). Belirli bir konu alaninda,
farkli arastirmacilar tarafindan ve farkli yer ve zamanlarda yapilmis ¢alismalarin, uygun bir
istatistiksel yontem araciligy ile verilerinin birlestirilmesi ya da yapilmis ¢alismalardan elde
edilen verilerin bir araya getirilmesi amaciyla uygulanan bir yontem olarak kullanilmaktadir
(Hunter & Schmidt, 1990; akt: Sahin, 1999).

Meta analiz ¢alismasini gergeklestirmek i¢in izlenmesi gereken adimlar vardir. Bir
problem durumu belirlenir ve bu problemle ilgili literatiir taramas1 gerceklestirilir. Probleme
dayali olan tiim calismalar Onceden belirlenmis kriterlere gore kodlarir. Daha sonra
calismalarin istatistiksel analizleri yapilarak sonugclar elde edilir (Pigott, 2012). Calisma bu

adimlar izleyerek gerceklestirilmistir.
Verilerin Toplanmast

Fen dersinde oyun temelli 6grenmenin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumuna
olan etkisini inceleyen bu meta analiz ¢alismasina dahil edilecek c¢alismalarin
belirlenebilmesi igin ulagilabilen yayimlanmamis ve yayimlanmus tiim tez ¢alismalari, ulusal
dergilerde yayimlanan makaleler, elektronik ortamda yayin yapan ulusal veri tabanlarindan
elde edilen makalelerden yararlanilmigtir.

Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda aragtirma konusuyla ilgili

olarak Tiirkge dilinde yayimlanmis ve yayimlanmamuis tezlerin taramas: gergeklestirilmistir.
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TUBITAK tarafindan kurulmus olan, {iniversiteler ve arastirma kurumlari arasinda bir bag
olusturan akademik bilgi ag1 ULAKBIM’den ulusal makaleler taratilmistir. Tiirkiye'deki
Devlet ve Vakif Universitelerinin kiitiiphanelerinin elektronik katalog taramasi ve tez
taramas1 gergeklestirilmistir. Google Scholar internet arama motorundan tarama
gerceklestirilmistir. Elde edilen tezlerin referanslar: takip edilmistir. Taramalar sonucunda
yayimlanmamis g¢alismalarin yazar adina ve arastirmanin admna ulasilan ¢alismalar igin

4 “

yazarlarin kendilerine ulasilmaya c¢alisilmistir. Tez taramas i¢in; “oyun”, “egitsel oyunlar”,
“oyun temelli 6grenme”, “oyun tabanli 6grenme”, “oyun ve tutum” kaliplariyla anahtar
kelimeler taranmis ve ¢ikan sonuglara filtreler uygulanmistir. Yapilan taramalar sonucunda
568 adet oyun ¢alismasi elde edilmistir. Calismalarin fen alaninda olmas, fen dersine yonelik
tutum degiskenini arastirmasi goz Oniinde bulundurulmustur. Bunun sonucunda oyun
temelli 6gretimin fen dersine yonelik tutuma etkisi alaninda 11 adet ¢alisma elde edilmistir.

Tarama sonras: elde edilen c¢alismalar incelendiginde aymi yazar ve konuya ait
calismalar bulunmus ve analize dahil edilmek tiizere kodlamalar gergeklestirilmistir.
Calismalarin bir kismi deneysel ¢alisma icermedigi i¢in bir kism1 da analiz igin yeterli veriyi
icermediginden analize dahil edilememistir. Sonu¢ olarak Oyun temelli 6grenmenin fen
dersine yonelik tutuma olan etkisini konu alan meta analiz ¢alismasinin 6rneklemini 11 adet
calismadan alinan 12 adet veri olusturmaktadir.

Aragtirmalar incelendikten sonra analize dahil edilecek bir ¢alismada birden fazla
veri oldugu sonucuna ulasilmis ve bu c¢alisma birden fazla ¢alisma olarak analize dahil
edilmistir. Bu calismaya ait bilgiler asagida verilmistir.

> Evmez (2018), yaptig1 calismada iki farkli deney grubuyla ¢alismuis ve tutum ile
ilgili iki gruptan farkli veriler elde etmistir. Bu nedenle arastirma iki farkli ¢alisma olarak
analize dahil edilmistir.

Meta analize dahil edilen ¢alismalar asagidaki kriterlere gore belirlenmistir;

J Yapilandirmaci yaklagimin temel alindig1 6gretim programinin baslangici olan

2005-2018 yillar1 iginde yapilmis olmasi,

J YOK Tez, yaymnlanmus tezler, yayinlanmamis tezlerden ulasilabilenler, siireli

veya online akademik dergiler, veri tabanlarindan ulagilabilir olmasi,

J Calismalarin programda 6ngoriilen 6gretim yontemi kullanan kontrol grubu

ve oyun temelli 6grenme uygulamalarini kullanan deney gruplarina sahip olmalari,
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. Meta analiz calismasma ait etki biiytikligiiniin saptanabilmesi igin,
arastirmaya dahil olan ¢alismalarin deney gruplarina ve kontrol gruplarina ait betimleyici
sayisal verilere ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu nedenle deney ve kontrol gruplarina ait
orneklem biiyiikliigii, ortalama degeri ve standart sapma degerinin oldugu g¢alismalar
olmasi,

) Calismada kullanilacak arastirmalarin fen derslerinde kullaniliyor olmas:
kosulundan dolayz, 3. Sinuf — 8. Smif aralifinda ¢alismanin yapilmis olmasi

o Meta analiz ¢alismasina dahil edilecek ¢alismalarin oyun temelli 6grenme ile
islenen derslerin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumuna olan etkisini nicel verilerle
O0l¢gmiis olmasi,

o Calismalarin Tiirkiye'de gerceklesmis olmasi ve dilinin Tiirk¢e olmasi dahil

olma kriterleri arasindadir.

Verilerin Kodlanmasi

Meta analiz c¢alismalarinda belirli bir kodlama formu bulunmamaktadir. Fakat
birbirinden farkl kriterleri bulunan ¢alismalar bir araya getirilip, 6nceden belirlenen dahil
edilme kriterlerine uygunlugu incelendikten sonra devam eden asamalarda meta analiz
calismalar1 arasinda yapilan karsilastirmalarda kullanilabilmesi adma arastirmanin
kriterlerini stirekli veya kategorik degiskenlere doniistiirmek {iizere bir kodlama sistemi
gelistirilmelidir (Okursoy, 2009).

Meta analiz c¢alismasi igin olusturulan kodlama formu ¢ ana bolimden
olusmaktadir. Birinci boliimde c¢alismanin kimligini belirten; ¢alisma adi, calisma yili,
calismanin yazar1 veya yazarlari, ¢alismanin yapildig1 cografi bolge ve toplam 6rneklem
biiytikliigi; ikinci boliimde ise ¢alismanin degiskeni, uygulandig: bolge ve hangi fen alanina
ait oldugu, yaymlanma durumu, yayin tirii, uygulama diizeyi hakkinda bilgi almak
amactyla ¢alismanin 6zellikleri bulunmaktadir. Ucgiincii boliimde ise calismanin istatistiksel
verileri hakkinda bilgiler yer almaktadir. Calismadan kullanilan kodlama formu, Camnalbur
(2008), Okursoy (2009) ve Oner (2011) tarafindan kullanilan kodlama formunun arastirmaci

tarafindan yeniden diizenlenmesiyle EK-1"deki gibi hazirlanmistir.
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Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Yapilan bu c¢alismada dahil edilme kriterlerine uygun calismalarin bagiml
degiskenleri aritmetik ortalamalarinin aymn 6lgekten elde edilmedigi durumlarda kullanilan
grup farklilign meta analizinden islem etkisi (study effect) kullamilmistir (Cohen,1988;
Huffcutt, 2002; Lipsey &Wilson, 2001). Meta analiz ¢alismasinda bu yontemin amaci,
deneysel calismalardaki kontrol ve deney gruplar1 ortalamalar1 arasindaki farki [d = (X, —
X./SD)] formiilii ile ortaya koymaktir (Hunter ve Schmidt, 1990). Cohen (1977) tarafinda
ortaya konan Cohen’in d’si “etki derecesi” kavrami, bir olgu veya durumun toplumda
goriilme siklig1 olarak tanimlanmaktadir. Etki biiytikliigiiniin degeri iki degisken arasindaki
iliskiyi yansitir (Borenstein, Hedges, Higgins & Rothstein, 2013; Ellis, 2010).

Meta analizin temel konusu etki biiyiikliigii, en basit anlatimiyla deney ve kontrol
grubunun ortalamalar1 arasindaki farkin standart sapma degerine boliinmesi sonucu ¢ikan
veridir. Tki grubun ortalamalarimin farklar artttkca ve standart sapma azaldikca etki
blytikliigii degeri yiikselir (Aron & Aron, 1997; Akt. Ergene, 1999). Hesaplamalar sirasinda
orneklem biyiikliigiiniin sebep oldugu hatalar1 diizeltmek amaciyla “Diizeltilmis Etki
Biyiikliigli (Standardized Effect Size)” degerinin kullamilmasi uygun goriilmektedir
(Hartzler, 2000; Hedges, Shymansky & Woodworth, 1989). Elde edilen degerin negatif olmasi
kontrol grubunun puan ortalamasinin deney grubundan daha fazla oldugunu belirtirken,
sonucun pozitif olmast deney grubunun puan ortalamasmin kontrol grubunun
ortalamasindan daha yiiksek oldugu sonucuna ulastirir (Ozdemirli, 2011).

Yapilan meta analiz ¢alismasinda grafiklerin elde edilmesi ve etki biiyiikliiklerinin
hesaplanmasi icin CMA 2.0 istatistik programi kullanilmistir. Calismada etki biiytikliigiiniin
hesaplanmasinda “Hedges’s g” kullamulmistir. Verilerin toplanmasi islenmesi icin ise
Microsoft Office Excel 2010 programindan destek alinmustir. Yapilan calismada istatistiksel
analizler igin onemlilik diizeyi “0,05” secilmistir. Calisma analizinin istatistiklerine gore
smiflamalar gerceklestirildikten sonra Sabit Etkiler Modeli (Fixed Effect Size) ve Rasgele
Etkiler Modeli (Random Effect Size) kullanularak analiz etki biiyiikliikleri hesaplanmistir.

Meta analiz uygulamasi siirecinde hesaplanmus etki biiytikliigii degerleri hakkinda
yorum yapmak igin literatiirde Cohen (1988) tarafindan yapilan siniflandirma ve Thalheimer
ve Cook (2002) etki biiytikliigii smiflandirmasi yorumlart bulunmaktadir. Daha detayli
smiflandirma igerdiginden bu c¢alismada Thalheimer ve Cook (2002) smiflamasi

kullanilmistir. Yapilan siniflandirma verileri Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Cohen (1988), etki biiytikliigii ve Thalheimer ve Cook (2002) etki buiyiikliigii stniflandirmasi

Cohen (1988) etki biiyiikliigii siniflamasi1 Thalheimer ve Cook (2002), etki bityiikliigii siniflamas1

-0,15 < Etki Derecesi < 0,15 — Onemsiz Diizey
0,20 < Etki Derecesi < 0,49 — Kiiciik Diizey
0,15 < Etki Derecesi < 0,40 — Kiigiik Diizey

0,40 < Etki Derecesi < 0,75 — Orta Diizey
0,50 < Etki Derecesi < 0,79 — Orta Diizey
0,75 < Etki Derecesi < 1,10 — Genis Diizey

0,80 < Etki Derecesi — Genis Diizey 1,10 < Etki Derecesi < 1,45 — Cok Genis Diizey

Mevcut meta analiz ¢alismasi igin yapilan literatiir taramasi sonucunda elde edilen ve
calisma kapsamina alinan, fen dersine yonelik tutumu inceleyen 11 adet ¢alismaya (12 adet
veri) ulasilmistir. Ulasilan ¢alismalarda kodlamalarin yapildiktan ve veriler incelendikten

sonra kriterlere uygun makale bulunamamastir.

Bulgular

Bu boliimde, “Fen egitiminde kullanilan oyun temelli 6grenmenin 6grencilerin fen
dersine yonelik tutumuna olumlu etkisi var midir?” sorusunun cevabi aranmaktadir. Meta
analize dahil edilme kriterlerine uygun ¢alismalarin analizleri sonucu elde edilen bulgular
bulunmaktadir. Oncelikle meta analiz calismasina yonelik betimleyici veriler aciklamp daha
sonra programla hesaplanan etki biiytikliikleri sonuglarn verilmektedir. Ardindan alt
kategorilerde verilen her grup icin hesaplanan etki biiyiikliikleri arasindaki farka yer
verilmistir.

Meta analiz ¢alismasina dahil edilecek fen dersine yonelik tutum degiskenini
inceleyen 12 adet ¢calismanin tamamindaki 6rneklem sayis1 261 adet deney grubu, 259 adet

kontrol grubu 6grencisidir. Calismanin betimsel analizi asagida Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calismanin betimsel analizi

Yayin Tiirii Frekans Yiizde Calisma Yili Frekans Yiizde
2010 1 8,33%
Doktora 2 10.81%
2015 1 8,33%
2017 4 33,33%
Y. Lisans 10 75,68%
2018 6 50,0%
Toplam 12 100% Toplam 12 100%
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Tablo 2 ye gore yayin tiirii olarak en fazla yiiksek lisans tiiriinden 10 tane ¢alismanin
yapildigi, ¢alisma yili olarak da en fazla yapilan galismamim 2018 yilinda yapildig:
goriilmektedir.

Oyun temelli 6grenmenin, Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumuna etkisi ile
programda Ongoriilen 6gretim yontemiyle islenen derslerin 6grencilerin fen dersine yonelik
tutumuna etkisinin karsilastirmas: ile ilgili yapilan meta analiz ¢alismasinin bulgulari
asagida basliklar ile birlikte agiklanmaktadar.

Calismada ilk Oonce yaymn yanhiligina bakilmaktadir. Yaymn yanliligi grafiginde
huninin disinda kalan kisim yayin yanliligi hakkinda bilgi vermektedir. Yatay (x) ekseni etki
blytikliigii hakkinda bilgi verirken dikey (y) eksen Orneklem biiyiikliigii ya da varyans
hakkinda bilgi vermektedir. Huni grafigini simetrik bolen ¢izgi genel etki biiyiikliigiint
gostermektedir. Calismalarin huni grafigin i¢cinde ve simetrik olmasi ayni zamanda genel
etki biiytikliigii ¢izgisinin etrafinda toplanmasi beklenmektedir. Bu sebeple calismalarin
¢ogunlugunun huni iginde olmasi ¢alismanin giivenirligi agisindan onem tasimaktadir. Bu

dogrultuda yayimn yanlilig: grafikleri ve istatistikleri asagida verilmektedir.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
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Sekil 1. Fen dersine yonelik tutum ¢alismalarinm yayin yanlhiligi huni grafigi

Olusan bu grafikte huni disinda 3 adet ¢alisma goriilmekte ve bu ¢alismanin %25’ini
olusturmaktadir. Fakat calismalarin huni grafiginden ¢ok uzakta kalmamis olmasi yayin
yanliliginin olmadigs fikrini vermektedir. Calismanin yaymn yanlhiligmin degerini gostermek

icin Tablo 3’ de Classic Fail-Safe N ve Kendall’s istatistikleri degerleri verilmektedir.
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Tablo 3. Tutum yayin yanlilig1 classic fail-safe N ve Kendall’s istatistikleri

Meta Analizin Giicii Yanlhilik durumu
Z - Degeri 5,86083 Kendall’s (P-Q) 18
p — Degeri <,001 Kendall’s Tau 0,272
Alfa Degeri 0,05 Tau i¢in Z — degeri 1,234
Alfaicin Z - Degeri 1,959 Kendall’s p 0,217
N 12
p>alfa sonucu icin gerekli eksik calisma say1si 96

Yayin yanhiligi analizi sonucunda Classic Fail-Safe N analizi ve Kendall’s analizi
yapimistir. Elde edilen veriler dogrultusunda meta analiz ¢alismasina dahil edilen 12
¢alismanin dahil edildigi bu ¢alisma bulgularmin gegersiz sayilabilmesi igin literatiirden bu
verilerin tersi yoniinde 96 adet calismanin eklenmesi gerekmektedir. Literatiir taramasi
sonucu bu sayida ¢alismaya ulasilmas: miimkiin olmadigindan meta analizde yayin yanlilig1
yoktur denebilir.(Tau=0.27, p>.05).

Calismalarin istatistiksel olarak anlamli sonuglarin elde edildigi c¢alismalarin
yayinlanma olasiligi daha yiiksek goriilmektedir. Bu sebeple calismalarin da ortalama
etkileri beklenen degerden daha tiist diizeyde ¢ikmaktadir (Rosenthal, 1991; Cooper &
Hedges, 1994). Bu durumda meta analiz ¢alismasina dahil edilen ¢alismalarin yayin yanlilig1
incelendiginde analiz degerlerine bakilmis ve yayin yanliliginin olmadig1 saptanmistir. Bu da
calismalarin analize uygun oldugu soylenebilir.

Calismanin oncelikle homojenlik testi gerceklestirilmistir.

Funnel Plot of Precision by Hedges's g
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Sekil 2. Hedges’s g degerine gore tutum etki biiyiikliiklerinin dagilim huni Grafigi

Yapilan hesaplamalarla etki biiyiikliiklerinin dagiliminin verildigi bu grafikte

calismalarin dagihimi ve yogunlugun olustugu alan goriilmektedir. Bireysel yapilan her
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¢alismanin egim cizgilerinin i¢inde yer almasi beklenmektedir. Calismalarin huninin disinda
da dagilim gostermesi galismalarin frekanslarinin heterojen bir sekilde dagilim gosterdigi
fikrini vermektedir. Fakat bu grafik tek basma model belirlenmesi igin yeterli veriyi
vermemektedir. Bu sebeple ¢alismalarin Heterojenlik testinin gerceklestirilmesi ve “Q” veya

p” degerlerine bakilmasi gerekmektedir (Dinger, 2014). Asagidaki Tablo 4'de degerler

verilmektedir.

Tablo 4. Fen dersine yonelik tutumu inceleyen ¢alismalarin heterojenlik test sonuglari

Heterojenlik Tau- Squared
0 Df P 2 Tau-Squared Standart Error  Veriance Tau
(Tau-Kare) (Standart Hata)  (Varyans)
43,955 11 <,001 74,975 0,291 0,169 0,029 0,539

Yapilan testin sonucunda Q istatistiksel degeri 43,955 ve serbestlik derecesi 11 olarak
hesaplanmistir. x? tablosunun %95 anlamlilik diizeyindeki kritik degeri 19,675 degeridir.
Hesaplanan Q istatistiksel degeri 43,955 (p<0,05) ile 11 serbestlik derecesindeki ki-kare
dagiliminda belirlenmis kritik degeri astig1 gozlenmistir. Bu durum sonucunda ¢alismanin
etki blyikligiiniin dagilimi icin “heterojendir” yorumu yapilabilir. Model se¢iminde
heterojen c¢alismalar i¢in Rastgele Etkiler Modeli (Random Effect Size) kullamilmalidir
(Akgoz, Ercan & Kan, 2004; Borenstein vd. 2013). Calismadaki bireysel calismalarin
heterojen 0zellik gostermesinden dolayr yanilmalar1 ortadan kaldirilabilecegi icin (Yildiz,
2002) model se¢iminin bu yonde olmasi uygundur.

Meta-analize dahil edilen ¢alismalarin etki biiyiikliiklerinin her iki modele gore

dagilimin gosteren orman grafigi Sekil 3'te gosterilmistir.
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Model

Fixed
Random

Sekil 3. Fen dersine yonelik tutumu inceleyen ¢alismalar i¢in Hedges's g degerine gore etki

Study name Statistics for each study
Hedges's Lower Upper

g limit  limit p-Value
CAN, 2010 0,671 0,074 1,268 0,028
SAHIN, 2015 0,087 0,619 0,444 0,748
TOKGOZ, 2017 0,515 0,071 0,959 0,023
GURPINAR, 2017 0,612 0,024 1,200 0,041
CELIK, 2017 0,569 0,165 1,304 0,129
YAZICIOGLU, 2017 1,911 1,262 2,561 0,000
ELTEM, 2018 1,170 0,344 1,995 0,005
ATAY, 2018 0,419 0,188 1,026 0,176
SURBAHANLI, 20180,944 0,269 1,618 0,006
KORKMAZ, 2018 0,803 -1,487 0,120 0,021
EVMEZ, 2018A 0,046 0,554 0,647 0,880
EVMEZ, 2018B 0,655 0,044 1,265 0,036

0,512 0,336 0,687 0,000

0,540 0,185 0,895 0,003

2,70

Hedges's g and 95% ClI

biiytikliikleri dagilimi — orman grafigi — calisma Agirlig:

Orman grafiginde gosterilen siyah sekiller, bireysel calismanin etki biiyiikliigi
hakkinda bilgi vermektedir. Sag ve sol uzantilar1 ise %95 giiven araligindaki alt ve {ist
sinirlar1 gostermektedir. Dortgenlerin alani ise bireysel ¢alismanin meta analiz ¢alismasini
icindeki biiyiikligiinii gostermektedir. En sagda gosterilen istatistiksel degerler ¢alisma
agirhigim temsil etmektedir. Grafigin en altinda elmas seklindeki dortgen ise calismanin
ortalama etki boyutunu gostermektedir.

Calismanin her iki model igin etki biiytikliikleri hesaplanmis ve Tablo 5’te verilmistir.

Rastgele Etkiler Modeli ¢alismanin uygun modeli oldugundan yorumlar o dogrultuda

yapilmistir (Lipsey ve Wilson, 2001).

Weight (Fixed)

Relativ e Relativ e Relativ e Relative
weight weight weight weight

|+ 8,63
10,89
—— 15,60
—— 8,90
+—— 5,70
+—— 7,29
—— 452
-—— 8,34
— 6,75
—— 6,58
—— 853
—— 8,26
<
>
-1,35 0,00 1,35 2,70
Favours A Favours B

Tablo 5. Tutum meta analizi ¢alismasina ait birlestirilmis etki biiytikliikleri

8,55
9,00
9,59
8,62
7,61
819
7,01
8,48
8,01
7,95
8,53
8,46

Calisma %95 Giiven Aralig1
Model Etki Biiyiikliigii Standart Hata Varyans .
Sayis1 AltLimit  Ust Limit
Sabit Etki 12 0,512 0,089 0,008 0,336 0,687 <,001
Rastgele Etki 12 0,540 0,181 0,033 0,185 0,895 0,003

Yapilan analiz sonucunda etki biiyiikligii 0,540 olarak hesaplanmigtir. Thalheimer ve
Cook (2002) sinuflamasina gore etki biiyiikliigii “orta diizey” olarak aciklanmaktadir. Ayrica

calismanin p degeri incelendiginde (p<0,05) anlamli oldugu yorumu yapilmaktadir. Bu
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durumda oyun temelli 6grenmenin, programda Ongoriilen 6gretim yontemine gore fen
dersine yonelik tutum tizerinde etkisinin daha biiyiik oldugu sdylenebilir.
Analize dahil edilen ¢alismalarin etki biiytikliiklerinin yonlerine ait frekans tablosu

ve etki biiyiikliigii siniflamasi Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Meta analiz ¢alismasinda kullanilan tutum g¢alismalarinin etki biiyiikliikleri yontine

ait frekans tablosu

Etki Biiyiiklugii Yoni Frekans Yiizde
Pozitif (+) 10 83,33%
Negatif (-) 2 16,67 %

Toplam 12 100

Tablo 6’da etki biiytikliigiine gore pozitif yonlii ¢alismalarin 10 tane, negatif yonlii
calismalarin 2 tane oldugu goriilmektedir. Calismalarin etki biiyiikliikleri Thalheimer ve
Cook (2002) siniflandirmasiyla yorumlanmaktadir.

Tablo 7. Thalheimer ve Cook (2002) etki biiyiikliigii siniflamasi

Siniflama Diizeyi Frekans Yiizde
Onemsiz 3 25%
Kiugiik 0 0%
Orta 6 50%
Genig 1 8,33%
Cok Genis 1 8,33%
Muazzam 1 8,33%
Toplam 12 100

Thalheimer ve Cook (2002) smiflandirmasina gore 6 c¢alismanin orta diizeyde etki
biiytikliigtiniin oldugu gorilmektedir. Calismanin etki biiyiikliigii frekansina bakildiginda
oyun temelli 6grenmenin fen egitiminde tutum degiskenine orta diizeyde etki ettigi
sOylenebilir ancak net bir sonu¢ elde etmek icin meta analizde birlestirilmis etki

biiytikliigiine bakmak gerekmektedir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Gelisen ve degisen diinyada ilgiler, istekler ve tutumlar degiskenlik
gosterebilmektedir. Ayni zamanda bu degisikliklere yas, cografi bolge ve ilgilenilen alan gibi
degiskenler de etkili olmaktadir. Tutum alaninda “Fen egitiminde kullanilan oyun temelli
ogrenmenin Ogrencilerin fen dersine yoOnelik tutumunda olumlu etkisi var midir?”

sorusunun yaniti aranirken Oncelikle analize dahil edilen 11 g¢alisma (12 veri) etki
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biiytikliikleri ile incelenmistir. Yapilan etki biiyiikliigii analizine gore etki biiytikligt 1,911
degeri ile en yiiksek ¢alisma Yazicioglu (2017)'na aittir. Etki biiyiikliigii en diisiik ¢aligsma ise
-0,803 deger ile Korkmaz (2018)’a aittir.

Bireysel ¢alismalarin geneline bakildiginda Calismanin %83,33 “ii pozitif yonde etki
gostermektedir. Calismalarin %16,67’si ise negatif yondedir. Cogunlugun pozitif yonde
olmasi oyun temelli 6grenmenin programda ongoriilen 6gretim yontemiyle islenen derslere
kiyasla Ogrencilerin fen dersine yonelik tutum {izerinde pozitif yonde etkisi oldugu
sOylenebilir. Calismalarin bireysel etki biiyiikliikleri hesaplandiginda 12 ¢alisma arasindan
Thalheimer ve Cook (2002) simiflandirmasinda %50’lik dilimin orta diizeyde oldugu
goriilmektedir.

Bireysel calismalarin dagilimma bakmak igin gergeklestirilen heterojenlik testi
sonucunda Q istatistiksel degeri 43,955 (p<0,05) ile 11 serbestlik derecesindeki ki-kare
dagiliminda belirlenmis kritik degeri asti$1 gozlenmistir. Bu da ¢alismalarin heterojen bir
dagihim gosterdigini agiklamaktadir. Oyun temelli 6grenmenin Ogrencilerin fen dersine
yonelik tutuma olan etki biliytikliigii pozitif yonde 0,540 olarak hesaplanmistir. Bu degerin
etki biiytikliigii simiflandirmasindaki karsiligi orta diizey olarak tespit edilmistir. Sonug
olarak oyun temelli 6grenmenin fen dersine yonelik tutuma olan etkisi programda
ongoriilen 6gretim yonteminin fen dersine yonelik tutuma olan etkisinden daha fazladir.
Oyun temeli 0grenme igin literatiirde kayith yurt icinde veya yurt disinda meta analiz
calismasi yok denecek kadar azdir. Ancak oyun temelli 6grenmenin fen dersine yonelik
tutumu olumlu yonde etkiledigi konusundaki bireysel c¢alismalar tarafindan da
desteklenmektedir (Tural, 2005 Yien vd. 2011). Oyunun fen dersine yonelik tutumu
arttirmasinin sebeplerinden biri olarak egitsel oyunlar sayesinde bireyler arasindaki iletisim
ve arkadagliklar artmasi gosterilebilir (Bagci, 2011; Can, 2010). Ogrencilerin oyunlar
sayesinde eglenceli vakit gegirmeleri olumlu tutum gelistirmede biiyiik oranda etkili oldugu
distintilmektedir (Can, 2010). Aym zamanda 6grencilerin oyun ile islenen derslere ilgisinin
artmas1 Ogrencilerin olumlu tutum gelistirmelerine yardimc oldugu diistiniilebilir (Can,
2010). Ayrica Koseoglu ve Yesildere (2003) yaptiklari ¢alismada oyun temelli 6grenmenin
dersi sevdiklerinden bahsetmislerdir. Bu durumun olumlu tutum gelistirmelerine destegi

oldugu diistintilebilir.
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Oneriler

Bireysel arastirmalarin yapitasini olusturdugu ve bir araya getirilerek daha giiglii
calismalar1 elde etmeyi amaglayan bir yontem olan meta analiz igin bireysel calismalara
ulasmak gerekmektedir. Fakat gliniimiizde her ne kadar teknolojiyle birlikte ¢alismalara
ulasmak daha kolay bir hale gelse de yine de yeterli olmamaktadir. Bu nedenle yapilan tiim
yurtigi ve yurtdisi ¢alismalara ulasabilmek ve meta analize dahil etmek igin yeni ve genis bir
veri tabaninin olusturulmasi meta analiz gibi ¢alismalara kolaylik saglayacaktir. Boylece her
¢alismaya ulasmak miimkiin olacak ve meta analiz ¢alismalar1 daha kapsamli ve giivenilir
hale gelecektir.

Tutumlar 6grenilen davranislardir ve bu davranis gelistirme bir siiregtir. Ogrencilerin
oyun temelli 0grenme etkinlikleriyle fen dersine yonelik tutumlarinin olumlu yonde
gelismesi i¢in yapilan uygulamalarin daha uzun siireli tutulmasi ve devamlilik saglamasi
onerilmektedir. Bu sebeple oyun temelli 0grenme etkinliklerinin Ogretmen tercihine
birakilmamas: ve miifredatta daha fazla yer verilmesi fen bilgisi dersine yonelik tutumun
olumlu yondeki etki biiytikliigii arttirilabilir. Meta analiz ¢alismasi ig¢in yapilan literatiir
taramasi incelendiginde makale ¢calismasinin olmadigr goriilmiistiir. Konu hakkinda makale
tiirtinde ¢alismalar yapilmas: onerilmektedir. Bunun yani sira ¢alisma sayisinin da az oldugu
gorilmiistiir. Bu konu hakkinda ¢alisma sayisinin arttirilmasi nerilmektedir.

Yapilan bu c¢alismada Tiirkiye’de gergeklestirilmis ve Tiirk¢e yayinlardan olusan
oyun temelli 6grenme i¢in fen dersine yonelik tutum degiskenini inceleyen caligmalar dahil
edilmistir. Calisma kapsami daha genis tutularak yeni ¢alismalar gerceklestirilebilir. Yil,
degisken, farkl1 moderatorler, yurt dis1 calismalar: bu ¢alismanin kapsamini degistirebilir.

Bilgilendirme

Bu ¢alisma, ikinci yazarin, Sivas Cumhuriyet Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisiinde
yiiriitmiis oldugu “Fen Egitiminde Oyun Temelli Ogrenmenin Ogrencilerin Akademik Basari ve
Derse Yonelik Tutumuna Etkisi: Bir Meta-Analiz Calismas1” baglikli yiiksek lisans tez calismasindan

derlenmistir.
Yazar Katki Beyani

Murat OKUR: Kavramsallastirma, metodoloji, danigmanlik ve denetim (dlgme araci, veri
analizi), inceleme-yazma ve diizenleme.
Bilge KOCA AKKUS: Kavramsallastirma, literatiir tarama, veri toplama, veri analizi, on

taslak yazma ve diizenleme.

Journal of Computer and Education Research



Okur & Koca-Akkus

Kaynaklar

Akandere, M. (2006). Egitici okul oyunlari. Ankara: Nobel Yayinevi

Akgoz, S., Ercan, 1., & Kan, 1. (2004). Meta-analizi. Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 30
(2), 107-112.

Ariffin, K. (2007). The relationship between learning styles and academic achievements in the
subject of electromagnetic among first degree students in UTHM. PSP’s Research Digest.
17-21.

*Atay, T. (2018). Egitsel oyunlarla desteklenen dSretimin o0grencilerin akademik basarilarina, fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarina ve bilgilerin kalicili§ina etkisi. Yayimlanmamais Yiiksek
Lisans Tezi, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Hatay.

Bagcl, E. (2011). Tlkégretim 1., 2. ve 3. sinuf Tiirkge dersi 6gretmen kilavuz kitaplarinda yer
verilen egitsel oyun etkinliklerinin incelenmesi ve alternatif etkinlik onerileri. CBU
Sosyal Bilimler Dergisi 9 (2), 487-497

Balemen, N. (2016). Proje tabanli 6grenme yaklasiminin fen egitimindeki etkililigi: meta analiz
calismasit. Yayimlanmamus Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ankara.

Borden, K.S., & Horowits, I. A. (2002). Social psychology: second edition. Mahwah New Jersey:
Lawrence Erlbaum Associates.

Borenstein, B., Hedges, L. V., Higgins, J. P. T. & Rothstein, H. R. (2013). Meta-analize giris. (S.
Dinger, Cev.), Ankara: An1 Yaymcilik.

Budak, E., Kanli, U., Késeoglu, F., & Yagbasan, R. (2006, Eyliil). Oyunlarla fen (fizik, kimya,
biyoloji) 6gretimi. XII. Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Gazi Universitesi,
Ankara.

Biyiikoztiirk, $., Kilig-Cakmak, E., Akgiin, O.E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2010). Bilimsel
arastirma yontemleri (6. Baski). Ankara: Pegem yayincilik.

Camnalbur, M. (2008). A meta-analysis for the effectiveness of computer based
education. Unpublished Master’s Thesis, Marmara University, Institute of Educational
Sciences, Turkey.

*Can, L (2010). [Ikigretim fen ve teknoloji 63retiminde oyunlarla fen 6gretiminin “maddenin yapist
ve ozellikleri” iinitesi icin 8. sinif dgrencilerinin bagar1 ve tutumuna etkisi. Yayimlanmamisg
Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Can, S., & Yildirim, M. (2017). Egitsel oyunlarla fen dersine “var misin yok musun”?. Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, (35), 14-30.

Cohen, ]. (1988). Statistical power analysis for the behavioral sciences (2nd ed.). New Jersey:
Lawrence Erlbaum Associates.

Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2007). Research methods in education. New York:
Routledge.

Cooper, H., Hedges, L. V., & Valentine, ]J. C. (2009). The handbook of research synthesis and
metaanalysis (2nd edition). New York: Russell Sage Publication.

Journal of Computer and Education Research

Year 2021 Volume 9 Issue 17 327-352 m



Okur & Koca-Akkus

Coskun, H., Akarsu, B. & Karaiper, Al (2012). Bilim oykiileri igeren egitsel oyunlarin fen ve
teknoloji dersindeki dgrencilerin akademik basarilarina etkisi. Ahi Evran Universitesi
Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 93-109.

*Celik, O. (2017). Canlilar: tantyalim konusu icin tasarlanan egitsel oyunlarin 5.s1nif 3rencilerinin
akademik basarilarina ve tutumlarina etkisi. Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Erzincan
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Erzincan.

Coban, B. & Nacar, E., (2015). Ortaokullarda egitsel oyunlar. Ankara: Nobel Yayincilik.

Demirci, C. (2007). Fen bilgisi 6gretiminde yaraticiligin erisi ve tutuma etkisi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 32, 65-75.

Demirel, M. (1993). Ogrenme stratejilerinin 6gretimi. Egitim ve Bilim, 17(88). 52-59

Dinger, S. (2014). Egitim bilimlerinde uygulamali meta-analiz. Ankara: Pegem Akademi

Dinger, S. (2018). Egitim bilimleri arastirmalarinda igerik analizi: Meta-analiz, meta-sentez,
betimsel icerik analizi. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 176-190.

Ellis, P. D. (2010). The essential guide to effect sizes. Statistical power, meta-analysis, and the
interpretation of research result. New York: Cambridge University Press.

*Eltem, O. (2018) Fen bilimlerinde maddenin yapist ve ozellikleri iinitesinin 6gretiminde egitsel
oyunlarin kullamilmasi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir Osmangazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Erdogan, Y., Bayram, S. & Deniz, L. (2008). Web tabanli egitimde akademik basariy1r ve
tutumlarn etkileyen faktorler. Uluslararas: Egitim Dergisi, 1 (1), 31-47.

Ergene, T. (1999). Effectiveness of test anxiety reduction programs: a meta-analysis review. Phd
Thesis. Ohio University, Ohio.

*Evmez, S. (2018). Fen bilimleri dersi kapsaminda gelistirilen bilim icerikli oyunlarin ortaokul
ogrencileri iizerindeki etkileri. Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Trakya Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Edirne.

Feldman, S. R. (1996). Understanding psychology. New York: McGraw-Hill

Glass, G. V. (1976). Primary, secondary, and meta-analysis of research. Educational Researcher,
5(10), 3-8. https://doi.org/10.3102/0013189X005010003

Glass, G. V., McGaw, B. & Smith, M. L. (1981). Meta-analysis in social research. Sage
Publications, Incorporated.

*Giirpinar, C. (2017). Fen bilimleri dgretiminde egitsel oyun destekli o0gretim uygulamalarinin
ogrenme fiiriinlerine etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Kirikkale Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Kirikkale.

Hartzler, R. G., & Buhler, D. D. (2000). Occurrence of common milkweed (Asclepias syriaca)
in cropland and adjacent areas. Crop protection, 19(5), 363-366.

Hedges, L. V., Shymansky, J. A., & Woodworth, G. (1989). Modern methods of meta-analysis:
A Practical Guide.

Huffcutt, A. I. (2002). Research perspectives on meta analysis. Handbook of research methods in
industrial and organizational psychology, 198-215.

Hunter, J.E. & Schmidt, F.L. (1990). Methods of meta-analysis: correcting errorand bias in research
findings. London: Sage Publications.

Journal of Computer and Education Research



Okur & Koca-Akkus

Karamustafaoglu, O., & Kaya, M. (2013). Teaching the subject of ‘reflection and mirrors” with
educational games: A case of reflective race. J. Ing. Based Act.(JIBA), 3, 41-49.

Kilig, Z., Atasoy, B., Tertemiz, N., Seren, M. & Ercan, L. (2001). Konu Alan: Ders Kitab Inceleme
Kilavuzu-Fen Bilgisi 4-8. Ankara: Nobel Yayincilik

Kog, A. & Boytik, U. (2012). Basit malzemelerle yapilan deneylerin fene yonelik tutuma etkisi.
Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(4), 102-118.

*Korkmaz, S. (2018). Egitsel oyun gelistirerek desteklenen fen bilimleri 6gretiminin 6grenci tutum ve
basarisina etkisi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Bartin Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Bartin.

Koymen, U. & Sahin, F.C. (2004). Internet tabanli uzaktan egitim  ¢alismalarinin
degerlendirilmesinde bir yontem olarak meta analiz, tiirleri, islem basamaklari, avantajlari,

simirliliklar ve elestiriler (http://uecalistay.mersin.

edu.tr/uzakcalistay/mehmet_can_sahin.ppt Erisim Tarihi: 11.06.2018).

Kutluca, T. (2013). Yapilandirmac: 6grenme-6gretme yaklagimi. In G. Ekici & M. Giiven (Eds.), Yeni

ogrenme-63retme yaklasimlar: ve uygulama 6rnekleri (ss. 620-653). Ankara: Pegem Akademi.

Lipsey, M.W. & Wilson, D.B. (2001). Practical meta-analysis. Beverly Hills, CA: Sage

Publications.

Milli Egitim Bakanligi, [MEB]. (2005). Ilkigretim fen ve teknoloji dersi (4-5. swniflar) dgretim

programi. Ankara: Devlet Kitaplar1 Miidiirltigii.

Milli Egitim Bakanligi, [MEB]. (2018). Ilkogretim kurumlari yonetmeliginde degisiklik
yapilmasina dair yonetmelik. Ocak 2018 tarih ve 30318 Sayili1 Resmi Gazete
Okursoy, F.G. (2009). Kavram haritalar: 63retim stratejisinin dgrenci basarisina etkisi: bir meta
analiz ¢alismasi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisti, Istanbul.

Ozdemirli, G. (2011). Isbirlikli 63renme yonteminin dgrencinin matematik basarisi ve matematige
iligskin tutumu iizerindeki etkililigi: Bir meta-analiz ¢alismasi. Yayimlanmamus Yiiksek lisans
tezi, Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

Pehlivan, K. B. (2010). A study on prospective teachers' learning styles and their attitudes
toward teaching profession. Elementary Education Online, 9(2), 749-763.

Pigott, T. (2012). Advances in meta-analysis. New York: Springer Science & Business Media.

Popham, W. J. (2005). Students' attitudes count. Educational Leadership, 62(5), 84-85.

Rosenthal, R. & DiMatteo, M. R. (2001). Meta-analysis: recent developments in quantitative
methods for literature reviews. Annual Review of Psychology, 52(1), 59-82.

Saban, A. (2005). Coklu zeka teorisi ve egitim. Ankara: Nobel Yayincilik

Sanchez-Meca, J., & Marin-Martinez, F. (2010). Meta analysis. In P. Peterson, E. Baker, & B.

McGaw (Eds.), International encyclopedia of education (Vol. 7, pp. 274-282). Oxford: Elsevier.

Sel, R. (1985). Okul dncesi ¢ocuklar: oyunlar-rondlar. Istanbul: Ya-Pa Yayincilik

Selley, N. (1999). The art of contructivist teaching in the primary school. London: David
Fulton Publishers.

Sagdic, M. & Bakirci, H. (2020). Rehberli arastirma sorgulama 6gretim yonteminin 7. smf
ogrencilerinin FeTeMM tutumlar iizerindeki etkisi. Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 22 (2), 363-376

Journal of Computer and Education Research


http://uecalistay.mersin/

Okur & Koca-Akkus

*Sahin, M. (2015). Oyunlastirilmis oyun temelli Ggrenmenin 63rencilerin fen bilimleri dersi
bagsarilarima ve derse yonelik tutumlarima etkisi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,
Bahgesehir Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Selli, M., & Dogan, Z. (2011). Agricultural data assessment with Meta Analysis. Journal of the
Faculty of Agriculture of Harran University, 15 (4), 45-56

Sen-Gilimiis, B.(2009). Bilimsel dykiilerle fen ve teknoloji egitiminin d3rencilerin fen tutumlarina ve
bilim insant imajlarina etkisi. Yayilanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Thalheimer, W., & Cook, S. (2002). How to calculate effect sizes from published research
articles: A simplified methodology.  Erisim  tarihi: 31  Mayis 2017,
http://worklearning.com/effect_sizes.htm

*Tokgoz, E., O. (2017). Oyun temelli 3renmenin besinci sumf 63rencilerinin fen akademik basarilart,
fene karst tutumlar: ve bilgi kaliciligr iizerine etkisinin arastirilmasi. Yayinlanmis Yiiksek
Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

*Tolan Stirbahanly, Y. (2018). Ortaokul 5. smnif fen bilimleri ders kitabinda ve EBA derste yer alan
etkinliklerin yeni 63retim programi kapsaminda incelenerek alternatif etkinlik gelistirilmesi.
Yaymlanmamis Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Erzurum.

Tural, H. (2005). Ilkégretim matematik 6gretiminde oyun ve etkinliklerle 6gretimin erisi ve tutuma
etkisi. Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstittsy, [zmir.

Tutkun, O. F. (2010). 21. yiizyilda egitim programinin felsefi boyutlari. Gazi Universitesi Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(3), 993-1016.

*Yazicioglu, S. (2017). Oyun temelli etkinliklerin ortaokul 6. simif é3rencilerinin akademik
basarilarina, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina ve tutumlarina etkisi: Isik ve ses iinitesi
ornegi. Yayimnlanmis Yiiksek Lisans Tezi, Giresun Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Giresun.

Yenilmez, K., & Ozabaci, N. S. (2003). Yatili gretmen okulu dgrencilerinin matematik ile
ilgili tutumlar1 ve matematik kaygi diizeyleri arasindaki iligki {izerine bir arastirma.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(14), 132-146.

Yildiz, N. (2002). Verilerin degerlendirilmesinde meta analizi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi, Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii. Istanbul

Yien, J-M., Hung, C-M., Hwang, G-J., & Lin, Y-C. (2011). A game-based learning approach to
improving students’ learning achievements in a nutrition course. The Turkish Online
Journal of Educational Technology (TOJET), 10(2), 1-10.

* [saretli caligmalar ayni zamanda meta analize alinan calismalardir.

Journal of Computer and Education Research



Okur & Koca-Akkus
EK-1: Kodlama formu

Calismanin Kimligi

1-  Calismanin Ad:
2-  Calismanin Yazari/Yazarlar::
3- Calisma Yili:

4- Toplam Orneklem Biiyiikliigii:
Calismanin Ozellikleri

1. Calismanin Degiskeni:

2. Calismanin Uygulandig1 Bolge:

3. Calismanin Fen Alan:

5- Calismanin yaymlanma durumu: ( ) Yayinlanmis ( ) Yayinlanmamis

6- Calismanin yayin tiirii: () Doktora Tezi ( ) Yiiksek Lisans Tezi ( ) Makale

7- Calismanin uygulama Diizeyi: ( ) 4. Struf () 5. Smaf () 6. Struf () 7. Sinaf () 8. Siaf
8- Deney grubuna uygulanan ders: ( ) Oyun temelli 6grenme ( ) Oyun temelli 6grenme

+ Bagka bir 6gretim yontemi
Calismanin istatistiksel Verileri

1- Calismanin Deney ve Kontrol grubu basari testi tanimlayici istatistikler:

Deney Grubu Kontrol Grubu
N X SD N X SD
On Test
Son Test
N: Orneklem Biiyiikliigii X: Grup Ortalamast SD: Standart Sapma

2-  Calismanun Etki Buytikligii:
3- Calismanin Etki Sinifi:
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