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Bu arastirma kapsaminda Mezirow tarafindan sinirlari belirlenen doniistiiriicii (transformative)
6grenme kuramina dayal yiiriitiilen biyoloji laboratuvar: uygulamalarinin, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin epistemolojik goriisleri lizerindeki etkisi incelenmistir. Bu amagla, deneme dncesi
modelin 6ntest sontest kontrol grupsuz deseni kullanilmistir. Aragtirmanin ¢aligma grubu, bir
devlet iiniversitesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dal1 2. sinifa devam eden ve 2017-
2018 ogretim yili genel biyoloji laboratuvart I ve II derslerini alan &grencilerden
olusturulmustur. Arastirma 73 Ogretmen adayi ile toplam ii¢ farkli laboratuvar subesinde
yiiriitiilmiistiir. Verilerin toplanmasi igin Bilimsel Epistemolojik Gériis Olgegi (BEGO) ile
birlikte yar1 yapilandirilmig goériisme ve dokiiman incelemesi yontemleri kullanilmustir.
Arastirma kapsaminda toplanan veriler analiz edildiginde, 6gretmen adaylarmin bilimsel
epistemolojik gortisler Olgegi sontest puanlarinin Ontest puanlarindan anlamli diizeyde
farklilastigi (t= -4.67, p=.000) ve buna bagli olarak yiiriitilen uygulamanin 6gretmen
adaylarinin epistemolojik goriislerini arttirdigr belirlenmigtir. Nitel ve nicel bulgulardan yola
¢ikarak daha sonraki arastirmalar i¢in Oneriler sunulmustur..
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Bireylerin sahip olduklar1 epistemolojik goriiglerinin, 6grenmeye iligskin
cabalarmi (Cano ve Cardelle-Elawar, 2004) ve akademik basarilarin1 (Buehl ve
Alexander, 2001) etkileyerek 6grenme ve 6gretme siireclerine dogrudan etki ettigi
bilinmektedir (Giines, Bat1 ve Katranci, 2017; Kuhn, Cheney ve Weinstock, 2000;
Paulsen ve Wells, 1998). Tsai (2001), 6grencilerin epistemolojik goriislerinin
gelisiminde ogretmenlerin yadsinamaz bir roliiniin oldugunu ifade etmis ve
ogretmenlerin sinif ortaminda kendi epistemolojik goriislerini ifade etmelerinin
Ogrenciler tizerinde olumlu bir etkisinin olabilecegini belirtmistir. Bu nedenle
Ogretmen egitiminde epistemolojik goriislerin gelisimine agirlik verilmesi oldukca
onemlidir. Ayrica, Ogretmen adaylarinin epistemolojik goriislerinin, 6grenme
etkinliklerine (Ravindran, Greene ve DeBacker, 2005) ve gelecekte o6gretme
etkinliklerine iliskin tutumlariyla ilgili ipuglar1 saglayabilecegi de 6ne siiriilmiigtiir
(Brownlee, 2003; Pajares, 1992).

En temel diizeyde epistemolojik goriis, bireylerin bilgi nedir sorusuna aradigi
yanitlar olarak belirtilebilir. Bu soru ayni zamanda, Bilgi nasil elde edildigi,
dogrulugu ve sinirlar1 gibi konulart da kapsar (Brownlee, Purdie ve Boulton-Lewis,
2001; Hofer ve Pintrich, 2002; Ravindran, Greene ve DeBacker, 2005; Schommer,
1990). Hofer ve Pintrich (1997) epistemolojiyi, bilmenin dogasi ve bilginin dogasi
olarak iki boyutta ele almistir. Bilginin ve bilmenin otoriteye bagimli ve sorgulamayi
icermeyen ¢esidini dogmatik, bilginin bireysel olarak yapilandirildigi, otoriteden
bagimsiz ve sorgulamaya dayali ¢esidi i¢in ise skeptik (siipheci/kuskucu) diisiinme
egilimi olarak betimlemistir. Perry (1999) ise epistemolojik goriisleri kesin/degismez
bilgiden, degisebilen/kesin olmayan bilgiye dogru bir yelpazede ele almustir..

Genel olarak alanyazinda, probleme dayali 6grenme yaklagiminin (Eren, 2011;
Obay, 2009; Yildirim ve Yalgin, 2008) bilimsel siire¢ becerileri yaklagimimin (ileri,
2012), argiimantasyon yaklasiminin (Gtiltepe, 2011), gazete, kitap okuma ve gazete
haberlerini inceleme aligkanliklarinin (Kirikkaya ve Bozkurt, 2011) 6grencilerin
elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede etkili olabilecegi {iizerine bulgular
paylasilmistir. Ote yandan alanyazinda yer alan bazi deneysel arastirmalar, diisiinme,
anlama ve problem ¢dzme gibi zihinsel becerilerin yalnizca beynin gelisimiyle degil
ayni zamanda bireyin diger gelisim siiregleri ile de sekillendigini ortaya koymaktadir
(Giedd ve Rapoport, 2010; Reiss ve dig., 2009). Dolayistyla, bireyin bilgiyi isleme,
edinme ve doniistiirme becerisi, ¢evrelerine, kiiltiiriine ve sahip olduklari egitim
firsatlarina gore de farklilik gostermektedir. Bu nedenle bu aragtirma kapsaminda
Mezirow (1997) tarafindan sinirlar1 belirlenen doniistiiriicti (transformative) 6grenme
kuramini temele alan Ogretim yaklagimimin 6gretmen adaylarinin epistemolojik
gorlsleri iizerindeki etkisi incelenmistir.

Déniistiiriicii Ogrenme Kuram

Elestirel pedagoji, her ne kadar genel bir tanimi olmasa da (Giroux, 2004),
geleneksel, 6gretmen merkezli ve toplumsal konum temeline dayali 6gretim modelini
reddeden (Ewert, 1991), egitimi politik, sosyal ve kiiltiirel baglamiyla birlikte ele alan
(inal, 2010; Willis, Jost ve Nilakanta, 2007; Yilmaz ve Altnkurt, 2011) bir
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yaklagimdir ve Frankfurt Okulu akimiyla gelisip yayginlasmistir (Gur-ze’ev, 2003;
Willis, Jost ve Nilakanta, 2007). Elestirel pedagojiye gore egitim ve daha 6zelde
okullar iktidar iligkilerinin diizenlendigi kurumlardir ve toplumlarin bu yaklagimla
ilerlemesi olanakli degildir. Bu bakis agisina kars1 olarak elestirel pedagoji 6zgiirliigi
savunan ve doniisiimii destekleyen bir egitim yaklagimini savunmaktadir (Grioux,
2004; Grioux ve McLaren, 1989; Shor ve Freire, 1987). Shor ve Freire’ye (1987) gore
egitimin temel amaci topluma iliskin elestirel bir anlayis gelistirebilme ve toplumu
dontistiirebilmek i¢in bireylerin kendilerinde bulunan yeteneklerinin farkina
varabilmelerini saglama olmalidir. Elestirel pedagojinin burada s6ziinii ettigi
dontisiim giiciine dayali olarak ortaya konan &grenme modellerinden biri de
doniistiiriicii 6grenme modelidir. Doniistiiriicii 6grenme kuramu ilk kez 1978 yilinda
Jack Mezirow tarafindan ortaya atilmis olan ve temelde yetiskin egitimine odaklanan
bir modeldir. Akpimar’a (2010) gore, Freire’nin farkindalagtirma ve bigimlendirme
kuramlar1 ile birlikte, Hubermas, Piaget, Vygotsky gibi kuramcilardan de izler
tagimaktadir.

Dontistiiriicii 6grenme siirecinde bireyin duygu ve diisiincelerindeki koklii
degisiklikler (O’Sullivan, 2003) ya da sahip oldugu varsayimlarini degerlendirmesi
sonucu farkindalik diizeyindeki artis (Boyd ve Meyers, 1988) yoluyla
gerceklesmektedir. Bireyin sahip oldugu deneyimlere dayanan ve bireyin inanglari,
deger yargilari, tutumlar, paradigmalarii da kapsayan bu o6zellikler anlam
cerceveleri (reference frameworks) olarak belirtilmektedir (Cranton, 1994, Mezirow,
1997). Anlam ¢ergevelerinin bireyin ¢evresini algilama ve 6grenmesinde bilyiik
O6nemi vardir. Birey yeni karsilastigi durumu anlam cercevelerine gore degerlendirir,
ya da duruma uymak i¢in anlam gergevelerini doniistiirir (Mezirow, 1997).
Déniistiirticti 6grenme, bireyin anlam gergevelerini degerlendirmesi yoluyla olur. Bu
degerlendirme sonucu meydana gelen degisim; “kendini sinama, varsayimlarin
elestirel degerlendirmesi, hosnutsuzluklarin farkina varma, yeni roller ve iligkilerin
bulunmast ile yagami bu yeni kazanilan bakis acist temeline kaynastirilmasini igerir”
(Akpinar, 2010, s. 188).

Dontistiiriici 6grenme kuramina gore 6grencilerin sinif veya grup igerisinde
etkin bir rolii bulunmaktadir. Taylor’a (1998) gore, donistiiriicti 6grenme siirecinde
ogrenciler, simif etkinliklerine katilma, diger Ogrenciler ve Ogretmenler ile
duygudashik kurma gibi sorumluluklari yiiklenmelidir. Eger 6grenciler, isbirligi
yapmaya ve sorumlulugu yiiklenmeye istekli degilse, doniisiimiin yasanmasi olast
degildir. Bu noktalardan hareketle Mezirow’a (1997) gore doniistiiriicii 6grenme
stirecinde Ogrenenin rolii ortaya atilan varsayimlari, inang ve bakis agilarin
degerlendirme, kendisinin ve Ogrencilerinin doniisiin siirecine etkin katilimlarim
destekleme ve bu siiregten keyif almalarmi saglama. Mezirow ayni zamanda
doniistiiriicii 6grenme siirecinde 6grenenlerin roliinii su sekilde tanimlamistir: “(a)
dogru ve eksiksiz bilgi sahibi olma; (b) kendini aldatmaktan kaginma; (c) kanitlart ve
dayanaklar1 olanakli oldugunca nesnel olarak degerlendirebilme; (d) ¢esitli bakis
acilarina agik olma; (e) 6n varsayimlart ve sonuglarini elestirel olarak yansitabilme;
(f) esit firsatta soru sorma, ¢liriitme ve yansitma siireglerine dahil olma ve (g) gegerli
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ve akiler bir uzlasmay1 gegerlilik olgitii olarak kabul edebilme” (Mezirow, 1996, s.
171).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogretmen adaylarinin epistemolojik goriislerinin gelistirilmesi igin alanyazinda
farkli ¢aligmalar yer alsa da (Eren, 2011; Kirikkaya ve Bozkurt, 2011; Obay, 2009;
Yildirim ve Yalgin, 2008), dogasi geregi epistemolojik goriiglerin gelistirilmesinde de
olduk¢a etkili bir yaklasim oldugu diisliniilen doniistiiriici 6grenme kuraminin
epistemolojik goriisleri nasil etkiledigine iliskin yeterli kanit bulunamamustir.
Doniigtiiriici 6grenme kurami, bireylerin kendi inanglarina ve bakis agilarina uygun
davranmalarimi amaclamaktadir (Mezirow, 1996, 1997). Bu yoniiyle doniistiiriicii
o0grenme kuraminin 6znel bir apistemolojik bakis agisina sahip oldugu sdylenebilir.
Bu noktalardan hareketle, bu arastirma kapsaminda doniistiiriicti 6grenme kuramina
dayali olarak tasarlanan Ogretmen egitimi uygulamalarinin, fen bilgisi dgretmen
adaylarinin epistemolojik goriislerine etkisinin incelenmesi amacglanmistir. Bu
aragtirma kapsaminda elde edilen bulgular, hem elestirel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi ile ilgili arastirmalara yeni bir boyut kazandiracagi hem de translormatif
6grenme kuraminin sinif igin 6gretim uygulamalarinda kullanimina iligskin somut bir
Oornek sunacagi icin literatiire anlaml katkilar saglayacagi disiinilmektedir.
Arastirmanin varsayimi “doniistiiriicii 6grenme kuramina dayali yiriitiilen biyoloji
laboratuvar dersinin, 6gretmen adaylarinin epistemolojik goriisleri lizerinde anlamli
bir etkisi vardir” olarak belirlenmistir.

Yontem

Bu aragtirmanin temel amaci doniistiiriici 6grenme kuramina dayali olarak
tasarlanan biyoloji laboratuvar1 dersi uygulamalarimin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin epistemolojik goriisleri iizerine etkisinin incelenmesidir. Calismanin bu
boliimiinde, arastirmanin modeli, calisma grubu, dlgme aracglari ile beraber i¢ ve dis
gegcerlik tehditlerine kars1 alinan dnlemler agiklanmustir.

Arastirma Modeli

Bu aragtirma kapsaminda deneme 6ncesi modelin Ontest sontest kontrol grupsuz
deseni kullanilmistir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Ogretmen adaylarinin epistemolojik
gorislerinin gelisimine iligkin daha somut kanitlar saglamasi igin, Ogretmen
adaylarinin biyoloji laboratuvari deney raporlart ile yart yapilandirilmis odak grup
goriismeler nitel veri olarak toplanmig ve nicel veriler ile birlikte yorumlanmustir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu, bir devlet iiniversitesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ana Bilim Dali 2. Smifa devam eden ve 2017-2018 4gretim yili genel biyoloji
laboratuvari I ve II derslerini alan 6grencilerden olusturulmustur. Arastirma toplam
73 Ogretmen aday ile {i¢ farkli laboratuvar subesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya
katillmin goniilliilik esasmma dayali oldugu aragtirma Oncesinde Ogrencilere
aciklanmig, arastirmaya katilmak istemedigini belirten o6grenciler uygulamanin
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yiiriitiilmeyecegi dordiincii subeye aktarilmistir. Arastirma desenine uygun olarak
nicel boyutta kontrol grubu bulunmamaktadir. Dersi alan 6grenciler bu konu ile ilgili
daha oncesinde epistemolojik inanglarimi gelistirmeye yonelik dogrudan etki
yapabilecek bir ders almadiklari igin sahip olduklari inanglarin kendi 6n yasant1 ve
bilgi birikimlerine dayali olarak olugsturduklari anlayiglar oldugu varsayilmistir.
Arastirma kurgusunda bulunan bu Onyargiya iliskin veri elde etmek amaciyla
arastirma grubundan seckisiz yolla belirlenen ve her biri alt1 6gretmen adayindan
olusan li¢ odak grup ile yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmistir. Bu
goriismelerde Sizce bilgi nedir? Bilgiyi nasil tanmimlarsimiz? Bilimsel bilgi
denildiginde akliniza ne geliyor? Bilimsel bilgi ile diger bilgiler arasinda (felsefe, din,
sanat vb.) fark var midir, varsa nelerdir? gibi sorular sorulmus ve ogrencilerin bu
sorular ile ilgili goriiglerini 6zgiirce belirtmeleri istenmistir. Bu goriismelerden elde
edilen veriler, bulgular béliimiinde sunulmustur.

Deneysel Siirec¢

Doniistiiriici 6grenme kuramini temel alarak tasarlanan biyoloji laboratuvari
dersi giiz ve bahar yartyillarim1 kapsayacak sekilde bir akademik yil boyunca
stirdiiriilmiistiir. Bu siireg, 6grencilerin bilgiye ulagma, paylasma ve bilgiye iliskin
elestirilerini aktarma ve bunlar tartismalar1 temeline dayanmaktadir. Ogrencilerin
elestirel diisinme becerilerinin doniistiriilebilmesi ig¢in tiim siire¢ boyunca hem
laboratuvar ortaminda hem de ¢evrimigi ortamlarda (LMS - learning management
system) tartisma gruplart olusturulmus, ulasilan bilgi ile ilgili -elestirilerini
raporlagtirmalari istenmistir. Buradaki amag herkes i¢in esit diizeyli, katilimci ve etkin
bir siire¢ olusturabilmektir. LMS olarak MOODLE sistemi kullanilmistir. MOODLE
acik kaynak kodlu, iicretsiz bir 6grenme yonetim sistemi programidir. MOODLE’da
acilan derse dersi alan tiim 6grencilerin kaydolmasi ve siirece ¢evrimigi olarak da
katk1 vermeleri saglanmustir.

Aragtirma kapsaminda dncelikle 6gretmen adaylarmin ilgili konu ile ilgili 6n
bilgilerinin ortaya ¢gikarilmasi ve 6n bilgilerine dayali anlam gergevelerini belirtmeleri
istenmigtir. Anlam ¢ergevelerini agik¢a yansitmalart ig¢in ¢evrimigi formlar
kullanilmis ve bu formlar bireysel olarak doldurmalari istenmistir. Ikinci adim olarak
ilgili konu kapsaminda laboratuvar deney uygulamalar1 gergeklestirilmis ve 6gretmen
adaylariin gozlem ve ¢ikarimlarini kaydetmeleri ve raporlamalari saglanmistir. Bu
asamada yiiriitiilen calismalar grup calismasi olarak tasarlanmistir. Ugilincii asamada
Ogretmen adaylarinin deneylerden elde ettigi sonuglart kendi 6n bilgi ve anlam
gergeveleri ile karsilastirmalar1 ve elestirmeleri istenmistir. Bu noktadaki elestirme
stireci yine bireysel olarak yapilmis ve cevrimigi formlara kaydedilmistir. Son
asamada ise 6gretmen adaylarinin siireci, 6n bilgilerini, deneyimlerini ve kendi anlam
cerceveleri ile ilgili elestirilerini paylagmalar1 ve tiim grup olarak degerlendirmeleri
istenmistir. Doniistiiriicii 6grenme siirecinde son iki agsamanin olduk¢a dnemli oldugu
diistiniilmektedir. Ciinkii bu asamalar 6gretmen adaylarinin bilginin kaynagina,
dogruluguna ve degisebilirligine iliskin epistemolojik goriiglerinin degisebilecegi
stirecler olarak ongdriilmiistiir. Doniistiiriicii 6grenme siireci Sekil 1°de 6zetlenmistir.
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Sekil 1. Déniistiiriicii Ogrenme Siireci

Biyoloji laboratuvari dersi iki donemlik bir derstir. Birinci donemde hiicre ve
dokular, ikinci donemde organ ve sistemler iizerinde ¢alisilmaktadir. Bu aragtirma
kapsaminda var olan konu igerikleri degistirilmemis, sadece isleyis doniistlriict
O6grenme kuramina uygun olarak yeniden tasarlanmis ve arastirmaci tarafindan
uygulanmistir. Aragtirmanin yiriitiildiigi derse iligskin konu, igerik ve agiklamalar
Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1
Biyoloji Laboratuvar: Dersi Kapsamindaki Konu, Icerik ve A¢iklamalar
Konu icerik Aciklamalar
Hiicre Basit hiicre gézlemi ve yayma Bu konu kapsaminda farkl
(preparat) hazirlama teknikleri yontemlerle yaymalar hazirlanmis
Bitki hiicrelerinin incelenmesi ve mikroskop gozlemleri
Hayvan hiicrelerinin incelenmesi gerceklestirilmistir
Hiicrelerin Ozmos ve diflizyon olaylarinin Mitoz ile ilgili hazir yaymalar
Yasami gbzlemlenmesi kullanilmigtir
Mitozun evrelerinin incelenmesi
Dokular Hayvansal dokularin incelenmesi Kesit alma ve yayma hazirlama
(Kan ve deri dokusu) uygulamalari ile bitki ve hayvan
Bitkisel dokularin incelenmesi dokularinin farkliliklart
(Parankima ve epidermis) vurgulanmigtir
Cigegin yapisinin gdzlemlenmesi /
incelenmesi
Yasamsal Ekosistemlerde enerji akisi / Sise biyolojisi etkinligi temelinde
Enerji ekosistem modeli tasarlama ekosistem ve enerji akist

Fotosentez / fotosenteze etki eden
faktOrlerin incelenmesi

gozlemlenmistir

(devam ediyor)



Déniistiiriicii Ogrenme Kuramina Davali Laboratuvar Uyvgulamalar ile Ogretmen Adaylarimn ... 531

Tablo 1 (devam)

Konu icerik Aciklamalar

Hayvansal Besinlerdeki karbonhidrat, yag ve Bu konunun ana uygulamasi

Sistemler proteinlerin tespiti diseksiyondur. Hayvansal
Bosaltim sistemi, memeli bobrek sistemlere ait temel organ ve yapilar
diseksiyonu diseksiyon iglemi ile
Dolasim sistemi, memeli kalp gozlemlenmistir. Ek olarak uzun
diseksiyonu stireli bir kurbaga baskalasim
Solunum sistemi, memeli akciger evreleri gdzlemi yapilmis, gelisim
diseksiyonu evreleri fotograflanarak aralarindaki
Iskelet — kas sistemi, kemigin farkliliklar tartigilmustir.

yapisinin incelenmesi

Sinir sistemi, memeli beyin
diseksiyonu

Duyu organlari, memeli goz
diseksiyonu

Ureme sistemi, kurbaga
yumurtalarinin ve gelisim
stireglerinin gézlemlenmesi /
incelenmesi

Veri Toplama Araclari

Arastirma kapsaminda Ogretmen adaylarinin epistemolojik goriislerinin
gelisimine iligskin veriler nitel ve nicel veri toplama yontemleri kullamilarak elde
edilmistir. Yar1 yapilandirlmig gériisme sorulart Giines ve Bati (2017) tarafindan
gelistirilen Bilimsel Epistemolojik Goriis Olceginden yararlanilarak yazirlanmis ve
hazirlanan sorularin gegerliginin ve gilivenirliginin saglanmast i¢in {ii¢ alan
uzmanindan sorulari degerlendirmeleri istenmistir. Gelen doniitlere gore sorular
diizenlenerek uygulanmstir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglari sunlardir;

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme: Arastirma kapsaminda dgretmen adaylarinin
epistemolojik goriislerinin belirlenebilmesi igin siirecin baginda ve siirecin sonunda
yar1 yapilandirilmis odak grup goriismeleri gerceklestirilmistir. Bu goriigsmeler Sizce
bilgi nedir? Bilgiyi nasil tanimlarsiniz? Bilimsel bilgi denildiginde akliniza ne
geliyor? Bilimsel bilgi ile diger bilgiler arasinda (felsefe, din, sanat vb.) fark var midir,
varsa nelerdir? sorulari ¢ercevesinde yiiriitiilmiistiir. Odak grup goriismeleri yaklagik
45 dk siirmiis ve goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir.

Dokiiman incelemesi: Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarindan biyoloji
laboratuvar: dersinin igerigi kapsaminda gerceklestirilen laboratuvar deneyleri
sonucunda bireysel deney raporlar1 yazmalari istenmis ve bu raporlar nitel veri
kaynagi olarak toplanarak analiz edilmistir. Arastirmanin amacina uygun olarak,
raporlarm yazim sirasinda anlam gergevelerini olusturduklar1 ve anlam gergevelerini
elestirdikleri béliimler standart laboratuvar deneyi raporuna eklenmistir. Ogretmen
adaylarindan toplanan raporlarin boliimleri su sekilde 6zetlenebilir;
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Deneyin Adi, Amaci: Bu baslik altinda 6gretmen adaylarindan, gergeklestirilen
deneyin adin1 ve amacini, kullanilacak malzemeleri vb. yazmalari istenmistir.

Deneyle Ilgili On Bilgiler / On Ogrenmeler: Bu boliimde dgretmen adaylarindan
on bilgilerini ve 6n &grenmelerini yazmalar1 istenmistir. On bilgiler 6gretmen
adaylarinin daha Onceki egitim kademelerinde ve yasantilarinda konu ile ilgili
edindikleri bilgileri ifade ederken, 6n dgrenmeler ilgili hafta sorumlu olan c¢alisma
grubunun agik kaynaklardan elde ettigi ve c¢evrimigi ortamda diger ogretmen
adaylarinin erisimine sundugu bilgileri belirtmektedir. Bu bilgiler sorumlu ¢aligma
grubunun ulastig1 ve deneyin amacina uygun olarak diizenledigi bilgilerdir.

Deney Uygulamasina Iliskin Gozlemlerim ve Bulgularim (yorumlar ve
fotograflar): Bu asama standart biyoloji laboratuvar deney raporlarinin islem
basamaklarini igermektedir. Gergeklestirilecek deney tiiriine gore (agik uglu, kapali
uglu, hipotez deneyi) ara basliklar farklilagsmaktadir. Ek olarak kendi yorumlari ve
fotograflar ile bulgularini desteklemeleri ve somutlagtirmalari da istenmistir.

On Bilgilere Elestiriler, Var Olan Bilgilere Katkilar: Bu béliim doniistiiriicii
O0grenme siirecinin en Onemi basamaklarindan biridir. Bu bdliimde 6gretmen
adaylarindan deney sonuglarim1 ve anlam cergevelerini elestirmeleri ve buradan
hareketle 6n bilgilerindeki ve anlam cercevelerindeki degisimleri raporlamalari
istenmistir.

Bilimsel Epistemolojik Goriis Olgegi: Bu arastirma kapsaminda 6gretmen
adaylarimin epistemolojik goriislerinin belirlenmesi igin Giines ve Bati (2017)
tarafindan gelistirilen Bilimsel Epistemolojik Gériig Olgegi (BEGO) kullanilmustir.
BEGO, otorite ve dogruluk (authority and accuracy in scientific knowledge), bilimsel
yontem ve bilimsel tutum (methodological approach and scientific attitude) ve
bilimsel bilginin dogas1 (nature of scientific knowledge) olmak tizere ii¢ alt boyuttan
ve 23 maddeden olusmaktadir. Olgegin kapsam gegerliginin belirlenmesi igin
uygulanan CVI (content validity index) sonucu .80 olarak bulunmustur.
Arastirmacilar lgegin tiimii i¢in ®, r, a giivenirlik katsayilarini sirasiyla .87, .84 ve
.86 olarak raporlamislardir. Bu arastirma kapsaminda ise BEGO’niin Cronbach o
giivenirlik katsayisi Ontest uygulamasinda .69 sontest uygulamasinda ise .70 olarak
bulunmustur.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda doniistiiriicii 6grenme kuramina dayali yiiriitiilen biyoloji
laboratuvari uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin epistemolojik goriisler {izerindeki
etkisinin belirlenmesi i¢in Bilimsel Epistemolojik inang Olgegi yoluyla elde edilen
Ontest ve sontest verileri bagimli 6rneklem t-testi yontemiyle, gériigme ve dokiiman
incelemesi yontemleriyle elde edilen nitel veriler ise betimsel istatistik yontemiyle
analiz edilmistir.
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Arastirmann i¢ ve Dis Gegerligi

Aragtirma kapsaminda 6gretmen adaylarimin epistemolojik goriislerindeki
degisimlerin belirlenebilmesi i¢cin uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan test
uygulamalarindan elde edilen sonuglarin normal dagilima uygun olup olmadiginin ve
verilerin parametrik testlere uygunlugunun incelenmesi i¢in yapilan normallik
testlerine iliskin sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2
BEGO Normallik Testleri

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Istatistik sd p  lstatistik sd p Carpikhik  Basiklik
Ontest A1 73 .019 .97 73 .187 -.16 -.08
Sontest .07 73 .200" .98 73 .550 -15 -.23

Ogretmen adaylarimin Bilimsel Epistemolojik Gériis dlcegi ontest ve sontest
puanlar1 arasindaki anlamli bir farkin bulunup bulunmadiginin belirlenmesi icin
uygulanan bagimli gruplar t-testinin varsamilarinin karsilagilandigindan emin
olabilmek ve verilerin dagilimina iliskin daha fazla veri elde edebilmek i¢in histogram
grafikleri incelenmistir. Ontest ve sontest sonuglari ile ilgili histogram grafikleri Sekil
2’de sunulmustur. Tablo 2’de verilen normallik test sonug¢lar1 ve Sekil 2’de verilen
histogram grafikleri birlikte degerlendirildiginde, arastirima kapsaminda toplanan
verilerin normal dagildig1 ve parametrik testlere uygun oldugu goriilmiistir.

] ] 7T TN

4 —

2

BEGO On-Test BEGO Son-Test

Sekil 2: BEGO ontest ve sontest uygulamalar1 histogram grafikleri
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Aragtirima kapsaminda tasarlanan ve uygulanan doniistiiriicii 6grenme kuramina
dayali biyoloji laboratuvar uygulamalar1 aragtirmaci tarafindan giiz ve bahar olmak
tizere iki donem boyunca yiiriitilmiistir. Bu durumun arastirmanin i¢ gegerligine
olumlu ve olumsuz etkileri bulunmaktadir. Yiriitillen uygulamanin uzun bir zamana
yayillmast ve Ogretmen adaylarmin iki donem boyunca hazirladiklari raporlari
igsellestirmeleri siireci giiglii kilan ozelliklerden biridir. Arastirmanin bu 6zelligi
Ontest ve sontest uygulamalar1 arasindaki siirenin acilmasina ve bu sayede dgretmen
adaylarindan elde edilen verilerin hatirlamaya dayali olumsuz etkilerden
arindirilmasint  saglamigtir. Ancak uygulamanin tek bir arastirmaci tarafindan
yiriitiilmiis olmas1 ve arastirmada kontrol grubuna yer verilmemis olmasi
arastirmanin zayifligt olarak ifade edilebilir. Arastirmada kontrol grubunun
bulunmamasimin nedeni ise su sekilde agiklanabilir; arastirma oncesinde tiim
Ogretmen adaylarinin arastirmaya katilacaklart ongoriilmiis ancak goniilli katilim
ilkesine uygun olarak 17 &gretmen adaynin arastirmaya katilmamalari ve bu
ogrencilerin dgretim siireglerinin devaminin saglanmasinin gerekliligiyle, arastirmaya
katilmayan 6gretmen adaylar1 ayr1 bir laboratuvar subesinde toplanmistir. Bu gruptan
elde edilecek herhangi bir verinin de normal dagilima uymayacag1 ve arastirmada
deney grubundaki ongoriilen gelisime istatistiksel olarak anlamli bir anlam
olusturamayacagi gerekcesi ile aragtirmaya dahil edilmemislerdir. Bu grupta Tablo
1’de sunulan igerikler herhangi bir ek uygulama olmadan yiiriitilmistiir.

Bulgular

Aragtirmanin temel varsayimlarindan biri olan ve 6gretmen adaylarinin konu ile
ilgili sahip olduklar1 inanglarin kendi 6n yasanti ve bilgi birikimlerine dayali olarak
olusturduklar1 anlayislar oldugu varsayimina iliskin 6gretmen adaylarinin
ifadelerinden elde edilen dogrudan alintilar su sekilde 6rneklendirilebilir;

A: Sizce bilgi nedir?

S1. Bence bilgi, bir konu hakkinda &grenilen ve dgretilebilen, gergek olan
her seydir.

S2. Bilgiyi yasamimiza deger katan her olgu igin sdyleyebiliriz. Zaman
icinde igerik degismis olsa da bilginin varolusu higbir zaman degismedi.
Omnegin; tas devri zamamnda tasin nasil yontulacagi bir bilgiyken
giiniimiizde bunun yerini Mars’ta nasil bir yagam oldugu ald1.

A: Bilimsel bilgi denildiginde akliniza ne geliyor?

S1. Bilimsel bilgi denilince akla onun kanitlanabilir oldugu gelir. Bunun
kanitlanabilir bir olgu olmasi ise yapilan deney ve arastirmalarla
¢Ozilimlenir.

S4. Bilimsel bilgi, kisiden kisiye ve toplumdan topluma degismeyen, genel
gecer, objektif ve bilimsel yontemle elde edilen bilgidir.
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A: Bilimsel bilgi ile diger bilgiler arasinda (felsefe, din, sanat vb.) fark var
midir? Varsa nelerdir?

S6. Fark vardir. Bu farkta bir onceki cevapta da bahsettigim gibi
kanitlanabilirlikten gelir. Bilimsel bilgi nesnel ve herkes i¢in dogrulugu ve
yanlisligi ayniyken diger bilgiler 6znel ve kisiden kisiye degisebilen ve
yoruma agcik, goreceli kavramlardir. Ornegin, bir heykeltiragin yaptig1 iste
bilginin dogrulugu ya da yanlislig1 yoktur yani tamamen 6zneldir. Ancak
bir biyolog i¢in bilgi yapilan deneylerle ve arastirmalar sonucunda elde
edilir ve nesneldir.

S2. Bence bilimsel bilgi ve diger bilgiler arasinda fark vardir. Bilimsel bilgi
kesindir ve ispatlara dayanir. Bilim 15181nda ortaya ¢ikmistir ve nesneldir.
Ancak diger bilimler, drnegin felsefe ya da din bilimi, daha 6zneldir ve
kanitlanabilirligi cok yoktur. Bilimsel bilgiye gore kabulleri daha fazladir.
Deney ya da gozlem yapmak pek olanakli degildir.

Ogrenci ifadelerinden de anlasilacagi iizere, dgretmen adaylar1 genellikle
bilimsel bilgiyi kesin, gercek, herkes tarafindan kabul edilen kavramlar ile
aciklamaktadirlar. Ozellikle 6grencilerin uygulama o6ncesinde epistemolojik
inan¢larmin daha ¢ok dogmatik diizeyde oldugu belirlenmistir ve bu durum Gtines ve
Bat1 (2017) tarafindan yapilan ¢alismanin bulgulari ile de drtiismektedir.

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarina siire¢ baginda ve sonunda ontest ve
sontest olarak uygulanan Bilimsel Epistemoloijk Goriis Olgegine ait betimsel istatistik
degerleri Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3
BEGO Ontest ve Sontest Uygulamasi Betimsel Istatistik Degerleri
N Min. Mak. Ort. SS
BEGO ontest 73 62.00 90.00 75.90 6.23
BEGO sontest 73 62.00 93.00 78.31 7.09

Tablo 3 incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin Bilimsel
Epistemolojik Goriis Olgegi ontest ve sontest uygulamalarindan aldiklari puanlar ve
bu puanlara ait standart sapmalar g6z Oniine alindiginda, 6gretmen adaylarinin
epistemolojik olarak kusgucu goriise daha yakin olduklart belirlenmistir. Elde edilen
bu bulgular alanyazindaki diger arastirmalar (Chai, Khine ve Teo, 2006; Cheng, Chan,
Tang ve Cheng, 2009; Giines ve Bati, 2018; Giines, Bat1 ve Katranci, 2017) ile
uyumludur.

Aragtirma kapsaminda doniistiiriicli 6grenme kuramina dayal yiiriitiilen biyoloji
laboratuvar uygulamalariin 6gretmen adaylarinin epistemolojik goriisleri izerindeki
etkisinin belirlenebilmesi i¢in yapilan t-Test sonuglar1 Tablo 4°de verilmistir. Tablo 4
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin Bilimsel Epistemolojik Goriis Olgegi dntest ve



536 Kaan Bat

sontest puan ortalamalar1 arasinda, sontest puanlari lehine istatistiksel olarak anlamli
bir farkin (t= -4.67, p=.000) oldugu ve bu sonugtan hareketle aragtirma kapsaminda
gelistirilen  donistlirici  6grenme  kuramimna dayali  biyoloji  laboratuvar
uygulamalarinin  6gretmen adaylarinin  epistemolojik goriislerini  gelistirdigi
goriilmektedir.

Tablo 4
BEGO Ontest Ve Sontest Uygulamasi t-Test Sonuclar
N Ortalama SS t sd p
BEGO Ontest 73 75.90 6.23
BEGO Sontest 73 7831 700 612 72 000

Arastirma kapsaminda toplanan nitel bulgular analiz edildiginde, arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin raporlarinda, bilimsel epistemolojik goriislerindeki
degisime iligkin somut kanitlar elde edilememistir. Woodrow ve Caruana’nin (2017)
ortaya koydugu ogretmen adaylarmin doniisiim siirecinde yasadiklart deneyimi
yansitmalarinin 6nemli oldugu bulgusundan yola ¢ikarak, dgretmen adaylarinin
yasadiklart doniisiimii raporlastirmalar1 istense de, katilimcilar siirece iliskin
yorumlarin siirecten aldiklart keyif ve kazandiklar1 deneyimle sinirlandirmislardir.
Asagidaki almti 6gretmen adaylarmin deneyimledikleri siirecten duyduklari
mutlulugu 6rneklendirmektedir;

Bu deney beni diger deneylerden daha fazla heyecanlandirdi. Ciinkii diger
biitiin deneyler viicudun i¢ organlariyla ilgiliyken géz kafada bulunan ve
icindeki yapinin nasil olup neye benzedigi kitaplarla benzer olup olmadig:
beni meraklandirdi. Ozellikle gbziin icindeki renkli kisimlar ve goziin
arkasinda bulunan kor nokta sar1 benek oldukga dikkatimi ¢ekti. Her ne
kadar anlatilmis videolar gorsellerle desteklenmis olursa olsun camsi sivi,
gdz mercegi gibi yapilari elimize alip kendi kendimize degerlendirme
yapmamiz bizim i¢in biiyiik bir avantaj oldu.

Ek olarak 6gretmen adaylar1 doniistiiriicli 6grenme siirecine iliskin kazanimlarini
yansitmalar1 beklenen raporlarmin son bdliimlerinde, sahip olduklar1 anlam
cercevelerini elestirmek Yyerine yasadiklari sireg ile ilgili gorislerini belirtmeyi
yeglemislerdir. Ote yandan kendi 6n &grenmelerini elestiren ornekler de
bulunmaktadir. Ornegin bir 6gretmen adayz, siireg icerisinde yasadig1 bir degisimi su
sekilde agiklamustir;

Bu deney sonucunda simdiye kadar kitaplardan sadece gorsellerine
bakarak inceledigimiz bobregi ayrmtili inceleme firsati bulduk. Boylece
simdiye kadar Ogrendigimiz bilgilerin dogrulugunu yanlighgim
degerlendirdik ve bunun sonucunda yorumlarda da bulunduk. Ornegin var
olan hatalarimizdan bir tanesinin aslinda bizim bobregi kabuk, 6z ve
havuzcuk boliimii olarak iice ayirmamiz ve bu kabuk kisminin her
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bolgesinin ayni 6zelliklere sahip oldugunu diisiinmemiz ve égrenmemiz.
Ama aslinda durumun bdyle olmadigini ve kabuk bdlgesinin kendi iginde
de farkli 6zelliklere sahip boliimlerin oldugunu gézlemledik.

Alanyazinda pek ¢ok aragtirmaci (Case, 2005; Kennedy, Fisher ve Ennis, 1991;
Willingham, 2007), on bilgilerin kullaniminin, bireylerin elestirel diigiinme
becerilerinde ¢ok 6nemli bir 6ge oldugunu géstermis olsa da, bu aragtirmada 6gretmen
adaylari, on bilgilerine raporlarinda yer vermemislerdir. McDermott ve Kuhn (2011)
tarafindan ortaya konulan ve tiniversite 6grencilerinin yazma stirecinde siirekli olarak
yaptiklar1 varsayimlarini ve akil yiiriitme siireglerini yansitamadiklarina iliskin bulgu,
bu arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarinin raporlarinda goriilen bu eksikliklerin
kaynagi olabilir.

Nitel bulgulardan elde edilen bir bagka bulgu ise siirecin basinda doniistiiriicii
6grenme kuraminin varsayimlari ve amaglarina iliski bilgilendirme yapilmis olsa da
Ogretmen adaylarmin yasadiklar1 siiregleri toplumsal degil bireysel olarak
algilamalaridir. Ogretmen adaylarmin raporlarindan alinan asagidaki alint: bu durumu
destekleyen 6rneklerden biri olarak sunulabilir;

Bitkisel dokular hakkinda eksik bilgilerim ve kavram yanilgilarim vardi.
Bunlar1 deneyler ve arkadaslarimimn sunumlari sayesinde giderdim.
Parankimalarin Meristem Dokunun farklilagarak bolinme yetenegini
kaybedince olustugunu bilmiyordum. Ben tamamen ayri bir doku gibi
distinmiistim. Bu bilgi eksikligimi tamamladim. Bitkisel dokulari hep
birbirine karistirnyordum. Hangi doku neleri olusturur? Bu konuda
bilgilerime katkida bulundum. Stoma ve lentiseller arasindaki farklari
o6grendim. Ayni sekilde diger dokularin 6zelliklerini hatirladim. Stomasi
olmayan bitkilerin oldugunu 6grendim. Kara yosunu yaymalariinin nasil
hazirlanacagini 6grendim. Diger bitki yaymalarindan farkli olarak ezilerek
ve su katilarak hazirlantyormus.

Bengzer bir duruma yapilan deneyde elde edilen bulgularin ve sahip olunan anlam
cercevelerinin elestirilmesi siireglerinde de rastlanmustir. Ogretmen adaylar1 daha ¢ok
kendi deney sonuglarini ve anlam gergevelerini elestirmeyi tercih ederken grup
arkadaglarinin veya laboratuvardaki diger Ogretmen adaylarmmin bulgularim
elestirmeyi tercih etmemislerdir. Bu durum alanyazinda doniistiiriicii 6grenme
kuraminin zayifliklarindan biri olarak belirtilmis ve kuramin bireysel doniisiim
siirecine daha fazla odaklanarak toplumsal doniisiimii yeterince agiklayamadig:
(Taylor, 1998) seklinde belirtilmistir. Her ne kadar yapilan son goriismelerde
O0gretmen adaylarn yasadiklan siirecten memnun olduklar1 ve kendilerine farkli bir
bakis a¢is1 kazandirdigini belirteseler de, yasadiklar1 doniisiimii bireysel doniisim
olarak belirtmeleri ve raporlarinda yasadiklar1 degisimi ortaya koyamamalari, bu
arastirma kapsaminda gerceklestirilen uygulamanin gelistirilmeye ihtiyact oldugu
seklinde yorumlanmuistir.



538 Kaan Bat

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu aragtirma kapsaminda doniistiiriicii 6grenme kuramina dayali olarak
tasarlanan biyoloji laboratuvar uygulamalar1 dersinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
epistemolojik goriisleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Aragtirma Oncesinde,
doniistiiriicii 6grenme kuraminin 6grenen adaylarinin bilgiyi yapilandirma siirecinde
kendi inanglarina ve bakig agilarina uygun davranmalarini amaglamasi (Mezirow,
1997) ve lisans Ogrencilerinin sosyal etkilesimler ve iletisimlere dayali bilimsel
diistinceyi gelistiren uygulamalarda gelisim gostermeleri (Ryder, Leach ve Driver,
1999) gerekgelerinden yola ¢ikarak, bu siirecin 6gretmen adaylarinin epistemoojik
goriislerini gelistirecegi 6n goriilmiistiir.

Genel olarak alanyazinda, elestirel diigtinme 6gretimine iliskin probleme dayali
ogrenme yaklagiminin (Eren, 2011; Obay, 2009; Yildirim ve Yalgin, 2008), bilimsel
siireg becerileri yaklagiminin (fleri, 2012) ve argiimantasyon yaklasiminin (Giiltepe,
2011) elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede etkili olabilecegi {izerine bulgular
bulunmaktadir. Ancak doniistiiriici 6grenme kuraminin §gretmen adaylarinin
epistemolojik goriisleri tizerindeki etkisine iligkin bir arastirmaya rastlanmamustir.
Arastirma kapsaminda toplanan veriler analiz edildiginde &gretmen adaylarinin
Bilimsel Epistemolojik Gériis Olgegi sontest puanlarinin dntest puanlarindan anlamli
diizeyde farklilagtigi (t= -4.67, p=.000) ve buna bagli olarak yiiriitiilen uygulamanin
ogretmen adaylarinin epistemolojik gdriislerini arttirdig1 belirlenmistir. Ote yandan
doniistiiriicii 6grenme kurami toplumsal bir degisimi Ongoriirken, bu aragtirma
kapsaminda yiiriitilen uygulamada 6gretmen adaylarinin gelisimlerinin farkinda
oldugu ancak daha ¢ok bireysel gelisimlerine odaklandiklari belirlenmistir. Es
anlatimla laboratuvardaki diger arkadaslarinin anlam gergevelerini elestirmekten uzak
durduklar1 yalmzca kendi anlam gergevelerini elestirmeye odaklandiklart
belirlenmistir. Alanyazinda da doniistiiriicii 6grenme kuraminin bireysel doniigiim
stirecini 6n plana alarak, toplumsal doniisiim ile ilgili zayif agiklamalar iiretmedigi,
ek olarak, doniisim siirecinde 6grenene baski ve gii¢ karsisinda degisimi nasil
gerceklestirecegi  konusunda yeterince ipucu vermedigine yonelik elestiriler
bulunmaktadir (Taylor, 1998).

Nitel verilerden elde edilen sonuglar da, 6gretmen adaylarimin epistemolojik
goriiglerinin gelisimine iliskin kanitlar sunmustur ve bu nedenle de gelistirilen
uygulamanin etkili oldugunu belirtmek olanaklidir. Ek olarak Draper, Barksdale-Ladd
ve Radencich (2000), hem dogustan gelen hem de sonradan edinilen becerilerin
kullanilmasinin zaman i¢inde tutum ve aligkanliklara dontisecegini belirtmektedir. Bu
nedenle bu arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarindan raporlarinda epistemolojik
gorlislerini yansitmalar1 ve elestirmelerinin istenmesi siire¢ igerisinde somut olmasa
bile epistemolojik goriislerinin gelisimine katki sagladigi seklinde yorumlanmustir.
Ote yandan dgretmen adaylarmin raporlarinda doniisiimlerini ve elestirilerini somut
olarak ortaya koymamalar1 yazma becerilerindeki eksikliklerden de kaynaklanmis
olabilir. Cremin ve Oliver (2017) ogretmen adaylarmin hizmet Oncesi egitim
programlarinin yazma becerilerini ve algilarini gelistirmenin ve 06zgiivenlerini
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arttirmanin  6nemli oldugunu gdstermistir. Bu noktadan hareketle uygulanan
programin Ogretmen adaylarmin epistemolojik goriislerini  ifade etme ve
dayanaklandirma becerilerini destekledigi belirtilebilir.

Arastirma bulgularinin, aragtirmanin zayif deneysel desen {izerine kurgulanmasi
ve veri ¢esitliliginin azlig1 gibi elestiriler goz ontine alinarak yorumlanmasi gerektigi
aciktir. Ancak doniistliriici 6grenme kuraminin 6gretmen egitiminde nasil
kullanilabilecegine iliskin somut bir 6rnek sunabilmesi ve Ogretmen adaylarinin
epistemolojik goriisleri ile iligkisini kurabilmesi agilarindan bu sonuglarmn 6nemli
oldugu diisliniilmektedir. Daha sonra yapilacak arastirmalarda, 6gretmen adaylarina
digerlerinin anlam c¢ercevelerini de elestirebilme firsati sunacagi ve toplumsal
doniistimii daha fazla destekleyebilecegi igin ¢evrimici tartisma ortamlari kadar sinif
i¢i tartigma ortamlarinin arttirilmasi 6nerilmektedir.
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Purpose and Significance

Although there are different studies in the literature to develop the
epistemological views of prospective teachers (Eren, 2011; Kirikkaya and Bozkurt,
2011; Obay, 2009; Yildirim and Yalgin, 2008), it is predicted that transformative
learning theory may be a very effective approach in the development of
epistemological views. Because the theory of transformative learning aims to enable
learners to act in accordance with their own beliefs and perspectives rather than
behave according to beliefs, values and judgments created by others (Mezirow, 1996,
1997). The process of transformative learning is realized through an increase in
awareness level (Boyd and Meyers, 1988) and radical changes in the emotions and
thoughts of the individual (O’Sullivan, 2003) as a result of evaluating their
assumptions. These characteristics, which are based on the experiences of the
individual and include the individual's beliefs, value judgments, attitudes and
paradigms, are expressed as reference frames (Cranton, 1994, Mezirow, 1997).
Reference frameworks have great importance in the perception and learning of the
individual's environment. The individual evaluates the new situation according to the
frames of reference or transforms the reference frames to conform to the situation
(Mezirow, 1997). Transformational learning takes place through an individual's
evaluation of reference frameworks.

According to the theory of transformative learning, learners have an active role
in the class or group. According to Taylor (1998), in the process of transformative
learning, learners, participation in class activities, empathizing with other learners and
teachers should be charged. If the class or group decides to undertake the task of
performing the transformation, it must also share the responsibility. For this, it is
important that learners know their roles and responsibilities in the process. If the
class/group is not willing to cooperate and share responsibility, it is unlikely to
develop transformative learning. Starting from these points, Mezirow (1997)
describes the role of the learner in the process of transformative learning as; critically
evaluating the validity of self and others' assumptions; making critical thinking to
evaluate beliefs or perspectives; learning to participate in reflective conversation and
discussion in a full, effective and free way; providing emotional support for
participation. He also described the role of learners in the process of transformative
learning; (a) have accurate and complete information; (b) avoiding self-deception; (c)
assess evidence and arguments as objectively as possible; (d) be open to alternative
perspectives; (e) to reflect critically their preliminary assumptions and results; (f)
being involved in questioning, refuting and reflection in equal opportunity, and (g)
accepting a valid and rational compromise as a legitimate validation criterion. ir
(Mezirow, 1996, p. 171)

In this respect, it can be said that the epistemological perspective of the
transformative learning theory is closer to subjective understanding than to objective
understanding. From this point of view, the aim of this study is to investigate the
effects of teacher education practices on the epistemological views of prospective
science teachers. The findings of this study will provide a new dimension to the
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research related to the development of critical thinking skills and will provide a
significant contribution to the literature as it will provide a concrete example of the
use of transformative learning theory in teaching practices for the classroom. The
problem statement of the study has been determined as “does the biology laboratory
course based on transformative learning theory have a significant effect on
prospective teachers' epistemological views?”

Method

In this study, pre-test-post-test control groupless model was used (Fraenkel and
Wallen, 2006). In order to provide more concrete evidence on the development of the
pre-service teachers' epistemological views, the biology laboratory experiment reports
and semi-structured focus group interviews were collected as qualitative data and
interpreted together with the quantitative data. The study group consisted of the
students who took the second biology laboratory | and Il courses in the 2017 - 2018
academic year. The study was conducted with 73 teacher candidates in three different
laboratory branches. Participants were explained to the students prior to the study that
they were willing to participate in the research and they were transferred to the fourth
branch where the application would not be carried out. There is no control group in
accordance with the research design. It is assumed that the students who took the
course have not had a direct effect on their epistemological beliefs. In order to obtain
data on this prejudice in the research set-up, semi-structured interviews were
conducted with three focus groups, each of which consisted of six prospective
teachers. In these interviews questions such as what do you think about information
is? how do you define the information? what comes to your mind when you think
about scientific knowledge? is there a difference between scientific knowledge and
other information (philosophy, religion, art, etc.)? were asked and students were asked
to express their opinions on these questions freely. The findings of these interviews
are presented in the findings section. The biology laboratory course, which was
designed based on the theory of transformative learning, continued throughout the
academic year to cover the fall and spring semesters. This process is based on the
students' ability to reach and share information and to share their criticism of the
information. In order to transform students' critical thinking skills, discussion groups
were formed in both the laboratory and online environments (LMS - learning
management system) throughout the whole process and they were asked to report their
criticism about the information obtained. In the scope of the research, it was asked to
reveal the preliminary information about the related subject and to express the
reference frames based on the preliminary information. Online forms were used to
clearly reflect the reference frames and they were asked to fill in these forms
individually. As a second step, laboratory experiments were carried out within the
scope of the relevant subject and teacher candidates were able to record and report
their observations and conclusions. The studies conducted at this stage are designed
as group work. In the third stage, prospective teachers were asked to compare and
critique the results they obtained from the experiments with their pre-knowledge and
reference frameworks. The critical process at this point was again made individually
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and recorded in online forms. In the final stage, pre-service teachers were asked to
share the process, their pre-knowledge, experiences, and critiques of their own
reference frames and to evaluate them as a whole group.

Results

When the t-Test results of the biology laboratory applications conducted on
transformative learning theory are analyzed, it is seen that there is a statistically
significant difference in favor of posttest scores between pre-test and post-test mean
scores (t=-4.67, p=.000). From this conclusion, it is seen that biology laboratory
applications based on the transformative learning theory developed within the scope
of the research developed the epistemological views of prospective teachers. When
the qualitative findings collected in the research were analyzed, no concrete evidence
for the change in scientific epistemological views could be obtained in the reports of
prospective teachers. Based on the finding presented by Woodrow and Caruana
(2017) that prospective teachers' reflections of experiences about transformation
during the process is important, so participants were asked to report the transformation
they had experienced. But the participants just shared their comments on the online
process. In addition, prospective teachers preferred to express their views on the
process they lived, rather than critical of their frame of reference, in the final parts of
the reports expected to reflect their gains in the transformative learning process.

Discussion and Conclusions

Although the results obtained from the qualitative data cannot be directly
attributed to the development of epistemological views of pre-service teachers, it is
possible to state that the practice developed is effective. Because Draper, Barksdale-
Ladd and Radencich (2000) state that the use of both innate and acquired skills will
turn into attitudes and habits over time. For this reason, it is interpreted that the teacher
candidates reflect their epistemological views in their reports and that they want to be
critical thinkers to the development of epistemological views even if they are not
concrete in the process. On the other hand, the fact that pre-service teachers do not
present their transformations and critics in their reports may be due to the deficiencies
in writing skills. Cremin and Oliver (2017) have shown that it is important to improve
the writing skills and perceptions of pre-service education programs and to increase
their self-confidence. From this point of view, it can be stated that the program
implemented supports the teacher candidates' ability to express and support the
epistemological views. It is clear that the research findings should be interpreted by
considering the criticisms such as the poor experimental design and the lack of data
diversity. However, these results are considered to be important in terms of providing
a concrete example of how transformative learning theory can be used in teacher
education and its relation to the epistemological views of pre-service teachers. In
subsequent studies, it will be more effective to increase the discussion levels for the
classroom as much as online discussion environments, as the prospective teachers will
give the opportunity to criticize the reference frameworks of others and further
support the social transformation.



