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Ozet
Bu ¢alismada, ortaégretim 6grencileri ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina iliskin gelistirdikleri
analojileri belirlemek amaglanmistir. Arastirmanmin  ¢alisma  grubunu 2016-2017 egitim dgretim  yilinda
Tiirkiye 'nin bati bélgesindeki bir ilin ortaégretim kurumlarinda 6grenim gérmekte olan 118 ortadgretim dgrencisi
ile ayni ildeki bir itiniversitenin Egitim Fakiiltesinde 6grenim gormekte olan 151 fen bilgisi égretmen adayt
olusturmaktadw. Calismanin verileri; “Biyoloji...... ......... gibidir, ¢iinkii............" ciimlesini iceren formlar
araciligiyla toplanmistir. Verilerin analizinde i¢erik analizi teknigi kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda;
ortadégretim égrencilerinin 59 farkli analoji, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin ise 54 farkli analoji gelistirdikleri
tespit edilmistir. Calisma sonucunda, ortaégretim ogrencileri ve fen bilgisi ogretmen adaylarmin biyoloji
kavramina yonelik gelistirdikleri analojilerin genel olarak olumlu oldugu belirlenmistir. Hem ortaégretim
ogrencileri hem fen bilgisi 6gretmen adaylart biyolojiyi genel olarak; yasamin i¢inden, devamli gelisen ve her
daim ihtiyacimiz olan kavramlari ile ifade etmislerdir.
Anahtar Kelimeler: Analoji, biyoloji, ortaégretim 6grencileri, 6gretmen adaylart.

High School Students’ and Pre-Service Science Teachers’
Generated Analogy Towards Biology

Abstract

In this study, it was aimed to determine the analogies developed by secondary school students and science teacher
candidates on the concept of biology. The research group of the study is composed of 118 secondary school
students who are studying at secondary schools in one province in the western region of Turkey in 2016-2017
academic year and 151 science teachers who are studying at the Faculty of Education at the same university. Data
of work is collected through forms that contain "Biology is like ............... because ......". In the analysis of the
data, content analysis technique was used. As a result of the analysis of the data; 59 different analogies of the
secondary school students and 54 different analogy teachers of the science teacher candidates. As a result of the
study, it has been determined that the analizations developed by the secondary school students and science teacher
candidates towards the concept of biology are generally positive. Both secondary students and science teacher
candidates have biology in general; they expressed with the concepts that are constantly evolving from within life
and which we need every time.

Key Words: Analogy, biology, high school students, pre-service teacher.

Bireylerin kavramlar arasinda iliskiler kurabilmeleri igin, ilk olarak kavramlari zihinlerinde
canlandirabilmeleri gerekmektedir. Ancak bilinen tiim Ornekler karsilasilan yeni durumlara
uygulanamaz ve bu durum bireylerin bir biligsel gatisma yasamasina neden olur. Bu gibi durumlarda
zihinsel bir sigrama ile yeni durumu, dnceden bilinen durumlar sayesinde anlamaya calismak, en etkili
yontemlerden biridir (Kilig, 2007). Kullandigimiz bu yontemler akil yiiriitmenin ilk asamasi olarak
goriilen anolojileri 6n plana ¢ikarmaktadir (Pittman, 1999).

Analoji, kelime olarak: “andirma, ¢agrisim, benzetim, 6rnekleme” anlamlarinda kullanilmaktadir. Genel
olarak “bir olgu, durum veya nesnenin bilinmeyen ozelliklerini anlama ve agiklama siireci” seklinde

L Bu ¢alisma 28 Eyliil-01 Ekim 2017 tarihleri arasinda Mugla Sitki Kogman Universitesinde diizenlenen 2.
Uluslararasi Cagdas Egitim Arastirmalari Kongresinde sunulan s6zIu bildirinin gelistirilmis seklidir.
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tanimlanmaktadir (Newton, 2003; Cin, 2005). Bilinen durumlardan yola ¢ikarak bilinmeyen durumlar
hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglayan analojilerde belirli iki temel unsur vardir. Bunlar; bilinen durum
“kaynak, ara¢ veya analog”, bilinmeyen durum ise hedef veya konu olarak belirlenmistir. Hedefe
ulagsmak i¢in mevcut kaynaklar kullanilir. Dolayisiyla analojik diisiinmede birey, bildigi kavramlari
kullanarak bilmedigi hedef kavram veya konular hakkinda bilgi sahibi olur (English, 1998; Kiigiikturan,
2003’ten akt. Kayhan, 2009; Paatz, Ryder, Schwedes ve Scott, 2004). Bir bagka tanimlamaya gore
analoji; bilinen bir olgudan bilinmeyen bir olgunun ¢ikarimini yapmaktir. Burada da bilinen olgu
kaynag1 olustururken, bilinmeyen olgu ise hedefi olusturmaktadir (Giirdal, Caglar ve Sahin, 2001).
Analoji olusturmanin temel agsamalari “Tanilama” ve “Haritalama” dir. Tanilama, hedef duruma, olaya
veya olguya uygun olarak zihindeki en uygun kaynagin belirlenmesi siirecidir. Haritalama ise belirlenen
kaynakla hedef durum, olay ve olgu arasindaki iliskilerin olusturulmasidir (Duit, Roth, Komorek ve
Wilbers, 2001; Rachkovskij, 2004).

Analojiler; yeni bilgi ve kavramlarin dgrenilmesinde, soyut kavramlarin somut hale getirilmesinde ve
kalic1 6grenmelerin gerceklesmesinde en etkili ve kisa yolu saglayan gercek yasamdaki durumlarin
orneklendirilmesi durumudur (Dinger, 2011; Sasmaz Oren, Ormanci, Babacan, Koparan ve Cigek,
2011). Ayrica analojiler, bir 6gretme araci olarak da kullanilabilir. Clinkii problem ¢dzme, agiklama
yapma, tartisma ortami olusturma, elestirel diisiinmeyi saglama gibi benzer bir¢ok amag i¢in analojiler
kullanilabilir (Dilber, 2006). Bunlara benzer olarak analojilerin bir¢ok fayda ve avantajlarn
bulunmaktadir. Analojiler; 6grencilerin biligsel diisiinme becerilerinin gelismesine, olay veya durumlara
farkli agilardan bakabilmelerine, sebep sonug iliskisi kurabilmelerine, giinlilk hayatta karsilagtigi
kavramlar1 kolay ve etkili bir sekilde 6grenebilmelerine ve kavram yanilgilarinin giderilmesine katki
saglar.

Bu sebeplerden dolay1 analojilerin egitim alaninda kullanilmasinin bir¢ok yarari bulunmaktadir.
Ogrenmenin saglanmasi i¢in motivasyonu artirir, akilda kaliciligi saglar, sezgileri gelistirir, duygusal
gelisimde etkili olur, yaratic1 ve kesfedici 6grenme saglar ve hayal giiclinii gelistirir (Kiigiikturan, 2000;
Sahin, 2000).

Ilgili alan yazin incelendiginde analoji kavrami ile metafor kavramlarinin tanimlarinda bir ¢ok tartisma
oldugu goriilmektedir (Sendur, 2011). Metafor kelimesi Tiirk¢e’de mecaz, egretileme anlamlarina
gelmektedir (TDK, 2017). Kelime tam anlamiyla ele alindiginda, metaforik bir ifade, bir seyin, agik¢a
olmadig1 bir seymis gibi gosterilmesi, acik anlaminin tamamen disinda kullanilmasi olarak ifade
edilebilir. Metafor ile karsilagtirmalar agik¢a yapilmaz, konunun verilmek istenen kismi 6rtiik olarak
verilir (Duit, 1991). Analoji ve metaforda karsilagtirmalar benzerlikler iizerine kurulur fakat bu islem
farkli yollardan gergeklestirilir. Bir analoji iki alani agikg¢a karsilastirir, verilmek isteneni dogrudan
gosterir. Fakat bir metafor iliskili olmayan konulari benzer, baglantili niteliklerini vurgulayarak,
karsilastirmay1 Ustli kapali bir sekilde, ortiilii olarak yapar, alanlar arasinda benzerlikler veya iliskiler
aramaz (Duit, 1991). Ornegin; Nakipoglu ve Taber (2013) ¢aligmalarinda “A'nin B oldugu sdyleniyor"
ifadesinin metafor kullanimi, "A'nin B gibi oldugu sdyleniyor" ifadesinin ise analoji kullanimi oldugunu
belirtmislerdir. Bu nedenle analojiler metaforlardan farklidir, fakat bu sadece ¢ok kiiciik bir farkliliktir.
Dolayisiyla metaforlarin 6grenmedeki rolii lizerine Ozetlenen hersey, kismen analojiler icin de
dogrudur. Bu durumda bu iki kavramin zaman zaman birbiri yerine kullanilmasina neden olmaktadir
(Duit, 1991).

Fen bilimleri iginde hem bilimsel hem de sosyal yonii olmasi nedeniyle 6nemli ve farkl bir yere sahip
olan biyoloji, bireylerin giinliik hayatta sosyal, psikolojik ve ekonomik kararlar1 vermelerinde yardimc1
olabilecek Ozellikler tasimaktadir (Ergezen, 1996). Biyoloji, insanlarin gelisiminin, beslenmesinin,
sagliginin ve giinliikk hayatta karsilastigi bir¢ok olaym anlagilmasini saglar. Bundan dolay1 biyoloji
egitimi temel egitimin vazgecilmez bir dgesidir (Tekkaya, Ozkan, Sungur ve Uzuntiryaki, 2000). Fen
egitimi kapsaminda yer alan biyoloji egitiminin temel amaci; bireylere arastirma, sorgulama, problem
¢Ozme, yaratici ve elestirel diisiinme gibi tist diizey becerileri kazandirmaktir (Ekici ve Gokmen, 2012).
Dolayisiyla biyoloji kavramina yonelik elde edilen analojiler biyoloji kavraminin genel 6zelliklerini
belirleyerek daha iyi bir biyoloji egitimi i¢in yapilmasi gerekenleri ortaya ¢ikarir. Bunun yani sira
biyoloji kapsamli ve siirekli olarak gelisen bir bilim dalidir. Bu baglamda bireylerin biyoloji alanindaki
bilgilere hakim olup olmadig1, bu kapsami islevsel olarak giinliik hayatta kullanip kullanmadigi, biyoloji
alaninda yeni diisiince liretebilme yetenegi olup olmadig1 yapilan analojiler aracilig ile tespit edilebilir.
Ayrica analojiler bireylerin zihninde olusan yanlis kavramlarin belirlenebilmesine ve bu ifadelerin
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diizeltilmesine olanak saglar. Aym sekilde lise dgrencilerinin ve fen bilgisi 6gretmen adaylariin
kullandiklar1 analojilerin tespit edilmesi bu yanligliklarin gelecekteki nesillere aktariminin engellenmesi
acisindan biiylik 6nem tasimaktadir.

Analojiler grenme iizerinde etkili oldugu igin egitim arastirmalarinda siklikla yer almaktadr. Tlgili alan
yazin incelendiginde analojilerle ilgili bir¢ok calismaya rastlanilmistir (Radford, 1989; Glynn, 1996;
Glynn, 1997; Glynn ve Takahashi, 1998; Paris, 1999; Pitmann, 1999; Tsai, 1999; Baker ve Lawson,
2001; Clement ve Oviedo, 2003; Bilaloglu, 2006; Akyiiz, 2007; Karadogu, 2007; Ozyilmaz Akamca,
2008; Kilig, 2009; Kayhan, 2009; Aydin ve Unaldi, 2010; Donder, 2010; Kaya, 2010; Kobal, 2011;
Tarim, 2017). Bu ¢alismalar ¢esitli kavramlarla ilgili olan ve kitaplarda yer alan analojileri igermektedir.
Biyoloji alaninda; Duymaz (2011) hiicre konusunun Ogrenilmesinde O6grenme amagli yazma
etkinliklerinin kullanimi ve analoji tiretme adli bir ¢alisma yapmisgtir. Yapilan analojiler ve yazma
etkinlikleri sayesinde dgrencilerin hiicre konusundaki kavramlar1 daha etkili 6grendigi tespit edilmistir.
Kuru (2012), ortadgretim 9. sinif 6grencilerinin analojik diisiinme durumlarinin saptanmasi ve biyoloji
Ogretiminde analoji kullammmimin Ogrenci basarisina etkisini incelemistir. Ortadgretim 9. siuf
ogrencilerinin analojik diisiinme becerilerinin benzer olup olmadigint ve analoji yaklasim ile ders
islenen deney grubu ile gelencksel yaklasim ile ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin, deneysel
uygulama sonrasi canlilarin temel bilesenleri {initesi kapsaminda yer alan konulan ile ilgili basari
puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini saptamaktir. Aragtirma sonucuna gore deneysel
calisma siirecinde analoji yaklagiminin uygulandigi deney grubunun basar1 puanlan ile geleneksel
yaklagimin uygulandigi kontrol grubunun basar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur.
Buna gore analoji yaklasimi, canlilarin temel bilesenleri konularinin 6gretilmesinde etkili oldugu
sOylenilebilir.

Ortadgretim O0grencileri ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin olumlu/olumsuz analoji gelistirmelerinde
biyolojiye yonelik tutumlarinin etkili oldugu diisiiniilebilir (Osborne, Simon ve Collins, 2003). Bu
diisiinceden hareketle ortadgretim 6grencileri ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina
iligkin yaptiklar1 analojilerin de biyolojiye yonelik tutumlarini ortaya koyma baglaminda son derece
6nemli oldugu distiniilmektedir. Ayrica ilgili alan yazin incelendiginde, ortadgretim 6grencileri ile fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina iliskin yaptiklar1 analojileri birlikte inceleyen herhangi
bir ¢aligmaya rastlanilamamasi nedeni ile bu ¢alismanin 6nemli oldugu diistintilmektedir.

Bu aragtirmanin amaci ortadgretim 6grencileri ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina
iligkin gelistirdikleri analojileri belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap
aranmistir:

1) Ortadgretim Ogrencilerinin “biyoloji” kavramima yonelik gelistirdikleri analojiler nelerdir? Bu
analojilerin toplandigi kategoriler nelerdir?

2) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “biyoloji” kavramina yonelik gelistirdikleri analojiler nelerdir? Bu
analojilerin toplandig1 kategoriler nelerdir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Caligmada ortadgretim &grencileri ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “biyoloji” kavramina yonelik
gelistirdikleri analojileri belirlemek amaciyla nitel aragtirma yontemlerinden olgu bilim deseni
kullanilmistir. Olgu bilim (fenomenoloji) deseni farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili
bir anlayisa sahip olmadigimiz olgulara odaklanmaktadir. Bize tiimiiyle yabanci olmayan, ayni zamanda
da tam anlamini kavrayamadigimiz olgular1 arastirmay1 amaclayan ¢alismalar i¢in olgu bilim uygun bir
arastirma zeminini olusturur (Yildirim ve Simsek, 2011).

Calisma Grubu

Calisgma grubunun olusturulmasinda uygun ornekleme yontemi kullanilmigtir. Uygun ornekleme
yontemi, zaman, para ve is giicii acisindan var olan sinirliliklar nedeniyle drneklemin kolay ulasilabilir
ve uygulama yapilabilir birimlerden seg¢ilmesidir (Biiyiikoztiirk vd. 2008). Caligsma grubunu, 2016-2017
egitim 6gretim yilinda Tiirkiye nin bati bolgesindeki bir ilin ortadgretim kurumlarinda grenim goéren
118 ogrenci ile ayn ildeki bir {iniversitenin egitim fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan 151 fen bilgisi
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O0gretmen aday1 olusturmaktadir. Calisma grubuna ait demografik 6zellikler Tablo 1 ve 2’de yer
almaktadir.

Tablo 1. Ortadgretim Ogrencilerinin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet 9. smif 10. sinif 11. siif 12. simif Toplam
Kiz 20 20 16 14 70
Erkek 12 16 13 7 48
Toplam 32 36 29 21 118

Tablo 2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet 1. simif 2. sif 3. smif 4. sinif Toplam
Kiz 24 28 29 30 111
Erkek 10 12 11 7 40
Toplam 34 40 40 37 151

Veri Toplama Araci

Arastirmaya katilan 6grencilerin biyoloji kavramina iligkin gelistirdikleri analojileri belirlemek igin her
bir ogrenciye “Biyoloji..................... gibidir, c¢linkii..................... ” yazili  olan yar
yapilandirilmis formlar verilmis ve burada yazilanlar aragtirmanin temel veri kaynagini olusturmustur.
Bu amagla 6grencilere bu climlenin yazili oldugu formlar verilmis ve tek bir analoji kullanarak climleleri
tamamlamalar1 istenmistir. Saban (2009)’ a gore, analojilerin bir arastirma araci olarak kullanildig:
caligmalarda “gibi” kavrami genellikle “analojinin konusu” ile “analojinin kaynagi” arasindaki bagi

daha agik bir sekilde ¢agristirmak igin kullanilmaktadir.

Verilerin Coziimlenmesi

Elde edilen veriler icerik analizi yontemiyle ¢dziimlenmistir. I¢erik analizinde temel amag, toplanan
verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasabilmektir. Betimsel analizde Ozetlenen ve
yorumlanan veriler, i¢erik analizinde daha derin bir isleme tabi tutulur ve betimsel bir yaklasimla fark
edilmeyen kavram ve temalar bu analiz sonucu kesfedilebilir (Yildirim ve Simsek, 2011). Arastirmada
toplanan verilerin ¢éziimlenmesinde, Yapici (2015) ve Ulukdk, Bayram ve Selvi (2015), Harman ve
Cokelez (2017) tarafindan gergeklestirilen calismalarda kullanilan, (1) adlandirma asamasi, (2) tasnif
etme asamast , (3) kategori gelistirme asamasi, (4) gecerlik ve giivenirligi saglama agamasi ve (5) verileri
bilgisayar ortamina aktarma asamasindan olusan degerlendirme siireci dikkate alinmustir.

Adlandirma asamasinda, ¢alismaya katilan ortadgretim Ogrencileri ile fen bilgisi 6gretmen adaylar
tarafindan iretilen analojilerin Excel tablosu olusturularak alfabetik siraya gore gecici bir listesi
yapilmis ve analojilerin belirgin bir sekilde dile getirip getirmediklerine bakilmistir.

Tasnif etme asamasinda, ortadgretim 6grencileri ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar
tekrar gézden gegirilerek, her analoji imgesi (1) analojinin konusu, (2) analojinin kaynagi ve (3)
analojinin konusu ile kaynagi arasindaki iliski bakimlarindan analiz edilmistir. Yapilan bu aragtirmada
herhangi bir benzetme agiklamasi yapilmayan, bos birakilan, yarim birakilan veya tamamlanmamus,
alakasiz iligkilerle ortaya konulan cevaplar ve anlamsiz olan formlar calisma kapsami disinda
tutulmustur. Eleme isleminden sonra ortadgretim 6grencileri i¢in gecerli kabul edilen 118 formdan 59
farkli analoji, fen bilgisi 6gretmen adaylari icin gegerli kabul edilen 151 formdan ise 54 farkli analoji
elde edilmistir. Daha sonra frekanslar tekrar siralanarak birden fazla olan analojileri temsil edecek
orneklere yer verilmistir. Boylelikle gruplama islemi yapmada veya kategori gelistirmede ve verileri
degerlendirmede bir analoji listesine ulasilmistir.

Kategori gelistirme asamasinda ortadgretim Ogrencileri ile fen bilgisi 6gretmen adaylar tarafindan
olusturulan analojiler ortak 6zellikler bakimindan incelenmistir. Ortadgretim 6grencileri i¢in; olumlu 8,
notr 4, olumsuz 6 kategori; fen bilgisi 6gretmen adaylari igin ise olumlu 9, nétr 5, olumsuz 5 kategori
gelistirilmistir.

Gegerlik ve giivenirligi saglama asamasinda kategoriler altina yerlestirilen analojilerin ilgili kategorileri
temsil etme uygunlugunu belirlemek amaci ile iki arastirmacinin birbirinden bagimsiz olarak
belirledikleri kategoriler karsilastirilmistir. Goriis birligi ve goriis ayriligi sayilar belirlenmistir. Veri
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analizinin glivenirligi, Miles ve Huberman’in (1994) Giivenirlik = Goriis Birligi \ [Goriis Birligi + Goriis
Ayriligi] X 100 formiili kullanilarak hesaplanmig ve giivenirlik degeri % 89 olarak bulunmustur.
Bulunan deger %70’in {lizerinde olup bu calisma icin gilivenilir olarak kabul edilmistir (Miles ve
Huberman, 1994).

Verileri bilgisayar ortamima aktarma asamasinda analoji sayilart belirlenip kategorilerin
olusturulmasinin ardindan veriler bilgisayar ortamina aktarilarak katilimeci sayilarimi temsil eden
frekanslar hesaplanmistir.

Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Ortadgretim &grencilerinin  “biyoloji” kavramina ydnelik
gelistirdikleri analojiler ve bu analojilerin toplandigi kategoriler nelerdir?”” seklinde ifade edilmistir.

Tablo 3. Ortadgretim Ogrencilerinin Olumlu Analojileri

Kategoriler Olumlu Analojiler Frekans Ciinkii
Degisen, ilerleyen Canli 4 hep degisir.
ve yenilik¢i Bisiklet 2 pedal ¢evirirsen ilerlersin.
Cicek 1 suladik¢a giizellesir.
Sonsuz 2 her an yeni bir seyler ortaya ¢ikarabilir.
Ucak 1 stirekli merak uyandiriyor ve sirlarla doludur.
Ar1 1 her cicekten bal alir.
Evrim 1 stirekli degisir.
Tiirev 1 stireklidir.
Ada 1 kesfedildikce yeni seyler égrenilebilir.
Toplam 14
Ihtiyac Su 10 hayatimizin her aninda ona ihtiyag¢ duyariz.
Nefes 2 gereklidir.
Besin 1 onsuz olmaz.
Yemek 1 insan yemek yemezse yasayamaz.
Toplam 14
Faydali Glines 3 bizi aydinlatir.
Saglik 2 faydalidir
Uyku 1 beni rahatlatir.
Kitap 2 insana bir¢ok sey ogretir.
Ansiklopedi 1 canlilarla alakali ¢ogu cevabi bulabiliriz.
Mikroskop 1 biyoloji de ¢evremizi tanimayr 6grenmeyi saglar.
Toplam 10
Yasam ve doga ile Yasam 3 hayatimizin her noktasinda vardir.
i¢ ice Kalp 1 yasam i¢in gereklidir.
Refleks 1 farkinda olmasan da hep hayatin i¢indedir.
Doga 1 doganmn kendisidir.
Toplam 6
Kapsaml Bilgi 3 sonsuz bir deryadir.
Uzay 2 sonsuz bilgiler vardir.
DNA 1 icinde hersey var.
Toplam 6
Eglenceli Eglence 2 ilgimi ¢ekiyor.
Bulmaca 1 hem eglenceli hem de bilgi vericidir.
Oyun 2 ogrendikce zevk alirsin.
Toplam 5
Duygusal Seker 1 insana giizel gelir.
Ask 2 sevgidir.
Toplam 3
Uretken Merak 1 ne kadar pesinden gidersen seni o kadar

gegege gotiiriir.
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Toplam 1
TOPLAM 59

Ortadgretim Ogrencilerinin “biyoloji” kavramina yonelik gelistirdikleri olumlu analojiler ve bu
analojilerin yer aldig1 kategoriler Tablo 3 de yer almaktadir.

Tablo 3 incelendiginde 59 ortadgretim Ogrencisinin biyoloji kavramina iligkin olumlu analojiler
gelistirdikleri goriilmektedir. Ortadgretim dgrencilerinin olusturduklar1 32 farkli olumlu analoji, 8 farkli
kategoride toplanmustir. Frekans dagilimlart incelendiginde, en sik gelistirilen analojinin “su” (f=10)
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte gelistirilen analojilerin daha ¢ok “degisen, ilerleyen ve
yenilik¢i” (f=14), “ihtiya¢” (f=14), “faydali” (f=10) kategorilerinde yogunlastig1 goriilmektedir.
Ortadgretim 6grencilerinin “biyoloji” kavramina yonelik gelistirdikleri nétr analojiler ve bu analojilerin

yer aldig1 kategoriler Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4. Ortadgretim Ogrencilerinin Nétr Analojileri

Kategoriler Notr Analojiler Frekans Ciinkii
Yasam ve doga Hayat 25 hayat hakkinda bilgi verir.
ile i¢ ice Hiicre 1 insan ile ilgidir.
Mantik 1 gercektir.
Toplam 27
Kapsamli Agag 1 bir¢ok dalr vardir.
Insan 5 ic icedir.
Diinya 4 icinde bir ¢ok konuyu kapsar.
Toplam 10
Degigen ilerleyen Nar 1 icini inceledigimizde ortaya bir siirii yeni bilgi ve kavramlar
ve yenilikei ¢cikar.
Puzzle 1 canliyt incelemeyi temelden baslayarak eklenen parcalart
arastirmalar ile biitiin yapar.
Okul 1 basindan sonuna kadar tiim fikrin degismis bir sekilde
ctkarsin.
Bigak 1 faydali da zararlida olabilir.
Tarih 1 bazi bilgiler sonradan degisebilir.
Toplam 5
Uygulama Belgesel 1 canlilart inceleriz.
Aile 1 insanlara herseyi ogretir.
Toplam 2
TOPLAM 44

Tablo 4 incelendiginde 44 ortadgretim Ggrencisinin biyoloji kavramina iliskin nétr analojiler ifade
ettikleri gorilmektedir. Ortadgretim &grencilerinin olusturduklart 13 farkli nétr analoji, 4 farkli
kategoride toplanmistir. Frekans dagilimlar1 incelendiginde, en sik gelistirilen analojinin “hayat” (f=25)
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte gelistirilen analojilerin daha ¢ok “yasam ve doga ile i¢ ige”
(f=27), “kapsamli” (f=10) kategorilerinde yogunlastig1 goriilmektedir.

Ortadgretim Ogrencilerinin “biyoloji” kavramina yonelik gelistirdikleri olumsuz analojilerin ve bu
analojilerin yer aldig1 kategoriler Tablo 5’de yer almaktadir.

Tablo 5 incelendiginde 15 ortadgretim Ogrencisinin biyoloji kavramina iliskin olumsuz anolojiler
gelistirdikleri goriilmektedir. Ortadgretim Ogrencilerinin olusturduklar1 14 farkli olumsuz analoji, 6
farkl kategoride toplanmustir. Frekans dagilimlari incelendiginde, en sik gelistirilen analojinin “zaman”
(f=2) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte gelistirilen analojilerin daha ¢ok “zor ve karmasik™ (f=6),
“belirsizlik” (f=3) kategorilerinde yogunlastig1 goriilmektedir.
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Tablo 5. Ortadgretim Ogrencilerinin Olumsuz Analojileri

Kategoriler Olumsuz Frekans Ciinkii
Anolojiler
Zor ve karmagsik Evren 1 bilindikleri kadar bilinmedikleri vardir.
Kadin 1 asla tam olarak anlayamazsin.
Bitter 1 acudur.
Problem 1 isin icinden ¢tkamiyorum.
Biitiinleme 1 kalmak istemezsiniz.
Matematik 1 ne kadar ¢alisirsan her zaman bilmedigin ¢ikar.
Toplam 6
Belirsizlik Zaman 2 size ne getirecegini bilemezsiniz.
Buz dag 1 bilinmeyen ozellikler daha fazladr.
Toplam 3
Nitelikleri farkli Karpuz 1 dis1 seni i¢i beni yakar.
Medya 1 her bilgi dogru degildir.
Toplam 2
Caba gerektiren s 1 calismadan yapamazsiniz.
Elmas 1 islenmedikge degeri olmaz.
Toplam 2
Sikici Masal 1 uyku gelir.
Toplam 1
Gereksiz Hamburger 1 yemesekte sorun olmaz.
Toplam 1
TOPLAM 15

Arastirmanin ikinci alt problemi “Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin “biyoloji” kavramina yonelik
gelistirdikleri analojiler nelerdir? Bu analojilerin toplandig1 kategoriler nelerdir?” seklinde ifade
edilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmim “biyoloji” kavramina yonelik gelistirdikleri olumlu

anolojiler ve bu analojilerin yer aldig1 kategoriler Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6 incelendiginde 114 fen bilgisi 6gretmen aday1 biyoloji kavramina iligkin olumlu anolojiler
gelistirdikleri goriilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin gelistirdikleri 31 farkli olumlu analoji, 9
farkli kategoride toplanmistir. Frekans dagilimlari incelendiginde, en sik gelistirilen analojinin “hayat”
(f=34) oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte gelistirilen analojilerin daha ¢ok “yasam ve doga ile i¢
ice” (f=63), “degisen, ilerleyen ve yenilik¢i” (f=14), “kapsamli” (f=14) kategorilerinde yogunlastigi

goriilmektedir.
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Tablo 6. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Olumlu Analojileri

Kategoriler Olumlu Frekans  Ciinkii
Analojiler
Yasam ve doga ile Hayat 34 yasamimizin bir par¢asidir.
i¢ ice Yasam 15 yasami dogayt anlatiyor.
Su 14 hayatimizin her yerinde bulunur.
Toplam 63
Degisen, ilerleyen Canli 3 her saniye gelisir ya da degisir.
ve yenilik¢i Doga 6 her seferinde farkli seyler kesfedilebilir.
Baba 1 cok merakhdur.
Fidan 1 ogrendikge biiyiiyor, bilgilerim artryor ve genigliyor.
Yolculuk 1 her yeni durakta farkli ilgi ¢ekici bir sey bulman
muimkiindiir.
Kuyu 1 stirekli yeni bilgilere ulasilryor.
Cocuk 1 merak uyandurir, hep soru sorar sorular yaratir.
Toplam 14
Kapsamli Evren 6 biitiin dogayt canlilart icine alir.
Deniz 3 derinliklerinde ¢ok sey barindirir.
Okyanus 1 icinde binlerce bilgiyi barindirir.
Kitap 4 okudukca yeni pencereler acar, hayati anlamamizi saglar,
evrene bilim isiginda bakmamiza yardimci olur.
Toplam 14
Ihtiyag Oksijen 3 canlilarin varliginin sebebidir.
Hava 1 onsuz olmaz.
Nefes 1 onsuz yasanmaz.
Cikolata 1 her giin ihtiyag¢ duyariz.
Ihtiyag 3 insan hayati igin gerekli bir bilimdir.
Toplam 9
Faydali Giines 2 en kiiciik yapiya kadar aydinlatir.
Kahve 1 zihni agar.
Tlag 1 her zaman faydalidir.
Lamba 1 yasama karst bizi aydinlatan bir bilim dalidwr.
Toplam 5
Eglenceli Sehir 1 hangi sokakta ne oldugunu kegfetmek zevk verir.
Roman 1 insani kendine ¢eker.
Oyun 2 eglencelidir.
Toplam 4
Duygusal Alkis 1 en kotii hissettigin anda o seni mutlu eder.
Sevgi 1 annemi hatirlatir.
Kedi 1 devamli ilgi ister.
Toplam 3
Deger olarak Saat 1 her zaman kiymetlidir.
Toplam 1
Caba gerektiren ~ Detay 1 ugrasmayi seviyorum.
Toplam 1
TOPLAM 114
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “biyoloji” kavramina yonelik gelistirdikleri notr analojiler ve bu
analojilerin yer aldig1 kategoriler Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Notr Analojileri

Kategoriler Notr Analojiler Frekans Ciinkii
Kapsamli Istanbul 1 her yerinde farkl bir sey farkl bir bilgi vardir.

Ansiklopedi 1 her konuda farkl bir¢ok bilgi icerir.

Geometri 1 hem ezber isidir hem de zeka gerektirir.

Ayna 1 dogadaki tiim canli iligkilerini ele alir.

Insan 2 cok detaylidir.

Agac 8 dallarindaki her yaprak biyolojinin farkl ugras
alanni ifade eder.

Toplam 14
Uygulama Internet 1 merak edilenleri agiklar.

Anne 1 her seyi annemden 6greniyorum.

Sinir 1 diinyamizdaki canlilarin goriilmeyen yiizlerini
ozelliklerini hatta kendi viicudumuzda haberimiz
olmadan ¢aligan tiim sistemleri anlatir.

Makine 2 mekanizma boyledir.

Toplam 5
Yasam ve doga ile i¢ ice Aile 2 hayatin gerg¢eklerini yansitir.
Golge 1 insani yansitir.
Felsefe 1 hayatin akisin belirler.
Toplam 4
Degisen, ilerleyen Goz 1 nasil bakarsa oyle goriir.
ve yenilik¢i Kutu 1 agtikea yeni seyler ogrenirsin.
Okul 1 her zaman égrenecegimiz geyler vardur.
Toplam 3
Disiplinler arast Tiirkge 1 Sayisaldan ¢ok sozel iceriyor.
Toplam 1
TOPLAM 27

Tablo 7 incelendiginde 27 fen bilgisi 6gretmen adayi biyoloji kavramina iliskin nétr analojiler
gelistirdikleri goriilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin olusturduklart 17 farkli n6tr analoji, 5
farkli kategoride toplanmustir. Frekans dagilimlari incelendiginde, en sik gelistirilen analojinin “agag”
(f=8) oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte gelistirilen analojilerin daha ¢ok “kapsamli” (f=14),
“uygulama” (f=5) kategorilerinde yogunlastig1 goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin “biyoloji” kavramima yonelik kullandiklari olumsuz analojiler ve bu
analojilerin yer aldig1 kategoriler Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Olumsuz Analojileri

Kategoriler Olumsuz Frekans  Ciinkii
Analojiler
Zor ve karmasik  Riiya 4 anlayamiyorum.
Toplam 4
Caba gerektiren  Para 2 cabuk ogrenilip ¢cabuk unutulur.
Toplam 2
Belirsizlik Harita 1 dilini bilmeden yolunu bulamazsin.
Bilinmezlik 1 hala insan beynini ¢oziimleyememistir.
Toplam 2
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Sikict Bluz 1 cok stkicidr.
Toplam 1
Konu ve igerik  Sikict 1 ¢ok sozeldir.
Toplam 1
TOPLAM 10
Tartisma

Ortadgretim ogrencileri ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “biyoloji” kavramina yonelik gelistirdikleri
analojileri belirlemeyi amaglayan bu g¢alismada biyolojinin degisik kavramlarla iligkilendirildigi
goriilmiistlir. Calisma sonucunda 118 ortadgretim 6grencisi 59 farkli analoji; 151 fen bilgisi 6gretmen
aday1r 54 farkli analoji tretmistir. Gelistirilen bu analojiler; ortadgretim dgrencileri ile fen bilgisi
ogretmen adaylarinin biyoloji kavramini ne kadar farkli algiladiginin bir gostergesi sayilabilir.

Elde edilen bulgular incelendiginde; ortadgretim &grencilerinin biyoloji kavramia yonelik
gelistirdikleri 59 farkli analojiden 32’sinin olumlu, 13’iiniin nétr, 14’iiniin olumsuz yargr igerdigi
sonucuna ulasilmistir. 118 ortadgretim dgrencisinin; 59°u olumlu analoji, 44’0 nétr analoji, 15’1 olumsuz
analoji gelistirmistir. Bu durum ortadgretim &grencilerinin biyoloji kavramina iligkin genel olarak
olumlu goriise sahip olduklarinin bir gostergesi sayilabilir. Dolayisiyla, ortadgretim 6grencilerinin
egitim hayatlan siirecinde biyoloji konularinda basarili olabileceklerini diisiindiirmektedir. Ilgili alan
yazin incelendiginde caligma bulgularini destekler nitelikte aragtirmalara rastlanilmaktadir. Alan
yazindaki ¢alismalar “analoji” kavramini metafor olarak ifade etmektedir (Sendur, 2014). Dolayisiyla
s0z konusu calismalarin 6ziine baglh kalabilmek icin tartisma bolimiinde yer alan calismalardaki
metafor ifadesi degistirilmemistir. Yapici (2015) lise Ogrencilerinin biyoloji kavramma iligkin
metaforlarini incelemeyi amacladigi ¢aligmasinda, 6grencilerin genellikle biyolojiyle ilgili olumlu
goriise sahip olduklarini tespit etmistir. Bu bulgu, s6z konusu ¢aligma bulgusunu destekler niteliktedir.
Ortadgretim 6grencilerinin biyoloji kavramina yonelik gelistirdikleri olumlu analojilerin baginda “su”
(f=10) yer almaktadir. “Ihtiya¢” kategorisinde yer alan sdz konusu analoji, dgrencilerin biyolojiye
yasamin her alaninda ihtiya¢ duyacaklarini ve bir gereklilik olarak biyolojinin 6nemini diistindiiklerini
gostermektedir. Ortadgretim dgrencilerinin biyoloji kavramina iliskin tirettikleri olumlu analojilerin yer
aldig1 kategoriler arasinda ilk siralarda “Degisen, ilerleyen ve yenilik¢i” (f=14), “Ihtiyag” (f=14),
“Faydal1” (f=10) kategorileri yer almaktadr. lgili alan yazin incelendiginde benzer sekilde, ortadgretim
ogrencilerinin biiyiik ¢cogunlugunun biyolojiyi yasamin kaynagi-yasamin kendisi, degisen ve gelisen,
yasam alan1 ve gereksinim olarak nitelendirdikleri tespit edilmistir (Yapici, 2015). Ortadgretim
ogrencilerinin biyoloji kavramina yonelik trettikleri ndtr analojilerin “Yasam ve doga ile i¢ ice”
kategorisinde yogunlastigi ve en sik gelistirilen analojinin “hayat” (f=25) oldugu sonucuna ulasilmistir.
Benzer sekilde, Yapici (2015) calismasinda ortadgretim 6grencilerinin en fazla iirettikleri metaforun
“hayat” (%30) oldugunu ve Ogrencilerin biyolojiyi yasamin kaynagi-yasamin kendisi olarak
nitelendirdiklerini ortaya koymustur. Ortadgretim Ogrencilerinin biyoloji kavramina ydnelik
gelistirdikleri olumsuz analojiler incelendiginde, en sik kullanilan analojinin “zaman” (f=2) oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin biyoloji kavramina yonelik tirettikleri olumsuz analojilerin
“Zor ve karmagik” (f=6) kategorisinde yogunlastigi tespit edilmistir. Bu kategoride yer alan goriislerin
genellikle biyolojinin zor ve karisik bir ders olarak goriilmesinden kaynaklandigi sOylenebilir. Yapict
(2015) calismasinda, ortadgretim &grencilerinin az sayida olumsuz metafora sahip oldugu; bununla
birlikte olumsuz metaforlarin genel olarak anlagilmaz/katlanilmaz biyoloji kategorisinde yer aldigi
sonucuna ulagmistir. S6z konusu olumsuz yaklagimlarin, 6grencilerin egitim hayatlarinda biyoloji
Ogrenimleri boyunca bir engel olarak karsilarina g¢ikacagi disiiniilmektedir. Bu nedenle, pozitif
bilimlerin temel disiplinlerinden biri olan biyolojinin olumlu bir imajla 6gretim programinda yerini
almas1 6grencilerin daha 1liml yaklagimlara sahip olmasi adina 6nem tagimaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina yonelik gelistirdikleri 54 farkli analojiden 31’inin
olumlu, 17’sinin nétr, 6’siin olumsuz yargi icerdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, 151 fen bilgisi
o0gretmen adayinin; 114’4 olumlu analoji, 27’si nétr analoji, 10’u olumsuz analoji kullanmigtir. Bu
durum fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina iligkin genel olarak olumlu goriise sahip

25



:’ MSKU Egitim Fakltesi Dergisi MSKU Journal of Education
s ISSN 2148-6999 Cilt-Volume 5, Sayi- Number 2, (2018) Kasim

olduklarmin bir gostergesi sayilabilir. Gelecegin bilim okuryazari nesillerini yetistirmekle gorevli olan
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biiyiik bir kisminin biyoloji hakkinda olumlu algilara sahip olmalari,
verecekleri biyoloji egitiminde dnem arz etmektedir. Ilgili alan yazin incelendiginde s6z konusu ¢alisma
bulgusunu destekler nitelikteki ¢alismalara rastlanilmaktadir (Giirbiizoglu Yalmanci ve Aydin, 2013;
Ulukok, Bayram ve Selvi, 2015; Harman ve Cokelez, 2017). Giirbiizoglu Yalmanci ve Aydin (2013)
O0gretmen adaylarinin biyoloji kavramina yonelik metaforik algilarini ortaya ¢ikarmayi amagladiklari
caligmalarinda 65 6gretmen adayindan sadece 3 Ogretmen adayr olumsuz metafor iirettigi sonucuna
ulagmiglardir. Bu durum 6gretmen adaylarinin “biyoloji” kavrami hakkinda olumlu yargilart oldugunu
gostermektedir. Ulukok vd. (2015) fen bilgisi 6gretmen adaylariin biyoloji kavramina iligkin zihinsel
algilarin1 inceledikleri ¢alismalarinda, 6gretmen adaylarimin genel olarak olumlu tutumlara sahip
olduklarimi tespit etmislerdir. Benzer sekilde, Harman ve Cokelez (2017), okul 6ncesi 0gretmen
adaylarinin  kimya, fizik ve biyoloji kavramlarma yonelik metaforik algilarii inceledikleri
calismalarinda, biyoloji kavramina yonelik olusturulan olumlu metaforlarin olumsuz metaforlardan
daha fazla oldugu belirlenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina yonelik tirettikleri
olumlu analojilerin basinda “hayat” (f=34) yer almaktadir. “Yasam ve doga ile i¢ i¢e” kategorisinde yer
alan s6z konusu analoji, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji yasamin bir pargasi olarak
algiladiklariin bir gostergesi sayilabilir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina iliskin
iirettikleri olumlu analojilerin yer aldig1 kategoriler arasinda ilk siralarda “Yasam ve doga ile ic ige”
(f=63), “Degisen, ilerleyen ve yenilik¢i” (f=14), “Kapsamli” (f=14) kategorileri yer almaktadir. Tlgili
literatiir incelendiginde; Glirbiizoglu Yalmanci ve Aydin (2013) ¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin en
sik irettikleri metaforun “hayat”(%?23.1) oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, Ulukok vd. (2015)
yaptiklar1 ¢alismada, 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina iligskin algilarinda ilk iki kavramsal
kategori olarak “Kapsamli bir ders olarak biyoloji”, “Arastirmaya, yeni buluslara agik biyoloji” tespit
edilmistir. Harman ve Cokelez (2017), okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin biyolojiye yonelik olumlu
metaforlarinin “Yasam ve doga ile i¢ ice”, “Degisen, ilerleyen ve yenilik¢i” kategorilerinde yogunlastigi
sonucuna ulagmiglardir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina yonelik gelistirdikleri notr
analojilerin “Kapsamli” kategorisinde yogunlastigi ve en sik kullanilan analojinin “agag¢” (f=8) oldugu
sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde, Harman ve Cokelez (2017) ¢alismalarinda nétr metaforlarin konu
ve icerik ve kapsamli kategorilerinde yer aldigini tespit etmislerdir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
biyoloji kavramina yonelik tirettikleri olumsuz analojiler incelendiginde, en sik kullanilan analojinin
“rliya” (f=4) oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina yonelik
iirettikleri olumsuz analojilerin “Zor ve karmasik™ (f=4) kategorisinde yogunlastig1 tespit edilmistir. Bu
durum, bazi 6gretmen adaylarinin biyolojiye simirli bir cergeveden baktiklarinin, dolayisiyla biyolojiyi
anlasilmasi zor ve sikici bir ders olarak gordiiklerinin ve 6n yargilart dolayisiyla da biyoloji konularinda
basarisiz olduklarmin bir gdstergesi sayilabilir. Ilgili alan yazin incelendiginde biyoloji kavraminin
“zor”, “ezber” ve “karmasik” kategorilerinde yer aldigi calismalara rastlanilmaktadir (Gilirbiizoglu
Yalmanci ve Aydin, 2013; Ulukdk, Bayram ve Selvi, 2015; Harman ve Cokelez, 2017). Ornegin;
Harman ve Cokelez (2017), 6gretmen adaylarimin olumsuz metaforlarinin “zor ve karmasik”
kategorilerinde toplandigini belirlemislerdir. Kii¢ciik bir oran olusturmalarina ragmen, &gretmen
adaylarinin biyoloji kavramina yonelik sahip olduklart olumsuz yargilarin meslek hayatlarinda
karsilarina bir engel olarak ¢ikacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda 6gretmen yetistiren kurumlara,
O0gretmen adaylarinin biyolojiye yonelik olumlu tutum ve algi gelistirmeleri yoniinde biiyiik gérevler
diismekte ve bu siiregte yeni yonelimlere ihtiya¢ duyulmaktadir (Ulukok, Bayram ve Selvi, 2015).
Caligma sonucunda, ortadgretim Ogrencilerinin ve dgretmen adaylarin biyoloji kavramina yonelik
algilarinin genel olarak olumlu diizeyde oldugu belirlenmistir. Hem ortadgretim dgrencileri hem fen
bilgisi 6gretmen adaylar1 biyolojiyi genel olarak yasamin iginden, devamli gelisen ve her daim
ihtiyactmiz olan kavramlar ile ifade etmislerdir. Biyolojinin insanlarin kendini taniyabilmesi,
¢Ozebilmesi ve buna dayali olarak yasamasini saglayan, insana en yakin bilim (Yetkin, 2000) oldugu
dikkate alindiginda ortadgretim Ogrencilerinin ve Ogretmen adaylarinin biyolojiye uygun algilar
gelistirdikleri sdylenebilir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda; ortadgretim Ogrencileri ve fen bilgisi 0gretmen adaylarinin
biyolojiye yonelik olumlu algilarmin devami ve gelistirilmesi i¢in caligmalar yapilabilir. Bununla
birlikte az sayida da olsa olumsuz algilara sahip olan ortadgretim 6grencileri ve fen bilgisi 6gretmen
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adaylarinin tespit edilip biyolojiye yonelik olumlu yaklagimlara sahip olmalari i¢in farkli 6gretim
yaklagimlari ile biyoloji egitimi verilebilir.
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