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OZET

Bu calismanin amaci Fen Bilgisi 6gretmenlerinin is konusundaki alternatif kavramlarini tespit
etmek ve bu alternatif kavramlarin kaynagmi belirlemektir. Tlkégretim diizeyinde grenciler ilk
defa fen kavramlari ile sinif 6gretmenleri araciligr ile tanigsa da, calisma kapsaminda ele alinan is
konusu ilkdgretim ikinci kademe yani ortaokul diizeyinde yer alan bir konudur. Bu nedenle
arastirmanin ¢aligma grubu olarak Fen Bilgisi 6gretmenleri secilmistir. Toplamda, 35 6gretmen
calismaya katilmistir. Caligma 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye nin bat1 bolgesindeki bir
ilde gergeklestirilmistir. Calismada, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin is konusu ile ilgili biiyiik oranda
alternatif kavrama sahip oldugu bunun yan1 sira 6gretmenlerin is konusunda bilgi eksikliginin de
biiyilk oranlarda oldugu tespit edilmistir. Calisma kapsaminda Ogretmenlerden sorularin
¢oziimiinde kullandiklar bilgileri nereden elde ettiklerini de ifade etmeleri istenmistir. Burada
amag Ozellikle alternatif kavramlara sahip Ogretmenlerde bu kavramlarin kokenlerinin
belirlenmesidir. Bu noktada 6gretmenler, alternatif kavramlarin kaynagi olarak lisans diizeyinde
yer alan fizik derslerini veya lise de yer alan fizik derslerini isaret etmislerdir. Ayrica KPSS gibi
sinavlarda kullanilan kaynak kitaplar1 isaret eden 6gretmenlerde olmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi 6gretmeni, alternatif kavram, is.

DETERMINATION OF SCIENCE TEACHERS’ ALTERNATIVE
CONCEPTIONS AND SOURCES ABOUT WORK

ABSTRACT

The purpose of the study is to determine science teachers’ alternative conceptions about work and
the sources of these alternative conceptions. Although students at elementary education level are
introduced to the concepts of science for the first time by their elementary school teachers, the
subject of work studied within the context of the study is included in the second level of elementary
education, that is secondary education level. Thus, science teachers were chosen as the study group
of the research. A total of 35 teachers participated in the study. The study was carried out in a city
located in the western region of Turkey in 2017-2018 academic year. It was determined in the study
that science teachers had considerable alternative conceptions about work and in addition, teachers
had lack of substantial knowledge about work. Within the context of the study, the teachers were
asked to state where they got the information they used to solve the questions. The purpose was
particularly to identify the origins of these alternative conceptions the teachers had. At this point,
the teachers indicated the physics courses in undergraduate education or physics courses in high
schools as the source of alternative conceptions. Moreover, there were teachers who referred to
source books used in the examinations like KPSS.

Key Words: Science teacher, alternative concept, work.
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1.GiRiS

Is konusu Fen dersinde yer alan en énemli konulardan biridir ve aym1 zamanda, kuvvet,
yer degistirme, enerji gibi diger kavramlar ile de iligkilidir.  Farkli 6grenim
kademelerinde karsilasilan bir konu olmasina ragmen giinliik yasamdaki kullaniminin
farkli olmasindan dolayi1 is konusu bireyler tarafindan anlasilmasi zor bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Isin bilimsel anlami ile giinliik yasamdaki anlami birbirinden
tamamen farklidir. Ornegin; giinliik yasantida bilgisayar basinda bir makale yazmak
bizim i¢in i iken, bilimsel anlamda is yapmis sayilmayiz. Bilimsel anlamda is; dis
kuvvetler yiiziinden bir sistemin enerjisindeki degisim olarak tanimlanir. Ancak bir
sisteme uygulanan dis kuvvetler sistem iizerinde her zaman is yapmaz. Bir kuvvetin is
yapmasi i¢in, kuvvetin uygulanma noktasinin yer degistirme yapmas: gerekir (Mazur,
2015). Serway ve Beichner (2007)’a gore is; kuvvetin yer degistirme yoniindeki bileseni
ile yer degistirmenin ¢arpimi seklinde tanimlanir.

Is skaler bir niceliktir ve isin isareti F’nin d’ye gore yoniine baghdir. Is pozitif veya
negatif olabilir. Alanyazinda yer alan c¢alismalar incelendiginde diger konulara oranla
“is” konusu ile ilgili ¢cok fazla ¢caligma olmadig1 gézlenmektedir (Ayvaci & Devecioglu,
2009; Bahar, Oztiirk & Ates, 2002; Buyruk & Korkmaz, 2016; Cerit Berber & Sari, 2009;
Erduran Avci, Kara & Karaca, 2012; Gorecek Baybars, 2016; Madanoglu, 2015;
Uzunkavak, 2009; Oztuna Kaplan, Yilmazlar & Corapeigil, 2014). Bu ¢aligmalarin
bazilarinda bireylerin is konusu ile ilgili sahip oldugu alternatif kavramlar, bazilarinda is
konusu ile ilgili kavramsal anlama diizeyleri ve bazi ¢alismalarda ise is konusunda farkli
yontem ve tekniklerin etkisi arastirilmistir. Bu galismalarda elde edilen alternatif
kavramlar Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1.
Is Konusu Ile Ilgili Yapilan Calismalar
Kaynak Tespit Edilen Alternatif Kavram Olcme Araci Orneklem

. Basit makinalar isten kazang A
Gorecek saglar. Kiitle fazla oldugunda . F?n Bilgisi
Baybars . .o Kavram testi Ogretmen adayi-
(2016) yapilan iste fazladir. Uzerine 1smf-77 kisi

kuvvet uygulanan cisim is yapar.
Kocakiilah ve Basit makinalar kuvvetten ve isten Kavram testi+ yar1 Ortaokul

Uslu (2016)  kazang saglar. yapilandirilmis  dgrencisi-7. siif -
goriisme 132 dgrenci
Buyruk ve s giinliik hayatta sorumluluk ve Ortaokul
Korkmaz gorev gibidir. Is giinliik hayatta ~ A¢ik uclu sorular Sgrencisi-7. smif-
(2016) yorulmak gibidir. 101 6grenci
Is birim zamanda yapilan
Madanoglu harekettir. Bir pisme uygulanan _ Lise 6grencisi-
(2015) kuvvete is denir. Is yapilacak Kavram testi 9.smif- 171
durum, enerji ise o isi yapmak igin ogrenci

harcanan seydir.
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Tablo 1. devamm
Kaynak Tespit Edilen Alternatif Kavram Ol¢me Araci Orneklem
Is, kuvvet ve alinan yolun

Oztuna . : o
Kaplan carpimudir. Is yapilabilmesi i¢in

: her zaman yatay kuvvet olmalidir. Fizik Bélimii
Yilmazlar ve . g Acik uglu sorular o
Corapcigil Is, hareket edebilme yetenegidir. 4.smif- 62 kisi
(2012)(; & Bir cisim hareket dogrultusunu

degistiriyorsa is yapar.

Alinan yol fazla ise is de fazladir.
Basit makineler isten kazang
saglar. Uygulanan kuvvet fazla ise
yapilan ig de fazladir. Harcanan

Erduran Avci, . . . Fen Bilgisi
enerji fazla ise yapilan is de : «

Kara ve fazladir. Kiitle artarsa vapilan i Kavram testi ogretmen adayi-

Karaca (2012) ‘ yapran 13 Lsmmf- 131 kisi

artar. Hareket eden tiim cisimler ig
yapar. Kuvveti uygulayanin
iizerine ig yapilir. Kuvvet
uygulanan her cisim i§ yapar.
Egimli siirtiinmeli bir ylizeyden
serbest birakilan bir cismin kiitlesi

Hirga, Calik Vedegisirse, ilk durdugu yerden farkl _ Lise 6grencisi-
Sever; (2010) yerde durur. Ayni cismi ayni Kavram testi 10.s1m1f-42
yerden ayni yiikseklige kaldiran Ogrenci
bir ¢ocuk ile bir yetiskin farkli is
yapar.

Bir cisme, kuvvet uygulaniyorsa is

(oban, apmig demektir. Yapilan i Ortaokul
Aktamis ve yapmiy Ar. Y ap - Goriisme ogrencisi- 8.sinif-
Erai sonucunda sahip olunan enerji N

rgin (2007) 22 dgrenci

kaybolur ve korunmaz.

Kiiciik, Cepni s yapilir ¢iinkii enerji harcanir. s Ortaokul
& Gokdere  yaptigimiz zaman enerji kazaniriz. Goriisme ogrencisi- 7.smnif-
(2005) 6 Ogrenci
Coldring & L teredidiginde Ortaokul
Osborne Qa ll'ml oi]unur is bir kuV\%et ¥ Kavram testi ogrencisi -6. sinif-
(1999) yaprimiy 8 75 6grenci

uretir.

Bireylerin fen Ogrenimini; bireyin karakteri ve yasantisi, Ogretmen karakteri ve
yontemleri ve O0grenme ortami ve kaynaklari etkileyebilmektedir (Florida Science
Curriculum Framework, 1998). Ayrica yapilan ¢alismalar gdstermistir ki, bireylerin
sahip oldugu alternatif kavramlar, giinliik deneyim ve goézlemlerden (Vienot, 1979;
Strauss, 1981; Wandersee, Mintzes & Novak, 1994), kitaplardan veya Ogretim
materyallerinden (Cho, Kahle & Nordland, 1985; Wandersee, Mintzes & Novak, 1994),
ogretmenlerden (Osborne & Cosgrove, 1983) ve bireylerin edindikleri bilgileri 6n
bilgileri  ile iliskilendirememesinden  (Yagbasan ve  Giilgigek, 2003)
kaynaklanabilmektedir. Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin pek ¢ogunun fizik ve kimya
konularina kars1 negatif bir tutum ve kaygiya sahip oldugu bilinmektedir (Ahtee &
Johnston, 2006, akt: Tung, Ak¢am & Dokme, 2012). Ozellikle yapilan ¢aligmalarda,
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Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin fen ile ilgili ok fazla alternatif kavrama sahip
oldugu ve bu alternatif kavramlari farkinda olmadan Ogrencilerine aktardiklart
belirlenmistir (Kruger, Palacio & Summers, 1992; S6kmen, Bayram & Giirdal, 2000;
Kiigiikozer, 2010; Kaptan & Korkmaz, 2000; Tung vd., 2012). Tablo 1 incelendiginde is
konusu ile ilgili farkli Orneklemler {iizerinde c¢aligmalar gerceklestirildigi ancak
Ogretmenler ile ilgili herhangi bir ¢aligmanin olmadigir goriilmektedir. Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin is konusunda sahip oldugu alternatif kavramlarimin tespit edilmesi,
Ogretmenlerin Ogrencilerine, is konusunu Ogretirken daha dikkatli olmalarina sebep
olabilir. Alternatif kavramlarin farkinda olan 6gretmenler, 6grenme ortamini tasarlarken,
bu alternatif kavramlarin diizeltilmesine yonelik Onlemler alabilirler. Alanyazinda
ogrencilerin fizik bilgilerini nereden ve nasil 6grendigi ile ilgili ¢aligmalar (Kapucu ve
Cilgin, 2016; Kapucu & Yildirnm, 2012) mevcuttur. Kapucu ve Yildinm (2012),
gergeklestirdigi  calismalarinda, Ogrencilerin - ¢ogunun bazi  fizik  bilgilerini
Ogretmenlerinden ve ders kitaplarindan 6grendigi sonucuna ulagsmistir. Bu sonug,
Ogretmenlerin ve ders kitaplarinin bilgi 6grenmede etkin bir rol oynadigmi kanitlar
niteliktedir. Bu calismada da, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin alternatif kavramlarinin
nereden koken aldigim tespit etmek, bu alternatif kavramlarin diizeltilmesinde daha
basarili sonuglara ulasma noktasinda yardimci olabilir. Bu nedenle ¢aligmanin amaci Fen
Bilgisi dgretmenlerinin is konusundaki alternatif kavramlarini tespit etmek ve bu
alternatif kavramlarin kaynagini belirlemektir.

2. YONTEM

Calisma 2017-2018 egitim Ogretim yilinda Tirkiye’nin bati bolgesinde bir ilde
gergeklestirilmigtir.  Calisma  grubunun  belirlenmesinde  amaghi  6rnekleme
yontemlerinden tipik durum o6rneklemesi kullanilmistir. Bu 6rnekleme yontemi ¢esitli
durumlar icerisinden ortalama ve normal olan durumlarin anlagilmasi, gosterilmesi ve
vurgulanmasini igermektedir (Patton, 2014). ilkdgretim diizeyinde 6grenciler ilk defa fen
kavramlari ile sinif 6gretmenleri araciligi ile tanigsa da, ¢aligma kapsaminda ele alinan is
konusu ilkogretim ikinci kademe yani ortaokul diizeyinde yer alan bir konudur. Bu
nedenle aragtirmanin calisma grubu olarak Fen Bilgisi 6gretmenleri secilmistir.
Toplamda, 35 6gretmen ¢aligmaya katilmistir. Calisma grubuna ait 6zellikler Tablo 2°de
yer almaktadir.

Tablo 2.

Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Ogrenim Diizeyleri

Ogrenim Diizeyi f %
Doktora Egitimine Devam Eden 4 11,4
Yiiksek Lisans Egitimine Devam Eden 15 429
Lisans Mezunu 16 45,7
Toplam 35 100

Alanyazin incelendiginde alternatif kavramlarin belirlenmesinde, miilakatlarin, kavram
haritalarinin, anketlerin ve goktan se¢meli testlerin kullanildigi goriilmektedir (Arslan,
Cigdemoglu & Moseley, 2012; Aykutlu & Sen, 2012; Boeha, 1990; Kizilcik & Giines,
2011; McDermott & Shaffer, 1992; Pesman & Eryilmaz, 2010; Tan, Goh, Chia &
Treagust, 2002; Taslidere, 2016, Wuttiprom, Sharma, Johnston, Chitaree & Soankwan,
2009). Coktan se¢meli testlerde zaman icerisinde 1 asamali, 2 agamali, 3 asamali ve 4
asamal1 olarak degismistir. Fizik alaninda gerceklestirilen ¢aligmalar incelendiginde, 4
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asamali testlerin son donemde kullanilmaya baglandig1r séylenebilir. Bu alandaki
caligmalar olduk¢a sinirlt olup, ilk olarak Caleon & Subramaniam (2010) tarafindan
mekanik dalgalar konusunda uygulanmistir. Bu ¢alismayi takip eden ¢aligmalar arasinda,
Afif, Nugraha ve Samsudin (2017); Fratiwi, Kaniawati, Suhendi, Suyana ve Samsudin
(2017); Kaltak¢1 Giirel, Eryllmaz ve McDermott (2017); Taslhidere (2016) tarafindan
gergeklestirilen caligmalar 6rnek olarak verilebilir.

Calismada Fen Bilgisi 6gretmenlerinin is konusunda sahip oldugu alternatif kavramlarin
belirlenmesi i¢in, Erduran Avci vd. (2012) tarafindan gelistirilen ii¢ asamal1 “Is Kavram
Testi” kullanilmistir. Bu test ayn1 zamanda Gorecek Baybars (2016) tarafindan Fen
Bilgisi Ogretmenligi 1. smif Ogrencilerinin i3 konusundaki kavramsal anlama
diizeylerinin belirlenmesi amaci ile de kullanilmigtir. Erduran Avci vd. (2012) tarafindan
gelistirilen test; 5 adet sorudan olugmakta olup, bilimsel anlamda yapilan ig’in kiitle,
diisey ve yatay diizlemde yer degistirme, kuvvet ve hiz kavramlariyla iligkilerini
irdelemektedir. Bu c¢alisma kapsaminda ise testin orjinalinde yer alan ikinci soru ile
dordiincii sorunun birbirine olduk¢a yakin oldugu gdz Oniine alinarak dordiincii soru
testten ¢ikarilmis ve ¢alismamizda dort sorudan olusan “ig kavram testi” kullanilmistir.
Ayrica 6gretmenlerin alternatif kavramlariin belirlenmesi amaclandigindan orjinalinde
3 asamal1 olan ig kavram testi 4 agsamali hale getirilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan
kavram testinin 1.sorusu EK-1’de yer almaktadir. EK-1’de goriildiigii gibi, 4 asamali
testin ilk asamasi ¢oktan se¢meli test olarak hazirlanmistir. Testin ikinci asamasi,
Ogretmenlerin birinci asamada se¢mis olduklari segenekten emin olma durumlarini
belirlemek igin, testin {iglincli asamasi, birinci asamada se¢mis oldugu segenegin
aciklamasi, testin dordiincii asamasi ise liglincii agamada yapmis oldugu agiklamadan
emin olma durumunu belirlemek amaci ile hazirlanmigtir. Ayrica kavram testinde her
soru i¢in Kapucu ve Cilgin (2016)’1in calismasina benzer bir sekilde “Bu soruda
kullandiginiz  bilgiyi nereden edindiniz” bolimii eklenmistir. Bu  boliimiin
eklenmesindeki amag, Ogretmenlerin sorulari cevaplarken kullandiklari Dbilgilerin
kaynaklarini tespit etmektir. Boylece 6gretmenlerin sahip olduklari alternatif kavramlarin
kokenlerine ulasmak hedeflenmigstir. Dort agsamali kavram testine son hali verildikten
sonra arastirmaci tarafindan sorularin anlagilabilirligini belirlemek i¢in Fen Bilgisi
ogretmenligi 4. smif 6grencilerine (N=15) uygulanmistir. Fen bilgisi 6gretmenligi
6grencileri sorularin ve sekillerin anlasilir oldugunu ifade etmistir. Ayrica hazirlanan
kavram testinin anlasilabilirligi ve seviyeye uygunlugu konusunda 2 fen ve 1 fizik alan
uzmaninin gorisleri alinmigtir. Uzmanlar is kavram testinde yer alan sorularin,
Ogretmenlerin diizeyine uygun oldugu, sorularin ve sekillerin anlasilir oldugu ve bilimsel
hata igermedigi yoniinde goriislerini ifade etmislerdir.

2.1. Veri Analizi

Veri analizinde Kaltak¢1 Giirel, Eryllmaz ve McDermott (2017); tarafindan 4 asamal
testlerin  degerlendirilmesinde  kullanilan puanli  derecelendirme dlgeginden
yararlanilmistir. Sorularin degerlendirilmesinde kullanilan puanli derecelendirme dlcegi
Tablo 3’te yer almaktadir.



Meryem GORECEK BAYBARS

Tablo 3.

Is Kavram Testinin Degerlendirilmesinde Kullanilan Puanl Derecelendirme Olgegi
Karar 1.agsama 2.agama 3.asama 4.asama
Bilimsel anlama Dogru Emin Dogru Emin

Bilgi Eksikligi Dogru Emin Dogru Emin Degil
Bilgi Eksikligi Dogru Emin Degil Dogru Emin

Bilgi Eksikligi Dogru Emin Degil Dogru Emin Degil
YP(Yanlis pozitif) Dogru Emin Yanlig Emin

Bilgi Eksikligi Dogru Emin Yanlig Emin Degil
Bilgi Eksikligi Dogru Emin Degil Yanlig Emin

Bilgi Eksikligi Dogru Emin Degil Yanlig Emin Degil
YN(Yanhs Negatif)  Yanls Emin Dogru Emin

Bilgi Eksikligi Yanlig Emin Dogru Emin Degil
Bilgi Eksikligi Yanlig Emin Degil Dogru Emin

Bilgi Eksikligi Yanlig Emin Degil Dogru Emin Degil
Alternatif Kavram Yanlis Emin Yanlig Emin

Bilgi Eksikligi Yanlig Emin Yanlig Emin Degil
Bilgi Eksikligi Yanlig Emin Degil Yanlig Emin

Bilgi Eksikligi Yanlig Emin Degil Yanlig Emin Degil

Tablo 3 incelendiginde, eger Fen Bilgisi 6gretmeni 1.asamaya dogru cevap vermis ve bu
cevabindan emin, sorunun agiklama kismi olan 3.asamaya dogru cevabi vermis ve bu
cevabindan da emin ise “Bilimsel anlama” kategorisinde degerlendirilmistir. Fen Bilgisi
Ogretmeni 1.agamaya dogru cevabi vermis ve bu cevabindan emin, sorunun agiklama
kism1 olan 3.asamaya yanlis cevabi vermis ve bu cevabindan yine emin ise “Yanlis
Pozitif” kategorisinde degerlendirilmistir. YP kategorisi bize sorunun bilimsellikten uzak
bir akil yiriitme ile cevaplandigim ifade eder. Fen Bilgisi 6gretmeni 1.asamaya yanlis
cevap vermis ve bu cevabindan emin, sorunun agiklama kismi olan 3.asamaya dogru
cevap vermis ve bu cevabindan emin ise “Yanls Negatif” kategorisinde
degerlendirilmistir. Bu kategoride degerlendirilen cevaplar, ¢ok sorun olarak goriilmez
¢linkii sorunun 1.asamasinin dikkatsizlik sonucu isaretlendigi distiniliir. Tablo 3
incelendiginde Fen Bilgisi 6gretmeni 4 asamali testin 1. ve 3.asamalarina yanlis cevap
vermesine karsmn her iki cevabindan da emin ise “Alternatif Kavram” kategorisinde
degerlendirilmistir. Tablo 3’te goriildiigii gibi diger tiim cevaplar “Bilgi Eksikligi”
kategorisinde degerlendirilmistir.

3. BULGULAR
Bu béliimde, 6gretmenlere yoneltilen 4 adet sorunun degerlendirilmesine yer verilmistir.

1.sorudan elde edilen bulgular:

Ogretmenlerin dgrenim diizeylerine gore 1.soruya verdikleri cevaplarm kategorileri
Tablo 4’te yer almaktadir.
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Tablo 4.
Ogretmenlerin Ogrenim Diizeylerine Gore 1.Soruya Verdikleri Cevaplarin Kategorileri
1.Soruya Ait Cevap Kategorileri

Bilimsel Bilgi YP  Alternatif Toplam
Anlama Eksikligi Kavram
£ ._ DoktoraE.D.E 2 0 2 0 4
§ & Y.Lisans E.D.E 3 5 6 1 15
& A Lisans Mezunu 1 10 2 3 16
Toplam 6 15 10 4 35

Tablo 4 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 6’sinin 1.soruya verdigi cevaplar,
“Bilimsel Anlama” kategorisindedir. Bu 6 6gretmenden, 3’ yiiksek lisans egitimine, 2’si
ise doktora egitimine devam etmektedir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen
cevaplarina 6rnek olarak O2’ye ait cevap asagida sunulmustur.

02, vyiiksek lisans egitimine devam eden Fen Bilgisi 6gretmenidir. O2, sorunun
l.asamasinda dogru olan D segenegini (4 ve B ustalarumun yaptiklar: igler birbirine
egittir.), 2.asamasinda “Eminim” segenegini isaretlemistir. Sorunun 3.asamasinda O2
tarafindan yapilan agiklama dogrudur. O2 tarafindan yapilan dogru agiklama su
sekildedir: “Yapulan isler esittir. Ciinkii yer ¢cekimine karst bir is yapilmistir. Kullanilan
basit makinalar farkli olabilir. Burada séz konusu olan yoldan ya da kuvvetten kazang
50z konusudur.” 02 sorunun 4. asamasinda da “Eminin”’ secenegini isaretlemistir.

Tablo 4 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 15’inin vermis oldugu cevaplar
“Bilgi Eksikligi” kategorisinde yer almaktadir. Bu kategoride cevap veren 6gretmenlerin
5’1 yiiksek lisans egitimine devam etmektedir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen
cevaplarina 6rnek olarak 023’e ait cevap asagida sunulmustur.

023, Fen Bilgisi 6gretmenidir. 023, sorunun 1.asamasinda yanlis olan A segenegini ( A
ustasi daha cok is yapmistir.) isaretlemistir. 023 sorunun 2.asamasinda “Eminim”
secenegini, 4.asamasinda ise “Emin Degilim” segenegini isaretlemistir. Sorunun
3.asamasinda ise O23 tarafindan yapilan yanlis agiklama su sekildedir: “Iy demek
herhangi bir nesneyi alip baska bir yere birakmaktir. Makara ile alip yukar: ¢cekmek ayni
noktadan hareket oldugu icin is sayilmaz.”

Tablo 4 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi dgretmeninden 10’unun 1.soruya verdikleri
cevaplar, “YP” kategorisindedir. Bu kategoride cevap veren dgretmenlerin 2’si doktora
egitimine devam ederken, 6’s1 yiiksek lisans egitimine devam etmektedir. Bu kategoride
degerlendirilen ogretmen cevaplarina ornek olarak 032’ye ait cevap asagida
sunulmustur.

032, Fen Bilgisi dgretmenidir. 032, sorunun 1.asamasinda dogru olan D segenegini,
2.asamasinda ise “Eminim” secenegini isaretlemistir. Sorunun 3.asamasinda ise 032
tarafindan yapilan yanhs aciklama su sekildedir: “Tkisi de ayni isi yapmistir. (Catimin
birer tarafini ele alirsak.) Fakat A ustasi daha ¢ok efor ve zaman harcamuistir. B ustasi
daha az zamanda yapmistir.” 032 sorunun 4.asamasinda “Eminim” segenegini
isaretlemistir.

Tablo 4 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 4’{iniin vermis oldugu cevaplar
“Alternatif Kavram” kategorisinde yer almaktadir. Bu kategoride cevap veren
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ogretmenlerden, 1°i yiiksek lisans egitimine devam etmektedir. Bu kategoride
degerlendirilen 6gretmen cevaplarina drnek olarak O4’e ait cevap agagida sunulmustur.

04, yiiksek lisans egitimine devam eden Fen Bilgisi 6gretmenidir. 04, sorunun birinci
asamasinda yanlis olan A secenegini, 2.asamasinda ise “Eminim” se¢enegini isaretledigi
goriilmektedir. O4’iin 3.asamada vermis oldugu cevap yanls olup su sekildedir: “A4
ustasmin aldigi yol B’ye gore daha fazla oldugu icin ve iste kuvvet ile alinan yolun
carpimina egit oldugu icin A ustast daha ¢ok yol almistir. Ve B ustast diiseyde hareket
yaptigi icin is yapmuis sayilmaz.” 04, sorunun 4.asamasinda “Eminim” secenegini
isaretlemistir.

Alternatif kavram kategorisinde degerlendirilen 6gretmenlerden 2’si, kavram testinde yer
alan 1. sorunun ¢6ziimiinde kullandig1 bilgiyi ge¢mis yillardaki fizik derslerinden, 2’si
ise ders kitaplarindan 6grendigini ifade etmistir.

2.sorudan elde edilen bulgular:

Ogretmenlerin 6grenim diizeylerine gore 2.soruya verdikleri cevaplarin kategorileri
Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5.
Ogretmenlerin Ogrenim Diizeylerine Gore 2.Soruya Verdikleri Cevaplarin Kategorileri
2.Soruya Ait Cevap Kategorileri

Bilimsel Bilgi Alternatif Toplam
Anlama Eksikligi ~ Kavram
£ .. DoktoraE.D. E. 1 2 1 4
5 & VY.LisansE.D.E. 6 3 6 15
& A Lisans Mezunu 0 10 6 16
Toplam 7 15 13 35

Tablo 5 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 7’sinin 2.soruya verdigi cevaplar,
“Bilimsel Anlama” kategorisindedir. Bu 7 6gretmenden, 6’s1 yiiksek lisans egitimine, 1’1
ise doktora egitimine devam etmektedir. Bu kategoride degerlendirilen &gretmen
cevaplarma 6rnek olarak O18’e ait cevap asagida sunulmustur.

018, doktora egitimine devam eden Fen Bilgisi ogretmenidir. O18, sorunun
l.asamasinda dogru cevap olan A segenegini (B noktasinda durur.), 2.asamasinda ise
“Eminim” segenegini isaretlemistir. O18’in sorunun 3.asamasinda vermis oldugu dogru
aciklama su sekildedir: “Kayak¢inin potansiyel enerjisi siirtiinme kuvvetinin yaptigi is ile
stfirlannugtir. Fs=K.N=k.m.qg bagintisina gore alman yolun kiitleye bagh olmadigi
goriiliir.” 018 sorunun 4.asamasinda 3.asamada yapmis oldugu agiklamadan emin
oldugunu ifade etmistir.

Tablo 5 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 15’inin vermis oldugu cevaplar
“Bilgi Eksikligi” kategorisinde yer almaktadir. Bu kategoride cevap veren 6gretmenlerin
2’si doktora egitimine devam ederken, 3’1 yiiksek lisans egitimine devam etmektedir. Bu
kategoride degerlendirilen 6gretmen cevaplarina 6rnek olarak 035°e ait cevap asagida
sunulmustur.

035, Fen Bilgisi 6gretmenidir. O35, sorunun 1.asamasinda yanlis siklardan biri olan C
segenegini (B noktasindan daha ileride bir noktada durur.), 2.asamasinda ise “Emin
Degilim” segenegini isaretlemistir. O35 tarafindan sorunun 3.asamasi i¢in yapilan yanlg
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aciklama su sekildedir: “Kiitlesi 2m oldugu i¢in daha hizli olacaginm diisiindiim fakat egik
pistten diiz bir yiizeye gectigi icin hizi yavaslayacaktir. O yiizden m kiitlesinin iki kati
kadar fazla yol almayacaktir.” O35, sorunun 4.asamasinda 3.asamada yapmis oldugu
aciklamadan emin oldugunu ifade etmistir.

Tablo 5 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 13’{inlin vermis oldugu cevaplar
“Alternatif Kavram” kategorisinde yer almaktadir. Bu kategoride cevap veren
Ogretmenlerden, 1’1 doktora egitimine, 6’s1 yiiksek lisans egitimine devam etmektedir.
Bu kategoride degerlendirilen 8gretmen cevaplarina 6rnek olarak 029’a ait cevap asagida
sunulmustur.

029, Fen Bilgisi 6gretmenidir. 029, sorunun 1.asamasinda yanlis siklardan biri olan D
secenegini (m kiitleli kayak¢imin aldigi yolun iki kati kadar yol alarak durur.),
2.asamasinda ise “Eminim” secenegini isaretlemistir. 029 tarafindan sorunun 3.asamas1
icin yapilan yanlis agiklama su sekildedir: “Potansiyel enerjilerinde m.g.h faktorlerinden
sadece kiitle degiserek 2 katina ¢itkmistir. Bu yiizden aldiklar: yollarda 2 katina ¢ikmug
olur.” 029, sorunun 4.asamasinda 3.asama da yapmis oldugu agiklamadan emin
oldugunu ifade etmistir.

Alternatif kavram kategorisinde degerlendirilen 6gretmenlerden sadece 1 tanesi, kavram
testinde yer alan 2.soruda akil yiiriiterek sonuca ulastigini ifade etmistir. Bu kategoride
degerlendirilen 13 6gretmenden 8’1 bu soruyu ¢dzerken kullandig1 bilgiyi ge¢cmis yillarda
almig oldugu lisans fizik derslerinden edindigini ifade ederken, 4 6gretmen ise lise fizik
dersinden aklinda kalan bilgiler oldugunu ifade etmistir.

3.sorudan elde edilen bulgular:

Ogretmenlerin &grenim diizeylerine gore 3.soruya verdikleri cevaplarin kategorileri
Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6.
Ogretmenlerin Ogrenim Diizeylerine Gore 3.Soruya Verdikleri Cevaplarin Kategorileri

3.Soruya Ait Cevap Kategorileri

Bilimsel Bilgi Alternatif Toplam
Anlama  Eksikligi Kavram
£ ._ Doktora E.D.E. 2 1 0 1 4
§ & Y. LisansED.E. 3 3 3 6 15
& A Lisans Mezunu 4 8 0 4 16
Toplam 9 12 3 11 35

Tablo 6 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 9’unun 3.soruya verdigi cevaplar,
“Bilimsel Anlama” kategorisindedir. Bu 9 6gretmenden, 3’ yiiksek lisans egitimine, 2’si
ise doktora egitimine devam etmektedir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen
cevaplarina 6rnek olarak O16’ya ait cevap asagida sunulmustur.

016, doktora egitimine devam eden Fen Bilgisi &gretmenidir. 016, sorunun
1.asamasinda dogru cevap olan C segenegini (Ikisi de is yapmamistir), 2.asamasinda ise
“Eminim” segenegini isaretlemistir. 016 nin sorunun 3.asamasinda vermis oldugu dogru
aciklama su sekildedir: “Fiziksel anlamda is yapilabilmesi icin kuvvet ile hareket ayni
yonde olmalidir. Her iki garsonda tepsiye diisey dogrultuda kuvvet uygularken, yatay



Meryem GORECEK BAYBARS

dogrultuda hareket ettirmiglerdir. Bu nedenle is yapmis olmaz.” O16 sorunun
4.asamasinda 3.asamada yapmis oldugu agiklamadan emin oldugunu ifade etmistir.

Tablo 6 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 12’sinin vermis oldugu cevaplar
“Bilgi Eksikligi” kategorisinde yer almaktadir. Bu kategoride cevap veren 6gretmenlerin
1’1 doktora egitimine devam ederken, 3’1 yiiksek lisans egitimine devam etmektedir. Bu
kategoride degerlendirilen 6gretmen cevaplarina 6rnek olarak O11’e ait cevap asagida
sunulmustur.

O11, yiiksek lisans egitimine devam eden Fen Bilgisi 6gretmenidir. O11, sorunun
l.asamasinda yanlis siklardan biri olan D segenegini (Dolu bardaklar: tastyan garson,
bos bardaklar: tasiyan garsondan daha fazla is yapmistir), 2.agamasinda ise
“Kararsizim” segenegini isaretlemistir. O11’in sorunun 3.asamasinda vermis oldugu
yanlg agiklama su sekildedir: “Bardaklarin agirligi arttigi icin is yapma orani artmigtir.”
O11 sorunun 4.asamasinda 3.asamada yapmis oldugu agiklamadan emin olmadigini
oldugunu ifade etmistir.

Tablo 6 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 3’iiniin vermis oldugu cevap “YP”
kategorisindedir. “YP” kategorisinde degerlendirilen 6gretmen cevaplarina 6rnek olarak
06’ya ait cevap asagida sunulmustur. O6, yiiksek lisans egitimine devam eden Fen
Bilgisi 6gretmenidir. 06, sorunun 1.asamasinda dogru cevap olan C secenegini,
2.asamasinda ise “Eminim” segenegini isaretlemistir. O6’nin sorunun 3.asamasinda
vermis oldugu yanlis agiklama su sekildedir: “Tepsiye kuvvet uygulanmadigi igin fiziksel
anlamda is yapmamustir.” O6 sorunun 4.asamasinda “Eminim” se¢enegini isaretlemistir.

Tablo 6 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 11’inin vermis oldugu cevaplar
“Alternatif Kavram” kategorisinde yer almaktadir. Bu kategoride cevap veren
Ogretmenlerden, 1’1 doktora egitimine, 6’s1 yliksek lisans egitimine devam etmektedir.
Bu kategoride degerlendirilen 8gretmen cevaplarina rnek olarak O10’a ait cevap asagida
sunulmustur.

010, yiiksek lisans egitimine devam eden Fen Bilgisi 6gretmenidir. 010, sorunun
l.asamasinda yanlis siklardan biri olan D segenegini, 2.asamasinda ise “Eminim”
secenegini isaretlemistir. 010’un sorunun 3.asamasinda vermis oldugu yanlis agiklama
su sekildedir: “Yapilan is potansiyel enerjiden kaynaklidir. m.g.h diiseyde alinan yoldan
kaynaklanr. Ikinci tasiyamn kiitlesi daha fazla oldugu icin daha fazla is yapmistir.” O10
sorunun 4.asamasinda “Eminim” segenegini isaretlemistir.

Alternatif kavram kategorisinde degerlendirilen &gretmenlerden sadece 6’s1, sorunun
¢oziimiinde kullandig1 bilgiyi ders kitaplarindan elde ettigini, 5’1 ise ge¢mis yillarda
lisans diizeyinde almis oldugu fizik derslerinden edindigini ifade etmistir.

4.sorudan elde edilen bulgular:

Ogretmenlerin 6grenim diizeylerine gore 4.soruya verdikleri cevaplarin kategorileri
Tablo 7°de yer almaktadir.
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Tablo 7.
Ogretmenlerin Ogrenim Diizeylerine Gore 4.Soruya Verdikleri Cevaplarin Kategorileri
4.Soruya Ait Cevap Kategorileri

Bilimsel Bilgi Alternatif Toplam
Anlama  Eksikligi Kavram
£._ Doktora E.D.E. 1 2 0 1 4
§ & Y. Lisans E.D.E. 2 4 3 6 15
& A Lisans Mezunu 1 11 0 4 16
Toplam 4 17 3 11 35

Tablo 7 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 4’iiniin 4.soruya verdigi cevaplar,
“Bilimsel Anlama” kategorisindedir. Bu 4 6gretmenden, 2’si yiiksek lisans egitimine, 1’1
ise doktora egitimine devam etmektedir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen
cevaplarina 6rnek olarak O21’e ait cevap asagida sunulmustur.

021, Fen Bilgisi 6gretmenidir. 021, sorunun 1.asamasinda dogru cevap olan C
secenegini (Uzerine is yapilan kopektir), 2.asamasmda ise “Eminim” segenegini
isaretlemistir. O21’in sorunun 3.asamasinda vermis oldugu dogru aciklama su sekildedir:
“Is icin yer degistirme gereklidir. Kopek yer degistirmistir. Ayrica kuvvet gereklidir. Hem
képek hem sahibi kuvvet uygulamis, kdpek net kuvvet dogrultusunda hareket etmistir.”
021 sorunun 4.asamasinda 3.asamada yapmis oldugu agiklamadan emin oldugunu ifade
etmistir.

Tablo 7 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 17’sinin vermis oldugu cevaplar
“Bilgi Eksikligi” kategorisinde yer almaktadir. Bu kategoride cevap veren 6gretmenlerin
2’si doktora egitimine devam ederken, 4’1 yiiksek lisans egitimine devam etmektedir. Bu
kategoride degerlendirilen 6gretmen cevaplarina 6rnek olarak 024’e ait cevap asagida
sunulmustur.

024, Fen Bilgisi dgretmenidir. 024, sorunun 1.asamasinda yanlis siklardan biri olan B
secenegini (Hem kdpek hem de sahibi is yapmistir), 2.asamasinda ise “Emin Degilim”
secenegini isaretlemistir. 024’{in sorunun 3.asamasinda vermis oldugu yanlis aciklama
su sekildedir: “Hem kdpek hem de sahibi birbirine bir kuvvet uyguladigi igin ikisi de is
yapmistir.” 024 sorunun 4.asamasinda “Eminim Degilim” segenegini isaretlemistir.

Tablo 7 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 3’iiniin vermis oldugu cevap “YP”
kategorisindedir. Bu kategoride cevap veren dgretmenlerin hepsi yliksek lisans egitimine
devam etmektedir. Bu kategoride degerlendirilen 6gretmen cevaplarina 6rnek olarak
010’a ait cevap asagida sunulmustur.

010, sorunun 1.asamasinda dogru sik olan C segenegini, ikinci asamasinda ise “Eminim "
secenegini isaretlemistir. O10’nun sorunun 3.asamasinda vermis oldugu yanlis agiklama
su sekildedir: “Potansiyel enerji vardir. Kopek kalkarken diiseyde hareket ettzgl igin isi
sahibi yapmistir. Uzerine is yapilan képektir.” O10 sorunun 4.asamasinda “Eminim”’
secenegini igsaretlemistir.

Tablo 7 incelendiginde, 35 Fen Bilgisi 6gretmeninden 11’inin vermis oldugu cevaplar
“Alternatif Kavram” kategorisinde yer almaktadir. Bu kategoride cevap veren
ogretmenlerden, 1’1 doktora egitimine, 6’s1 yiiksek lisans egitimine devam etmektedir.
Bu kategoride degerlendirilen gretmen cevaplarina drnek olarak O4’e ait cevap asagida
sunulmustur.
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04, yiiksek lisans egitimine devam eden Fen Bilgisi 6gretmenidir. 04, sorunun
l.asamasinda yanlis siklardan biri olan A segenegini (Kopek is yapmugtir), iKinci
asamasinda ise “Eminim " secenegini isaretlemistir. O4’iin sorunun 3.asamasinda vermis
oldugu yanlis agiklama su sekildedir: “Kopek is yapmistir. Ciinkii uygulanan bir kuvvet
ve dik dogrultuda hareket vardir.” O4 sorunun 4.asamasinda “Eminim” secenegini
isaretlemistir.

Alternatif kavram kategorisinde degerlendirilen 6gretmenlerden 1 tanesi iniversite
smavina hazirlanirken kullandigr ders kitaplarindan bu bilgiyi edindigini ifade etmistir.
Yine 2 &gretmen OABT smavina hazirlanirken kullandigi kitaplardan bu bilgiye
ulastigini, geriye kalan 8 Ogretmen ise daha onceki yillarda almis oldugu Fizik
derslerinden bu bilgiyi elde ettigini ifade etmistir.

4.TARTISMA ve SONUC

Bu calisma, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin is konusundaki alternatif kavramlarini ve bu
alternatif kavramlarin kokenlerini belirlemeye yonelik olarak gergeklestirilmistir.
Caligmada, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin i konusu ile ilgili biiyiikk oranda alternatif
kavrama sahip oldugu bunun yani sira 6gretmenlerin is konusunda bilgi eksikliginin de
biiyiik oranlarda oldugu tespit edilmistir.

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin 1.soruya vermis oldugu cevaplar incelendiginde, 35 Fen
Bilgisi dgretmeninden 4 Ogretmenin cevaplariin “Alternatif kavram” kategorisinde
oldugu goriilmektedir. 1.soruda Fen Bilgisi 6gretmeninden beklenen, isi bilimsel
anlamda iki vektoriin (kuvvet ve yer degistirme) skaler carpimi olarak ifade etmesidir.
Ancak cevaplar incelendiginde, 6gretmenlerin is kavramini bilimsel anlamindan farkli
olarak kullandiklar1 ve giinliik yasantidaki is kavramu ile karistirdiklart goriilmektedir.
Bu sonug¢ Gorecek Baybars (2016), Erduran Aver vd., (2012), Ayvact & Devecioglu
(2009) ile Aydogmus (2008)’un yaptiklar1 c¢alisma sonuglart ile uyumludur.
Ogretmenlerin, basit makinalarin isten ve kuvvetten kazang sagladigi alternatif
kavramina sahip oldugu da belirlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin merdiveni bir egik
diizlem yani basit makina olarak degerlendirmedigi ve merdiven de alinan yolun fazla
olmasina bagl olarak yapilan igin de fazla oldugu diisiincesinde olduklar1 belirlenmistir.
Elde edilen bu sonug, alanyazinda yer alan Goérecek Baybars (2016), Kocakiilah & Uslu
(2016), Oztuna Kaplan vd. (2014) ve Erduran Avecr vd. (2012)) diger ¢alismalar ile
uyumludur.

Fen Bilgisi dgretmenlerinin 2.soruya vermis oldugu cevaplar incelendiginde, 35 Fen
Bilgisi 6gretmeninden 13 &gretmenin cevaplarinin “Alternatif kavram” kategorisinde
oldugu belirlenmistir.  2.soruda Ogretmenlerin  ig-enerji  iligkisini  kurmalart
beklenmektedir. Ancak O6gretmenlerin bu iliskiyi kuramadigi ve siirtiinmeli egrisel
yoriingede hareket eden cisimlerde, kiitle ile alinan yol arasinda bir iliski oldugunu
diistindiigii tespit edilmistir. Bu sonug Avci vd. (2012) ve Hirga vd. (2011) tarafindan
yapilan ¢alisma sonuglari ile uyumludur.

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin 3.soruya vermis oldugu cevaplar incelendiginde, 35 Fen
Bilgisi 6gretmeninden 11 6gretmenin cevaplarinin “Alternatif kavram” kategorisinde
oldugu belirlenmistir. Bu soruda &gretmenlerden beklenen uygulanan kuvvetin
dogrultusu ile cismin hareket yonii arasindaki iliskiyi kurmalaridir. Ogretmenlerin bu
iliskiyi kuramadiklari veya yanlis kurduklar1 gozlenmistir. Ayrica dgretmenler bu soruda,
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dolu bardaklar tasiyan garsonlarin daha fazla kuvvet uyguladiklar i¢in daha fazla is
yaptiklarini ifade etmiglerdir. Ogretmenlerin, “Uygulanan kuvvet arttika yapilan iste
artar.” alternatif diisincesinde oldugu sdylenebilir. Bu sonug Ayvaci & Devecioglu’nun
(2008) yapmus olduklar1 ¢alismadan elde ettigi “Kiitle fazla oldugunda yapilan iste
fazladir.” sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin 4.soruya vermis oldugu cevaplar incelendiginde, 35 Fen
Bilgisi 6gretmeninden 11 dgretmenin cevaplarinin “Alternatif kavram” kategorisinde
oldugu belirlenmistir. Bu soruda 6gretmenden beklenen “is yapan” ve “lizerine is
yapilan” kavramlarini ayirt etmesidir. Ogretmenlerin bu kavramlar ayirt edemedigi ve
iizerine kuvvet uygulanan cisim ig yapar diigiincesinde oldugu belirlenmistir. Bu sonug
Cerit Berber & Sar1 (2009)’nin gergeklestirdigi ¢caligma sonuglari ile uyumludur.

Caligma kapsaminda 6gretmenlerden sorularin ¢dziimiinde kullandiklari bilgileri nereden
elde ettiklerini de ifade etmeleri istenmistir. Burada amag 6zellikle alternatif kavramlara
sahip oOgretmenlerde bu kavramlarin kokenlerinin belirlenmesidir. Bu noktada
Ogretmenler, alternatif kavramlarin kaynagi olarak lisans diizeyinde yer alan fizik
derslerini veya lise de yer alan fizik derslerini isaret etmislerdir. Benzer sekilde yapilan
bazi ¢calismalarda (Kapucu & Cilgin, 2016; Kapucu & Yildirim, 2012) 6grenilen bilginin
kaynag1 olarak cogunlukla ders kitaplari ve dgretmenler gosterilmistir. Ayrica KPSS
(Kamu personel segme smavi) gibi sinavlarda kullanilan kaynak kitaplar1 isaret eden
Ogretmenlerde olmustur. Literatiirde alternatif kavramlarin kdkenleri hakkinda pek ¢ok
calismaya ulasmak miimkiindiir. Alternatif kavramlar, kimi zaman bireyin dogrudan
yasgantisi sonucu, kimi zaman Ogretimden ve O6gretmenlerden (Osborne & Cosgrove,
1983), kimi zamanda ders kitaplarindan (Cho vd. 1985) kaynaklanabilmektedir. Kékeni
ne olursa olsun unutulmamasi gereken, alternatif kavramlarin 6grenmeyi giiglestirdigidir
(Chambers & Andre, 1997). Ciinkii yanlis dgrenilen bir kavram diizeltmek, yeni bir
kavrami 6grenmekten daha zordur (Smith, 1983). Calisma kapsaminda ele alinan is
konusu, diger pek ¢cok konu ile (kuvvet, enerji, vektor, hareket) iligkili olmas1 bakimimdan
oldukca 6nemlidir. Etkili bir fen egitimi i¢in, temel kavramlarin ilkdgretim siiresince tam
ve dogru bir sekilde dgretilmesi onem kazanmaktadir. Fen kavramlarinin 6gretiminde ilk
gorev bilindigi gibi Smif 6gretmenlerinindir. Caligma kapsaminda ele alinan is konusu,
ortaokul konular1 igerisinde yer alsa da, is konusunun iliskili oldugu kuvvet, enerji,
hareket gibi konular ilkokul miifredati i¢erisinde yer almaktadir. Bu nedenle gerek Sinif
gerekse Fen Bilgisi 6gretmenlerinde var olan alternatif kavramlarin tespit edilip,
diizeltilmesi ve ayrica Ogretmenlerin donanimli bir sekilde egitim almasi Snem
kazanmaktadir. Bu amagla 6gretmenler hizmet i¢i egitimlere dahil edilebilir. Hizmet igi
egitimler, 0gretmenlerin mesleki acgidan siirekli olarak yenilenmesine katki saglar.
Ogretmen egitiminde, hizmet dncesi verilen egitim kadar hizmet ici egitiminde 6nemli
oldugu unutulmamali, 6zellikle 6gretmenlerin kendilerini yenilemeleri, alam ile ilgili
bilgilerden haberdar olmalari saglanmalidir. Bu ¢aligma Fen Bilgisi 6gretmenleri ile
gerceklestirilmistir. Benzer ¢aligmalar, lisans diizeyinde Fen Bilgisi 6gretmen adaylari
ile boylamsal olarak gergeklestirilebilir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin ileride alanda
Ogretecekleri kavramlari en iyi sekilde 6grenmeleri ve kendi alternatif kavramlarinin
farkina varmalari saglanabilir. Bu ¢alismadan elde edilen alternatif kavramlarin 6gretmen
adaylarindaki ve 6gretmenlerdeki yayginlik derecesi arastirilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Although it is a subject encountered in different education levels, the subject of “work”
is a difficult subject for individuals to understand due to different use of it in everyday
life. The scientific and everyday meanings of “work™ are completely different from each
other. When the literature is examined, it is found that research studies on different
samples have been carried out about the subject of “work”; however, there are not any
studies carried out with teachers. Thus, the purpose of the study is to determine science
teachers’ alternative conceptions about work and the sources of these alternative
conceptions.

2. Method

The study was carried out in a city located in the western region of Turkey in 2017-2018
academic year. Typical case sampling, one of the methods of purposive sampling, was
used to identify the study group. Although students at elementary education level are
introduced to the concepts of science for the first time by their elementary school
teachers, the subject of work studied within the context of the study is included in the
second level of elementary education that is secondary education level. Thus, science
teachers were chosen as the study group of the research. Total 35 teachers participated in
the study. A three-tier “Concept Test of Work™ developed by Erduran Avci and et al.,
(2012) were used to determine science teachers’ alternative conceptions about work. The
concept test of work consists of 5 questions and examines the relationship between the
work done in scientific terms and mass, vertical and horizontal displacement and the
concepts of force and velocity. Within the context of this study, considering that the
second and fourth questions included in the original test were quite the same, the fourth
question was excluded from the test and “the concept test of work™ consisting of four
questions was used in the research study. Moreover, because the aim was to identify
teachers’ alternative conceptions, the original three-tier concept test of work had four-
tiers in the study. The concept test used within the study is given in APPENDIX -1. As
seen in APPENDIX -1, in these tests, the first-tier of a four tier test was designed as a
multiple choice test. The second-tier of the test was developed to determine whether or
not teachers were sure about their choices in the first-tier, the third-tier included the
explanations of their choice in the first-tier, and the fourth-tier was designed to determine
whether or not teachers were sure about their explanations in the third-tier. Moreover, the
question “Where did you get the information you used in this question?” was added for
each question in the concept test. The reason for the addition of this section is to identify
the sources of information they used while answering the questions. Thus, it aimed to
reach the origins of the alternative conceptions teachers had. After the four-tier concept
test was finalized, it was administered to the 4™ grade Science Teaching students (N=15)
by the researcher to determine whether or not the questions were intelligible. Moreover,
the opinions of two experts in the field of science and one expert in the field of physics
were taken to determine whether or not the concept test was intelligible and appropriate
to the level. The rubric used by Kaltak¢1 Giirel, Eryllmaz &McDermott (2017) for the
evaluation of four-tier tests was utilized for data analysis.
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3. Findings, Discussion and Results

It was determined in the study that science teachers had considerable alternative
conceptions about work and in addition, teachers had lack of substantial knowledge about
work. When the science teachers’ responses to the question 1 were analyzed, it was
revealed that out of 35 science teachers, four teachers’ responses were included in the
“alternative conceptions” category. The teachers are expected to express work
scientifically as a scalar product of two vector quantities (force and displacement) with
the 1% question. However, when the responses were examined, the teachers used the
concept of work differently from its scientific meaning and they confused it with the
concept of work in everyday life. This result is compatible with the research results
carried out by Gorecek Baybars (2016), Erduran Avci and et al., (2012), Ayvaci and
Devecioglu (2009) and Aydogmus (2008). It was also determined that the teachers had
alternative conceptions that simple machines obtain an advantage from work and force.
Moreover, it was determined that the teachers did not consider stair as an inclined plane,
that is, a simple machine and they thought that more work was done depending on the
distance taken on the stairs. This result is compatible with the study results in the
literature Gorecek Baybars (2016), Kocakiilahand Uslu (2016), Oztuna Kaplan and et al.
(2014) an Erduran Avci and et al. (2012). When the science teachers’ responses to the
question 2 were analyzed, it was determined that out of 35 science teachers, 13 teachers’
responses were included in the “alternative conceptions” category. With the 2" question,
the teachers are expected to establish a relationship between work and energy. However,
it was determined that the teachers did not build this relationship and they thought that
there was a relationship between the mass and distance travelled for the objects in
frictional curvilinear motion. This result is compatible with the results of the study carried
out by Avci and et al., (2012) and Hirga and et al., (2011). When the science teachers’
responses to the question 3 were analyzed, it was determined that out of 35 science
teachers, the responses of 11 teachers were included in the “alternative conceptions”
category. With the 3 question, the teachers are expected to establish a relationship
between the direction of the force applied and the object’s direction of movement. It was
observed that the teachers could not build this relationship or they built it wrongly.
Moreover, the teachers stated that because the waiters carrying the full glasses applied
more force, they did more work. It can be stated that teachers have the alternative
conception that “As the applied force increases, the amount of work done increases.” This
result is similar to the result, “The more mass an object has, the more work is done.”
obtained from the research study carried out by Ayvaci and Devecioglu (2008). When
the science teachers’ responses to the question 4 were analyzed, it was determined that
out of 35 science teachers, the responses of 11 teachers were included in the “alternative
conceptions” category. With the 4" question, the teachers are expected to make a
distinction between the concepts of “work done” and “work done on an object”. It was
determined that the teachers could not distinguish these concepts and they thought that
an object on which a force is applied does work. This result is compatible with the results
of the study carried out by Cerit Berber and Sar1 (2009). Within the context of the study,
the teachers were asked to state where they got the information they used to solve the
questions. Here, the purpose was particularly to identify the origins of these alternative
conceptions the teachers had. At this point, the teachers indicated the physics courses in
undergraduate education or physics courses in high schools as the source of alternative
conceptions. Moreover, there were teachers who referred to source books used in the
examinations like KPSS (Public Personnel Selection Examination). It is possible to reach
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many studies related to the roots of alternative conceptions in literature. Alternative
conceptions can sometimes stem from direct experience of the individual and sometimes
from teaching and teachers (Osborne and Cosgrove, 1983) and sometimes from textbooks
(Cho and et al., 1985). Whatever their roots are, it must not be forgotten that alternative
conceptions make learning hard (Chambers and Andre, 1997) because it is more difficult
to correct a concept that is learnt incorrectly than learning a new concept (Smith, 1983).
The concept of work that is discussed within the context of the study is quite important
because of its relationship with many subjects (force, energy, vector, motion). Thus, it is
important that alternative conceptions existing within the teachers should be identified,
eliminated and also teachers should be well-trained and equipped. For that purpose,
teachers should attend in-service training. The prevalence of the alternative conceptions
obtained in this study can be investigated.

EK-1: IS KAVRAM TESTI

1-Yandaki sekilde goriildiigii gibi bir ¢atiy1
onarmak i¢in iki usta ¢aligmaktadir. Bu iki
usta gorevleri paylasmiglardir ve ayni
sayida kiremit kullanacaklardir. Ustalardan
biri Kkiremitleri makara benzeri sistem
kullanarak, digeri ise merdiven kullanarak
yukart ¢ikarmislardir. Buna goére iki
ustanin ~ yaptiklari  igler = hakkinda
asagidakilerden hangisi veya hangileri
sOylenebilir?  Cevabinizi  agiklayiniz.
(Siirtiinme ihmal edilecek)

Secenekler

A | A wustas1 daha ¢ok is | C | A ustasi pozitif is yaparken, B ustasi negatif is
yapmuistir. yapmuistir.

B | B ustasi daha ¢ok is | D | A ve B ustalarinin yaptiklar1 igler birbirine
yapmuigtir. esittir.

Soruya vermis oldugunuz cevaptan ne kadar eminsiniz?
() Eminim ( ) Emin degilim ( ) Kararsizim
Aciklama (Sadece isaretlediginiz secenek icin):

Yaptigimiz aciklamadan ne kadar eminsiniz?
() Eminim ( ) Emin degilim ( ) Kararsizim

Bu soruda kullandigimiz bilgiyi nereden edindiniz?




