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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

One of the purposes of science education is to make students learn concepts meaningfully. Because of
including many abstract concepts, science may be more difficult for permanent learning. Therefore, the
main objective of science teaching is to ensure that the conceptual understandings of students are formed
correctly.

Nowadays, computers are used in education instruction and educating methods in many different ways.
Now it is known by everybody that computers have a great role in education every step. It is also proved
that computers affected science teaching successfully one more time.

Traditionally, rote learning is weakest in motivation and in providing conceptual aids to understanding.
However, even drill and practice does not have to be boring. Computer based training can be extremely
effective in teaching and guiding drill and practice. Drill and practice software could be used to make good
practices for the particular concept.

Purpose

This study was investigated the material of drill and practice software towards “The Cell” concept of 6™
grade Science and Technology course and its effect on conceptual understandings of students. The study
seeks to answer the question: “Is there a statistically significant difference between students’ post test
scores who received drill and practice software supported instruction in experimental and traditional
instruction in control group?”

Method

The quasi-experimental with a model of posttest with control group was used. The study was performed
with 144 sixth grade students in total, who study in a secondary school during the spring semester of 2014-
2015 academic years. The experimental group (N=33) and the control group (N=32) were determined
randomly. The cell concept was taught to the experimental group with the support of the drill and practice
software material which was interactively used by two students and the same concept was taught to the
control group by using traditional instruction method. The topic was taught in three hour lessons in the
same week. "The Cell Conceptual Understanding Test" developed by the researchers was used in the study
in order to identify the conceptual understanding levels of 6" grade students. The prepared measure
instrument was used in both groups as posttest. In data analyzing, mean, standard deviation and t-test
were used. Independent groups t- test was used in testing the difference between posttest mean of
experimental and control group. Statistical analyses were obtained in SPSS program.

Findings

The findings of the study reveal that the material of drill and practice software designed for 6™ grade “The
Cell” concept affected on conceptual understandings of students. It was determined that there was a
significant difference in conceptual understanding level posttest mean scores between the groups.

The effectiveness of drill and practice software materials in conceptual understanding were measured 0.40.
Accordingly, it was determined that the material used in the experimental group had medium effect
compared to the control group (Cohen, 1988).

Discussion & Conclusion

A significant difference (p<0.037) was found in favor of the experimental group between posttest results of
experimental and the control groups. This shows that drill and practice software material-supported
instruction was much more effective on the students’ conceptual understandings than the traditional
instruction. In addition, it was observed the students got interested in the software they used. As a result of
this study it was determined that drill and practice software material are effective on conceptual
understandings about the cell concepts.
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Oz

Bu arastirmada, 6. Sinif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda “Hiicre” konusuna yénelik

bir alistirma ve tekrar yaziimu gelistirilmis ve daha sonra dgrencilerin kavramsal

anlama diizeylerine etkisi arastirlmistir Arastirma, son test kontrol gruplu yart = inéni Universitesi
deneysel yontem kullanidarak yapidmstir. Arastirma, bir ortaokulun 6. sinifinda | Egitim Fakiiltesi Dergisi
dgrenim géren 144 égrenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin yarist deney (N=72) ve | Cilt 19, Sayi 2, 2018
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ogretim materyali ile ders islenirken, kontrol grubunda herhangi bir degisiklige @ DOI: 10.17679/inuefd.325684
gidilmeden mtifredatin 6ngordiigi sekilde ders islenmistir. Arastirmacuar tarafindan

gelistirilen “hiicre konusu kavram testi” 6. sinif 6grencilerinin kavramsal anlama

diizeylerini belirlemek amactyla kullanilmistir. Uygulama sonunda deney ve kontrol

gruplart arasinda deney grubu lehine kavramsal anlama diizeyleri agisindan anlamlt

bir fark ortaya ¢ikmustir. Ayrica 6grencilerin kullandiklart yaziima ilgi duyduklart

gbzlemlenmistir
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GiRiS

Cagimiz, bilim ve teknolojideki hizli gelismelerin yasamimizi blytk 6lglide etkiledigi, bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismelerden dolayi uluslararasi bilgi kaynaklarinin da 6gretim ortami olarak ele alindig
bir zaman dilimini kapsamaktadir. Ginimdizde bilgi, gelismis toplumlarin ortaya cikmasina yol acmis,
toplumlarin yeni teknolojik ilerlemeleri takip etmeleri ve kendine uyarlamalarini zorunlu hale getirmistir
(Usun, 2000; Akdag ve Tok, 2008). Her alanda koklu degisikliklerin yasandigi 21. ylzyilda, egitim alaninda
yeniliklerin slrekli ilerleyecegi ve geleneksel ydontemlerin yerini cagdas yontemlerin alacagi anlasiimaktadir
(Uslu ve Kete, 2002; Pektas, Celik, Katranci ve Sacit, 2009).

Ogretim araclarinin uygulamasi 15. ylzyilda kitap ile baslamis; fotograf, film, radyo, televizyon, video ve
diger araclar da egitim sirecinin vazgecilmez unsurlarindan olmustur. Hayatimizda énemli yer kaplayan ve
bir hayat felsefesi olarak yavas yavas kabul edilmeye baslanan bilgisayar ve bilgisayar teknolojileri, icinde
yasadigimiz 21. ylzylla damgasini iyice vurmaya baslamistir (Akcay, Tuysiz, Feyzioglu ve Ugar, 2007) ve
bilgisayarlar zamanla hem 6gretmenler hem de dgrenciler igin vazgegilmez bir arag haline gelmistir Owusu,
Monney, Appiah, ve Wilmot, 2010).

Klasik (geleneksel) anlatim yéntemi, kalabalik siniflarda sikga kullanildidi icin 6grencilerin 6gretimde aktif
bir sekilde rol almalarini engellemektedir. Egitimde bilgisayarin kullaniimasi, cagdas bir 6gretme ortaminin
olmasi ve bilgisayar destekli egitimin uygulanmasi 6gretimden daha ¢ok verim elde edilecegi dustincesini
ortaya ¢ikarmistir (Odabasi, 1997; Akdag ve Tok, 2008). Ayrica teknoloji kullanimi ilgi uyandirdidi, 6grenciyi
merkeze aldigi ve motivasyonlarinin artmasini sagladigi icin 6grenme-6gretme siirecinde 6nemli bir rol
oynamaktadir (isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002; Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen, 2005).
Bilgisayar destekli 6gretim (BDO), 6gretimsel icerik veya etkinliklerin bilgisayar araciligiyla dgrencilere
aktariimasi olarak tanimlanmaktadir (Hannafin ve Peck, 1988). Buna gore bilgisayar, grenme ve 6gretme
strecini, 6gretmenin yerini dolduracak bir alternatif olarak degil, sistemi tamamlayici ve glglendirici bir arag
olarak yer almaktadir.

Bilgisayar teknolojileri araciligiyla 6grenmenin ilerletilmesindeki kilit noktalardan biri etkilesimdir (DfEE,
1998). Etkilesim terimi egitim arastirmalarinin iki ayri yerinde gorilir. Bunlardan, bir tanesi pedagoji, bir
digeri ise egitimdeki yeni teknolojilerdir (Beauchamp and Kennewell, 2010). Ogrenme ortamlarinda
etkilesim arttikca, 6grencinin motivasyonu da artmaktadir (Moore, 1989). lyi bir 6§renmenin gerceklesmesi
icin etkilesimin olmasi gerektigi dusiinilirse, bu tir ortamlarin hazirlanarak uygulanmasi gerekli hale
gelmektedir (Yilmaz ve Akkoyunlu, 2006). Ogretim ortamlarinda kullanilan BDO yazilimlari oldukca yiiksek
etkilesim dlzeyleriyle 6grencilerin bireysel 6grenmelerine katki saglamaktadir (Bulus Kirikkaya, Dag, Durdu
ve Gerdan, 2016).

Ogretmenlerin sinif ortaminda &grenci merkezli égrenme ortamlan olusturabilmek icin teknolojiden
yararlanmalar gerekli hale gelmistir. Yeni ilkégretim Programlarinda bilgi teknolojisine énem verilmis ve
tim dersleri kapsayan sekiz ortak becerinden birinde bilginin arastirilmasi, kesfedilmesi, islenmesi,
sunulmasi ve yorumlanmasinda teknolojiyi kullanabilme becerisine dikkat cekilmistir. Ogretmenlerin yeni
misyonu, teknolojiyi kullanarak bilgi okuryazarlidi becerisini ya da baska bir ifadeyle, bilgisayar okuryazarlig
becerisini 6grencilere kazandirmaktir (Korkut ve Akkoyunlu, 2008).

Turk Egitim Sistemi'nde bilgisayar okuryazarliginin artmasi ile paralel olarak, bilgisayar destekli egitime
yonelik program ve yazilimlarin sayilarinda da artiglar olmustur. Egitim yazilimlan Tirkiye'de ilk kez 1990l
yillarda piyasaya ¢ikmasina ragmen, 2008 yilinda Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan
dérdiincii ve sekizinci siniflara secmeli ders olarak “Bilisim teknolojileri” dersini koymasindan sonra BDO'e
yonelik cesitli yazihmlar gelistirilerek, bilgisayarlarin egitim ortamlarinda daha aktif bir sekilde
kullanilmasina yol acmistir (Dinger, 2015). Turkiye'de Kasim 2010 tarihinden itibaren Milli Egitim Bakanhgi
ile Ulastirma Bakanliginin imzaladigi FATIH (Firsatlan Artirma Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi) Projesinin ana
amaci “Sinif ortaminda égretmen rehberliginde Bilgisayar Teknolojileri (BT) donamumlart ve internet
baglantisinin yanu swra dersleri destekleyici elektronik iceriklerin de yardimuyla dgrencilerin egitim—o6gretim
stirecine aktif katdimint gerceklestirmek” olarak tanimlanmistir (MEB, 2011). FATIH projesinin bes ana
bileseni su sekilde siralanmaktadir (http://fatihprojesi.meb.gov.tr/proje-hakkinda/);

1. Donanim ve yazihm altyapisinin saglanmasi,
2. Egitsel e-igerigin saglanmasi ve yonetilmesi,

3. Ogretmenlerin hizmet-ici egitimi,
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4. Bilingli, givenli, yonetilebilir ve dlgllebilir BT kullaniminin saglanmasi,
5. Ogretim programlarinda etkin BT kullanimi.

Bu proje ile "okulda bilgisayar teknolojisi” kullanilarak bilgiye ulasmak kolaylasacak ve ¢grencileri edilgen
olmaktan cikararak egitimde firsat esitligine kapi acacaktir. Bu sayede, egitim amagh hazirlanmis bircok
yazihm egitim kurumlarinda ve evlerde kullaniimaktadir (Yanpar, 2007). Bu yazilimlar, 6grenilmis kavram ve
bilgilerin gelistirilmesi ve o6grenilen konularla ilgili yanlis anlamalarin kaldinimasi icin tasarlanmis
yazilimlardir (Klicik ve Bahgekapili, 2011). Bu yazihmlardan biri olarak, Alistirma ve tekrar yaziimlari, 6zel
becerilerin tekrar edilmesini ve 6nceden 6grenilen kavramlarin gdzden gecirilmesini iceren bir ydntemdir.
Ogrencilerin problemler veya ©rnekler lzerinde birer birer calismalarini ve daha sonra performanslari
hakkinda geri bildirim almalarini saglar. Ayrica, tekrarlayan uygulama yoluyla bilgi veya beceri kazanilmasini
tesvik eder. Bununla birlikte, alistirma ve uygulama yoluyla olusturulan beceriler daha anlamh 6grenim igin
yap! taslar haline gelirler (Pacol ve Patacsil, 2017). Ozellikle 6grenme glicligii yasayan dgrencilerde alt
seviye becerilerine ulasmada onlara yol gdstermektedir (Vinsonhaler ve Bass, 1972). Ayrica, 6grenmede
kaliciligin saglanmasinda oldukga etkili olup aninda verdigi donitler ile de dgrencilerin 6grenemedikleri
konulari daha hizli 6grenmelerini saglamaktadir (isman, 2016). Bu noktalardan hareketle, hiicre konusunda
yer alan kavramlarin &gretiminde alistirma ve tekrar yazilimlarinin etkisinin incelenmesi gerektigi
distnllImastar.

Literatlir taramasinda fen egitimi alaninda BDO ile ilgili cesitli arastirmalar bulunmaktadir (Kulik, Kulik &
Bangert-Drowns, 1985; Danley & Baker, 1988; Tirosh, Tirosh, Graeber, & Wilson, 1990; Ornstein & Levine,
1993; Ivers & Barron, 1998; Yenice, 2003; Cémek ve Bayram, 2004; Akcay, Aydogdu, Yildirrm ve Sensoy,
2005; Yaman, 2005; Cepni, Tas ve Kdse, 2006; Kahraman, 2007; Kausar, Choudhry, & Guijjar; 2008; Gliven ve
Saliin, 2012). BDQ'in kavram yanilgilarinin giderilmesi (izerinde etkili oldugunu (Browning ve Lehmen, 1998;
Buyukkasap, Dizgin, Ertugrul ve Samanci, 1998; Kose, Ayas ve Tas, 2003), bilimsel siire¢ becerilerini olumlu
yonde etkiledigini (Dasdemir ve Doymus, 2012; Dasdemir, Uzoglu ve Cengiz, 2012; Dasdemir ve Doymus,
2016), ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini artirdigi ( Hanger ve Yalgin, 2009) ve tutumlarini olumlu
yonde etkiledigini (Yenice, 2003; Rajasekar ve Vaiyapuri, 2007; Akcay, Tlysliz, Feyzioglu ve Oguz, 2008; Gul
ve Yesilyurt, 2011) gosteren pek cok calisma da bulunmaktadir. Gerek yurtici gerekse yurtdisi birgok
arastirmaya bakildiginda (White ve Bodner, 1999; Wong, 2001; Aktiimen ve Kagar, 2003; Cekbas, Yakar,
Yildinm ve Savran, 2003; Katircioglu ve Kazanci, 2003; Pektas ve ark. 2009; Emrahoglu ve Bulbdl, 2010;
Aksoy ve Giirbiiz, 2013; ilyasoglu ve Aydin, 2014; Seker ve Kartal, 2017) BDO'in akademik basari tizerinde
olumlu yénde bir etkiye sahip oldugunu gériilmektedir. Ancak, BDO'in akademik basari (izerindeki etki
biyikliikleri yildan yila, hatta arastirmadan arastirmaya degisebildigi gériilmektedir. Kisacasi, BDO'in fen
egitiminde akademik basarinin artinlmasinda énemli bir yer tuttugu gérillmektedir. BDO, yalnizca bilgi ve
becerileri 6gretmekle kalmamakta, bunlarin nasil distnilip 6grenilecedini de gostermektedir (Arn ve
Bayhan, 1999; Emrahoglu ve Oz, 2008).

Bu arastirmada alistirma ve tekrar yazihmiyla hazirlanmis olan materyal kullanimiyla, mevcut programin
isleyisinden farkli olarak adam asmaca, dodgru yanlhs, eslestirme, bulmaca ¢6zme gibi alistirmalarla
dgrencilerin ilgili konuya ait kavramlar 8grenmelerindeki roli incelemistir. BDO bircok duyu organina hitap
ettiginden dolayi Canlilar ve Hayat Unitesinde yer alan hiicre konusu gorsellerle desteklenmeye uygun bir
konu oldugu icin secilmistir. Ogrencilerin bu Gnitede yer alan hiicre konusunu grenerek, hayvan ve bitki
hucrelerini ayirt edebilmeyi, hiicre-doku-organ-sistem ve organizma iligkisini kavramasina yonelik bilgi ve
beceriler kazanmalari saglanmaktadir. Boylece 6grenciler, hayvan ve bitki hicrelerini, temel kisimlari ve
gorevleri agisindan karsilastirmayi, gecmisten glnimuze, hicrenin yapisi ile ilgili olarak ileri sirilen
gorusleri teknolojik gelismelerle iliskilendirerek tartismayi ve hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini
aciklayabilmeyi 6greneceklerdir (MEB, 2013). Bu noktalardan hareketle, arastirmanin amaci; 6. sinif Fen
Bilimleri dersinde yer alan Canllar ve Hayat Unitesindeki hiicre konusuna yonelik bilgisayar destekli
alistirma ve tekrar yaziimiyla olusturulan materyalin 6grencilerin ilgili kavramlari 6grenmeleri Gzerindeki
etkisini gelistirilen kavram testi ile belirlemektir.

Buna bagli olarak arastirmanin problem ciimlesi sudur; BDO amach alistirma ve tekrar yaziimiyla gelistirilen
materyalin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile mevcut program dogrultusunda herhangi bir islem
uygulanmadan derslerin islendigi kontrol grubu 6grencilerinin hiicre konusuna iliskin kavramlari anlama
duzeyleri arasinda bir farklilik var midir?
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YONTEM
Arastirma Deseni

Arastirmada son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir. Deneysel arastirmalardaki temel
amag, degiskenler arasindaki neden sonug iliskisini belirlemektir. Deneysel calismalarda arastirmaci,
ilgilendigi olay, olgu veya etkeni ayarlamak suretiyle deney ortamini istedigi gibi sekillendirebilmekte, yani
kontrol etmektedir. Yari deneysel desenlerde hazir bulunan gruplardan iki tanesi secilerek eslestiriimeye
calisilir. Bu yontemde kisiler tGzerinde kontrol saglama oldukga sinirli olmaktadir (Ekiz, 2015; Buylkozturk,
Kihg-Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2016; Usta, 2016: 123). Deney grubunda kullanilan alistirma ve
tekrar yazilimi ve kontrol grubunda kullanilan 6gretim metotlari bagimsiz degisken; fen bilimleri dersi
kapsaminda yer alan "Hucre” konusu icin kavramsal anlama duzeyleri ise bagimli degisken olarak
belirlenmistir.

Arastirma Grubu

Arastirma orneklemi tesadlfi olmayan 6rnekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme ile secilmistir. Uygun
ornekleme tiriinde en kolay ulasilabilir ve en iyi tasarrufu saglayacak bir rneklem grubu Uzerinde calisma
ylratalir (Cohen ve Manion, 1998). Arastirmanin calisma grubunun 2014-2015 egitim-6gretim yilinin bahar
doéneminde, Hatay'da merkeze bagli bir ortaokulda 6grenim géren birbirine yas olarak esit seviyedeki 6.
sinif 6grencileri olusturmaktadir. 72'si deney ve 72'si kontrol grubunda olmak tzere toplam 144 6grenci ile
arastirmaya yUratdlmastar.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada 6lcme araci olarak "Hlcre Konusu Kavram Testi (HKKT)" kullanilmistir. Arastirmacilar tarafindan
hazirlanan ¢oktan se¢meli kavram testi 6grencilerin hilicre konusuna ait kavramsal anlama dizeylerini
belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Testin kapsam gecerliligini saglamak igin hiicre konusuna ait kazanimlar
ve kavramlar incelenerek 40 soruluk kavram testi hazirlanmistir. Her kavrami karsilayacak en az iki adet
sorunu test icerisinde yer almasina dikkat edilmistir. Teste son hali verilmeden 6nce 3 adet fen egitimcisi ve
2 adet de alaninda tecriibeli fen ve teknoloji 6gretmeninden uzman goérisi alinmistir.

Testin pilot ¢alismasi 2014-2015 egitim-6gretim yilinda bir ortaokulun yedinci sinifinda okuyan 186 6grenci
ile gerceklestirilmistir. Testin gtvenirlik calismasi icin yedinci siniflarinin secilme nedeni hiicre konusunu bir
onceki yil 6grenmis olmalaridir. Testin gecerlilik ve giivenirlik analizleri ile ilgili veriler asagida sunulmustur
(Bkz. Tablo 1).

Tablo 1
Hiicre Konusu Kavram Testine (HKKT) Ait Betimsel istatistikler
Degisken X Ss Carpikhk Basiklik
HKKT 18.6355 7.64012 .502 .693

HKKT'nin carpiklik ve basiklik degerlerinin +1 ve -1 arasinda yer almasindan dolayr normal dagilima uygun
oldugu belirlenmistir. 40 soruluk kavram testinin gegcerlilik ve gulvenilirliginin saglanmasi igin madde
analizleri yapilmistir Tablo 2 ve Tablo 3'de HKKT'ni olusturan maddelerin madde ayirt edicilik indeksi ve
madde guiclik indeksi alt ve st gruplar (%27) belirlenerek hesaplanmistir.

Tablo 2
HKKT Madde Ayurt Edicilikleri
Ayirt Ayirt Ayirt Ayirt Ayirt
Sorular edi{:ilik Sorular edi{:ilik Sorular edi)::ilik Sorular edi{ilik Sorular edi)::ilik
1 0.296 9 0.666 17 0.444 25 0.537 33 0.592
2 0.407 10 0.388 18 0.407 26 0.666 34 0.018
3 0.407 11 0.074 19 0.611 27 0.722 35 0.555
4 0.462 12 0.500 20 0.740 28 0.574 36 0.407
5 0.592 13 0.370 21 0.611 29 0.148 37 0.388
6 0.592 14 0.481 22 0.574 30 0.407 38 0.592
7 0.555 15 0.185 23 0.722 31 -0.050 39 0.425
8 0.648 16 0.759 24 0.611 32 0.481 40 0.425

Ortalama ayirt edicilik: 0.539

Tablo 2'de yer alan veriler incelendiginde, soru 1, soru 11, soru 15, soru 29, soru 31 ve soru 34'iin madde
ayirt edicilik indekslerinin 0.30'dan dustk oldugu gortlmis ve bu maddeler testten ¢ikarilmistir. Madde
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ayirt edicilik indeksi, ilgili madde ile Olgiilmek istenen 6zelligin ayirt edilebilmesi durumudur. 0.30°'un
Uzerinde ayirt edicilik indeksine sahip olan maddeler direkt olarak testte kullanilabilmektedir (Crocker ve
Algina, 1986; Turgut ve Baykul, 2014). Testin ortalama ayirt ediciligi ise 0.539 olarak bulunmustur.
Dolayisiyla testin ayirt edicilik gliciiniin yiiksek oldugu séylenebilir (Demirel, 2006; Tekindal, 2015).

Tablo 3

HKKT Madde Giicliikleri

Madde Madde Madde Madde I\I{Iac.:!de
Sorular - . Sorular - . Sorular - . Sorular - . Sorular giicliikle
giicliikleri glicliikleri giicliikleri giigliikleri i
1 0.759 9 0.629 17 0.537 25 0.527 33 0.500
2 0.574 10 0.398 18 0.407 26 0.611 34 0.009
3 0.500 1 0.111 19 0.527 27 0.527 35 0.518
4 0.583 12 0435 20 0.574 28 0.601 36 0.370
5 0.629 13 0.444 21 0.564 29 0.277 37 0416
6 0.666 14 0.444 22 0.638 30 0.462 38 0.518
7 0.666 15 0.333 23 0.490 31 0.287 39 0.435
8 0.546 16 0.527 24 0.620 32 0.574 40 0.398
Ortalama Guglik: 0.543 KR-20 degeri: 0.86

Sorularin madde gicliklerine ait istatistiklere bakildiginda (Tablo 3), testin ortalama gulcliginin 0.543
oldugu gériilmistir. istenilen glicliik degerinin 0.50 civarinda bir deger olmasi testin ortalama bir giicliige
sahip oldugunu goéstermektedir (Crocker ve Algina, 1986; Turgut ve Baykul, 2014).

Testin KR-20 guvenirlik kat sayisi 0.86 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla testin glvenilir bir test oldugu
sonucuna varilmistir (Crocker ve Algina, 1986; Turgut ve Baykul, 2014). Yapilan madde analizleri sonuglarina
gore 6 soru testten cikarilarak 34 sorudan olusan, ayirt edicilik glici yuksek, orta guglikte, gecerli ve
glvenilir bir test elde edilmistir.

34 sorudan olusan HKKT'nden alinabilecek en yiksek puan “34"tlir. Tim sorularin yanlis olarak
cevaplanmasi halinde alinabilecek en disik puan ise “0" olarak degerlendirilmistir. Teste iliskin ¢ adet
ornek asagida sunulmustur.

1-) Bakteri huicreleri ¢ekirdek zari bulundurmadigi
halde bolinebilmektedir. Bunun sebebi nedir?
A-)Cekirdegin temel materyali olan kalitim
maddesini sitoplazmada bulundurmasi -
B-)Yapisinda kloroplast bulundurmasi 119 — i
C-)Mitokondri sayisini istediginde arttirabilmesi
D-)Golgi cisimcigi sayesinde salgi Gretebilmesi
2-)Bir kosucunun yarismanin sonlarina dogru ¢ok
fazla terlemis olmasinin sebebi nedir?
A-)Sentrozomdaki artis

B-)Kofulun fazla calismasi

C-)Golgi cisimciginin fazla calismasi
D-)Ribozomun fazla ¢alismasi

Amip hicresi disaridan besin almistir. Acaba amibin
hangi organeli en hizli calisir? Neden?

A-) Ribozomu hizh galisir ¢linki ribozom besinlerin
sindirilmesinde gorevlidir.

B-) Lizozom organeli hizli ¢alisir ¢linki lizozom
besinlerin sindirilmesinde gorevlidir.

C-) Mitokondri organeli hizli ¢alisir ¢linki lizozom
besinlerin sindirilmesinde gorevlidir.

D-) Koful organeli hizli calisir ¢lnki lizozom
besinlerin sindirilmesinde gorevlidir.

Uygulama

Alistirma ve tekrar yazilimlari énceden bir 6gretim ortaminda 6gretilen konu ya da kavramlar pekistirmek
amaciyla gelistirilen programlardir. Ogrenilmis kavramsal ve islemsel bilgilerin gelistirilmesi, uygulanmasi ve
ilgili konudaki yanlis anlamalarin ortaya cikarilip dizeltilmesi icin tasarlanmig yazilimlardir. Alistirma ve
tekrar yazihminin uygulandigi grupta kullanilan Flash Cs6 programinin hazirlanmasi asamasinda ilk olarak
Talim Terbiye Kurulu'nun dlzenledigi ortaokul altinci sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi incelenmis,
uygulamanin yapilacagi konu ile ilgili kazanimlar belirlenmistir.

Ortaokul 6. sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda yer alan canlilar ve hayat Unitesinin hiicre konusu bahar
déneminin ilk konusudur. Hiicre konusunun bitiminde 6grenciler hayvan ve bitki hiicresini karsilastirma,
hiicrenin temel kisimlari ve organellerin gorevlerine dair ¢ikarimda bulunabilme ve hiicre-doku-organ-
sistem-organizma iliskisini aciklayabilme gibi kazanimlari kazanmis olmaktadirlar. Bu kazanimlar
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dogrultusunda hazirlanacak materyal igerisine hangi kavramlarin nasil sunulmasi gerektigine karar
verilmistir. Daha sonra 6grencilerin hazirbulunusluklari géz dniinde bulundurularak, dogru yanlis, bosluk
doldurma ve eslestirme alistirmalarindan olusan materyal arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir  (Sekil 1,
Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4).

Eslestirme i 512

Hadi Baslayahm@

» LD IVE A I8 |

Sekil 1. Alistirma ve tekrar yaziliminin giris sayfasi Sekil 3. Eslestirme
Bosluk Doldurma uasbon 1020 Dogru/Yanlig Cogdei 105

» BV InE . ol
Sekil 2. Bosluk doldurma

» Fulvfnl P () 6 |

Sekil 4. Dogru yanlis

Hazirlanan alistirma ve tekrar yazilminin nitelikli olup olmadigini kontrol etmek amaciyla g fen egitimcisi,
bir bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimcisi ve iki adet de fen ve teknoloji 6gretmeninden uzman
gorlsu alinmis ve bundan sonra materyale son hali verilmistir.

Bilgisayar destekli olarak canlilar ve hayat Unitesinin hiicre konusu ortaokul programindaki hedef ve
davranislarina uygun olarak Flash Cs6 programinda hazirlanmis ve 3 saatlik bir siire ile deney grubu
Uzerinde her iki 6grenciye bir bilgisayar disecek sekilde uygulanmistir. Hazirlanan alistirma ve tekrar
yaziimda goérsel tasarim unsurlarina dikkat edilmistir. Ogrencilerin birebir bilgisayarla etkilesime girmesi
saglanmis, sorular bilgisayar tarafindan sorulmus, yanitlarn bilgisayar tarafindan degerlendirilmistir.
Arastirmaci, bu 6gretim yonteminde sadece rehber olarak 6grencilere yardimci olmustur.

Kontrol grubuna ise ayni program sinif ortaminda Milli Egitim Bakanliginin 6. siniflar icin hazirlamis oldugu
kitaplarda yer alan 6gretim yontemleriyle islenmis, bilgisayar kullanilmamis, dersin isleme seklinde herhangi
bir degisiklige gidilmemis, 6gretim yéntemi olarak anlatim ve soru-cevap, ders materyali olarak da ders
kitabi ve yazi tahtasi kullaniimistir.

Verilerin Analizi

Analizler SPSS 20.0 istatistik paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarina
son test uygulanmis olup, bagimsiz degisken altinda iki deger oldugundan bagimsiz 6rneklemler icgin t testi
analizi gerceklestirilmistir (Buyukoztirk, 2014).
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BULGULAR

Bu arastirmada, fen bilimleri 6gretiminde bilgisayar destekli alistirmalarin 6grencilerin hiicre konusuna ait
kavramlari anlama diizeylerine etkisi arastiriimis olup, son test puanlari icin yapilan analizlerin yer aldigi
nicel bulgulara asagida yer verilmistir (Tablo 4).

Tablo 4

Odrencilerin HKKT Puanlarina Ait Betimsel istatistikleri
HKKT N X Carpiklik Basiklik
Deney 72 17.486 .383 -.933
Kontrol 72 15.083 434 -.814

Tablo 4'deki veriler incelendiginde, carpiklik ve basiklik degerleri -1 ve +1 degerleri arasinda oldugundan
puanlarin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (Ebel, 1965). Ayrica normal Q-Q grafiginde de noktalar
45 derecelik dogru Ulzerinde birbirlerine yakin bir konumda yer aldigi icin normal dagilima uygun oldugu
gorulmustar.

Arastirmanin problem ciimlesini olusturan “BDO amacli alistirma ve tekrar yazilimiyla gelistirilen materyalin
uygulandigi deney grubu o&grencileri ile mevcut programa gore derslerin islendigi kontrol grubu
ogrencilerinin hiicre konusuna iliskin kavramlari anlama diizeyleri arasinda bir farklik var midir?” sorusuna
cevap aramak amaciyla gerceklestirilen bagimsiz gruplar icin t-testi sonuglari Tablo 5'de sunulmustur.

Tablo 5
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son HKKT Puanlarinin Bagimstz Gruplar t-Testi Sonuclart
Etki
Son HKKT X Ss df t p biiyiikliigii
(Cohen’s d)
Deney 17.486 5.600 142 2.105 .037 0.40
Kontrol 15.083 6.537
p<0.05

Uygulama sonrasi elde edilen veriler incelendiginde (Tablo 5), deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerinin HKKT'den aldiklari puanlarin ortalamalari dikkate alindiginda, deney grubu lehine anlaml bir
farkhligin oldugu tespit edilmistir (t=2.105, p<.05).

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan farkli 6gretim yontemlerinin 6grencilerin son testteki puanlarina
etkisini belirlemek icin etki buyukligu (Cohen’s d) hesaplanmis ve deney grubunda kullanilan materyal,
kontrol grubuna gore orta diizeyde (d=0.40) bir etki gosterdigi tespit edilmistir (Cohen, 1988). Bu bulgular
1siginda, alistirma ve tekrar yazilimiyla hazirlanan materyalin deney grubu &grencilerinin hiicre konusuna ait
kavramlari anlama duizeylerine olumlu bir etkisi oldugu soylenebilir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmada, 6. sinif fen bilimleri dersi kapsaminda yer alan hiicre konusuna yonelik bilgisayar destekli
alistirma ve tekrar yazilmda gelistirilen materyalin 6grencilerin kavramlari anlama duzeylerine etkisi
arastinlmistir. Alistirma ve tekrar yazilimlar 6grencilerin ilk kez karsilastiklari bilgileri kisa sureli bellekten
uzun sureli bellege aktarmalarina yardimci olmaktadir (Salisbury, 1988). Hazirlanan bu yazilimla 6grencilerin
bilissel hafizaya aktarmis olduklari kavramsal bilgilerin gelistiriimesi ve hiicre konusunda 6grenilen
kavramlarin pekistirilmesi amaclanmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan &grenciler ayni yas
grubundan ve sayl acisindan esit olarak secilmistir. Arastirmada, son test kontrol gruplu yar deneysel
yontem kullanilmistir. Gruplarin kavram testi ortalamalari arasindaki farklihgin anlamli olup olmadigi t-testi
ile arastinimis ve kontrol ve deney grubu 6grencilerinin son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir farkliigin oldugu saptanmistir (t=2.105 p<0.05). BDO (izerine yapilan arastirmalarda
arastirmacilar, alistirma ve tekrarlarin 6grencilerin akademik basarilarini artirmada mevcut program
dogrultusunda herhangi bir islem uygulanmadan islenen derslere gére daha etkili oldugu gérisindedirler
(Merrill ve Salisbury, 1984; Bahr ve Reith, 1989; Christensen ve Gerber, 1990; Pacol ve Patacsil, 2017).
Ornegin, Bahr ve Reidth (1989) 46 ortaokul dgrencisi ile ylrittigi arastirmasinda, aritmetik tabanl
alistirma ve tekrar yazilmini kullanmalari icin égrencileri ikiserli olarak eslestirmistir. Ogrenciler esleriyle
birlikte calisarak, guinliik bilgisayar puanlarini kaydederek grafikler ¢izmis; es halindeki puanlarina (isbirlikli)
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veya bireyin kendi ilerleyisine (bireysel durum) goére puanlar almislardir. Arastirma bulgulari oyun ve
alistirma ve tekrar yazilimlarinin yiksek motive gigleri ile dgrencilerin matematik basarilarini artirdigini
gOstermistir. Diger yandan, Pacol ve Patacsil (2017) gelistirdikleri alistirma ve tekrar egitim yazilimini,
bilgisayar destekli 6gretim yoluyla yeterli calisma ve alistirmalar saglayarak 6grencilerin 6grenmesi zor
gorilen konulari kendiliginden ve pratik bir 6grenme materyali ile 6grenmelerini saglamislardir. Fakiilte
Uyeleri tarafindan sayi sistemlerinin dgretilmesi ve 6grencilerin bu konuyu daha iyi 6grenmesinde bu
yazihmin basarili oldugunu saptamiglardir.

Nitelikli egitsel yazilimlarin 6grenme ortamlarinda kullaniimasina yénelik yapilan cesitli arastirmalar (Akgay
ve ark., 2007; Akcay ve ark., 2008; Kara ve Yesilyurt, 2007; Kirikkaya ve ark., 2016; Seker ve Kartal, 2007)
kullanilan bu tir bilgisayar destekli yazimlarin 6grenmeyi olumlu sekilde etkiledigini gdstermektedir.
Ancak, &gretim hedef ve tasarimi bakiminda nitelikleri yetersiz kalan dgretim materyalleri, BDO'in
uygulanmasi asamasinda engeller de olusturabilmektedir (Ozdener ve Erdogan, 2001; Aytag, 2008)

Bu arastirmada, etki blylkligunun orta dizeyde ¢ikmasi, 6grencilerin sorulari ¢ézerken bilgisayari kendi
ogrenme hizlarina goére ayarlamalari ve anlamadiklari yerde tekrar edebilmelerine imkan tanimasi ile
iliskilendirilebilir. Ogrenciler sorular cézemedikleri zaman tekrar edebilmeleri ve yazilimdan almis olduklari
donutler sayesinde konu ile ilgili kavramlari daha iyi pekistirmeleri bu bulguyu desteklemektedir. Alan
yazindaki benzer calismalarin bulgular bu yorumlar destekler niteliktedir (Alkan ve Ozgu, 1989; Sezer,
1989; Arslan, 2003; Kibar, 2006; Kara ve Yesilyurt, 2007; Kutluca ve Birgin, 2007; Lai, Luo, Zhang, Huang, ve
Rozelle, 2015; Dincer ve Doganay, 2017). Alkan ve Ozgii'niin (1989) calismasinda, “Bilgisayarin égretme-
6grenme siirecinde kullanimast sirasinda hatalar hemen gériiliip ¢cabuk diizeltilebilmektedir.” ifadesinin yer
aldigi anket maddesine &grencilerin katildiklari gériilmektedir. Boylelikle, BDO ile déniit isleminin hemen
gerceklesmesi, yani hatanin fark edilerek hemen dizeltilebilmesi etkin ve basarili bir 6gretime yardimci
olmaktadir (Arslan, 2003).

Kutluca ve Birgin (2007), BDO materyallerinin kullaniminin kolay ve anlasilir oldugunda, 6grenme istegini
arttirdigini ve konunun somutlastirdigini saptamistir. Benzer sekilde, arastirma sirasinda bilgisayar
destekli anlatimin uygulandigi sinifin derse olan ilgilerinin ve dikkatlerinin daha fazla oldugu da
gbzlemlenmistir. Ayrica, Singleton ve Simmons (2001) ingiltere’de cocuklarin telaffuz ve kelime bilgisi
becerilerini gelistirmek icin tasarlanan Wordshark adli bir alistirma ve tekrar yaziliminin yararlarini
degerlendirmislerdir. Programin kullanimi ve etkinligi ile ilgili 20 maddelik bir anketi, ingiltere’de programi
satin alan 1312 okula géndermisler ve karsiliginda 403 tane cevap almiglardir (% 31 yanit orani). Sonuclar,
programin hem ilkokullarda hem de ortaokullarda kullanildigini géstermistir. Ogrencilerin programdan
yararlandiklari bildirilmis ve katilimcilarin hemen hemen hepsi (% 96) programi kullanirken 6grencilerin
daha iyi motive olduklarini belirtmistir. Anket cevaplarinin blyik ¢odunlugunda, &grencilerin okuma ve
yazmalarinda énemli gelismeler oldugunu bildirilmistir. Lai ve ark. (2015) BDO'in Pekin'deki gécmen
okullarda yer alan 6grencilerin akademik basarilari tGzerine etkilerini arastirmiglardir. Elde ettikleri sonuglar
1siginda, diizenli okul saatleri disinda iyilestirici bir BDO programinin, égrencilerin standart matematik
puanlarini 0.15 standart sapma ile iyilestirdigini belirlemistir. Ayrica, BDO'niin égrencilerin 6grenmeye olan
ilgisini dnemli dl¢tide artirdigini da ifade etmislerdir.

Sonug olarak &grenci merkezli yapilan bu calisma ile BDO etkinliklerinin 6grenmeyi daha etkili kilarak,
ogrencilerin hiicre konusuna yonelik kavramlari 6grenmeleri ve 6grencilerin yeni 6grendikleri kavramlari
daha iyi pekistirmeleri saglanmistir. Alistirma ve tekrar yazihminda hazirlanmis ders materyalleri destegi ile
ders islemenin, Milli Egitim Bakanhiginin 6. siniflar icin hazirlamis oldugu kitaplarda yer alan &gretim
yontemlerine ek olarak 6grencilerin kavram 6grenmeleri Gizerinde etkili oldugu gorulmustir. Farkh tniteler
ve farkli dersler icin gelistirilecek yeni alistirma ve tekrar yazilimlarinin hem 6grencilerin 6grenmelerine hem
de kendi kendilerini degerlendirmelerine katki saglayacagi disiinilmektedir.

Oneriler

e Fen Bilimleri dersinde farkli tniteler icin alistirma ve tekrar yaziiminda hazirlanmis ders materyalleri
kullanilarak ders programinin etkinligini degerlendirilebilir.

e Ogretmenlere verilecek hizmet ici egitimlerle bilgisayar destekli egitim amacli ders materyalleri
hazirlamalari desteklenebilir.
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e Milli Egitim Bakanhginin 6. siniflar icin hazirlamis oldugu kitaplarda yer alan 6gretim yontemleri,
bilgisayar destekli alistirma ve tekrar yazihm materyalleri ile desteklenerek 6grencilerin konuyu daha iyi
pekistirmeleri saglanabilir.

e Bilgisayar destekli materyallerin kullaniminin, farkli gruplarda ve farkli derslerin 6gretiminde etkili olup
olmadigina iliskin arastirmalar yapilabilir.

e Arastirmada Ogrencilerin son test puanlarinda ortaya cikan basari durumunun yenilik etkisinden
(novelty effect) ileri geldigi disinulebilir. Uygulamanin sinirli sayida 6grenci ile sinirli bir siire zarfinda
gerceklestigi dikkate alinirsa, 6grencilerin yeni bir materyalle karsilastiklari icin ortaya cikan yiiksek ilgiden
kaynakl olarak artisin oldugu soylenebilir. Bu nedenle, arastirmalarda kullanilan materyalin etkisini
belirlemek icin nitel calismalar ile desteklenmesi dnerilebilir.
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