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Yedinci Sinif Seviye Belirleme Sinavi Matematik Sorularina Iliskin Uzman
Gorusleri

The Views of Field Experts in Determining the Mathematic Questions for
Seventh Class Level Exam’s

Ceren CEVIK®
Bayram BICAK™

Ozet: Bu calismanin amaci, 2008 7. sinif Seviye Belirleme Sinavi matematik sorularinin iist diizey zihin-
sel becerileri 6lgme dlzeyine ve matematik kazanimlari agisindan (st dizey zihinsel becerilerin énem
dizeyine iliskin matematik egitimi alan uzmanlarinin gorisiini almaktir. Bu ¢alismanin arastirma
grubunu, Turkiye’nin cesitli Gniversitelerinde gorev yapmakta olan 30 matematik egitimi alan uzmani
olusturmaktadir. Arastima verileri, Cevik (2009) tarafindan gelistirilen “Seviye Belirleme Sinavi 7. Sinif
Matematik Testi Ust Duizey Zihinsel Becerileri Belirleme Olgegi” ile saglanmistir. Elde edilen verilerin
yuzde ve frekanslari hesaplanarak tablolastiriimistir. Arastirma sonunda yiizde ve frekans degerleri %50
ve Uzerinde olan gorisler dikkate alindiginda 2008 Seviye Belirleme Sinavi matematik sorularinda tst
diizey zihinsel becerileri 6l¢en soru bulunmadigi tespit edilmistir. Ayrica matematik egitimi alan uzman-
larinin ilgili Gst dizey zihinsel becerilere matematik kazanimlari agisindan verdikleri énem duzeyi ol-
dukca fazladir. Alan uzmanlarinin gorusleri dikkate alinarak 6grenciler i¢in hayati 6nem taslyan sinav-
larda yer alan 7. sinif matematik sorularin yapilandirilmasinda Ust diizey distinmenin kapilarini agma 6n
plana alinmalidir. Ulkemizde yapilan ulusal sinavlardaki testlerde yer alan sorularin bilissel alanin her
diizeyini 6lcer nitelikte olmasi gerekir.

Anahtar sozciikler: Ust diizey zihinsel beceri, Seviye Belirleme Sinavi (SBS), matematik alan uzmani

Abstract: The purpose of this study was to determine the level achieved in measuring the higher order
thinking skills in 2008 seventh grade mathematic questions and the level of importance given to these
higher order thinking skills, according to the views of field experts. The research group for this study
consisted of 30 mathematics education experts at various universities in Turkey. Research data was
provided via the “SBS exam seventh grade ldentifying Higher Order Thinking Skills of Mathematics
Scale” developed by Cevik (2009). The data was obtained by calculating the percentage and frequency
integrated table. As a result of this research, examined by taking the percentage and frequency values of
opinions above 50% into consideration, it was found that the mathematic questions in the 2008 SBS exam
do not contain questions that measure higher order thinking skills. Also, the level of importance given to
higher order thinking skills by experts in terms of 7™ grade math acqusitions is very high. In structuring
the questions for exams, carrying vital importance for students, opening the door to higher order thinking
must be brought into the foreground.
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1. GIRIS
Egitim sistemimizde temel amag, dgrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok, bilgiye

ulasma, bilgiyi elde etme ve kullanma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu ise Ust diizey
zihinsel becerilerle olur (D’ Agostino, 2000; Berberoglu, Kaptan, & Kutlu, 2002).

Alt ve Ust diizey zihinsel becerileri gerektiren sorular en yaygin sekliyle Bloom ve arkadas-
lar1 tarafindan gelistirilen siniflandirmaya goére ele alinmistir. Bu siniflandirmada alt diizey zi-
hinsel becerileri bilgi, kavrama ve uygulama basamaklari ile st diizey zihinsel becerileri ise;
analiz, sentez ve degerlendirme basamaklari ile ifade edilmistir (Ralph, 1999; S6nmez, 2001,
Koray, & Yaman, 2002; Sahinel, 2002; Demirel, 2005). Ancak Bloom’un siniflamasina alterna-
tif olarak gelistirilen yeni siniflamalar incelendiginde Bloom’un siniflamasindaki temel diistince
ve anlayisin ¢ok fazla degismedigi genellikle bazi basamaklarin isimlerinde veya basamaklarin
siralamasinda degisiklikler yapildigi goriilmektedir. Ileri suriilen alternatif siniflamalar tek
boyutlu (Gerlach, & Sullivan, Hannah, & Michaelis, Gagné, & Briggs, Stahl, & Murphy,
Quellmalz, Hauenstein, & Haladayna) ve ¢ok boyutlu (Tuckman, Marzano, Romizowski, An-
derson, & Krathwohl, DeBlock, Williams, & Haladayna) olmak (izere iki grupta toplanmaktadir.
Son yillarda gelistirilen siniflamalar iki boyutludur. Bu siniflamalarda bilgiye ayri bir énem ve-
rilmis, bilissel alan; icerik ve stire¢ olmak Uzere iki boyuta ayrilarak incelenmistir. Sonug olarak,
alternatif siniflamalar Bloom’un siniflamasini temel almis ve bu siniflamada eksik goérduikleri
yanlari gidermeye ¢alismiglardir (Akt. Yuksel, 2007).

Ust diizey zihinsel beceriler, gelismesi uzun zaman alan ve bireylerin yasamda basarili
olabilmesi icin kazanmis olmalari gereken yeteneklerdir. Ust diizey zihinsel becerileri gelismis
bireyler, dgrenmis oldugu bilgileri gercek yasama aktarabilmekte ve karsilastigi sorunlari ¢oz-
mede bu bilgileri etkili bicimde kullanabilmektedir. Bu baglamda egitim etkinliklerinde 6gren-
cilerin st diizey zihinsel becerilerinin gelistirilmesine olanak saglayacak 6gretim yontem ve
tekniklerinin ve buna bagli olarak da bu becerileri 6lcen ve degerlendiren yaklasimlarin kullanil-
masi gerekmektedir. Bundan dolay1, dgrencilerin bu davraniglari ne 6l¢iide kazandiklarinin be-
lirlenmesi de biyuk 6nem tagir.

Ilkogretim 6 - 8. siniflarda yer alan 6grencilerin orta 6grenimlerini kendi diizeylerine uygun
bir ortadgretim kurumunda devam etmelerinin 6n kosulunun SBS oldugu distndilirse, bu sinav-
daki sorularin bilissel seviyeleri ile okul yasantilarindaki sinavlarda sorulan sorularin bilissel
seviyeleri arasinda bir paralellik olmasi gerektigi dustinulebilir. Boyle olmadigi takdirde, ilkog-
retimi basari ile bitiren ve ortadgretime kendi seviyesine en uygun bir ortaggretim kurumuna
yerlestirilmek isteyen 6grenciler seviye belirleme sinavinda, ilkégretimde eristikleri bilissel
seviyeye kadar olan sorulari cevaplayabilecekler, seviyelerinin zerindeki sorulari cevaplaya-
mayacaklar ve yiksek puan alma sansini kaybedeceklerdir. Ayrica, ilkdgretimi ve ortadgretimi
basariyla bitiren ve daha sonra 6grenci se¢me sinavina giren binlerce 6grencinin matematik
sorularinin bircogunu yanitlayamadigi ve test agirlik katsayisi yuksek olmasi sebebiyle binlerce
Ogrencinin basarisiz oldugu distnuldigiinde, ilkdgretim seviyesinde degerlendirme amaciyla
uygulanan SBS’de sorulan matematik sorularinin biligssel yonden ne dizeyde oldugu sorusu akla
gelmektedir.

1.1. Ust Duizey Zihinsel Beceriler

Bloom (1956)’a gore Ust dizeyde dusiinebilme, bilgi, hatirlama, anlama ve uygulama gibi temel
dustinme becerilerinin kullanimini gerektirir; ancak analiz, sentez ve degerlendirme Ust diizeyde
dustinmenin biligsel gereklilikleridir. Gunimiizde yapilan calismalarda st diizey disinme be-
cerilerinin yerini genel olarak agagidaki beceriler almaktadir.
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Problem Cbézme: Daha Onceden gdrilmemis, yeni bir probleme uygun bir ¢6zim bulma
stirecidir. Problem ¢6zme karmasik bir surectir. Anlama, elestirel distinme gibi zihinsel be-
cerileri de kapsar.

Analiz: Bituni olusturan 6gelerin bir araya getirilme, diizenleme kurallarini ortaya ¢ikarma
gibi davranislarin gosterilmesi beklenmektedir (Turgut, 1986; Ozcelik, 1998; Tan, & Erdogan,
2004; Tekin, 2008).

Sentez: Sentez basamaginda bireyin yeni ve 6zgln Urunler vermesi beklenmektedir. Birey-
lerden essiz ve benzersiz bir iriin ortaya koymalari istenir. Ogrencinin ortaya koydugu irii-
niin daha dnce karsilastiklarina, bildiklerine benzememesi gereklidir. Bu asamada parcadan
biitiine ulasma davranislari agirlik kazanmaktadir (Ozgelik, 1992; Turgut, 1992; Tekin, 1993;
Tan, & Erdogan, 2004).

Degerlendirme: Degerlendirme basamagl Bloom’un taksonomisinde en (st diizeydeki bilissel
becerileri kapsamaktadir. Son yillarda yapilan taksonomi revizyonlarinda degerlendirmeye,
sentez yani yaratma basamagindan Once yer verilmis, yani daha alt basamakta davraniglar
olarak siniflandiriimistir (Krathwohl, 2002).

Elestirel Dlsunme: Elestirel distinme, temelde bilgiyi etkili bir bicimde elde etme, deger-
lendirme, kullanma yetenegi ve egilimine dayanir.

Yaraticl Dustinme: Yaraticilik; yeni, orijinal ve hayal giicline dayah sekilde diisiinme ya da
bu sekilde bir seyler yapma surecidir.

Ozellikle Bloom ve Haladyn’in yapmis oldugu siniflamalarda bu becerilere rastlanmaktadir.
Diger Williams (1977), Hannah, & Michaelis (1977), Gagne, & Briggs (1979), Quellmalz (1987),
Hauenstein (1998), Anderson, & Krathwohl (2001)’un siniflamalarinda yer alan basamaklarda
da bu beceriler kismen gorilebilmektedir (Akt. Yuksel, 2007).

1.2. 7. Sinif Seviye Belirleme Sinavi’nda Yer Alan Matematik Sorularinin Analizi

7. sinif SBS matematik sorularinin matematik programinda yer alan konularla iliskilendirilerek
olusturulan analizi asagida Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. ilkégretim 7 SBS Matematik Sorularinin Analizi.

Konular 2008

Tam Sayilarla Carpma slemi 1

Tam Sayilarla B6lme Islemi -

Rasyonel Sayilari Taniyalim

Duiizlemdeki Dogrular

Cebirsel ifadeleri Carpma

Cokgenlerin Esligi ve Benzerligi

Hayatimizdaki Grafikler

1
2
1
Dogru Oranti 1
1
2
1

Rasyonel Sayilarla Adim Adim islemler

Rasyonel Say1 Problemleri -

Dogrusal Denklemler ve Grafigi 1

Olasihigin Geometriyle iliskisi 1

Ici Cokgen Dolu 1
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Uslii Nicelikler -

Oriintuler ve Tliskiler

Yizde Problemleri

Kenar Alan Cevre Ayrilmazhgi

Cember ve Daire

e

Dik Dairesel Silindirin Alani ve Hacmi

Toplam 18

Tablo 1’de goriildugi gibi 2008 SBS Matematik testinde “Tam Sayilarda Bélme Zslemi, Rasyo-
nel Sayi Problemleri ve Uslii Nicelikler” disinda diger konulardan en az bir soru yer almaktadir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, 2008 7. sinif Seviye Belirleme Sinavi matematik sorularinin tst dizey
zihinsel becerileri 6lgme diizeyine iliskin ve matematik kazanimlari agisindan tst diizey zihinsel
becerilerin 6nem dlzeyine iliskin matematik egitimi alan uzmanlarinin gorisiuni almaktir. Bu
amaci gergeklestirmek icin asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

« Alan uzmanlarinin 2008 SBS 7. sinif matematik sorularinin (st diizey zihinsel becerileri 0l¢-
me diizeyine donuk gorusleri nelerdir?

« Alan uzmanlarinin matematik kazanimlari agisindan st diizey zihinsel becerilere atfettikleri
Onem diizeyi nedir?

2. YONTEM

2.1. Calismanin Modeli

Bu arastirma, 2008 yili ilkdgretim 7. sinif 6grencilerine uygulanan seviye belirleme sinavi
matematik sorularinin Ust dizey zihinsel becerileri élgme diizeyine ve matematik kazanimlari
acisindan st diizey zihinsel becerilerin 6nem dizeyine iliskin alan uzmanlarinin gérislerini
belirlemeye yonelik betimsel bir aragtirmadir.

2.2. Arastirma Grubu

Universitelerde gorev yapmakta olan 36 matematik egitimi alan uzmanindan 30’u, calismada
kullanilan 0Olgegi geri vermis veya elektronik posta ile gondermistir. Geri donen 6lgeklerden,
yanlis ve eksik doldurulmus olan 6 6lgek degerlendirme digi birakilmistir.

Geriye kalan kisilere ait demografik bilgiler asagida Tablo 2 (Matematik Egitimi Alan Uz-
manlarinin Cinsiyet, Gérev Yaptiklari Boliim, Ogrenim Durumu, Mezun Olunan Fakilte Trd,
Hizmet Siresi Degiskenlerine Gore Dagilimi)’de verilmistir.

Tablo 2. Matematik Egitimi Alan Uzmanlarinin Cinsiyet, Gorev Yaptiklari Bélim, Ogrenim
Durumu, Mezun Olunan Fakulte Turd, Hizmet Suresi Degiskenlerine Gore Dagilimi

Erkek Kadin Toplam
Degiskenler

N % N % N %

flkogretim 13 | 433 | 11 | 36,7 | 24 80
Gorev yaptiklar blim

Ortadgretim 5 16,7 1 3,3 6 20
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Egitim Fak. 14 | 46,7 | 10 | 23,3 | 24 | 80,0
Mezun olunan fakulte turd Egitim Enst. 0 0,0 2 6,7 2 6,7
Fen Edebiyat Fak. 4 | 133 | 0 0,0 4 | 133
Lisans 1 3,3 0 0,0 1 3,3
Yiksek lisans yapiyor 1 3,3 8 26,7 9 30,0
Ogrenim durumu Yuksek lisansi bitirmis 0 0,0 1 3,3 1 3,3
Doktora yapiyor 6 20 2 6,7 8 | 26,7
Doktorasini bitirmis 10 | 334 1 3,3 11 | 36,7
0-4 yil 6 20,0 | 11 | 36,7 | 17 | 56,7
5-9 yil 2 6,7 0 0,0 2 6,7
Hizmet slresi
10-14 yil 7 1233 | 1 33 8 | 26,6
15 yil ve Uzeri 3 10,0 0 0,0 3 10,0
Toplam 18 | 60 | 12 | 40 | 30 | 100

Tablo 2’de goéruldugi gibi, alan uzmanlarinin %601 erkek, %401 kadindir. Gérev yaptiklar
bolime gore %801 ilkdgretim, %20’si ortadgretimde ¢alismalarini stirdiirdiigti gorilmektedir.
Mezun olduklari fakilte tlriine gére %80’i egitim fakultesi, %6,7’si egitim enstitist, %13,3’0
fen-edebiyat fakiltesi mezunudur. (")grenim durumlari incelendiginde, %3,3’Unin lisans me-
zunu oldugu, %30’unun yiksek lisans yapiyor oldugu, %3,3’Unin yiksek lisansini bitirdigi,
%26,7’sinin doktorasini yapiyor oldugu, %36,7’sinin doktorasini bitirdigi gérilmektedir. Hiz-
met sureleri incelendiginde, alan uzmanlarinin %56,7’sinin 0-4 yil arasinda degisen, %6,7°sinin
5-9 yil arasinda degisen, %26,6’sinin 10-14 yil arasinda degisen, %10’unun 15 yil ve (zeri
hizmet sirelerine sahip oldugu gorilmektedir.

2.3. Veri Toplama Araci

Cevik (2009) tarafindan gelistirilen 6lgme araci (SBS 7. sinif Matematik Testi Ust Diizey Zihin-
sel Becerileri Belirleme Olgegi) yardimiyla ti¢ tiir veri grubu kullanilmistir. Belirtilen 6lgek,
kisisel bilgi formu ve bu araclarla birlikte sunulan 2008 yili SBS 7. sinif matematik testi soru-
larinin matematik kazanimlariyla iliskilendirilmis analiz tablolari.

2.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Calismaya katilan matematik egitimi alan uzmanlarina SBS 7. sinif matematik testi (st duzey
zihinsel becerileri belirleme 6lgegi uygulanmistir. Alan uzmanlarinin bir kismina birebir gorisu-
lerek gonullilik esasina dayali olarak bir kismina ise elektronik posta ile ulasiimis yine go-
nallalik esas alinmistir.

Arastirma sonucunda toplanan veriler bir istatistik paket programi kullanilarak analiz edil-
mistir. Arastirma grubundaki alan uzmanlarinin 6lgekte yer alan st dizey zihinsel beceriyi
Olcen soruya iligskin ve ilgili becerinin matematik kazanimlar agisindan énem dizeyine verdik-
leri tepkilere ait frekans ve yuzdeler hesaplanmis, grubun %50 ve Uzeri cogunlugu Uzerinden
degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

« Alan uzmanlarinin 2008 SBS 7. sinif matematik sorularinin (st diizey zihinsel becerileri 0l¢-
me diizeyine donuk gorusleri nelerdir?
Alan uzmanlarinin SBS matematik sorularinin Ust diizey zihinsel becerileri 6lgme diizeyine
donik gorusleri incelendiginde en ylksek frekansl olan sorularla iliskilendirilerek sirasiyla
Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. Matematik Egitimi Alan Uzmanlarinin Becerilere Verdikleri En Yiksek Oranli Frekans ve

Ceren CEVIK & Bayram BICAK

Yuzdeler
Alan Uzmani Alan Uzmani
Ilgili beceriyi ilgili beceriyi
6lcen madde 6lcen madde
Beceri No: | varmi? n % Beceri No: var mi? Varsa n %
Varsa Madde Madde (ler)
(ler) No: No:
Problem Cdzme Degerlendirme
1 s7 6 20,0 19 516 9 30,0
2 sl 9 30,0 20 s4, 16-17 4 13,3
3 s15 6 20,0 21 s6, 16 4 13,3
4 s7 7 23,3 22 s7 4 13,3
5 s7, 13 5 16,7 23 516 4 13,3
6 s15 4 13,3 24 s11, 16 3 10,0
7 s5, 14 4 13,3 25 sl 3 10,0
8 s3 11 36,7 i o
. Elestirel Distinme
Analiz
9 sl 5 16,7 26 s7 8 26,7
10 s14, 16 5 16,7 27 s7,11 4 13,3
11 s7, 16 8 26,7 28 513 11 36,7
12 s3 8 26,7 29 s2,5,8 3 10,0
13 s6, 10, 16 3 10,0 30 s17 4 13,3
31 s5, 11-12 5 16,7
Sentez 32 s11 2 6,7
Yaratici Disinme
14 s17 14 46,7 33 s10 6 20,0
15 s17 8 26,7 34 s9 7 23,3
16 s17 7 23,3 35 s10-13 3 10,0
17 s17 5 16,7 36 s7,12 2 6,7
18 s17 4 13,3 37 s10 3 10,0
38 s18 2 6,7
(s: soru) 39 s17-18 5 16,7

Tablo 3’te gorildugu gibi alan uzmanlarinin; problem ¢6zme, analiz, sentez, degerlendirme,
elestirel duslinme, yaratici distinme diizeylerine iliskin matematik testinde ilgili becerileri élgcen
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soru bulunup bulunmadigina iliskin gorisleri incelendiginde %50 ve (zerinde hemfikir olduk-
lar1 soru bulunmadigi saptanmistir.

3.2. ikinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

« Alan uzmanlarinin matematik kazanimlari agisindan st diizey zihinsel becerilere atfettikleri
6nem diizeyi nedir?
Alan uzmanlarinin, matematik kazanimlari agisindan 6lgekte yer alan st dizey zihinsel beceri-
lere verdikleri 6nem diizeylerine ait ortanca ve tepe degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Alan Uzmanlarinin Ust Diizey Zihinsel Becerilere Matematik Kazanimlari Agisindan
Verdikleri Onem Diizeylerine Ait Ortanca ve Tepe Degerleri

B?\?gri Ortanca g:g eer Be,z\(lzgri Ortanca I;r:gpeer B?\(I:gri Ortanca Jeegp eer
1 45 5 14 4 5 27 5 5
2 4 5 15 5 5 28 5 5
3 4 5 16 4,5 5 29 5 5
4 5 5 17 4 5 30 5 5
5 4 4 18 4 5 31 5 5
6 5 5 19 4 4 32 4 5
7 5 5 20 4 5 33 5 5
8 4 5 21 5 5 34 4 5
9 5 5 22 4 5 35 4 5
10 4 4 23 4 5 36 4 5
11 5 5 24 4 5 37 5 5
12 4 5 25 4 5 38 4 5
13 4 5 26 4 5 39 5 5

Tablo 4’teki ortanca ve tepe degerleri incelendiginde, matematik alan uzmanlarinin, matematik
kazanimlari agisindan 6lgekte yer alan becerilerin 6nem diizeyinin “cok 6nemli” seceneginde
yogunlastigl goriilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, alan uzmanlari bu becerileri “gok
O6nemli” bulduklarini belirtmislerdir.

Matematik Alan uzmanlarinin, 7. sinif matematik kazanimlarini agisindan st diizey zihinsel

becerilere verdikleri 6nem diizeylerine ait yizde ve frekans degerleri, ilgili alt becerilere gore
gruplandirilarak aciklanmistir.

Alan uzmanlarinin, matematik kazanimlari agisindan problem ¢6zme becerilerine verdikleri
onem duzeylerine ait frekans ve yuzde degerleri Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Alan Uzmanlarinin Problem Cdzme Becerilerine Matematik Kazanimlari Agisindan
Verdikleri Onem Diizeylerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Onem Duizeyi
Beceriler --
Gok. Onemsiz | O Duizeyde Onemli ok
Onemsiz Onemli Onemli
1. Problemi aciklama ve tanimlama f 0 . 2 12 15
' ¢ % | 00 33 6,7 400 | 50,0
2. Tlgili bilgiyi secme f 0 . X 12 13
- QI DrgIvT see % | 00 33 10,0 400 | 433
3. Coziim yollarini belirleme ve f 0 0 3 13 14
secme % 0,0 0,0 10,0 43,3 46,7
f 0 1 6 6 16
4. Sonug ¢ikarma.
% 0,0 3,3 20,0 20,0 53,3
5. Konuyu veya problemi f 0 1 3 12 12
belirlemesi % 0,0 33 10,0 40,0 40,0
6. Temel varsayimlarin farkina f 0 2 4 7 14
varabilmesi % 0,0 6,7 13,3 23,3 46,7
. f 0 0 6 8 15
7. Kavramlastirma becerisi.
% 0,0 0,0 20,0 26,7 50,0
8. Kesin sonuca karar verebilme f 0 2 10 7 1
becerisi % 0,0 6,7 33,3 23,3 36,7

Tablo 5°te yer alan problem ¢6zme becerilerinin tamaminin alan uzmanlari tarafindan cok

O6nemli goraldiigu saptanmistir.

Alan uzmanlarinin, matematik kazanimlari agisindan analiz diizeyi becerilerine verdikleri
Onem dlzeylerine ait frekans ve ytizde degerleri Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. Alan Uzmanlarinin Analiz Duzeyi Becerilerine Matematik Kazanimlari Agisindan
Verdikleri Onem Diizeylerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Onem Duizeyi
Beceriler v

" COk. Onemsiz Orta Duze_yde Onemli Gok .

Onemsiz Onemli Onemli
9. Verilen bir biitiniiniin parcalari f 0 1 2 9 17
arasindaki iligkileri belirleme % 0,0 3,3 6,7 30,0 56,7
10. Elde edilen verileri f 0 0 5 14 9
siniflandirabilme % 0,0 0,0 16,7 46,7 30,0
11. Verilenlerden yola cikarak bir f 0 1 4 8 16
veya birden fazla 6zellige gore
karsilastirmalar yapar % 0.0 33 13,3 26,7 533
12. Soruda bilinmeyenin hangi £ 1 0 8 10 1
ilkelere gore kuruldugunu ve .
isledigini ortaya koyabilme % 3.3 0.0 26,7 333 36,7
13. Bir bilgi biitiintinii érgiitleme f 0 1 9 7 12
ilkelerine gore ayristirabilme. % 0,0 3,3 30,0 23,3 40,0
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9., 11., 12. ve 13. becerilerin alan uzmanlari tarafindan ¢cok énemli gorildigu; 10. becerinin ise
onemli goraldugl saptanmistir.

Alan uzmanlarinin, matematik kazanimlari acisindan sentez diizeyi becerilerine verdikleri
Onem dlzeylerine ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Alan Uzmanlarinin Sentez Diizeyi Becerilerine Matematik Kazanimlari Agisindan Verdikleri
Onem Diizeylerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Onem Duizeyi
Beceriler -
« COk. Onemsiz Orta Duze_yde Onemli ok .
Onemsiz Onemli Onemli
. f 0 0 8 9 13
14. Oriintd olusturma
% 0,0 0,0 26,7 30,0 43,3
15. Islenen verilerle yeni bir f 0 0 7 6 15
model olusturma % 0,0 0,0 23,3 20,0 50,0
16. Soyut bir iliskiler takimi f 0 0 7 8 15
gelistirme % 0,0 0,0 23,3 26,7 50,0
17. Elde edilen verileri derleyip f 1 0 4 10 14
isleyerek yeni bir bicim gelistirme | o4 33 0,0 13,3 33,3 46,7
18. Elde edilen bulgulardan yeni | f 1 0 6 9 12
bir desen olusturma % 33 0,0 20,0 30,0 40,0

Alan uzmanlari tarafindan Tablo 7’de yer alan sentez diizeyi becerilerinin ¢cok 6nemli goruldigu
saptanmistir.

Alan uzmanlarinin, matematik kazanimlari agisindan degerlendirme diizeyi becerilerine
verdikleri 6Gnem diizeylerine ait frekans ve yilizde degerleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Alan Uzmanlarinin Degerlendirme Diizeyi Becerilerine Matematik Kazanimlari Agisindan
Verdikleri Onem Diizeylerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Onem Diizeyi
Beceriler Cok " ._ | Orta Diizeyde | Onem Gok
- . Onemsiz = : - A .
Onemsiz Onemli li Onemli
f
19. Verilen bir modeli yorumlama 0 ! 2 13 12
% 0,0 33 6,7 43,3 40,0
20. Islenen verileri ve olusturulan f 0 1 5 10 13
modeli yorumlama % 0,0 33 16,7 33,3 433
21. Elde edilen verilere gore bir f 0 0 4 9 16
karara varabilme % 0,0 0,0 13,3 30,0 53,3
22. Bir gerekceden mantikli bir f 0 1 5 9 14
sonuca ulasilip ulasilamayacagini o
anlayabilme % 0,0 33 16,7 30,0 46,7
23. Bir aracin cesitli dlcitler f 0 2 6 10 12
yoniinden uygun olup olmadigini o
belirleyebilme % 0,0 6,7 20,0 33,3 40,0
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24. i élgiitler acisindan bir bilgi f 0 3 6 6 13
bltlndnd degerlendirebilme % 0,0 10,0 20,0 20,0 43,3
25. Dig dlcutler agisindan bir bilgi f 0 3 7 9 10
bitinina degerlendirebilme % 0,0 10,0 233 30,0 333

Alan uzmanlari tarafindan Tablo 8’de yer alan 19. becerinin 6nemli oldugu gorulrken; 20., 21.,
22.,23., 24. ve 25. becerilerin ise gok 6dnemli gorildigi saptanmistir.

Alan uzmanlarinin, matematik kazanimlari agisindan elestirel disiinme becerilerine verdik-
leri 6nem diizeylerine ait frekans ve yizde degerleri Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Alan Uzmanlarinin Elestirel Duslinme Becerilerine Matematik Kazanimlari Agisindan
Verdikleri Onem Diizeylerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Onem Diizeyi
Beceriler r
" (;Ok. Onemsiz Orta Duze_yde Onemli oK .
Onemsiz Onemli Onemli

26. Kiyaslama igin olcutler f 0 0 6 9 13
belirleme ve kiyaslama: benzerlik
ve farkliliklari gérme % 0.0 0.0 20,0 30,0 433

S f 0 0 4 6 18
27. Neden-sonug iliskileri kurma % 0.0 0.0 133 0.0 50.0

0 3 1 ) 1 y

- f 0 2 2 7 18

28. Olasiliklari diisinme % o0 67 67 233 50.0
0 3 1 1 1 y

29. Bilginin gegerligini ve f 1 1 5 2 19
kaynagini sorgulama % 3,3 3,3 16,7 6,7 63,3
30. Tumevarim: elde edilenlerden | ¢ 0 0 3 8 17
yola ¢ikarak buttincil fikirler o
olusturma % 0,0 0,0 10,0 26,7 56,7
31. Bilgiyi farkli alanlara, f 0 0 4 5 19
konulara, durumlara transfer etme | 94 0,0 0,0 13,3 16,7 63,3
32. Paylasimda kendini etkin bir f 0 2 3 11 12
bicimde ifade edebilecek dogru dil | |
ve iletisim becerilerini kullanma % 0.0 6,7 10,0 36,7 40,0

Alan uzmanlari tarafindan Tablo 9’da yer alan elestirel disiinme becerilerinin matematik
kazanimlari agisindan ¢ok énemli goraldigu saptanmistir.

Alan uzmanlarinin, matematik kazanimlari agisindan yaratici diisinme becerilerine verdik-
leri 6nem diizeylerine ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Alan Uzmanlarinin Yaratici Dusiinme Becerilerine Matematik Kazanimlari Agisindan
Verdikleri Onem Diizeylerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Onem Duizeyi
Beceriler -
, Gok. Onemsiz Orta Duzeyde Onemli ok
Onemsiz Onemli Onemli
33. Bir sorun iizerine farkli ¢oziim f 1 1 4 8 16
yaklagimlari getirebilme (esneklik). % 3,3 3,3 13,3 26,7 53,3
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34. Hayal guicu yoluyla olaylari veya f 1 0 5 9 14
nesneleri zihinde canlandirma
(imgeleme). % 3,3 0,0 16,7 30,0 46,7
35. Bir durum hakkindaki fikir ve f 0 0 6 9 14
dustinceleri baska bir duruma .
uyarlayabilme (analojik diisinme). % 0.0 0.0 20,0 30,0 46,7
36. Bir seyin yeni kullanimlarini bulma, | ¢ 1 1 4 11 13
yeni anlamlar, imalar uygulama alanlari
gorme % 3,3 33 13,3 36,7 43,3
37. Bilinen ve kabul edilenin 6tesine f 1 0 4 8 16
gecme % 3,3 0,0 13,3 26,7 53,3
38. Yetersiz bilgiye ragmen olaylari f 1 2 7 9 10
kavrama % 33 6,7 23,3 30,0 33,3
f 0 1 4 6 17
39. Kendinden dusiinme ve davranma
% 0,0 3.3 13,3 20,0 56,7

Alan uzmanlari tarafindan Tablo 10’da yer alan yaratici diislinme becerilerinin matematik kaza-
nimlari agisindan ¢ok 6nemli goruldigl saptanmistir.

4. Yorum / Tartisma

Ilgili alan yazinda, daha cok Bloom taksonomisi goz 6niinde bulundurularak yapilmis galismalar
yer almakta fakat st diizey zihinsel becerilere dénik galismalara rastlanmamaktadir. Ozellikle
matematik sorularinin incelenmesine déniik tilkemizde yeterli calisma yapilmamistir. Ust diizey
zihinsel becerilerin hem matematik kazanimlari agisindan 6nem diizeyine dénik hem de mate-
matik egitimi alan uzmanlarinin yapilan sinavlarda yer alan sorulara iliskin goruslerini almaya
dondk bir ¢calisma bulunmamaktadir.

Alan uzmanlarinin géruglerine dayali olarak ulagilan sonuclar gegmiste yapilan galismalarla
(Yildiz, 1991, Es, 2005) desteklenmekte ve glinimiizde uygulanan sinavlarda ust diizey zihinsel
becerilerle iligkili daha az soru sorulmaya baslandigini géstermektedir.

Erman (2008)’in yapmis oldugu calismaya paralel olarak sorularin bilissel alan basa-
maklarindan st dizey zihinsel becerilere yeteri kadar yer verilmedigi hatta hic yer verilmedigi
tespit edilmistir. Bu durumun 6grencilerin ileriki yaslarda devam edecekleri egitim kurumlarina
adapte olmakta ve her giin gelismekte olan toplumumuza ayak uydurmakta zorlanacagi dusindil-
mektedir.

5. Sonuglar

Alan uzmanlarinin gérusleri dikkate alindiginda 2008 SBS matematik testi sorularindan hicbiri
ust diizey zihinsel becerileri 6lgmemektedir. Ayrica alan uzmanlarinin kazanimlar agisindan tst
dizey zihinsel becerilere atfettikleri 6nem diizeyi oldukc¢a yuksektir. Gortldiugu gibi alan uz-
manlari Ust diizey zihinsel becerilerin yeterince farkindadir. Bununla birlikte 6grencilerin bir (st
kurumda 6grenimlerini devam ettirmede yol almalarinda énemli bir asama olan Seviye Belir-
leme Sinavi sorulari ise bu 6neme ragmen (st diizey zihinsel becerileri 6lgme agisindan yeter-
sizdir. Ulkemizin daha ileriki yillarda 6grenme alanlarindan biri olan bilissel alanda diinya
capinda kendini kanitlayabilmesi ve daha ileri dlzeyde egitim anlayisini gerceklestirebilmesi
adina sinav sorularinin incelenmesi, gerekli duzeltmelerin yapilmasi ve gelistirilmesi buyuk
onem tasimaktadir.
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6. Oneriler

Alan uzmanlarinin gorisleri dikkate alinarak 0grenciler igin hayati 6nem tasiyan sinavlarda yer
alan sorularin yapilandirilmasinda st diizey distnmenin kapilarini agma 6n plana alinmalidir.
Gelecegimizin garantisi olan gencler yarinin dustinen ve distindigiinu gerceklestirebilen birey-
leri olarak Ulkemizi uluslararasi arenada daha iyi temsil edecektir.

Yapilan ulusal sinavlardaki testlerde yer alan sorularin biligsel alanin her diizeyini 6lcer nite-
likte olmasi gerekir. Okullarda yapilan sinavlarda da bu ulusal sinavlara paralel olarak 6gret-
menlere destek amagli soru sorma sanati konulu hizmet ici egitimler verilmelidir.

KAYNAKCA

Berberoglu, G., Kaptan, F., & Kutlu, O. (2002). “Tirkiye Genelinde Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Fen
Bilgisi Dersindeki Ust Diizey Zihinsel Becerilerinin incelenmesi”. V. Ulusal Fen ve Matematik Egi-
timi Kongresi. ODTU, Ankara.

Bloom, B. S. Ed. (1956). Taxonomy of educational objectives. The classification of educational goals.
Handbook I: Cognitive domain. New York: Longmans, Gren and Company Inc.

Cevik, C. (2009). Yedinci Sinif Seviye Belirleme Sinavi Matematik Sorularinin Ust Diizey Zihinsel Beceri-
leri Olgme Diizeyi. Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi. Abant izzet Baysal Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstittisu, Bolu.

Demirel, O. (2005). Egitimde Yeni Yonelimler. Ankara: Pegema Yayincilik.

Es, H. (2005). Liselere Giris Sinavlari Fen Bilgisi Sorulari ile 7lkogretim Fen Bilgisi Dersi Sinav Soru-
larinin Bloom Taksonomisine Godre Degerlendirilmesi. Yayinlanmamis yiksek lisans tezi. Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstittsii, Ankara.

Erman, E. (2008). 2003-2006 Yillari Arasinda Yapilan Orta Ogretim Kurumlarina Ogrenci Segme
Sinavi’nda Yer Alan Tarih Bilimi Sorularinin Bloom Taksonomisine Gore Degerlendirilmesi. Yayim-
lanmamis Y iksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

D’Agostino, J. V. (2000). “Instructional And School Effects On Students’ Longitudinal Reading and
Mathematics Achievements”. School Effectiveness and School Improvement, 11 ( 2), 197-235.

Koray, C. O., & Yaman, S. (2002). “Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Soru Sorma Becerilerinin Bloom Takso-
nomisine Gore Degerlendirilmesi”. Gazi Universitesi Kastamonu Egitim Dergisi, 10 (2), 317-324.

Krathwohl, D. R. (2002). “A Revision of Bloom’s Taxonomy: An Overview”. Theory into Practice, 41
(4), 212-218.

Ozgelik, D. A. (1998). Egitim Programlari ve Ogretim (Genel Ogretim Yontemi). Ankara: OSYM Yayinlari.

Ozgelik, D. A. (1998). Olgme ve Degerlendirme. Ankara: OSYM Yayinlari.

Sénmez, V. (2001). Program Gelistirmede Ogretmen El Kitabi. Gelistirilmis 9. Baski. Ankara: Ani Yayin-
cilik.

Sahinel, S. (2002). Elestirel Dustinme. Ankara: Pegema Yayincilik.

Tan, S., Kayabasl, Y., & Erdogan, A. (2002). Ogretimi Planlama ve Degerlendirme. Ankara: Ani Yayincilik.
Tekin, H. (2008). Egitimde Olgme ve Degerlendirme. Ankara: Yargi Yayinevi.

Turgut, M. F. (1986). Egitimde Olgme ve Degerlendirme Metotlari. Ankara: Saydam Matbaas.

Yildiz, N. (1991). 1989 Yili Fen Lisesi Giris Sinavi Sorularinin Psikometrik Ozelliklerinin /ncelenmesi.
Yayinlanmis Yiiksek Lisans Tezi. Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Yiksel, S. (2007). “Bilissel Alanin Siniflamasinda (Taksonomi) Yeni Gelismeler ve Siniflamalar”. Tirk
Egitim Bilimleri Dergisi, 5 (3), 479-509.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


