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Ozet:

Bu arastrma, 6gretmen adaylarinin  yapilandirmact  yaklagimin - simf  ici

uygulamalarindan biri olan TGA ydnteminin olumlu ve olumsuz ydnlerine iliskin

goruslerinin belirlenmesi amactyla gergeklestirilmistir. Bu kapsamda fen bilgisi E-Uluslararast Egitim
ogretmen  adaylarinin  uygulama  sonucunda  edindikleri  deneyimlerinden Arastirmalart Dergisi,
faydalandmustir.  Nitel arastrma yontemlerinden durum ¢alismast  deseninin Cilt: 8, Sayt: 1, 2017, ss. 82-95
kullanddigt arastrmanin  ¢alisma  grubunu  2014-2015 égretim  yiinin  bahar

déneminde Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. sinifinda

Ggrenim géren ve “Genel Biyoloji Laboratuart” dersini alan 37 6gretmen adayt

olusturmaktadur. Arastirmanmin verileri 12 hafta siren uygulama sonucunda

égretmen adaylarinin TGA yénteminin, sinif ortaminda kullandabilirligiyle ilgili acik DOI: 10.19160/5000205395
uclu sorularin yer aldigt gériisme formunda verdigi cevaplardan elde edilmistir.

Verilerin ¢6ziimlenmesinde, icerik analizin yant swra frekans (f) ve yiizde (%)

dagiimlarindan yararlandmustir. Arastirma sonucunda; fen bilgisi 6gretmen adaylari,

TGA ybénteminin, zaman alict ve zorlayict oldugunu, buna karsin laboratuardaki

uygulamalarinin diger yodntemlerinkinden daha zevkli oldugunu belirtmislerdir.

Ayrica dgretmen adayinin bilgi diizeyini ve bunlart kullanmadaki bilissel becerilerini

ortaya koymaya olanak verdigi tespit edilmistir.
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GiRis

Yapilandirmaci yaklasimi temel alan ydntemlerden biri olarak dikkat ceken TGA
yontemiyle, fen laboratuarlarinda veya alanda yapilacak etkinliklerde 6grencilere, 6grendiklerini
uygulama imkani verilmekte ve fen bilimlerine ait bilgilerini glinlik yasamda karsilastiklari doga
olaylari ile iliskilendirebilme imkani saglanmaktadir (White & Gunstone, 1992). U¢ asamali olarak
uygulanan bu yontemin, birinci asamasinda, belirlenen konu &grenciye kuramsal olarak
anlatiimakta ve dgrenciden konuya iliskin tahminde bulunmasi istenmektedir. ikinci asamada,
etkinlik gerceklestirilirken 6grenciden gézlem yapmasi beklenmektedir. Uclincii asamada ise
ogrenciden, tahmini ile gozlemleri arasindaki farklilik veya benzerliklerin nedenlerini agiklamasi
istenmektedir.

TGA ydntemi, 6grencilerin 6nbilgisini etkinlestiren, celiski durumunu ve ¢6zimuni
O0grenciye birakan, 6grencinin, ydntemin calisma asamalarini atlamadan gerceklestirmesini
saglamaya calisan, bir karsilastirma yapilacaksa, diger kavram &gretimi stratejilerine goére daha
yapici olarak tanimlanabilecek bir yéntemdir (Akgiin, Tokur & Ozkara, 2013; Bilen ve Aydogdu,
2010; Bilen ve Kdse, 2012a;2012b; Harman, 2014; 2015; Kearney, Treagust, Yeo ve Zadnik, 2007;
Kearney, 2004; Klgukozer, 2008; Yavuz ve Celik, 2013).

TGA yontemine dayali 6grenme, 6grencilere bilimsel sire¢ becerilerini kullanmalari icin
imkan saglamakta ve onlarin bilimsel yontemler kullanarak bilim insanlari gibi ¢alismalarina izin
vermektedir. Onceki bilgilerine dayali olarak, yeni 6grendikleriyle bag kurup bilgilerini
yapilandirmalarini ve anlamli bir sekilde ifade etmelerini saglayan bu 6grenme yaklasimi, fen
dersleri icin oldukca uygundur. Tim 6gretim yontemlerinde oldugu gibi TGA yénteminin de tim
derslerde kullanilmasinin uygun olmadigi, buna karsiik ozellikle deneysel ve uygulamali
derslerde ¢ok daha uygun oldugu dislnilmektedir.

TGA yodnteminin egitim ve ogretimdeki yararlari gdéz Onine alindiinda, fen bilgisi
o6gretmen adaylarinin, bu ydntemi etkin bicimde kullanmalarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Cunku fen bilgisi 6gretmenleri icin, laboratuar ortaminda 6gretim yapabilme, fen kavramlarinin
ogretiminde deneylerden yararlanabilme, 6grencilerin aktif katilimlarinin saglandigi etkinlikleri
planlayabilme becerileri cok &énemli olan &gretmenlik yeterlikleridir. Ogretmen adaylarinin bu
becerileri kazanabilmeleri igin, lisans 6grenimleri sirasinda ilgili konularda 6rnek uygulamalar
yapmis olmalarinin yararli olacagi distinilmektedir (Tekin, 2008a).

Arastirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, 12 hafta slren uygulama
sonucunda edindikleri deneyimlerden yararlanarak, yapilandirmaci yaklasimin sinif ortamindaki
uygulama bicimlerinden biri olan TGA yontemine iliskin goruslerini belirlemektir.

YONTEM

Arastirmada bir veya birka¢ durumu kendi sinirlar igerisinde butincul olarak analiz
etmeyi amaclayan nitel arastirma ydntemlerinden durum calismasi deseni kullanilmistir (Yildirim
& Simsek, 2008). Butlncul tek durum deseninde; bir birey, bir kurum, bir program, bir okul gibi
tek bir analiz birimini icerebildigi gibi daha 6nce hi¢ calisimamis ya da hi¢ uygulanmamis
konular da ele alinabilir (Kaplan Oztuna, 2013).

Arastirma; 2014-2015 &gretim yihinin bahar déneminde Uludag Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. sinifinda &grenim gdren ve “Genel Biyoloji Laboratuar”
dersini alan 37 6gretmen adayiyla (7 bay, 30 bayan) yurGtilmdstar.
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Veri toplama araci

Galismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TGA yontemine yonelik gorislerini belirlemek
amaciyla Bilen'in (2009) hazirladigi, yari yapilandinlmig goérisme formu, uzman gorusleri
dogrultusunda ve ilgili alan yazin taranarak yeniden diizenlenmistir. Degisen kosullara uyum
saglayabilme esnekligi, derinligine bilgi edinilebilmesi, geribildirim mekanizmasinin aninda
isleyebilmesi, cevaplarda bireyselligin korunmasi, yanls anlamalarin azaltiimasi gibi
Ozelliklerinden dolayr da acik uclu sorular, bu arastirma icin uygun gortlmdistir. Verilerin
toplanmasi igin yari yapilandinlmis gorisme tekniginin kullaniimasi kararlastirildiktan sonra,
arastirmaci tarafindan goértisme formu gelistirilmistir. Arastirmada kullanilan gérisme formunun
kapsam gecerliligini saptamak icin gérisme formu, alandan 3 uzman tarafindan incelenmis ve
son sekli verilmistir. Gériisme formunda yer alan sorular asagidaki gibidir:

1) TGA yontemi hakkindaki diistinceleriniz nelerdir?

2) Sizce bu ydntemin olumlu ve olumsuz ydnleri nelerdir?

3) TGA ydnteminin uygulanmasi sirasinda karsilastiginiz gugclikler nelerdir?

4) Ogretmen oldugunuzda TGA yéntemini kullanmayi diistiniir misiiniiz? Neden?

Uygulama

Uygulama baslamadan 6nce 6gretmen adaylarina siire¢ hakkinda bilgi verilmis, TGA
yontemi anlatilmistir. Her ders 6gretmen adaylarina yapacaklari deney ve etkinliklerde yer alan
biyoloji konu ve kavramlari anlatiimis, deney diizenekleri ve etkinlikler hakkinda tahmin, gézlem
ve aciklama asamalarinin bulundugu ayrintili calisma yapraklari dagitilmistir. Gelistirilen calisma
yapraklarindaki asamalarda nasil bir yol izlenecedi 6gretmen adaylarina agiklanmistir. Tahmin,
go6zlem ve aciklama asamalarinin ve bu bolimlerin altinda bulunan acik uclu sorularin, 6gretmen
adaylari tarafindan tek tek her seferinde yazili olarak kayit altina alinmasi saglanmistir. Tahmin
asamasinda o6gretmen adaylarina, etkinliklerle ilgili tahmin sorulari y&neltilmis, arastirmaci
tarafindan sinifta tartisma ortami olusturulmus ve 6grencilerin tahminlerini dagitilan calisma
yapraklarina bireysel olarak yazmalar istenmistir. ikinci asamada 6gretmen adaylarinin deneyi
yapmalari, durumu gozlemeleri ve gozlediklerini calisma yapraklarinin gézlem boélimine
yazmalari saglanmistir. Agiklama asamasinda ise 6gretmen adaylarinin tahmin ve goézlemlerini
karsilastirmalari, tahminleriyle gézlem sonuglarinin uyusup uyusmadigini, uyusmadi ise neden
yanlis tahmin yaptiklarini tartismalari ve ¢alisma yapraginin agiklama bdlimine bireysel olarak
yazmalarn saglanmistir. Uygulama boyunca tim deneyler, etkinlikler, 6gretmen adaylarinin
davraniglari, tahminler, gozlemler, sinif ici tartismalar ve aciklamalar degerlendirilmek Uzere,
arastirmacilar tarafindan yazili ve gorsel (video, fotograf makinesi) olarak kayit altina alinmistir.
Ogretmen adaylarinin siireci bizzat yénetmelerine imkan verilmis, ancak ihtiya¢ duyuldugunda
rehberlik edilmistir. Uygulama bitiminde 6gretmen adaylarinin TGA ydntemine iliskin goruslerini
tespit etmek amaciyla gérisme formu kullaniimistir.

Verilerin Analizi

Gorusme formu ile elde edilen veriler, icerik analizine tabi tutulmus ve sonugta, ydnteme
iliskin 6gretmen adaylarinin gorusleri; duyussal ézellikler, 6gretimsel boyut, yontemin asamalart
(tahmin-g6zlem-aciklama), fen dersiyle iliski, uygulamada karsilasilan glicliikler ve meslekte
kullanma seklinde 6 tema ve 36 kod altinda toplanmistir. Her bir koda iliskin, frekans ve yiizde
degerleri belirlenmis ve 6gretmen adaylarinin cevaplarindan dogrudan alintilara yer verilmistir.
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BULGULAR

Arastirmanin bu bdliminde, dgretmen adaylarinin TGA ydntemine iliskin gorislerini
yansitan kod ve temalar sunulmustur.

Tablo 1:
Yéntemin duyussal 6zelliklerine iliskin gortsler
Tema Kodlar Katilimcilar f %
Duyussal Zevkli ve eglen'celi olma A4, A6, A7, A8, A10, A18, A34 7 18,9
szellikler Arastirma motivasyonunu artirma A1, A3, A6, A7, A8, A15, A18 7 189
Merak uyandirma A1, A4, A8, A15, A24, A29 6 16,2
Dikkatli davranma ve caba gdsterme istegi A4, A15, A31 3 8,1

Tablo 1'de 6gretmen adaylarinin gérislerinden elde edilen “Duyussal Ozellikler”
temasina iligkin  kodlamalara yer verilmistir. Yontemin; ©gretmen adaylarinin  blyik
¢ogunlugunun yontemi zevkli ve eglenceli buldugu (%18,9), arastirma motivasyonunu arttirdigi
(%18,9), merak uyandirdigi (%16,2), dikkatli davranma ve c¢aba gosterme istegi (%8,1)
olusturdugu gérilmustir. Ogretmen adaylarinin bu temaya iliskin gériislerinden bazilari asagida
verlmistir.

"Al: Bir sonraki derse ydnelik arastirma yapmak icin cok sabursizlaniyordum. Bence
tahmin asamast égrenciyi meraklandurwyor...

A4: ..Derse daha merakla yaklasimast ve ne dlistiniiyordum ne oldu ayrumint yapabilmek
icin daha dikkatli olunmasint sagliyor. Tiim kagid: doldurmak icin ekstra caba sarf etmistim.

A34: TGA ydntemi cok zevkli, eglenceli, yararlt bir uygulamadur.”

Tablo 2:
Yontemin 6gretimsel boyutuna iliskin gorisler
Tema Kodlar Katilimcilar f %
Kalict 6grenmeyi saglama A1, A2, A3, A11, A12, A13, A16, A18, A23, 14 378
A26, A28, A31, A32, A34 !
Eski bilgilerle yeni edinilen bilgilerin A10, A11, A12, A13, A14, A18, A22, A25, 11 297
karsilastirilmasini saglama A33, A34, A37 !
On bilgileri sorgulama A1, A2, A9, A14, A23, A25, A29, A34,A37 9 24,3
Ogjrencinin etkin olmasi A1, A2, A3, A8, A9, A10, A11, A28, A36 9 24,3
Kavram yanilgilarini diizeltme olanagi A2, A4 A7, A10, AT1, A17, A29 7 18,9
sunma
Verimli bir 6grenme ortami saglama A5, A8, A10, A12, A30, A35 6 16,2
6§retimsel Etkili 6grenmeyi saglama A3, A7, A15, A16, A26 5 13,5
boyut B|I|.§se| ){onden eksiklerin tespit A12, A13, Al4, A3T 4 10,8
edilmesi
Kendi 6grenmesinden sorumlu olma A1, A8, A14, A26 4 10,8
Qgrenodekl degisimi somut olarak Ad, A9, ATT 3 81
inceleme firsati sunmasi
Yaparak yasayarak 6grenme ortami A9, A15, A32 3 8,1
Kuramsal ders isleyisi yerine
uygulamali olmasinin 6grenmeye A11, A23, A29 3 8,1
katkisi
Bireysel katilim A14, A31, A36 3 8,1

Tablo 2'de 6gretmen adaylarinin gérislerinden elde edilen “Ogretimsel Boyut” temasina
iliskin kodlamalara yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin, yénteme yénelik; kalici 6grenmeyi
(%37,8), eski bilgilerle yeni edinilen bilgilerin kiyaslanmasini (%29,7), 6grencinin etkin katilimini
sagladigr (%24,3) ve o6n bilgileri sorguladigi (%24,3), kavram vyanilgilarini diizeltme olanagi
sundugu (%18,9) ydninde géris belirttikleri tespit edilmistir.  Ogretmen adaylarinin
distncelerini asagida verildigi bicimde ifade ettikleri belirlenmistir.
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"A2: TGA égrencilerin mevcut én bilgilerini bularak bunlart diizelterek yerine yeni bilgiler
eklemesini saglar. Bu yolla kavram yanugilart da giderilebilir bence. Ayrica dgrencinin siirece etkin
katilimint saglayarak kalict 6grenmesine imkan verir.

A3: Ogrenci kendi gézlemleyerek dogruyu yanlist kendi ayut ederek etkili bir sekilde
ogreniyor ve bilgide kalictlik saglanwyor.

AS5: Bu yontemle ilk kez karsilastim. Ancak benim icin faydalt oldugunu diistiniiyorum. Bir
seyi énceden tahmin edebilmeyi gelistirdigini tahmin edemezsek de sebebini anlamay: sagladigint
ve de verimli 6grenme ortamt olusturdugunu diistiniiyorum.

A11: Ogdrenciyi aktif kilan eski bilgiyle yeni bilgiyi harmanlayip hata ve eksiklerden
arindiran faydali bir yéntem oldugunu diisiiniiyorum. Olumlu yénii kaliciik. Odrenci aktifligi
teorik yerine uygulama yapmanin verimligi. Eski bilgiyle yeniyi kiyaslama. Yanls bilgileri
yasayarak dlizeltme gibi.

A12: Bence verimli bir ydntem. Deney yapmadan énce tahminlerimizi yapmamiz
deneyden sonra neleri bilip nerelerde eksik oldugumuzu gdsteriyor ve bu sayede kendimizle ilgili
kiwyaslama yapabiliyoruz. Deneyden sonra sonuglart sicagt sicagina yazmamiz bilgileri unutmamizt
engelliyor ve béylece kalict 6grenme gerceklesiyor.

A14: Once bilgilerimizi yoklayp ne kadar bildigimizi, hangilerinin dogru olup olmadigint
sorguladik. Sonunda da kendimizi tanimamiza, ne kadar iyi 6grendigimizi anlamamiza yardimct
olan bir yéntem. Calisma kagutlarint bireysel doldurmamiz da bence ¢ok giizeld..

A15: Etkili 6grenme icin son derece gerekli ve énemlidir. Merak uyandirma bakiminda
arastirma bakimindan etkili olabilecek ve yaparak yasayarak 6grenme icin ¢caba sarf edilecek bir
ybéntem.

A18: Ben bu ybdntemi ¢ok bedgendim. Bunun sebebi bir deney yapmadan énce
tahminlerimizle sonucundaki degisiklikleri gézlemleyerek daha kalict bir deney olusuyor. Tahmin
ediyoruz gézlemliyoruz aciklama kisminda dogru bildiklerimizin dogrulugunu tam anlamiyla
actkliga kavusturuyor bir cesit karsilastirma yaptyoruz.

A31: Once tahmin edip gézlemlerimizle tahminlerimizi karsilastirmak bizim icin yararlt
oluyor. Konular hakkindaki eksiklerimizi fark ediyoruz. Deneyleri bizzat kendimiz yaptigimiz icinde
daha c¢ok akilda kalict oluyor.

A36: Olumlu olarak kimse isten kacamuyor. Bireysel katilimt zorunlu kiarak 6grencinin
aktif olmasint saglyor.”

Tablo 3:
Yontemin asamalarwna iliskin goriisler
Tema Kodlar Katilimcilar f %
Tahminle goézlem sonuglarinin yorumlanarak dogru A6, A7, A8, A11, A13, A15, 12 324
ve yanlis bilinenleri karsilastirma olanagi bulma A17, A18, A20, A21, A23, A31 '
.. .. A6, A7, A8, A9, A18, A24,
Sorgulama ve yorum yapma becerisi gelistirme A27, A31, A34 9 24,3
Yontemin Tahmin asamasinin 6grenmeye etkisi A5, A6, A7, A15, A20,A21 6 16,2
asamalari Gozlem becerisini gelistirme A3, A4, A6, A7, A20, A32 6 16,2
'-Ijavhmlnle z?glklvamalarln karsilastiriimasi yoluyla etkili 26, A8, AT3, A18, A25 5 135
6grenmeyi saglama
Asamali bir ydntem olmasinin herkesin diizenli ve A30, A35, A36, A37 4 10,8

zorunlu katilimini saglamasi

Tablo 3'de 6gretmen adaylarinin gorislerinden elde edilen “Yontem Asamalan”
temasina iliskin kodlamalara yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin biyiik cogunlugu yéntemin
tahminle goézlem sonuclarinin yorumlanarak dogru ve yanhs bilinenleri karsilastirma olanagi
sundugu (%32,4), sorgulama ve yorum yapma becerisini gelistirdigi (%24,3), tahmin asamasinin
ogrenmede etkili oldugu (%16,2) ve gozlem becerisini gelistirdigi (%16,2) yoninde goris
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bildirmistir. Ogretmen adaylarinin bu temaya iliskin gérislerini asagida verildigi bicimde ortaya
kouduklari saptanmistir.

"A7: Faydali bir yontem oldugunu diistiniiyorum. Tahmin kisminda gézlem yapmadan
kendi diistincelerimizle hipotez olusturduk. Deneyi yapip gbzlemler kismina gectigimizde ise neleri
dogru neleri yanlis bildigimizi gérmiis olduk. Tahmin etme kismt sayesinde dogru ve yanlis
bildiklerimiz ortaya ¢iktl. Gézlem yaparak, bu yanlslart diizelterek yeni bir aciklama yaptik. Bu
yénliyle olumlu bir yéntem.

A6: ilk basta tahmin ettigimde o deneyle ilgili diigiiniiyorum. Kafamda farkl yorumlar
ortaya cikiyor. Deneyi yapmaya basladigimda gézlemlerken diistincelerimin dogrulugu ve
yanlisligt kesinlesiyor, gézlem becerim gelisiyor. Aciklama yaparken kendi dlisiincemin yanlis
¢tkmast o konuyu daha iyi 6grenmemi sagliyor.

AT15: Bir konu hakkinda fikir sunabiliyor olmak kisinin gelismesine yardimct olur. Fikir
sunamamak yani tahmin edememek olumsuzluk yaratwr. Gézlem yapmak, yaparak dgrenmek,
arastirma yapan kisi icin ¢ok énemlidir. Tahmin kisminda yaptigt tahminin dogru mu yanlis me?
Yanlis ise hatanin nerede oldugunu bulmast ve diizeltmesi acisindan O6nemlidir. Go6zlem
asamasinda herhangi bir olumsuzluk olacagint disiinmiyorum. Tahminlerle g6zlemleri
birlestirerek ortaya bir sonug ctkar.

A30: Laboratuar derslerimiz daha énce sinif ici kargasa hdkimiyeti ile gecerken TGA
ybntemiyle sinifta diizen icinde birbirimizi anlayarak ve bilgiler havada kalmadan her seyi yerli
yerine oturtarak deneylerimizi tamamladik. Sinif icinde sorulara diizenli ve net cevap alisimiz,
destek gortisiimliiz ve neyi ne zaman yapacagimizt bilme giiveni olumlu yénleri arasinda.

A36: Olumlu olarak kimse isten kacamuyor. Bireysel katilimi zorunlu kilarak 6grencinin
aktif olmasint sagliyor.”

Tablo 4:
Yontemin fen dersiyle iliskisine ait gériigler
Tema Kodlar Katilimcilar f %
Fen dersiyle iliski Derse ve deneylere olan ilgiyi arttirma A1, A4, A17, A21 4 10,8
Deneylerin daha iyi anlasilmasini saglama A1, A7, A14,A33 4 10,8
Deney basamaklarinin uygulamali olarak kavranmasi A7, A18, A30 3 8,1

Tablo 4'de 6gretmen adaylarinin gérislerinden elde edilen “Fen Dersiyle iliski” temasina
iliskin kodlamalara yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin, TGA yénteminin fen dersine olan ilgiyi
artirdigr  (%10,8), deneylerin daha iyi anlasilmasina olanak sagladigi (%10,8) ve deney
basamaklarinin uygulamali olarak kavranmasina yardimci oldugunu belirttikleri goértlmustar.
Ogretmen adaylari bu temayla ilgili diistincelerini sdyle ortaya koyduklari saptanmustir;

"A1: TGA yonteminin 6nceden dgrenilen bilgileri sorgulayarak, deneylerin anlastimasint ve
derse olan ilgiyi pekistirdigini diigtiniiyorum.

A7: Her derste deneyleri direkt yapmak yerine basamak basamak belli adimlar: gegtikten
sonra yapmis olmak hem deneyleri daha iyi anlamamwiza hem de 6&grendiklerimizin kalict
olmasina neden oldu.

A18: Enzim deneylerinde tahmin-gézlem-agiklama asamalarint her defasinda tekrar
uygulamamiz ve sonuclar: pekistirmemiz bizim icin cok faydali oldu diye dtsiinliyorum.”
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Tablo 5:

Yontemin uygulanmas sirasinda karstlastlan glicliiklere iliskin gortigler
Tema Kodlar Katilimcilar f %
Zaman sorunu A1, A2, A7, A8, A11, A12, A13, A14,
A16, A18, A22, A24
Ogrencilerin on bilgi eksikliginde tahmin A3, A6, A9, A12, A15, A17, A21,

12 324

asamasinda zorlanmasi A23, A29, A32, A36, A37 12 324
Uvaul d Fazla yazi yazma A3, A5, A20, A21, A28 5 13,5
ygu'amada Bazi deneylerin uzun siirmesi A1, A3, A4, A21 4 10,8
karstlasilan Gozlem sirasinda malzemelerden
giigliikler Ziem sirasin®a maz A4, A21, A29 3 81
kaynaklanan gliglikler
Her deneye uygulanabilir olmamasi A4, A29, A33 3 8,1
Kalabalik gruplar icin uygun olmamasi A10, A26, A31 3 8,1

Tablo 5'de 6gretmen adaylarinin gorislerinden elde edilen “Uygulamada Karsilasilan
Glglikler” temasina iliskin kodlamalara yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin, yénteme yénelik
zaman sorunu yasadiklari (%32,4), 6gretmen adaylarinin 6n bilgi eksikliginde tahmin asamasinda
zorlandiklari (%32,4), fazla yazi yazdiklarini disindikleri (%13,5) ve bazi deneylerin uzun
surdiginu disundikleri tespit edilmistir (%10,8). Ogretmen adaylarinin bu temaya iligkin
goruslerinden bazilari soyledir;

“A2: Bazi haftalarda deneyin uzun olmast ve gézlem siirecinin de aynt sekilde uzun olmast
zaman stkintist yasamamiza neden oldu.

A3: Bazi konular icin én bilgi gerekmekte ve bu bilgi olmadan tahmin asamast biraz zor
oluyor.

A6: Tahmin ederken o konuyla ilgili herhangi bir fikrim olmuyor. Bazen bu yiizden tahmin
edemedigim sorular oluyor.

A7: Hem tahmin etme hem gézlem asamasinin sorularint yanitlamak ve deneyi yapmak
icin yeterli siiremiz yoktu. Bu y6niiniin olumsuz oldugunu disiiniiyorum. Bu yéntemi uygularken
karsilastigimiz en biylik glicliik siire stkintist oldu.

A9: Tahmin kismindaki bazt sorularin tahmin edilebilme diizeyinde olamamast. Ornegin
hangi enzim sorusuna cevap verilememesi. Enzim oldugu anlasitlir fakat hangi oldugu tahmin
edilemez.

A12: Eger konuyla ilgili bilgim eksik ise tahmin kismunda zorlanwyorum.

AT4: Yulaf deneyinde koleoptili diizgiin yerlestirmedigim icin dogru gbézlem
yapamamustim. Yasadigim bir tek bu sikintt vardt
A29: Bu ybntemi ilerde dgretmen oldugumda kullanmay: ¢ok isterim ancak sinifim

kalabalik olursa sanirim bu ydntemi kullanamam. Clinkii hem deney yapmak, hem gézlem
yapmak ve de kdgitlart doldurmak sinif mevcudu az olan yerlerde daha iyi olur diye diisiinliyorum.

A31: TGA yéntemi bireysel calismayt gerektiren bir uygulama oldugu icin bence cok
kalabalik okullarda kullanilamaz. Onun disinda bence ¢ok faydalt bir yéntem.

A33: Kendi 6grencilerime uygulamayt dstiniriim tabi ancak sanurim her deneyde olmaz
gibi geliyor bana.”

Tablo 6:
Ogretmen adaylarinin yéntemi mesleki yasamlarinda kullanma diisiincelerine iliskin gériisleri
Tema Kodlar Katilimcilar f %
Evet A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A1, A12, A14, A15, A16, A17, A18,
A19, A20, A22, A23, A24, A25, A26, A27, A29, A30, A31, A32, A33, 32 86,5
Meslekte el A34, A35, A37
kullanma A13, A21, A36 3 8,1
Hayir A10, A28 2 54
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Tablo 6'da 6gretmen adaylarinin gorislerinden elde edilen “Meslekte Kullanma”
temasina iliskin kodlamalara yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin biyik cogunlugunun (%86,5)
TGA yontemini 6gretmen olduklari zaman kullanacagini, %8,2'sinin belki, %5,4'Unln ise
kullanmayacagini ifade ettikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylar gérisleri asagida
sunulmustur;

"A3: Evet diisiiniriim. Ogrenciyi konuyla ilgili ilk olarak diisiindlirtiiyor. Zihnini agiyor.
Dogru veya yanlis bir fikri oluyor. Daha sonra kendi deneyerek sonuglart gézlemliyor. Yanls
tahminde bulunduysa dogrusunu kendi gérerek 6grenmis oluyor. Bu da kalict bilgiler edinmesini
saglar.

A4: Kisa siireli etkinliklerde, deneylerde ve dgrencinin kavram yantgilarinin oldugunu
saptadigim yerlerde kullanmay: diisiindiriim.

A10: Hayuwr. Ciinki bizim egitim verecegimiz dgrencilerin yas grubuna uygun degil.

A12: Dusiiniiriim. Clinkii deneyi yapip evde rapor yazildiginda deney basamaklarint ne
ogrenildiginin bir kismt unutuluyor. Deneyden hemen sonra sonuglart yazmak daha verimli. Hem
de sonuclar sinif ortaminda yazildig icin 6grenci anlamadigint égretmene direk sorabiliyor. Evde
yazilan rapor bu anlamda biraz eksik kalabilir bence.

A13: Cok stk olmasa da bazt durumlarda kullanacagimu distindiyorum.

A16: Ozellikle fen deneylerinde kullanmayt diisiiniiyorum. Ciinkii deneyden elde
edecegimiz sonuglarin o6nceden dgrenciler icin ne anlam tasudigint ve sonunda beklentinin
karsilanip karstlanamadigint gérmek icin glizel bir yéntem.

A18: Evet diigiiniirim. Ogrencilerimin bir etkinlik yaparken diisiinmelerini ve bir fikir
ortaya koyup deney sonucunda fikirleriyle deney sonucunun értlisiip 6rtiismedigine bakacak daha
etkin bir 6grenim ortaya ctkmasnt isterim.

A21: Cok kullanmay: diisinmem. Siirekli aynt seyi yapmak dgrencinin dikkatini azaltir ve
onun verimini ddisdrdir.

A28: Hayr disiinmem c¢linkli ben raporlarla ugrasmaktan zevk almazken 6grencilerime
aynt seyi uygulayamam.

A34: Kesinlikle diisiiniiriim ¢linkii égrencilerimin ilk basta ne bildigini kafasinda ne gibi
fikirler oldugunu tahminleriyle kendilerinin de gérmelerini gézlem asamasinda aslinda yanlis
bildigi tahminini gézlem yaptiginda kendi dogrusunu 6grenmesi, onda o bilginin daha kalict
olmasint saglar. Bana gére ¢ok zevkli bir yéntemdir bu.

A36: Olabilir eder iyi bir sekilde kavrayabilirsem denemeyi dlistinebilirim.”

TARTISMA VE SONUC

Ogretmen adaylarinin TGA yéntemine iliskin gorisleri degerlendirilmis, yapilan igerik
analizi sonucunda, duyussal 6zellikler, dgretimsel boyut, yéntemin asamalart (tahmin-gézlem-
actklama), fen dersiyle iliski, uygulamada karsilasilan glicliikler ve meslekte kullanma seklinde 6
tema ve 36 kod altinda toplanmistir.

“Duyussal Ozellikler” temasina iliskin 6gretmen adaylarinin  biyik cogunlugunun
yontemi zevkli ve eglenceli buldugu, arastirma motivasyonunu arttirdigi, merak uyandirdig,
dikkatli davranma ve caba go&sterme istedi olusturdugu gorilmistir. TGA yonteminin énemli
Olctide yordayici oldugunu belirten diger bazi arastirmalar bu ¢alismanin sonuclarini destekler
niteliktedir (Misir, 2009; Ozyilmaz, 2008; Teerasong ve dig., 2010). Ayrica 6grencilerin bireysel ve
grup etkinliklerinde dayanisma ve sorumluluk bilinci ile hareket etmeyi aliskanlik haline
getirmelerine, katkisi olabilecegi, uygulama sonuglarindan anlasiimaktadir.
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"Ogretimsel Boyut” temasina iliskin 6gretmen adaylarinin, yénteme yénelik; kalici
ogrenmeyi, eski bilgilerle yeni edinilen bilgilerin kiyaslanmasini, 6grencinin etkin katilimini
sagladigr ve 6n bilgileri sorguladigi, kavram yanilgilarini diizeltme olanadi sundugu yoniinde
goris belirttikleri tespit edilmistir. Benzer sekilde alanyazinda anlamli ve kalici 6grenmenin
ogrencinin derse etkin katihminin ve bilissel seviyelerinin farkindaliginin saglanmasinda TGA
yonteminin etkili oldugu vurgulanmaktadir (Misir, 2009; Sahin ve Cepni, 2009). Yapilan bircok
calismada TGA yonteminin 6grencilerin kavramsal basarisina anlamli dizeyde olumlu katkida
bulundugu sonucu elde edilmistir (Bilen ve Kose, 2012a; Chen, Pan, Sung & Chang, 2013; Chew,
2008; Cinici ve Demir, 2013; Hong, Hwang, Liu, Ho & Chen, 2014; Kearney & Treagust, 2001;
Kearney, 2004; Kicilkozer, 2008). Ayrica TGA ydnteminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin,
dgrenme ortamindan etkilenmis olarak mevcut bilgilerini sinama imkani sagladigi ve kavram
yanilgilarini giderdigi ifade edilebilir (ipek, Kala, Yaman ve Ayas, 2010; Tekin, 2008a; Yaman,
2012; Yilmaz ve Ayas, 2004). Uygulamalarda 6zellikle yazili bir tahminde bulunma ve tahminin
nedenini aciklama mecburiyetinin bulunmasi, 6grencinin zihinsel olarak derse katilimini zorunlu
kildigi ve buna bagh olarak da 6grencinin, siirece etkin katilimini sagladigi kanisindayiz. Ogrenci
tahmin ve goézlem sonuglarini karsilastirdigi sirada mevcut bilgilerinin, yeni olaylar aciklamada
yetersiz kaldigini fark etmektedir. Bu durumun, 6grencinin uygulamaya katimini tesvik etmede
onemli bir etken oldugu disintlmektedir.

"Yontem Asamalar” temasina iliskin 6gretmen adaylarinin biyik ¢ogunlugu, yéntemin
tahminle go6zlem sonugclarinin yorumlanarak dogru ve yanlis bilinenleri karsilastirma olanagi
sundugu, sorgulama ve yorum yapma becerisini gelistirdigi, tahmin asamasinin 6grenmede etkili
oldugu ve gozlem becerisini gelistirdigi yonliinde gorus bildirmistir. McGregor ve Hagrave (2008)
yaptiklari ¢alismada, TGA ydnteminin tahminlerle gozlemlerin karsilastirlmasi sonucu zihinsel
celiskiyi ortadan kaldiran ve anlamli 6grenmeyi saglayan etkili bir ydntem oldugunu belirtmistir.
Benzer sekilde Kiicuikdzer (2008), Tatl ve Ayas (2011) da tahmin sonrasinda gdzlem yapmanin
6grenmede etkili oldugunu vurgulamistir.

Genelde o&grenciler, bir olayr gézlemeden oOnce onunla ilgili tahmin yapma
egilimindedirler. Ogrencilerin tahminde bulunma egilimlerinden, fen olaylarinin égretiminde
yararlanilabilir. ilkokul seviyesindeki fen bilgisi derslerinde TGA ydntemi uygulandiginda,
ogrenciler hem bir fen olayinin sonucunu tahmin etme becerisi kazanir ve hem de
go6zlemlerinden sonra tahminlerinin dogru olup olmadigini aninda gérirler. Bu da biligsel islem
becerilerin gelismesine yardimci olur.

“Fen Dersiyle iliski” temasina iliskin 6gretmen adaylarinin, TGA yénteminin fen dersine
olan ilgiyi artirdigi, deneylerin daha iyi anlasilmasini sagladigi ve deney basamaklarinin
uygulamali olarak kavranmasina yardimci oldugunu belirttikleri gérilmustur. Tekin (2006; 2008a)
TGA yonteminin, 6grencilerin ilgisini deneylere ¢ceken ve deneyleri daha iyi anlamalarina yardimci
olan bir yontem oldugunu, Wu ve Tsai (2005) ise deneylerin anlasilmasina olumlu katkisinin
bulundugunu bildirmislerdir. Deneyler TGA yontemine gore yapildiginda; 6grencilerin kavramsal
anlama duzeyleri gelismekte ve bu tlr bir uygulama grupca yapilan deneyi sadece seyretmek
durumunda kalmayi tercih etme egiliminde olan 6grencilerin daha dikkatli ve ilgili olmaya
yonelmelerine neden olmaktadir.

"Uygulamada Karsilasilan Guglikler” temasina iliskin 6gretmen adaylarinin, yonteme
yonelik zaman sorunu yasadiklari, 6gretmen adaylarinin 6n bilgi eksikliginde tahmin asamasinda
zorlandiklari, fazla yazi yazdiklarini distndikleri ve bazi deneylerin uzun sitrdigi kanisinda
olduklar tespit edilmistir. Her ne kadar genelde ydntemin olumlu yonleri 6ne ciksa da
uygulanmasi sirasinda birtakim gugliklerle karsilasiimakta oldugu anlasilmaktadir. Ortam
kosullar, islenecek konu ve uygulama zamani dikkate alinarak yontemin kullanilabilirliginin daha
Ust seviyeye cikarilabileceginin miimkiin oldugu dislntlmektedir.

"Meslekte Kullanma” temasina iliskin 6gretmen adaylarinin biyik cogunlugunun (%86,5)
TGA yontemini 6gretmen olduklari zaman kullanacadini, %8,2'sinin belki, %5,4'Unin ise
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kullanmayacagini ifade ettikleri tespit edilmistir. Benzer sekilde Tokur (2011) da arastirmasinda
ogretmen adaylarinin, mesleki yasamlarinda TGA yontemini kullanmayr distnduklerini
belirtmistir. Yontemi, sinif ortaminda kullanmayacagini ifade eden 6gretmen adaylarinin bu
dislincelerinin, uygulama sirasinda karsilasilan glcgliklerden kaynaklandigi anlasiimaktadir.
Ancak yontemin diger bircok olumlu yonleri ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin hedef kitlesinin
ortaokul 6grencileri oldugu disiindlirse, TGA yontemine egitim-6gretim faaliyetlerinde daha sik
yer verilmesi gerektigi kanisindayiz.
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Abstract

This study was conducted to reveal preservice teachers’ views on positive and
negative aspects of Predict-Observe-Explain (POE) method, which is one of the in-
class practices of constructivist approach. In this sense, the preservice science
teachers’ experiences that were attained at the end of the practice were utilized. Case E-International Journal
study method, which is a qualitative research method, was employed. The sample of
the study consists of 37 preservice teachers studying in their 2" year at Uludag
University Faculty of Education Department of Science Teaching during the 2014-
2015 academic year spring term and taking the “General Biology Laboratory” course.
The study data were obtained at the end of the 12-week practice from the preservice
teachers through their responses to open-ended questions in the interview form
regarding the practicability of POE method in the classes. For data analysis,
frequency (f) and percentage (%) distributions were used as well as content analysis.
In the end, the preservice science teachers stated that POE method is time-
consuming and challenging, yet, practices in the laboratory are more entertaining
than other methods. In addition, it allows preservice teachers to demonstrate their
knowledge levels and cognitive skills to use such knowledge.
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EXTENDED ABSTRACT

Problem: Predict-Observe-Explain (POE) method, which stands out as a method based on
constructivist approach, allows students to practice what they learn and associate their
knowledge of science with the natural events they encounter in daily life through activities
carried out in science laboratories or in the field (White & Gunstone, 1992). This method is
implemented in three phases. The first phase involves theoretical explanation of the specified
subject to students. In this stage, the students are asked to make predictions regarding the
subject. The second phase involves student observations while the activity is being performed.
The third phase asks the students to explain the reasons underlying the differences or
similarities between their predictions and observations.

The purpose of the study is to reveal preservice science teachers' views on POE method, which is
one of the ways of implementing constructivist approach in classes, based on their experiences
from the 12-week practice.

Method: Case study method, which is a qualitative research method aiming at analysis of a
single or several cases as a whole within its own limits, was employed in this study (Yildinm &
Simsek, 2008). With the holistic single case design, either a single analysis unit such as an
individual, an organization, a program, or a school can be studied or the subjects that have
never been addressed before can be dwelt upon (Kaplan Oztuna, 2013).

The study was conducted during the 2014-2015 academic year spring term at Uludag University
Faculty of Education Department of Science Teaching with 37 preservice teachers (7 males and
30 females) studying in their 2™ year and taking the “General Biology Laboratory” course.

To reveal the preservice science teachers’ views on POE method, semi-structured interview form
developed by Bilen (2009) was reorganized based on the expert views and review of the related
literature. There are four open-ended questions in the interview form. These questions are as
follows: “What are your opinions on POE method?”, “What are the positive and negative aspects
of this method according to your point of view?”, “"What are the difficulties you encountered
while practicing POE method?”, and “Would you think of practicing POE method if you were a
teacher? Why?".

Prior to the implementation process, the preservice teachers were informed about the process.
POE method was explained to them. In each class, the preservice teachers were given
information about the biological subjects and concepts that were part of the experiments and
activities. Detailed worksheets involving predict, observe, and explain phases associated with
experimental setup and activities were distributed to the students. The preservice teachers were
informed about what kind of a path they would follow regarding the developed worksheets. It
was ensured that the preservice teachers would make a written record of predict, observe, and
explain phases and open-ended questions under them each time and one-by-one. In the predict
phase, the preservice teachers were asked prediction questions regarding the activities. The
researcher created a discussion environment in the class. The students were asked to write their
predictions on their worksheets individually. In the observe phase, the preservice teachers were
asked to perform the experiment, observe the situation, and write the things they observed in
the observation section of the worksheets. In the explain phase, the preservice teachers were
asked to compare their predictions and observations. They discussed and individually wrote
whether their predictions were in line with the observation results and why their guesses were
incorrect (if they were so) in the explanation section of the worksheets. During the practice, all
the experiments, activities, preservice teachers’ behaviors, predictions, observations, in-class
discussions, and explanations were recorded both in written and visual (i.e. videos, photographs)
formats to be assessed by the researcher. The preservice teachers were allowed to manage the
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process individually and were supported when necessary. At the end of the practice, interview
form was used to identify the preservice teachers' views on POE method.

The data obtained via interview form were subjected to content analysis. In the end, the
preservice teachers’ views on the method were categorized under 6 themes and 36 codes. The
themes are affective characteristics, pedagogical dimension, the phases of the method (predict-
observe-explain), association with science course, the difficulties encountered in practice, and
employing it for teaching profession. Frequency and percentage values were determined for
each code. Direct quotations were given from the preservice teachers’ responses.

Findings: The preservice science teachers stated that POE method is time-consuming and
challenging; yet, practices in the laboratory are more entertaining than other methods. In
addition, it was seen that the method allows preservice teachers to demonstrate their
knowledge levels and cognitive skills to use such knowledge.

We think that obligation to make a written prediction and explain the reasons underlying
prediction forced the students to participate in the class mentally; hence, the students
participated in the process actively. When students compare their predictions with the
observation results, they realize that their current knowledge is not enough to explain new
phenomena. We believe that this encourages students to participate.

Generally speaking, students tend to make predictions about an incident before observing it.
Students’ tendency to make predictions can be utilized for teaching scientific phenomena. When
POE method is implemented in primary school science courses, students both adopt the skill of
predicting the result of a scientific phenomenon and instantly observe whether their predictions
are correct or not. This helps the development of cognitive process skills.

Conclusions and Recommendations: When experiments are performed through POE method,
students’ levels of conceptual understanding improve. In such cases, students get more
attentive and interested in experiments conducted in group rather than passively watching the
ongoing process, which is what students generally prefer. It is clear from the results of the
present study that POE method may contribute to the development of the habit of behaving
based on a sense of solidarity and responsibility in individual and group activities among
students.

Despite the prevailing positive aspects, it is also evident that the method entails certain
problems. It is believed that the feasibility of the method can be maximized if utmost attention
is paid to environmental conditions, the subjects to be discussed, and durations of practices.

It is obvious that the preservice teachers who stated that they would not employ this method in
their classes think so because of the difficulties encountered during the implementation process.
However, we believe that POE method should be employed in educational activities more, given
many other positive aspects and the fact that the target audience of preservice science teachers
will be middle school students.
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