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Oz

Bu calismada elektrik iinitesinde tahmin-gozlem-aciklama (TGA) destekli sorgulamaya
dayali o6gretimin ogrencilerin akademik basarisi ile bilimsel sorgulama becerilerine
etkisinin arastirilmasi hedeflenmistir. Bu ¢alismada arastirma yontemi olarak on test-son
test eslestirilmis gruplu yari deneysel yontemden yararlanilmistir. Bu ¢alisma ortaokul
6. suif diizeyinde toplam 26 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda TGA destekli
sorgulama temelli ogretim ile konu islenmis, kontrol grubunda ise konu fen bilimleri dersi
ogretim programindaki etkinliklere gore islenmistir. Veri toplama aract olarak elektrigin
iletimi iinitesine ait 20 maddelik coktan se¢cmeli akademik basar: testi ve 22 maddelik
bilimsel sorgulama becerileri testi kullaniimistir. Elektrik iinitesi basari testi, kontrol ve
deney grubundaki dgrencilere 6gretim oncesi test ve dgretim sonrasi test geklinde
uygulanmus olup ayrica deney grubundaki ogrencilere ogretim éncesi ve sonrasi bilimsel
sorgulama becerileri testi de uygulanmistir. Calismanin verileri SPSS 23 programi ile
analiz edilmistir. Calismada sorgulama temelli 6gretimin uygulandigi deney grubu
katihmcilarimin  elektrik tinitesi basar: testi ve bilimsel sorgulama becerileri testi
sonucunun kontrol grubundaki 6grencilerden anlamli derece iyi oldugu belirlenmistir.
Elde edilen veriler dogrultusunda TGA destekli sorgulama temelli 6gretim yonteminin
ogrencilerin akademik basarisini ve bilimsel sorgulama becerisini arttirdigindan fen
ogretiminde kullanilmasi énerilmistir.

Anahtar kelimeler: TGA destekli sorgulama temelli 6gretim, elektrik, fen egitimi, 6. sinif
ogrencileri
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The impact of POE supported inquiry-based teaching method
academic achievement and scientific inquiry skills

Abstract

This study aims to search the impact of POE supported inquiry-based instruction in the
unit of electricity on the academic success and scientific inquiry skills of students. The
research method performed in this study, which is one of the quantitative research
technics, is determined as pre-test and post-test matching control grouped quasi-
experimental method. Sample of this research contains 26 students at the level of sixth
grade. In the experimental group, inquiry-based instruction method and Predict-
Observe-Explain (POE) method are used in teaching the unit of electricity whereas the
activities of the current science curriculum are used for teaching in the control group.
As data collection tool, an academic success test including 20 multiple choice questions
concerning the learning outcomes of electrical conduction and the scientific inquiry skills
test consisting 22 items are used. The academic success test in the unit of electricity was
applied to students both in control and application groups before and after the
implementation. Additionally, scientific inquiry skills test was applied on students in the
experimental group before and after the instruction. Data of this study was analyzed by
using SPSS Statistics 23 program. It was concluded that the academic achievement test
and scientific inquiry skills test results of students in the experimental group in which
inquiry based instruction is implemented are higher than results of control group.
Considering these results, it was suggested that inquiry-based instruction method and
Predict-Observe-Explain (POE) method should be used in science teaching because these
methods can increase the academic success and scientific inquiry skill of students.

Keywords: POE supported inquiry-based teaching, electricity, science education, 6 th
grade students

1. Giris

Giiniimiizde bireylerin 6grendigi bilgileri aktif olarak yapilandirabilen, giinliik yasamda
yapilandirdigi  bilgiyi kullanabilen, yaratici, iretken, {ist diizey diisiinebilen,
sorgulayabilen ve fen okuryazari bireyler olarak yetistirilmesi amaglanmaktadir. Fen
O0gretim programinin en 6nemli amaclarindan biri giinlik yasamda problem c¢6zen,
sorumluluk alan, fen okuryazari olan ve diger yasam becerilerini kullanabilen bireyler
ortaya ¢ikarmaktir [1]. Ayni zamanda giincel fen 6gretim programi 6grenciyi merkeze
alan bir 6gretim sayesinde, 6grendigi bilgileri gilinliik yasamda kullanabilen, arastiran ve
sorgulayan bireyler ortaya ¢ikarmayr da amaglamaktadir [2]. Fen 0&gretiminin
temellerinden biri olarak kabul edilen sorgulamaya dayali 6gretim, 6grencinin zihninde
bilimsel bilginin olusturulmasini ve gercek diinyayr anlayan bireyler olarak bilimsel
bilgiyi yeniden ele almalarini saglamaktadir [3].

Fen 6gretiminde sikca kullanilan sorgulama temelli 6grenme yaklagimi hakkinda yapilan
aragtirmalarda birgok tanima rastlanmigtir. Bu tanimlara goére sorgulamaya dayali
O0grenme yaklasimi arastirma yapma, sorgulama ve sorgulama sonucu elde ettigi bilgileri
kendine gore yapilandirarak bilgileri yararli hale getirme siireci olarak tanimlanabilir [4].
Baska bir ifadeyle sorgulamaya dayali 6grenme, 6grenme siirecinde 6grencilerin uygun
sorulart sormasini ve bu sorulara uygun ¢oziimler bulmasini saglayan bir siire¢ olarak
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ifade edilmektedir [5]. Verilen bu agiklamalar dogrultusunda sorgulama temelli 6gretim
yapilandirmaci kuram etkisinde ortaya ¢ikan, sonug yerine siire¢ odakli olan, arastirma
becerilerini gelistiren, 6grenmeyi 6grenme ve iist diizey diisiinmeyi saglayan bir 6grenme
yaklasimi olarak ortaya ¢ikmustir [6]. Bu 6gretim yaklasimi, 6grenci bir problemle
karsilagtiginda  Ogrenciyi ¢Oziim bulmaya ve zihninde anlamli 6grenmeyi
gerceklestirmeye tesvik eden bir yaklasim olarak ifade edilmektedir [7].

Gliniimiiz sartlar1 goz Online alindiginda &grenenlerin bilgiyi dogrudan alan ve
yonlendirilen degil, bilgiyi aktif olarak yorumlayan ve kendisine gore yapilandiran
bireyler olmasi gerekmektedir [8]. Sorgulama temelli 6gretim siirecine gore diizenlenmis
bir sinif ortaminda 6grencilerin 6grendikleri bilgileri kendilerine gore yapilandirmali ve
bunu yaparken sorumluluk davranigini gostermelidir. Bu siiregte 0gretmenin rolil
rehberlik etmek ve yol gostermektir [9]. Sorgulamaya dayali 6gretim siirecinde bilimsel
sorular kullanilmali ve 6grencilerin verileri toplama zorunlulugu olmamali ancak veri
analizinin yapilmasi1 gerekmektedir. Sinif ortaminda sorgulamaya dayali o6gretim {i¢
sekilde gergeklestirilebilir [10]. Bu sorgulama tiirleri yapilandirilmig sorgulama, rehberli
sorgulama ve ag¢ik sorgulama olarak belirtilmektedir [11]. Yetisir, yaptigi calismada fizik
dersi elektrik iinitesinde rehberli sorgulama yontemini kullanmis ve basarili sonug elde
etmistir [12]. Ogrencilerin 6gretim siirecini belirledigi durum ise a¢ik sorgulama olarak
ifade edilir [13]. Kaya ve Yilmaz (2016), yaptigi ¢calismalarda agik sorgulamaya dayali
Ogretimi deney grubunda uygulamis ve bu 6gretimin daha fazla olumlu yonde etki ettigini
belirlemistir [14]. Akben (2015), yaptig1 arastirmada simif 6gretmeni adaylarinin agik
sorgulamaya dayal1 6gretim ile gergeklestirilen 6grenme ortaminda deney becerilerinin
olumlu yonde etkilendigini ifade etmistir [15]. Sorgulama temelli 6gretim siirecinde
ogrencilerin planlamada ve degerlendirmede aktif olarak calisan ve bilimsel siirecleri
kullanan bireyler olmasi son derece Onemlidir [16]. Sorgulama temelli dgretimde
Ogretmenin planlamada aktif oldugu durumda, 6grencinin pasif olmasi nedeniyle istenilen
basar1 daha az diizeyde olmaktadir. Ancak Ogretmenin rehber oldugu durumda ve
ogrencinin aktif sekilde oldugu tiirlerde ise daha basarili sonuclar elde edilmektedir.
Geleneksel fen 6gretiminde bireyler bilimsel ¢aligmalari yeterli seviyede yapamazlar. Bu
nedenle sorgulama temelli 6gretim sayesinde dgrenciler ¢evresinde olan olaylari, bilim
ve doganin gergeklerini bilim insani gibi agiklamaya ¢aligirlar. Bu durum 6grencilerin
mantiksal ve elestirel diisiinme gibi becerilerinin gelismesine yardimci olur. Bu bilgiler
151g¢inda bakildiginda sorgulama temelli 6gretimin amaci, 6grencilerin giinliik yasamda
aragtirarak edindigi bilgi ve becerileri problem ¢ozmek ve bilgi edinebilmek igin
kullanabilmesini saglamaktir [17]. Bu amaglar dogrultusunda sorgulamaya dayali
Ogretim, yapilandirmaci kuram 1s1ginda ortaya ¢ikan, dgrencilerin etrafindaki dogal ve
fiziki diinyay1 agiklarken gii¢lii argiiman olusturmasini saglayan, bilim insani gibi,
yaparak yasayarak ve diislinerek yasayabilen bireylerin olusumunu destekleyen 6grenci
merkezli bir 6grenme yaklagimidir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi 6grencilerin bilgileri yapilandirmak icin bilim
insanlarina benzer sekilde bilimsel yontem ve basamaklari takip ettigi bir 6gretim
yaklasimidir [18]. Bu yaklasim genellikle sorunlari ¢6zmeye yonelik bir yaklasim olarak
goriiliir ve cgesitli problem becerilerinin uygulanma siireglerini igerir [19]. Ayrica
sorgulamaya dayali 6grenme, Ogrencinin aktif katilimini ve 6grendigi yeni bilgiyi
kesfetme siirecindeki sorumlulugunu vurgular [20]. Fen egitimin amaglarindan biri de
fen okuryazari bireyler yetistirmektir. Bu dogrultuda bakildiginda sorgulama temelli
O0grenme yaklagiminin fen 6gretiminde son derece onemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Etkili bir fen 6gretimi sayesinde 6grenciler arastirma, sorgulama, problem ¢dzme ve
sorumluluk alma gibi becerileri edinir.  Grup c¢aligmalar1 sayesinde ogrenciler
paylagmayi, fikrini ifade etmeyi ve en 6nemlisi bilimsel sorgulama yapmay1 6grenirler
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[21]. Ayrica fen bilimleri 6gretim programlarinin amaglarindan biri de bilimsel siire¢
becerilerini kazandirmaktir. Bilimsel beceriler, gézlemlemek, hipotez olusturmak, 6lgme
ve gruplandirma, veri elde etme, verileri degerlendirme, degiskenleri degistirme ile
kontrol etme gibi siiregleri icermektedir [1].

Fen derslerinde sorgulama dayali 6gretim siirecinde dgrencilerin aktif olmasini saglayan,
yaparak yasayarak ogrenmeyi gerceklestiren ve Ogrencileri diisiinmeye, sorgulamaya
yonlendiren Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) yontemi 6n plana ¢ikmaktadir [22]. Bu
yontemin ilk asamas1 Tahmin asamasidir. Bu boliimde 6grencilerin olaylarin nedenine
iliskin tahmin yiiritmesi onlar1 diisiinmeye sevk eder [23]. Godzlem asamasinda ise
ogrenciler gézlem yaparak neden sonug iliskisi olusturur [24]. A¢iklama asamasinda ise
Ogrencilerin tahmin ile gézlemleri arasindaki durumlar1 goz oniine alarak farkliliklar
tartismas1 saglanir [25]. Fen egitiminde yaygin olarak kullanilan Tahmin-Gozlem-
Aciklama etkinlikleri 6grencilerin aktif bir sekilde siirece dahil olmasi ve sorgulayan,
diisiinen, arastirma yapan bireyler seklinde yetistirilmesini saglamaktadir [26]. TGA
yontemi, Ogrencilerin 6grendigi bilgileri kendine gore yapilandirmasina 6gretmenin
rehberlik ettigi bir yontem olarak karsimiza gikmaktadir. Ozellikle bu yaklasimda
ogrencilerin farkli fikirler ortaya atmasini saglamak i¢in tesvik edilmesi gerektigi ifade
edilmistir [27]. Egitim sistemimizin temel amaglarindan biri 6grencilerin problem
¢ozme, bilimsel siire¢ becerisini kullanma, bilgiyi anlamli ve kalici hale getirme gibi
ozelliklere sahip olmasimmi saglamaktir. Ozellikle fen egitiminde bu yontemlerin
kullanilmasi zaruri bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir [28]. TGA yonteminin
uygulandigi sinif ortami diizenlenirken 6grencilerin dogru ve yanlis cevaplart bulmaktan
ziyade tartigma yOntemi ile bilgiye ulagmasi saglanir. Bu durum da 6grencilerin ¢ogunun
stirece dahil olmasini saglar ve dgrencilerin 6zgiin fikirlerini ortaya koymasina imkan
tanir. TGA etkinliklerinin bireysel ya da grupla yapilmasi 6grencinin kendini ifade
etmesine ve akil yiiriitme becerisini gelistirmesine yardimet olur [29]. TGA y6nteminin
en onemli Ozelliklerinden biri ise 6grencilerin giinliik hayatta elde ettigi deneyimleri,
tahminlerini desteklemek i¢in kullanmasidir. Bdylece bu yontem, dgrencilerin bilim
insanlarinin  kullandig1 hipotezlere benzer olarak hipotezler olusturmasina ve bu
hipotezlerin test edilmesine olanak saglar [30]. TGA etkinliklerinin avantajlarindan biri
de ortaokul 6grencilerine uygulanabilir olmasidir. Ciinkii ortaokul 6grencilerinin olaylari
gozlemlemeden dnce tahmin etmeye yonelik fikir iretmeleri ve tahminlerinin sonuglarin
hemen gozlemleyerek zihinlerinde bu siireci islemesi saglanabilmektedir [31].
Alanyazin taramasina bakildiginda sorgulama dayali 6gretim yaklagiminin fen egitiminde
yaygin olarak kullanildig1 ancak elektrik konusu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin kisith
oldugu tespit edilmistir. Yapilan arastirmalar incelendiginde sorgulama temelli 6gretim
ile elektrik iinitesinde 5.siflarda “Sorgulamaya Dayali Ogretimin Lamba Parlakhig
Kavramimin Ogrencilerin Basarisina Etkisi” [32]; Ortaokul 6grencilerinde “Fen Bilgisi
Ogretiminde Arastirma ve Sorgulama Temelli Ogretim Yaklasiminin Ogrencilerin
Akademik Bagarisina Etkisi” [33]; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina “Elektrik ve Dalga
Etkisi Konusunda Simiilasyon ile Rehberli Sorgulama Temelli Ogretimin Etkisi” [34];
Fen Bilgisi ogretmen adaylarma “Sorgulamaya Dayali Laboratuvar Ogretiminin
Elestirici Diigiinme ve Bilimsel Diigiinme Becerilerine Etkisi” [35]; 7.sinif 6grencilerinde
“Fen Egitiminde Teknoloji Destekli Sorgulama Temelli Ogrenmenin Etkisi” [36];
6.smiflarda “Yasamimizdaki Elektrik” [37]; 5.smif ve 6.siniflarda “Elektrik Modiilii”
[38]; 7. siiflarda “Seri bagl devreyi inceleyelim” [39]; 5.smuf “Isik ve Ses” [40]; 6. simif
“Ay’in Evreleri ve Giines Tutulmas:” [41] gibi caligmalarin yapildigi goérilmistiir.
Sorgulama temelli 6gretim yaklagiminin elektrik tinitesinde akademik basari, fene karsi
tutum ve bilimsel diisiinme becerileri gibi degiskenlerde geleneksel 6gretime gore daha
olumlu yonde etki ettigi yaptigi gorilmiistir [42] [43] [44] [45] [46]. Yapilan bu
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aragtirmalar 15181nda 6. sinif 6grencileri ile gergeklestirilen sorgulama temelli 6gretim
yaklasiminin elektrik iinitesinde Ogrencilerin akademik basarilarina ve bilimsel
sorgulamaya etkisini incelemek amaglanmaktadir.

1.1. Arastirma problemi

Bu ¢alismanin amaci TGA destekli sorgulama temelli 6gretimin 6.smif 6grencilerinin
elektrik kavramlar ile ilgili akademik basarisina ve bilimsel sorgulama becerilerine
etkisini arastirmaktir. Bu amacdan yola ¢ikarak asagidaki problem durumu su sekilde
belirlenmistir:

TGA destekli sorgulama temelli 6gretim yaklasimi ortaokul 6. smif 6grencilerinin
akademik basarisi tizerinde etkili midir?

TGA destekli sorgulama temelli 6gretim yaklasimi ortaokul 6. smif &grencilerinin
bilimsel sorgulama becerileri iizerinde etkili midir?

2. Yontem

2.1. Arastirma deseni

Bu ¢alismada yontem olarak 6gretim Oncesi test-0gretim sonrasi test eslestirilmis kontrol
gruplu yar1 deneysel yontemden yararlanilmistir. Deneysel desenler, iki farkli grupta bir
degiskenin etkisine bakilmak amaci ile kullanilmaktadir [47]. Bu arastirmada deney ve
kontrol grubunda gergeklestirilen iki farkli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisi aragtirllmigtir. Asagida Tablo 1°de deney ve kontrol grubunda uygulanan deneysel
durumlar gosterilmektedir.

Tablo 1. Arastirma deseni

Grup Ogretim Ogretim siireci Ogretim
oncesi sonrasi
Deney On test TGA destekli sorgulama temelli 6gretim Son test
(Xll XZ) (xl, XZ)
On test Fen bilimleri 6gretim programina gore Son test
Kontrol e o
(X2) hazirlanmis 6gretim (X1)

(X1: Akademik basart testi; X2: Bilimsel sorgulama becerileri testi).

2.2. Orneklem

Arastirma Marmara bdolgesinde bir biiyiiksehirde bulunan devlet ortaokulunda 6.sinifta
okuyan toplam 26 6grenci ile gerceklestirilmistir. Nedensel karsilastirma aragtirmalarinda
ve deneysel arastirmalarda karsilastirma gruplarinda her grupta en az 15 katilimcinin yer
almas1 gerekmektedir. Tarama aragtirmalarinda biiytik gruplarda 100 katilimcinin, kii¢iik
gruplarda ise en az 20-50 katilimci olmast uygun goriilmektedir [48]. Ogrencilerden 13’ii
deney grubunda, 13’ii kontrol grubunda bulunmaktadir. Orneklem seciminde kolay ve
ulagilabilir 6rneklem yontemi tercih edilmis olup deney ve kontrol grubu rastgele
atanmuigtir.

2.3. Veri toplama araglart

Arastirmada veri toplama araci olarak Aydogdu [49], tarafindan ilk etapta 32 soruluk test
gelistirilmis daha sonra bu sorulardan madde zorluk indeksi 0.3 den diisiik ve 0.9 yiiksek
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olan sorular ¢ikarilmig ve test 20 soruluk olarak degistirilmistir. Son durumdaki
elektrigin iletimi {linitesine ait 20 sorunun madde zorluk indeksi 0.6241, ortalama madde
ayiricilik indeksi 0.6078 seklinde belirlenmistir. Ozden ve Yenice [50], tarafindan
gelistirilen 22 maddelik bilimsel sorgulama becerileri testinde bulunan sorularin zorluk
degerlerinin 0.32 ile 0.65 arasinda oldugu hesaplanmistir. Testin ortalama zorluk degeri
0.48 seklinde hesaplanmistir. Ayrica Bilimsel Sorgulama Beceri Testinde bulunan
sorularin ayiricilik indeksinin 0.30 ile 0.72 arasinda oldugu hesaplanmigtir. Testin
ortalama ayiricilik indeksi 0.55 olarak hesaplanmistir. Bilimsel Sorgulama Beceri
Testinin Kuder-Richardson (KR-20) giivenirlik katsayis1 0.82 seklinde ortaya ¢ikmustir.
Elektrik {initesi basar1 testi, deney ve kontrol grubundaki katilimcilara 6gretim 6ncesi test
ve 0gretim sonrasi test seklinde uygulanmis olup ayrica 6gretim Oncesi ve sonrasi deney
grubundaki 6grencilere bilimsel sorgulama becerileri testi de uygulanmistir. Veriler bu
testler araciligryla toplanmistir.

2.4. Verilerin analizi

Veriler 2021-2022 egitim 6gretim yilinda {i¢ haftalik arastirma siiresi sonunda elde
edilmistir. Ogretim dncesi deney ve kontrol grubunda bulunan katilimcilara Elektrigin
Iletimi Unitesi Basar: Testi on test olarak uygulanmis olup daha sonra ii¢ haftalik ders
siirecinde deney grubunda TGA destekli sorgulama temelli 6gretim yontemi ile konu
islenmis, kontrol grubunda ise fen bilimleri dersi miifredatina bagli sekilde konu
anlatilmistir. Ogretim sonucunda deney ve kontrol grubundaki katilimcilara bir ders saati
siiresinde Elektrigin Iletimi Unitesi Basar: Testi son test olarak yapilmistir. Ayrica deney
grubundaki 6grencilere 6gretim oncesi Bilimsel Sorgulama Beceri Testi 6n test olarak
yapilmis, daha sonra ayni test bir ders saati siiresinde Ogretim sonrasi test seklinde
yapilmistir.

Calismada ulasilan veriler IBM SPSS Statistics 23 programi ile incelenmistir.
Ogrencilerin akademik basar1 testi ve bilimsel sorgulama becerileri testi sonuglarmin
normal dagilim gosterip gostermedigini ifade eden Shapiro-Wilk test neticeleri asagida
Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin akademik basart ile bilimsel sorgulama beceri testi Shapiro-Wilk
test neticeleri

Akademik basari testi Bilimsel sorgulama testi
Gruplar ShapiroWilk | sd p ShapiroWilk | sd p
Deney (On test) 967 13 ,862 961 13 767
Deney (Son test) ,916 13 ,219 ,933 13 372
Kontrol (On test) 937 13 413
Kontrol (Son test) ,930 13 ,338

Tablo 2 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin 6n test ve son test
akademik bagari testi sonuglar1 ve deney grubundaki katilimcilarin 6n test ve son test
bilimsel sorgulama becerileri test sonuglarinin normal dagilim gosterdigi sonucuna
ulasiimistir (p > .05).

Deney ve kontrol grubunda 6n test ve son test sonuglar1 arasindaki belirgin bir degisiklik
olup olmadigini tespit etmek i¢in “iliskili 6rneklemler t-testi” gruplar arasinda on test ve
son test puanlarin1 kiyaslamak i¢in de “iliskisiz 6rneklemler t-testi” uygulanmigtir. Ek
olarak, deney grubuna uygulanan bilimsel sorgulama becerileri testi i¢in grup ici On test
ve son test arasinda belirgin bir degisiklik olup olmadigini tespit etmek icin “iliskili
orneklemler t-testi” uygulanmistir.

284



BAUN Fen Bil. Enst. Dergisi, 25(1), 279-292, (2023)

3. Bulgular

Aragtirma problemleri dogrultusunda elde edilen bulgular asagida sirasi ile verilmektedir.
Hem deney hem de kontrol grubunda bulunan katilimcilarin akademik basari testinin
Ogretim Oncesi test puanlarinin analizi iligkisiz 6rneklem t testi kullanilarak yapilmis ve
neticeler Tablo 3’°te gosterilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubu akademik basari testinin 6n test puanlarina ait iliskisiz
orneklem t testi sonuglari

Gruplar N X S sd t p
Deney 13 9,00 3,937 24 1,045 ,306
Kontrol 13 7,54 3,152

Tablo 3 incelendiginde TGA destekli sorgulama temelli 6gretim yapilan deney grubu ile
mevceut programin uygulandigi kontrol grubunda bulunan katilimeilarin, akademik basari
Ogretim Oncesi test puanlarina bakildiginda belirgin bir degisiklik goriilmemistir [t(4) =
1,045, p>.05]. Diger taraftan deney grubunun akademik basar1 6gretim dncesi ortalama
test puan1 X = 9.00 puan; kontrol grubunun akademik basar1 6gretim dncesi ortalama test
puani ise X = 7.54 puan olarak hesaplanmistir. Deney grubunun standart sapmasimin
S=3,937 ve kontrol grubunun standart sapmasinin S=3,152 oldugu goriilmiistiir. Yani s6z
konusu olan iki grubun da 6gretim uygulanmadan once akademik basari diizeylerinin
benzer oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan katilimeilarin
akademik basari testi 6gretim sonrasi test puanlarinin iliskisiz 6rneklem t testi ile analizi
yapilmis ve sonuglar Tablo 4’teki gibi gosterilmistir.

Tablo 4. Deney ve kontrol grubu akademik basar1 testinin son test puanlarina ait
iliskisiz 6rneklem t testi sonuclari

Gruplar N X S sd t p
Deney 13 14,23 3,940 24 3,565 ,002
Kontrol 13 9,85 2,035

Tablo 4 incelendiginde TGA destekli sorgulama temelli 6gretimin yapildig1 deney
grubundaki 6grenciler ile fen bilimleri dersi miifredatina bagh dersin islendigi kontrol
grubunda yer alan katilimcilarin akademik basari testinin 6gretim sonrasi testleri arasinda
belirgin bir degisiklik belirlenmistir (t24)= 3,565, p < .05). Deney grubunda bulunan
katilimcilarin akademik bagari testi dgretim sonrasi testinin puan ortalamas1 X=14,23
iken, kontrol grubunda bulunan katilimcilarin akademik basari testi 6gretim sonrasi
testinin puan ortalamast X = 9,85 olarak belirlenmistir. Deney grubunun standart
sapmasinin  S=3,940 ve kontrol grubunun standart sapmasinin S=2,035 oldugu
goriilmiistiir. Deney grubuna yapilan TGA destekli sorgulama temelli 6gretimin kontrol
grubunda yapilan fen bilimleri dersi miifredata bagl 6gretime gore fen dersindeki
akademik basarisin1 daha pozitif sekilde etkiledigi gdzlemlenmistir.

Deney grubunda bulunan katilimecilar akademik basari testi 6gretim oncesi test ve 6gretim
sonrasi test puanlarinin analizi iligkili 6rneklemler t testi ile yapilmis ve analiz sonuglari
Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5. Deney grubu akademik bagar1 testi On test- son test puanlarina ait iliskili
Oorneklem t testi sonuglari

Grup N X S sd t p
On test 13 9,00 3,937 12 -5,329 ,000
Son test 13 14,23 3,940

Tablo 5’e bakildiginda TGA destekli sorgulama temelli 6gretim yapilan deney grubunda
bulunan katilimcilarin akademik basari testinin 6gretim dncesi test ve 6gretim sonrast test
puanlart arasinda belirgin bir degisiklik belirlenmistir (t@2) = -5,329, p < .05). Deney
grubundaki Ogrencilerin akademik basari testinin 6n test sonuglarindan elde edilen
puanlarm ortalamas1 X = 9,00 iken son testten elde edilen puanlarin ortalamas1 X = 14,23
olarak belirlenmistir. Deney grubunun 6n test sonuglarinin standart sapmasinin S=3,940
ve ayni grubun son test sonuclarinin standart sapmasinin S=2,035 oldugu goriilmiistiir.
TGA destekli sorgulama temelli dgretimin deney grubundaki katilimcilarin akademik
basarist yoniinden belirgin bir degisiklik olusturdugu tespit edilmistir.

Kontrol grubundaki katilimeilarin akademik basari testi 6gretim Oncesi test-Ogretim
sonrast test puanlarinin analizi iligkili 6rneklemler t testi ile yapilmis ve sonuglar Tablo
6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Kontrol grubu akademik basari testi 6n test- son test puanlarina ait iligkili
orneklem t testi sonuglari

Grup N X S sd t p
On test 13 7,54 3,152 12 -2,900 ,013
Son test 13 9,85 2,035

Tablo 6 incelendiginde fen bilimleri dersi miifredatina bagli 6gretimin yapildigi kontrol
grubunda yer alan katilimcilarin akademik basari testi 6gretim oncesi test-6gretim sonrasi
test sonuglari arasinda belirgin bir degisiklik goriilmektedir (tu2)= -2,900, p < .05).
Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi test puanlarinin ortalamas1 X = 7,54
iken son test puanlarinin ortalamasmin X = 9,85 oldugu belirlenmistir. Kontrol grubunun
On test sonuglarinin standart sapmasinin S=3,152 ve ayn1 grubun son test sonuglarinin
standart sapmasimin S=2,035 oldugu goriilmiistiir. Bu durumda, fen bilimleri dersi
miifredatina bagli yapilan dersin kontrol grubundaki katilimcilarda akademik basari
bakimindan belirgin bir degisiklik olusturdugu goriilmiistiir.

Deney grubundaki katilimeilarin bilimsel sorgulama beceri testi gretim Oncesi test ve
Ogretim sonrasi testinin puanlarinin analizi iliskili 6rneklem t testi ile yapilmis ve sonuglar
Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Deney grubu sorgulama beceri testinin 6n test ve son test puanlarina ait iligkili
orneklem t testi sonuglari

Grup N X S sd t p

On test 13 9,38 4,629 12 -3,131 ,009
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Son test 13 13,31 4.697

Tablo 7 incelendiginde TGA destekli sorgulama temelli 6gretim yapilan deney
grubundaki 6grencilerin bilimsel sorgulama beceri testi 6gretim Oncesi test ve 6gretim
sonrast test puanlari arasinda belirgin bir degisiklik belirlenmistir (t(12) = -3,131, p <.05).
Deney grubundaki 6grencilerin bilimsel sorgulama beceri testi 6gretim dncesi test puan
ortalamas1 X = 9,38 olarak belirlenirken, gretim sonrast test puan ortalamas1 X = 13,31
olarak belirlenmistir. Deney grubunun 6n test sonuglarinin standart sapmasinin S=4,629
ve ayni grubun son test sonuglarinin standart sapmasinin S=4,697 oldugu goriilmiistiir.
Deney grubu o6grencilerinde TGA destekli sorgulama temelli dgretimin, 6grencilerin
bilimsel sorgulama becerilerine olumlu yonde etki ettigi goriilmistiir.

4. Sonug, tartiyma ve oneriler

Yapilan ¢alismada 6. smif Ogrencilerine elektrik iinitesinde uygulanan TGA destekli
sorgulama temelli 6gretimin, dgrencilerin akademik basarisina ve bilimsel sorgulama
becerisi iizerindeki etkisi arastirilmistir. Uygulama 6ncesinde sorgulama temelli 6gretim
yapilan deney grubunda bulunan katilimcilarla fen bilimleri dersi miifredatina bagh
Ogretim yapilan kontrol grubunda yer alan katilimcilarin akademik basari testinin 6n testi
sonuglarinda istatistiksel olarak belirgin bir degisikligin olmadigi, hem deney hem de
kontrol grubunun 6gretim Oncesindeki akademik basaris1 ve bilgi diizeylerinin benzer
sekilde oldugu goriilmiistiir.

Uygulamanin sonrasinda hem deney grubunda hem de kontrol grubunda akademik basari
testinin Ogretim Oncesi test ve dgretim sonrasi test puanlari kiyaslandiginda her iki grup
icin yapilan son test sonuglarinda bir yiikselme belirlenmistir. Bu durum olagan bir
durum olarak diisiiniilebilir ¢iinkii ayn1 anda deney grubuna ve kontrol grubuna farkl
yontemler uygulanmig olsa bile iki gruba da 6grenci merkezli yaklasim ile 6gretim
yapilmistir. Arastirmada 6nemli olan deney ve kontrol grubunda bulunan katilimcilarin
akademik bagari testinin 6gretim sonrasi test puanlarinin arasindaki farkin anlamlhiligidir.
Programa bagli 6gretimin yapildig1 kontrol grubundaki ogrenciler ile TGA destekli
sorgulama temelli 6gretimin yapildig1 deney grubundaki 6grencilerin akademik basarisi
son testi puanlarinin ortalamalarinda deney grubundakilerin lehine belirgin bir farkin
oldugu goriilmiistiir. Yani deney grubunda yapilan TGA destekli sorgulama temelli
Ogretimin, 0grencilerin fen dersi akademik basarisini miifredata bagl 6gretim yapilan
kontrol grubundaki 6grencilere uygulanan 6gretimle kiyaslandiginda daha fazla pozitif
yonde etkiledigini ve deney grubundaki 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerini
arttirdigin1 gérmekteyiz.

Alanyazin incelendiginde Tatar ve Kuru [16], Akpulluk¢u ve Giinay [51], Bozkurt, Ay
ve Fansa [52], Ortakuz [53], Akkus vd. [54], Brady-Orcutt [55], Gengtiirk ve Tiirkmen
[56], Kaya ve Yilmaz [14], Taskoyan [57], Bagcaz [58], Celik ve Cavas [59], Timur ve
Kincal [60], Ulu [61] yapilan ¢aligmalarda Ggretim programi ile arastirma sorgulama
temelli 6gretimin akademik basar1 iizerindeki durumunu karsilagtirmis ve sorgulama
temelli 6gretimin yapildigi katilimcilarin akademik basarilarinin programa gore dgretim
yapilan 6grencilere gore daha anlamhi katki sagladigini belirlemislerdir. Yapilan bu
arastirma, yukarida verilen aragtirmalarin sonuglarina benzer sekilde, TGA destekli
sorgulamaya dayali Ogretimin programa bagli yapilan Ogretime gore Ogrencilerin
akademik basarisina daha fazla olumlu sekilde etki ettigini ortaya ¢ikarmistir.
Arastirmanin sonuglarina goére TGA destekli sorgulama temelli 6gretimin grencilerin
akademik bagarisini ve bilimsel sorgulama becerilerini arttirdigi goriilmiistiir. Yapilan
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arastirmalara bakildiginda Yenice ve Ozden [62], Dogan [63], Karisan vd. [64], Corlu &
Corlu [65], Duru, Demir, Onen & Benzer [66], Yildirim Benli & Kavcar [67] sorgulama
temelli 6gretim ile 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini incelemis ve bilimsel
sorgulama becerilerinin arttigini belirlemislerdir. Yapilan bu ¢alisma diger ¢caligmalarla
bu yoniiyle benzerlik gostermektedir. Bu dogrultuda fen 6gretiminin etkili, kalict olmasi,
kavramlarin dogru ogretilmesi ayrica bilimsel sorgulama becerisinin artmasi igin
sorgulama temelli 6gretim yaklagimi ile 6gretimin yapilmasi ve buna benzer ¢alismalarin
fen dersinin farkli konularinda uygulanmasi 6nerilmistir. Bunun yaninda, fen bilimleri
ders kitabinda yer alan ilgili kazanimlara ait etkinliklere ek olarak, Tahmin-Gozlem-
Acikla destekli sorgulama temelli 6gretim modeline uygun etkinliklerin gelistirilmesi
Onerilmistir. Fen bilimleri dersi d&gretmenlerinin, Tahmin-Gozlem-Agikla destekli
sorgulama temelli 6gretimin 6n planda tutuldugu ders planlar1 hazirlayarak, bu planlar
dogrultusunda derslerini islemelerinin faydali olacag: diistiniilmektedir.
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