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Rehber Materyallerin Ogrencilerin Olaylar1 Nedenleri ile Aciklamalar:
Uzerine Etkisi: “Madde ve Is1” Ornegi

Sibel Er Nas ', Salih Cepni®

OZET

Bu calismanin amaci, “Madde ve Isi” unitesindeki kavramlarin gilinlik hayata transfer edilmesinde
derinlestirme agsamasina uygun 6grenci ihtiyaclarina yonelik rehber materyaller hazirlamak ve bu materyallerin
ogrencilerin olaylar1 nedenleri ile birlikte agiklayabilmelerine yonelik etkisini arastirmaktir. Yar: deneysel
yontem kullanilarak yiriitilen ¢alismada, Madde ve Isi lnitesinde 5E modelinin derinlestirme agamasina
yonelik rehber materyaller gelistirilmistir. Calismanin 6rneklemini 67 altinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Veri toplama araci olarak Madde ve Is1 tnitesi Olaylar1 Nedenleri ile A¢iklama Testinden faydalanilmustir.
Deney grubunda s5E modelinin derinlestirme asamasindaki dersler hazirlanan rehber materyaller ile
yuritilirken; kontrol grubunda ise dersler bu asamada mevcut ders kitab: kullanilarak islenmistir. Yapilan
uygulamalar sonrasinda uygulanan rehber materyallerin deney grubu o6grencilerinin olaylar1 nedenleri ile
aciklamalarinda anlaml bir etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Madde ve 1s1, 5E modeli, Derinlestirme agamasi, Olaylar1 nedenleri ile agiklama

Effectiveness of the Guide Material on Students’ Explaining Events with
Reasons: “Matter and Heat” Sample

ABSTRACT

The aim of this study is to develop guide material according to students needs about transferring concepts
to daily life in elaborate stage in Matter and Heat unit and to investigate the effects of this guide material on
students’ explaining events with reasons. Semi-experimental research design was used in this study. Guide
material is developed based on elaborate stages of 5E model in “Meat and Heat” unit. Sample is consist of 67
sixth grade students. The data was collected by using Matter and Heat Unit Explanation with Reasons of
Evets Test. Lessons at the elaborate stage of 5E model were being taught using prepared guide material in
the experiment group and using course book in the control group. At the end of applications, it is
determined that prepared guide material made statistically significant difference in students’ explaining
events with reasons.

Keywords: Matter and heat, 5E Model, Elaborate stage, Explaining events with reasons
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1. GIRIS

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin 6gretimde kullanimini belirleyen bir¢ok 6gretim modeli
gelistirilmistir. Bu modellerden biri de sE modelidir. 5E modelinin asamalari;; Girme (Engage),
Kesfetme (Explore), Agiklama (Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate)
seklindedir. sE modelinin derinlestirme asamasi 6grencilerin elde ettikleri bilgileri ¢evrelerindeki
olaylarda kullanarak olaylara anlam verdikleri asamadir. Ogrenciler derinlestirme asamasinda
ogrendikleri kavramlar1 genisleterek, birlikte ulagsmis olduklari bilgileri veya problem ¢6zme
yaklasimlarini yeni olaylara uygularlar. Ogrencilerin kesfettikleri, anladiklar1 bilgi veya kavramlari
ginlik olaylarla, gevresiyle veya giinliikk hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zmede kullanmaya
calistiklar1 agama derinlestirme agamasi olarak tanimlanir (Boddy, Watson ve Aubusson, 2003;
Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Kurnaz ve Calik, 2008; Niederberger, 2009; Patro, 2008; Smerdan ve
Burkam, 1999; Urey ve Calik, 2008; Wilcox ve Sterling, 2006). Bu asamada 6grenciler 6grendikleri
kavramlar1 genisleterek, birlikte ulagmis olduklar bilgileri yeni olaylara uygularlar. Ayrica,
ogrencilerin bu agamada olaylar1 nedenleri ile birlikte agiklayabilmeleri gerekmektedir (Smerdan ve
Burkam, 1999). Ogrencilerin olaylar1 nedenleri ile aciklayabilmeleri icin arastirma, sorgulama,
problem ¢6zme ve karar verme gibi yetilere sahip olmalar gerekmektedir. Ogretim programinda
aragtirma sorgulama, problem ¢6zme ve karar verme siireclerine yer verildigi goriilmektedir.
Ogretim programu ile bireyi ve toplumu belli bir diizeye ¢ikarmak hedeflenmektedir. Bu nedenle
programda yer alan konularin giinlitk yasamla iligkilendirilerek verilmesinin son derece 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir (Smith ve Siegel, 2004; Ilkoriicii Gogmencelebi ve Ozkan, 2011; Dede Er,
Sen, Sar1 ve Celik, 2013). Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik yasamla iliskilendirmeleri
gereken asamanin derinlestirme asamasi oldugu distintildiigtinde bu asamaya yonelik hazirlanacak
olan materyallerde yer alacak 6rneklerin 6grencilerin yakin ¢evrelerinden olmasi 6nemlidir.

“Madde ve Is1” Uinitesinde yer alan kavramlarla 6grenciler altinci sinifta karsilagsmaktadirlar.
[Ikdgretim seviyesinde dgrenilen énemli bazi fen kavramlarimin daha ileri diizeydeki fen konulari
icin bir ¢at1 olusturdugu distintldiigiinde, ilkogretim seviyesinde verilen fen kavramlariin dogru
ogretilmesinin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Madde ve 1s1 tinitesinde soyut kavramlarin
bolca yer almasi ve bu tinitede yer alan kavram vyanilgilarindan dolayr soyut kavramlarin
somutlagtirilarak 6grencilere sunulmasi 6nem arz etmektedir. Kolay (2004) ¢alismasinda toplumun
kiiltiirel ve ekonomik yapisinin okulu ve dolayisiyla o6grencileri dolayli veya dolaysiz olarak
etkiledigini ifade etmistir. Ogrencilerin kesfettikleri, anladiklar1 bilgi veya kavramlar giinliik
olaylarla, cevresiyle veya gtinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zmede kullanmaya ¢alistiklar
asamanin derinlestirme asamasi oldugu dutstniildigliinde bu asamada Ogrencilerin kdltiirel
yapilarina uygun yakin cevrelerinde yer alan 6rneklerle karsi karsiya getirilmelerinin son derece
onemli oldugu diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin gercek yasam sorunlari ile karsi karstya getirildikleri yontemlerden biri 6rnek olay
yontemidir. Bu yontemin Ogrencilerin gercek hayatta karsilagilan bir olayr ¢ézmeleri esasina
dayanmasi nedeniyle 6grencilerin siirece aktif olarak katilmalar1 ve olaylarin nedenleri hakkinda
fikirler ve ¢dziim onerileri iiretmeleri istenir (Saban, 2004). Ornek olay ydénteminin 6grencilerin
problem ¢6zme, analiz edip sonuca ulagma ve karar verme becerilerini (Merseth, 1991; Hartfield
2010) ve yaraticiliklarint (Merseth, 1991) gelistirmesine ragmen ders kitaplarinda 6rnek olaylara sinirl
sayida yer verildigi goriilmektedir.

Ogretim programinda yer alan 6grenci merkezli 6gretim tekniklerinden biri de dramadir.
Drama bir grup galismasi i¢inde, bireylerin bir yasantiy, bir olayi, kimi zaman soyut bir kavrami ya
da bir davranisi, eski biligsel ortintiilerin yeniden diizenlenmesi yoluyla ve gozlem, deneyim, yasanti
ve duygularin gézden gegirildigi “oyunsu” stireglerde canlandirilmasidir (Kara ve Cam, 2007; Cam,
Ozkan ve Aving, 2009). Dramalar sayesinde fen dersleri dgrenciler icin etkili ve zevkli bir hale
getirilebilir (Er Nas, Calik ve Cepni, 2012). Dramalarin 6grencilerin basarilarini ve motivasyonunu
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artirdigl, kavram yanilgilarinin giderilmesine yardimc oldugu, soyut fen kavramlarim
somutlagtirarak 6gretimi kolaylagtirdigi (Arielli, 2007) bildirilmesine ragmen ders kitaplar
incelendiginde drama etkinliklerine yeterince yer verilmedigi dikkat ¢ekmektedir (Ural Keles, 2009).

Kavramsal degisim yaklagimi cer¢evesinde, 6grencinin konu hakkindaki 6n kavramlarini ortaya
koyacak ve 6grencinin kavram yanilgilarini degistirmeye yardimc: olacak stratejilerin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu amacla kullanilacak etkili stratejilerden biri de kavramsal degisim metinleridir
(Chambers ve Andre, 1997; Kim ve Van Dunsen, 1998; Kése, Ayas ve Usak, 2006; Cerit Berber ve Sari,
2009; Sar1 Ay ve Aydogdu, 2015). Kavramsal degisim metinleri 6grencilerin yanilgilarinin
giderilmesine basarili ve oOgrencilerde kavramsal degisimi meydana getirmek icin faydalanilan
(Berber ve Sari, 2009) stratejilerden biri olarak ifade edilmesine ragmen, 6gretim programinin hi¢bir
kademesinde bu metinlere yer verilmedigi goriilmektedir (Ural Keles, 2009).

“Madde ve Is1” initesine yonelik yapilan ¢alismalar sinirli sayidadir. “Madde ve Is1” tinitesinde
derinlestirme asamasina odaklanmis ¢alismanin bulunmamasi ve bu agamanin nasil uygulandig: ve
ogrencilere bu asamada ne tiir 6rneklerin sunulacagi yoniinde ¢alismalarin olmayisi, 6gretmenlere ve
ogrencilere derinlestirme asamasinda yardimci olabilecek rehber materyallerin gerekliligini 6n plana
¢ikarmaktadir. Bu kapsamda “Madde ve Is1” tinitesinin derinlestirme asamasinda kavramsal degisim
metinleri, 6rnek olay ve drama etkinliklerini iceren 6grenme ortaminin 6gretmenlere derinlestirme
asamasinin uygulanmasinda bir rehber olacagi diisiiniilmektedir. Rehber materyaller ile 6grencilerin
yakin cevrelerinde yer alan orneklerle karsi karsiya kalarak konulara olan ilgilerinin artacagi ve
ogrenmenin daha etkili olmasinin saglanacagi bunun da o6grencilerin olaylar1 nedenleri ile
aciklamalarina olumlu etkiler yapacag: diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada, “Madde ve Is1” tinitesindeki kavramlarin giinlitk hayata transfer edilmesinde
derinlestirme asamasina uygun 6grenci ihtiyaclarina yonelik rehber materyaller hazirlamak ve bu
materyallerin 6grencilerin olaylar1 nedenleri ile birlikte agiklayabilmelerine yonelik etkisinin
belirlenmesi amag¢lanmigtir. Bu amaca ulagmak icin asagidaki sorulara cevap aranmuistir:

1. Deney grubundaki o6grencilerinin 6n test-son test, On test-geciktirilmis test ve son test-
geciktirilmis test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. YONTEM

Bu c¢alismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Deneysel yaklasim; bir arastirmada,
degiskenleri (nicel olarak Olgiilebilen ve farkli degerler alabilen ozellikler) 6l¢ebilmek ve bu
degiskenler arasindaki sebep-sonug iliskilerini ortaya gikarmak i¢in kullanilan bir yéntemdir (Cepni,
2007). Yar1 deneysel yontem kullanilarak yiritiilen ¢aligmalarda segilen 6rneklemin olabildigince
benzer niteliklerde olmasina 6zen gosterilmelidir (Kaptan, 1998; Karasar, 2000). Bu ¢alismada
derinlestirme asamasina yonelik gelistirilen rehber materyallerin 6rneklem tizerindeki etkisinin
Olciilmesi ve elde edilen sonuglarin karsilastirilmast amaglandigindan yar1 deneysel yontem
kullanilmisgtir. Bu yontemin kullanildig aragtirmalarda degiskenlerin deney ve kontrol gruplarindaki
etkileri ayn1 oldugundan i¢ gegerliligi tehdit edebilecek hatalar daha ¢ok kontrol edilebilmektedir
(Karasar, 2000). Egitim aragtirmalarinda genellikle yari deneysel yontemin kullanilmasi séyle
aciklanabilir: Egitim arastirmalar1 genellikle dogal gevre icerisinde yiiriittilmektedir. Bu dogal ¢evre
de okullardir. Okullarda gruplarin olusturulmasi mevcut isleyisi etkilediginden miimkiin
olmamaktadir. Bu nedenle arastirmaci, olanaklarin el verdigi 6l¢iide kendisine izin verilen gruplar
tizerinde ¢alisma yapmak durumunda kalmaktadir (Kaptan, 1998).
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2.1. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, Trabzon il merkezinde bulunan ortaokullardaki altinci sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirmanin drneklemini ise Trabzon il merkezinden bir ortaokuldan secilen ve
iki ayr1 subenin altinar sinifinda 6grenim goren 67 (12-13 yas) altina sinif 6grencisi olugturmaktadir.
Subelerden biri deney, digeri kontrol grubu olarak atanmigtir. Aragstirmanin deney grubunda 33 (19
kiz, 14 erkek), kontrol grubunda 34 (18 kiz, 16 erkek) 6grenci yer almaktadir.

2.2. Veri Toplama Arac1

Calismada derinlestirme asamasina yonelik gelistirilen rehber materyallerin 6grencilerin
Madde ve Is1 tnitesindeki kavramlarla ilgili olaylar1 nedenleri ile agiklayabilmeleri tizerindeki
etkisini belirlemek icin arastirmaci tarafindan Madde ve Is1 Unitesi Olaylar1 Nedenleri ile A¢iklama
Testi (MONAT) gelistirilmistir. Ogretim programinda belirtilen uyarilar, iinite kazanimlar1 ve
ogrencilerin sorular1 cevaplama stireleri goz oOniinde tutularak 10 sorudan olusan MONAT
hazirlanmistir.

Geligtirilen MONAT uygulamadan Once g fizik egitimcisi ve iki fen bilimleri 6gretmenine
incelettirilmistir. MONAT1n pilot uygulamas: 7. siifta okuyan 18 o6grenci ile yapilmistir. Pilot
uygulama sonucunda 6grenciler tarafindan hakkinda ¢ok fazla soru sorulan, anlagilmayan ve
aciklama istenen sorularin yapisi degistirilmis veya testten ¢ikarilmigtir. Uzmanlarin gorisleri ve
pilot uygulamadaki veriler dikkate alinarak MONAT’a son sekli verilmistir. Pilot uygulamada
ogrencilerin testte yer alan sorulari cevaplama siireleri 6gretmenle goriisilerek MONAT’1n 6. sinif
ogrencileri tarafindan 4o dakikalik zaman diliminde cevaplanabilecegine karar verilmistir.

MONAT’ta oncelikle 6grencilere bir olay verilmis ve ardindan 6grencilerin bu olay1 nedenleri
ile birlikte agiklamasi istenmistir. MONAT’ta sorulan dort soru o6rnek olarak asagida Sekil 1'de
sunulmustur.

Soru 2

Soguk bir kig glinii odanin camlarinin ve kapisinin kapal,
kaloriferin ¢ok sicak oldugu bir sirada Yusuf kosarak babasinin
yanina gelir. Yusuf babasina odasindaki perdenin stirekli
kipirdadigint  soyler ve perdenin hareketinin nedenini
babasina sorar. Sizce Yusufun babasi Yusufa nasil bir cevap
vermelidir? Ac¢iklayiniz.

Mert’in annesi evde Mert’e sebzeli makarna hagliyordu. Mert
cok act1 ve ocagin iizerinde cam tencerenin iginde pismekte
olan makarnalara bakiyordu. Mert birden tencerenin
icindeki makarnalarin ve sebzelerin harekete gectiklerini
gordii. Tencerenin i¢inde bulunan her sey yukariya gidiyor ve
yukaridakilerde asagiya geliyordu. Mert kendi kendine bu bir
sihir olmali diye diigsiindii. Fakat bu bir sihir degildi. Mert'in
aciklayamadigi bu olayin sebebi sizce ne olabilir?
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Soru 6

Ahmet bir giin termosun nasil olup da cay1 sicak tuttugunu
merak eder ve iginde hep bir isitict oldugunu disiindigi
termosu raftan alir, kapagini agar ve icine bakarak 1siticiy1 arar.
Fakat termosun iginde bir 1sitict yoktur. Ancak Ahmet
termosun ic¢inin ayna ile kapli oldugunu goriir ve bunun
nedeni hakkinda yorumlar yapmaya baslar. Ve daha sonraki
giin okulda Fen ve teknoloji 6gretmeni ile bu yorumlarini
paylasir. Sizce termosun i¢i neden parlak ayna ile kaplidir?

Hakan oOgretmeninin verdigi odevi arastirmak icin tavuk
ciftligine gider. Orada yetkili bir kisi ile hijyen sartlarin1 yerine
getirdikten sonra yumurtalardan nasil civciv = qiktigini
arastirmak i¢in kulugka odasina girer. Yetkili ona kuluckalanma
olayimi anlatirken onun dikkatini her tarafta yanan lambalar
ceker. Yetkiliye neden bu kadar lamba var diye sorar. Yetkilide
yumurtalari 1sitmak i¢in cevabini verir. Ama Hakan lambalarin
1s1k sactigini ve aydinlattigini distinir. Sizce lambalar nasil
yumurtalar1 1sitir? Bu durumu giinlik hayatta hangi olaylara
benzetebiliriz?

Sekil 1. MONAT’ta sorulan dort 6rnek soru

MONAT deney grubu 6grencilerine 6n test, son test ve geciktirilmis test olarak uygulanirken
kontrol grubu o6grencilerine 6n test ve son test seklinde uygulanmistir. Geciktirilmis test deney
grubu 6grencilerine 4,5 ay (uygulamanin bitiminin ardindan) sonra uygulanmusgtir.

2.3. Verilerin Analizi

MONAT’tan elde edilen verilerin analizinde Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek (1992)
tarafindan ytiritiilen ¢alismadan faydalanilmigtir. Bu ¢alismada anlamama (o puan), spesifik kavram
yanilgilari (1 puan), bir spesifik kavram yanilgisiyla kismi anlama (2 puan), kismi anlama (3 puan) ve
tam anlama kategorileri (4 puan) olarak ifade edilmistir. Ogrencilerin MONAT verileri bu kategoriler
dikkate alinarak puanlandirilmigtir. Bu kategorilere ait agiklayici tanimlar Tablo 1'de belirtilmektedir.

Tablo 1. MONAT’a verilen cevaplari1 analiz etmede kullanilan kategoriler ve bu kategorilere ait
aciklayici tanimlar

Anlama diizeyi Kategoriye ait ac¢iklayic1 tanim
Tam Anlama Gegerliligi olan cevabin tiim yonlerini igeren cevaplar.
Kismi Anlama Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini iceren fakat

tim bilesenlerini icermeyen cevaplar.
Belirli Yanhs Kavrama ile Birlikte Kismi  Gegerli olan cevabin bazi yonlerini iceren fakat dogru

Anlama cevabin yaninda bazi yanlis anlamalar1 da iceren
cevaplar.

Belirli Yanlis Kavrama Bilimsel olmayan bilgi iceren cevaplar.

Anlamama Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki veya

soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz/anlagilmayan cevaplar.
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MONAT’tan &grencilerin  alacaklart maksimum puan 4o0’tir.  Ogrencilerin  MONAT
puanlarinin istatistiki islemleri SPSS paket programi kullanilarak yapilmistir. MONAT’tan elde edilen
veriler analiz edilirken kategorilestirilmistir. Ogrencilerin puanlar1 bu kategoriler dikkate alinarak
hesaplanmustir. Kategorik verilerde non-parametrik teknikler kullanilmaktadir (Biyiikoztiirk, 2009).
Deney ve kontrol grubuna uygulanan MONAT’tan elde edilen verilerin grup i¢i ve gruplar arasi
karsilagtirmalar1 non-parametrik teknikler kullanilarak analiz edilmistir. Grup i¢i karsilagtirmalar
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve gruplar arasi karsilastirmalar Mann Whitney U-Testi kullanilarak
yapilmis ve analiz sonuglari tablolar halinde sunulmustur.

Ornek teskil etmesi acisindan analiz siirecinde kategorilendirmenin nasil yapildigi 6rnek
ogrenci cevaplari ile agagida sunulmustur.

Tablo 2. Anlama diizeyine gore 6rnek 6grenci cevaplari

Soru Anlama diizeyi Ornek 6grenci cevabi

Soru2  Tam Anlama “Kaloriferin sayesinde 1sinan hava stirekli bir akim i¢indedir.
Isinan taneciklerin yogunlugu azalr, ¢linktii taneciklerin
aralarindaki mesafe artar. Bu nedenle soguk hava asagi iner
sicak hava yukar: ¢ikar. Bu sekildeki konveksiyon akimi
perdenin kipirdamasini saglar.”

Soru2  Kismi Anlama “Istnan hava tanecikleri hizlanir ve titregsimleri artar. Ist
aldiginda tanecikler yukariya dogru hareket eder. Bu
nedenle perde sallanir.”

Sorus  Belirli Yanlhs Kavrama ile “Bu olay konveksiyon yoluyla olur. Isinarak yogunlugu

Birlikte Kismi Anlama artan tanecikler yukari, yogunlugu azalan tanecikler de
asagi iner.”
Soru6  Belirli Yanlis Kavrama “Cam 1s1 yalitkamdir. Ist alig verigini engeller. Bu nedenle

¢ay termosun iginde sogumaz.”

Soru8  Anlamama “Lambalar yumurtalari isitir.”

2.4. Uygulama Siireci ve Rehber Materyallerin Icerigi

Madde ve Isi tinitesinin 6gretim programda 16 ders saatinde tamamlanmasi 6nerilmektedir.
Yapilan uygulamada bu siireye bagli kalinmistir. Uygulama 6gretmeni deney grubunda derinlestirme
asamasina gelindiginde arastirmaci tarafindan hazirlanan rehber materyalleri kullanirken, kontrol
grubunda derinlestirme agamasinda 6gretmen kilavuz kitabini kullanmistir. Her iki grupta da girme,
kesfetme, agiklama ve degerlendirme asamalarinda 6gretmen kilavuz kitab: kullanilmistir. Uygulama
oncesi deney grubu Ogrencilerine arastirmaci ve ogretmen tarafindan uygulama ve uygulamada
kullanilacak rehber materyaller hakkinda agiklayici bilgiler verilmistir.

Deney grubunda derinlestirme asamasinda kullanilan rehber materyaller kavramsal degisim
metinleri, drama etkinlikleri ve 6rnek olaylar1 icermektedir. Deney grubunda yapilan uygulamalar
Tablo 3'de gortilmektedir.
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Tablo 3.Deney grubuna derinlestirme asamasinda yapilan uygulamalar

Siire¢ Uygulamalar/Etkinlikler
On uygulamalar MONAT’1n 6n test olarak uygulanmasi

Kavramsal Degisim Metni 1: Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1
1. hafta Drama Etkinligi 1: Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1

Ornek Olay 1: Balonun Sénmesi, Topun Sismesi
Kavramsal Degisim Metni 2: Taneciklerin Carpigsmasiyla Isinin Yayilmasi
> hafta Drama Etkiligi 2: Taneciklerin CarplsmaS}yla Isinin Yayilmasi
’ Ornek Olay 2: Onur Kat1 Maddelerde Isi1 [letimini Anlamaya Caligiyor
Kavramsal Degisim Metni 3: Tanecik Olmadan Isinin Yayilmasi
Ornek Olay 3: Masa Lambasi
Kavramsal Degisim Metni 4: Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Isinin
3. hafta Yayilmasi
Drama Etkinligi 3: Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Isinin Yayilmasi
Ornek Olay 4: Elbiselerin Hareketinin Nedeni
Kavramsal Degisim Metni 5: Is1 Yalitimu
4. hafta Drama Etkinligi 4: Is1 Yalitimi
Ornek Olay 5: Battaniyenin Sirr1
v" MONAT'1n son test olarak uygulanmasi
Son uygulamalar v MONATin uygulamanin bitiminden 4,5 ay sonra geciktirilmis
test olarak uygulanmasi

Asagida ornek tegkil etmesi agisindan galismada kullanilan rehber materyallerde yer alan
taneciklerin yer degistirmesi ile 1sinin yayilmasi konusuna yodnelik hazirlanmis olan kavramsal
degisim metni, drama etkinligi ve 6rnek olay 6rnekleri asagida sirasi ile sunulmustur.

Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Isimin Yayilmasa

Ewvimizin bacalanndan cikan
dumanin yukariya dogru
hareket ettigini
gozlemlemisizdir. Dumanin
yukanya dogru hareket
etmesinin nedeninin ne
olabilecegini hig
diasiandindz ma?

Ogrenciler;

== Dumanin yukanya hareket etmesinin nedeninin rizgir oldugunu, rizgir olmasa
dumanin yukanya dogru hareket etmeyecedgini,

== Dumanin taneciklerinin az oldugu icin yukanya ciktigim diasinmektedirer.

Yukanda yer alan &grenci disdncelerinin ikisi de bilimsel olarak yanhstir. Evimizin
bacalanndan cikan duman yukarnya dogru hareket eder. Bunun nedeni 1sitildiginda gaz
taneciklerinin daha hizh hareket etmeye baslamasidir. Bu hareketlenmenin sonucunda
tanecikler arasi bosluklar artar ve ga=z tanecikleri daha bldylik hacim kaplar., Bunun
sonucunda bacadan cikan dumann yogdgunlugu disandaki havamn yogunluundan daha
kicik olur. Baylece duman yukanya dogru yikselmeye basglar. Aym durum s haldeki
maddeler icinde gecerlidir. Omegin., suyun 1sinmas) ve kaynamasinda da aym durum
gecerlidir. Isinan molekidllerin hareketliligi artar ve daha fazla hacim kaplar. Baylece kabin alt
tarafindaki su Ust kKismindaki suya gére daha az yogun hale gelirr Su alt kismundan
isitildiginda sicak ve soguk suyun yer degistirmesi ile su icinde bir déngld olusur ve kap
icindeki suyun tamamu 1simr. Is1 gaz ve s haldeki maddelerde taneciklerin yer degistirmesi

sonucu yayihr. Isinin bu sekilde siwvi we gazlarda bir yverden baska were aktanlmasina
kEonveksiyvon volu ile vayilma denir.

Sekil 2. Taneciklerin yer degistirmesi ile 1s1nin yayilmasi konusuna yonelik hazirlanan kavramsal
degisim metni 6rnegi
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TANECIKLERIN YER DEGISTIRMESI ILE ISININ YAYILMASI

Siirec:
Hazirlik /Isitnma
Etkinlik 1

- Ogrenciler tahtaya kaldirilir.

- Ogrencilerin 6-8 kisilik gruplar olusturmalari saglanir.

- Ogrencilerin her birinin ocagin {izerine koyulan suyu
olusturan tanecikler olduklar séylenir.

- Suyun ocagin tizerine koyuldugu belirtilir.

- Ogrencilerin ocagn {izerindeki suya kaynayincaya kadar
alttan 1s1  verildiginde taneciklerin nasil hareket
yaptiklarini géstermeleri istenir.

Aciklama: Burada dikkat edilmesi gereken en oOnemli husus Ogrencilerin yapacaklar
canlandirmalara miidahale edilmemesidir. Bedenlerini istedikleri sekilde kullanmalar1 saglanmalidir.

Canlandirma

Yusuf okuldan eve yeni gelmistir. Karni ¢ok agtir. Annesine ¢ok aciktigini soyler. Annesi
Yusufa evde yemek olmadigini ve onun i¢in kisa siirede makarna pisirebilecegini syler. Annesi cam
tencerede makarnay1 pisirmeye baslar. Yusuf cam tencerenin i¢indeki makarnalar1 seyretmektedir.
Ogrencilere cam tenceredeki makarnalar olduklar1 sdylenir ve Yusufun atesi kisip sonrada agtigi
soylenir. Ogrencilerden bu konu ile ilgili dogaglama yapmalar istenir.

Ara degerlendirme:

Burada bir ara degerlendirme yapilir. Asagidaki sorularla birlikte 6grencilerin tartigmalar
saglanir.

1. Dogag¢lamada kimler vardi?

2. Neler izledik?

3. Sizce makarnalar atesin a¢ilip kisilmasi sonucunda nasil davrandilar? Bunun nedeni ne

olabilir?
4. Yusuf cam tencerenin i¢indeki makarnalari seyrettikce neler diisiiniiyor olabilir?

Degerlendirme/Tartisma

Ogrencilerin, sivi ve gaz halindeki maddelerde 1sinin nasil yayildigi ile ilgili olarak
konusmalar saglanir. Soguk bir siitii 1sittigimizda stit belli bir siire sonra kaynar. Siitiin kaynamasini
nasil aciklayabilirsiniz? Sicak hava balonlar1 nasil ucar? Ogrencilerin bu sorular iizerine konusmalari

saglanir.

Sekil 3. Taneciklerin yer degistirmesi ile 1s1nin yayilmasi konusuna yonelik hazirlanan drama
etkinligi 6rnegi
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ELBIiSELERIN HAREKETINIiN NEDENI

Mine ve Kagan kardegler anne ve babalari ile bayram tatili i¢cin
babaannelerinin yanina koylerine giderler. Koyde babaannelerinin
evinde soba yanmaktadir. Aksam Mine ve Kagan kardesler hava ¢ok
soguk oldugu icin sobanin etrafinda dururlarken Kagan'in dikkatini
Mine’nin hareket eden etegi ¢eker. Kagan bu duruma ¢ok sasirir ve

kardesine “Mine etegin hareket ediyor baksana” der.

Ayni sekilde sobaya kurumasi i¢in babaannelerinin astig1 elbiselerin hareket ettigini gortirler.
Mine abisine “Bu elbiseler neden hareket ediyor olabilir” diye sorar. Kagan bu durumu bir distntir.

Ama oda bir anlam veremez.

Kagan ve Mine bu durumu fen ve teknoloji 6gretmeni olan annelerine
anlatirlar. Anneleri onlardan bir mum bulup yanina gelmelerini ister. Iki
kardes mumu bulup annelerinin yanina gelirler. Anneleri mumu yakar ve
simdi onlarla birlikte bir deney yapacaklarini séyler. Mumu yaktiktan sonra
Mine ve Kagan'dan ellerini yanan mumun 10 cm kadar tstiinde tutmalarini
ister. Ayn1 sekilde daha sonra ellerini 10 cm kadar yanan mumun alev

kisminin yan tarafina tutmalarini ister.

Sonrada onlara hangi elinizde daha fazla sicaklik hissettiniz der. ikisi de ayn1 agizdan hangi
durumda daha fazla sicaklik hissettiklerini soylerler. Anneleri bu durumun nedenini onlara

anlatmaya calisir. Iki kardes artik neden elbiselerin hareket ettigini simdi daha iyi anlamiglardr.

ORNEK OLAY CALISMA SORULARI:
1. Sizce elbiselerin hareketinin nedeni ne olabilir?
2. Sizce Mine ve Kagan kardesler mumun tizerindeki ellerinde mi, yoksa yanindaki ellerinde mi
daha fazla sicaklik hissettiler? Neden?
3. Giinliik hayatta bu durumlara benzer érneklerle karsilasmakta misiniz? Ornekler verebilir
misiniz?

Sekil 4. Taneciklerin yer degistirmesi ile 1sinin yayilmasi konusuna yonelik hazirlanan 6rnek olay
ornegi
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3. BULGULAR
MONAT1n 6n test, son test ve geciktirilmis test uygulamalarindan elde edilen veriler
puanlandirilmis ve 6grencilerin almis olduklar: toplam puanlar tizerinden istatistiki iglemler yapilmis

ve asagida sunulmustur.

Tablo 4.Deney grubunun MONAT 6n ve son test puanlarinin Wilcoxon lIsaretli Siralar Testi

sonuclari
Son test-On Sira Sira
N z p
test Ortalama Toplami
Negatif sira 0 0 0
Pozitif sira 33 17,00 561,00 5,01* 0,000
Esit 0

*Negatif siralar temelinde

Analiz sonuglari, hazirlanan rehber materyallerin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin
MONAT1In 6n ve son testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkliik oldugunu
gostermektedir (z=5,01, p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlart dikkate
alindiginda gozlenen bu farkin son test puami lehine oldugu goriilmektedir. Deney grubu
ogrencilerinin son test puanlar ile geciktirilmis test puanlar1 arasinda bir farklilik olup olmadigina
yonelik gerceklestirilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Deney grubunun MONAT son ve geciktirilmis test puanlarinin Wilcoxon isaretli Siralar
Testi sonugclar
Ge¢. test-Son Sira Swra

test N Ortalama Toplanu z P
Negatif sira 16 14,72 235,50

Pozitif sira 16 18,28 292,50 0,534" 0,593
Esit 1

*Pozitif siralar temelinde

Analiz sonuglari, deney grubu 6grencilerinin MONAT’1n son ve geciktirilmis testinden aldiklar
puanlar arasinda anlaml bir farklilik olmadigin1 géstermektedir (z=0,534, p>.05). Deney grubunun
on ve geciktirilmis test puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Deney grubunun MONAT 6n ve geciktirilmis test puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi sonuglari

Ge¢. test-On N Sira Sira 7

test Ortalama Toplanu p
Negatif sira 2 4,50 9,00

Pozitif sira 31 17,81 552,00 4,85 0,000
Esit o]

*Negatif siralar temelinde

Analiz sonuglari, deney grubu 6grencilerinin MONAT’1n 6n ve geciktirilmis testinden aldiklar
puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir (z=4,85, p<.05). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve sira toplamlar1 dikkate alindiginda gozlenen bu farkin geciktirilmis test lehine oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubunun 6n ve son test puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar
Tablo 7'de sunulmustur.

Journal of Subject Teaching Research Alan Egitimi Arastirmalart Dergisi
www.dergipark.ulakbim.gov.tr/aleg



37|Sayfa

Tablo 7. Kontrol grubunun MONAT 6n ve son test puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuclari
Son test-On Sira Swra
N z P
test Ortalama Toplam
Negatif sira 1 4,50 4,50
Pozitif sira 28 15,38 430,50 4,60% 0,000
Esit 5

*Negatif siralar temelinde

Analiz sonuglari, kontrol grubu 6grencilerinin MONAT’1n 6n ve son testinden aldiklar1 puanlar
arasinda anlamh bir farklilik oldugunu goéstermektedir (z=4,60, p<.05). Fark puanlarmin sira
ortalamasi ve sira toplamlar dikkate alindiginda gozlenen bu farkin son test puani lehine oldugu
gorlilmektedir. MONAT 0n test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina gore Mann Whitney U-Testi
sonuclar1 Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. MONAT 0n test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina géore Mann Whitney U-Testi
sonuclari

Gruplar n Stra Sira U

P Ortalamasi Toplami p
Deney 33 33,45 1104,00
Kontrol 34 34, 53 1174’00 543 0)82‘0

Analiz sonuglar1 uygulama o6ncesinde deney ve kontrol grubuna uygulanan MONAT o6n test
puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmadigina isaret etmektedir (U=543, p>.05). Sira ortalamalar:
dikkate alindiginda gruplarin 6n test puanlari arasinda 6nemli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir.
MONAT son test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina gére Mann Whitney U-Testi sonuglar:
Tablo g’de sunulmustur.

Tablo 9. MONAT son test puanlarinin deney ve kontrol gruplarina gére Mann Whitney U- testi
sonuglari

Gruplar n Sira Sira U

P Ortalamasi Toplam p
Deney 33 38,89 1283,50
Kontrol 34 29’25 994’50 399’5 07043

Analiz sonuglar1 uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubuna uygulanan MONAT son test
puanlari arasinda deney grubu lehine anlaml bir farklilik oldugunu géstermektedir (U= 399,5, p<.05).

4. TARTISMA VE SONUC

Elde edilen bulgular incelendiginde (Tablo 8) gruplarin MONAT 6n test puanlari arasinda
anlamli bir farkliligin (U=543, p>.05) bulunmadig: istatistiksel analiz sonu¢larinda goriilmektedir.
Ogrencilerin puanlarinin sira ortalamalar dikkate alindiginda gruplarin én test puanlari arasinda
onemli bir farklilik olmadig: belirlenmistir. MONAT puanlarinin anlamli bir farklilik géstermemesi
ogrencilerin madde ve 1s1 tinitesindeki olaylar1 nedenleri ile birlikte agiklayabilmelerinde benzer 6n
bilgilere sahip olduklarinin ispati olabilir.

Gruplarin MONAT son test puanlart (Tablo g) incelendiginde gruplarin son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklihgin (U= 399,5, p<.05) meydana geldigi tespit
edilmigtir. Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda rehber materyallerin uygulandig1 deney grubundaki
ogrencilerin son test puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlarina gore daha
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ytiksek oldugu anlasilmaktadir. Gruplarin 6n ve son test puanlar: arasinda yapilan istatistiksel analiz
sonuglar incelendiginde, hazirlanan rehber materyallerin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
MONATIn 6n ve son testinden aldiklar1 puanlar (Tablo 4) arasinda anlaml bir farklihgin (z=5,01,
p<.05) meydana geldigi tespit edilmistir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlar1 dikkate
alindiginda goézlenen bu farkin son test puani lehine oldugu gorilmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin de MONAT’in 6n ve son testinden aldiklar1 puanlar (Tablo 7) arasinda anlamli bir
farkliligin (z=4,60, p<.05) meydana geldigi tespit edilmigtir. Fark puanlarmin sira ortalamasi ve sira
toplamlar: dikkate alindiginda gézlenen bu farkin son test puani lehine oldugu gortilmistiir. Yapilan
istatistiksel analiz sonuglarina gore, hem deney hem kontrol grubu 6grencilerinin MONATtan
aldiklar1 puanlarin arttig1 goriilmektedir. Uygulamalar sonrasi hem kontrol hem deney gruplarinin
MONAT’1n 6n-son test puanlarinin arasinda anlamli bir farka rastlanmasina ragmen her iki grubun
son test puanlari arasinda yapilan istatistiksel analizlerde ise deney grubu lehine anlamli bir farka
rastlanmigtir. Bu durum 6grencilerin madde ve 1s1 tinitesindeki olaylar1 nedenleri ile agiklamalarinda
rehber materyallerin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha
basarili olduklarina isaret etmektedir. Deney grubu 6grencilerinin MONAT son-geciktirilmis test ve
on-geciktirilmis test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla
yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi (Tablo 5, 6) sonuglar1 incelendiginde, 6grencilerin MONAT1n
on ve geciktirilmis testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklihgin (z=4,85, p<.05)
bulundugu tespit edilmistir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlar1 dikkate alindiginda
gozlenen bu farkin geciktirilmis test lehine oldugu goriilmustiir. Fakat 6grencilerin MONAT’1n son
ve geciktirilmis testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkliligin (z=0,534, p>.05)
bulunmadig: tespit edilmistir. Geciktirilmis test 6grencilere son testin uygulanmasindan 4,5 ay sonra
uygulanmistir. Aradan gegen zaman siiresinde Ogrencilerin Madde ve Is1 lnitesindeki olaylar
nedenleri ile agiklamalarinda anlamli bir degisiklik meydana gelmemistir. Bu bulgudan yararlanarak
deney grubunda derinlestirme asamasinda uygulanan rehber materyallerin ve yapilan 6gretimin
ogrencilerin olaylar1 nedenleri ile agiklamalarinda kaliciligi belli oranda sagladigini séyleyebiliriz.
Ogrencilerin olaylar1 nedenleri ile agiklama testinden aldiklar1 puanlar incelendiginde derinlestirme
asamasina yonelik gelistirilen rehber materyallerin mevcut 6gretim programindan daha bagarili
oldugu soylenebilir. Ogrencilerin olaylar1 nedenleri ile aciklamalarinda kavramsal degisim metinleri,
drama etkinlikleri ve 6rnek olaylardan olusan 6grenme ortamlarinin etkili oldugu distiniilmektedir.
Dori, Tal ve Tsaushu (2003) ¢aligmalarinda biyoteknoloji konusunu 6gretmede 6rnek olaylarin
etkisini arastirmiglar ve ogrencilerin biligsel becerileri kullanmalarinda belirgin bir ilerleme
kaydettiklerini belirlemislerdir. Ozkan (2010) calismasinda 6gretmelerin 6rnek olay yonteminin
sinifta kullanilmasinin amaclar1 hakkinda goriislerini almistir. Ogretmenlerin bazilar1 6rnek olaylarin
¢ocuklarin giinlikk yasantilar: ile dersi bagdastirmalarini sagladigini ifade etmislerdir. Ayrica, Ural
Keles (2009) ¢alismasi sonucunda somut donemden soyut doneme gecis yaslarinda olan 6grencilerin
ogrenmelerini daha ¢ok gilinlik yasamdaki somut olaylar ile gerceklestirmeye calistiklarini ifade
etmistir. Bu nedenle de ilkogretim diizeyinde rehber materyaller gelistirirken, igerigin somut
materyallere ve giinlilk yasamda karsilasilan olaylara dayali olmasinin 6grencilerin biligsel
gelisimlerine katki saglayacagimi ifade etmistir. Icerigin giinlilk yasamda karsilasilan olaylara
dayandirilmasinda 6rnek olaylarin etkili bir sekilde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
kesfettikleri, anladiklar1 bilgi veya kavramlar1 giinliikk olaylarla, ¢evresiyle veya giinliik hayatta
karsilagtiklar1 problemleri ¢6zmede kullanmaya ¢aligtiklar1 agamanin derinlestirme asamasi (Boddy,
Watson ve Aubusson, 2003; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Kurnaz ve Calik, 2008; Niederberger,
2009; Patro, 2008; Smerdan ve Burkam, 1999; Urey ve Calik, 2008; Wilcox ve Sterling, 2006)
olduguna gore bu asamada 6rnek olaylarin 6grencilerin olaylar1 nedenleri ile agiklamalarina 6nemli
katkilar saglayacag sdylenebilir. Nitekim, Woolfolk (1998) soyut konular ile ger¢ek yasam arasindaki
kopriiniin kurulmasinda 6rnek olay yonteminden yararlanilabilecegini belirtmistir. Ayrica, Mayoh ve
Kunutton (1997) ¢alismalar1 sonucunda 6gretmenlerin okulda verilen fen kavramlarinin giinlik
yasama aktarilmasi tizerine durmadiklarini belirtmislerdir. Bu durumun fen bilgisine giinliik yasam
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deneyimlerini igeren olaylarin daha agik olarak sunulmasiyla gelistirilebilecegini vurgulamislardir.
Ogrenme ortami kavramsal degisim metinleri, drama etkinlikleri ve érnek olaylardan olusmaktadur.
Fen egitimde drama etkinliklerinin kullanilmasi ile 6grenmenin kolay, zevkli ve kalici hale
getirilecegi, kavramlarinin 6gretiminin kolaylastirilacag: Arieli (2007), Cam, Ozkan ve Aving (2009),
Er Nas, Calik ve Cepni (2012), Labow ve Sewell (1993) tarafindan yapilan ¢aligmalarda
belirtilmektedir. Kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde
etkili oldugu Er Nas, Calik ve Cepni (2012), Mikkila-Erdmann (2001), Ozay (2008) tarafindan yapilan
calismalarda rapor edilmistir. Ornek olaylarin kullanilmasinin 6grencilerinin égrenmeleri iizerinde
etkili oldugu ve &grenci basarisini artirdign Dori, Tal ve Tsaushu (2003), Ozkan ve Azar (2005),
Hartfield (2010) tarafindan yapilan ¢alisgmalarda belirtilmektedir. Rehber materyallerin 6grencilerin
olaylar1 nedenleri ile agiklamalar tizerine etkili oldugu distintilen gii¢lii yonleri: (1) bireysel, grup
¢alismasi ve igbirlik¢i 6grenmeye dayanmasi (Ural Keles, 2009), (2) gilinliik yagsamla iligkilendirmeye
onem verilmesi (Bayar, 2005), (3) olaylarin nedenlerini agiklamaya yonlendirmesi, (4) 6grencilerin
kavram yanilgili distinceleri ile yiizlesme imkan1 bulmalarini saglamasi (Er Nas, Calik ve Cepni, 2012;
Beerenwinkel, Parchmann ve Grasel, 2011; Cetingiil ve Geban, 20m1; Sar1 Ay ve Aydogdu, 2015), (5)
ogrencilere alistiklarinin diginda drama gibi eglenceli 6grenme ortamlarinin sunulmasi (Arieli, 2007;
Er Nas, Calik ve Cepni, 2012) olarak sayilabilir. Yapilan analizler sonucu rehber materyallerin
uygulandigi deney grubu 6grencilerin olaylar1 nedenleri ile agiklamada kontrol grubuna gore daha
basarili olduklar1 sonucuna varilmistir. Buradan derinlestirme asamasina yonelik gelistirilen ve
drama etkinlikleri, 6rnek olaylar ve kavramsal degisim metinlerini iceren rehber materyallerin 6.
sinif Madde ve Is1 tinitesinde 6grencilerin olaylar1 nedenleri ile agiklamalarini belli oranda sagladig:
ve uzun vadede etkisini devam ettirdigi sdylenebilir.

5. ONERILER

5E Ogretim modelinin derinlestirme asamasina yonelik gelistirilen rehber materyallerin
etkisinin incelendigi bu c¢alismada, 6grencilerin glinlik yasamalarinda karsi karsitya kaldiklar
orneklere yer verilerek hazirlanan rehber materyallerin 06grencilerin olaylart nedenleri ile
aciklamalarinda etkili oldugu ortaya g¢ikmigtir. Bu nedenle 6gretim programlari hazirlanirken
derinlestirme asamasinda Ogrenciye sunulacak materyallerin giinliikk yasamla biitiinlestirilmis
olmasina énem verilmelidir. Ogretim programina gére 6grencilere sunulacak érneklerde yakindan
uzaga ilkesi son derece 6nemlidir. Bu nedenle 6zellikle derinlestirme asamasinda 6grencilere yonelik
hazirlanacak materyallerde 6grencilere yakin g¢evrelerinden Ornekler sunulmasi gerekmektedir.
Bunun yaninda dgrencilerin 6grendikleri bilgileri kullanmalar1 ve 6grendiklerini derinlestirmeleri
saglanmalidir.

Rehber materyallerde yer alan 6rnek olaylarin 6grencilerin soyut kavramlar ile gercek yasam
arasindaki kopriiyti kurmalarinda ve olaylari nedenleri ile agiklamalarinda etkili bir yontem oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle ders kitaplarina 6rnek olaylarin yerlestirilmesinin 6grencilerin olaylar:
nedenleri ile agiklamalarina 6nemli katkilar saglayacag: diistiniilmektedir.
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Extended Abstract

Purpose and Significance

According to the theory of constructivism, knowledge is not passively received, but is actively
built up by cognizing subject. Besides, teachers cannot put ideas in students’ heads; students must
construct their own meaning. Knowledge cannot be transferred intact from the mind of the teacher
to the mind of the learner. Knowledge is constructed in the mind of the learner. From a
constructivist perspective, knowledge originates in the learner’s activity performed. The learners
discover the knowledge from the real world. Learning is accomplished by constructing and
elaborating schemes based on experiences. In summary, constructivism is an approach for teaching
asserts that learners construct understanding for themselves, based on their experiences. According
to constructivist learning theory, students do not adopt other people’s thoughts and understanding.
Science and technology course books were prepared based on 5E Model of constructivist learning
approach in Turkey. These five stages are listed as engagement, exploration, explanation,
elaboration, evaluation. Elaborate stage of 5E Model is activity-oriented and this stage is student-
centered. In this phase, students are allowed to apply learned information to new situations and
students should be using the previous information to ask questions, make decisions, experiment,
propose solutions and record observations. Elaboration strategies help students store information
into long-term memory by building internal connections between items to be learned. In summary,
the elaboration phase of the 5E model allows students to apply knowledge they have gained to new
situations so they can expand their understanding. The constructivist learning theory supports the
idea of student-centered approach in learning process. According to this learning theory, in order to
provide meaningful and effective learning, some guided materials about the elaborate stage of the 5E
model for students and teachers are needed. The aim of this study is to develop guide material
according to students needs about transferring concepts to daily life in elaborate stage in Matter and
Heat unit and to investigate the effects of this guide material on students’ explaining events with
reasons. Guide materials consist of case based learnings, conceptual change texts and creative drama
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activities. Using case-based learning, students associated concepts with daily life and explained
events with reasons. Creative drama activities can be provided correct the students’ errors arising
from experience they gained in real life with scripting of the events in microscopic dimension. It is
aimed that the students will face with the alternative conceptions and also it has been tried to
provide the students correct their fallacies scientifically with the conceptual change texts.

Methods

The semi-experimental research method was used in the study. The study was conducted in
one elementary school. Application is carried out with 6th grade students. The sample consists of 33
experiment and 34 control group students. The data was collected by using Matter and Heat Unit
Explanation with Reasons of Evets Test. The test was developed to determine effectiveness of the
guide material on students’ explaining events with reasons. At the elaborate stage of lessons were
being taught using prepared guide material according to students needs about transferring concepts
to daily life in Matter and Heat unit in the experiment group and using course book in the control

group.

Results

In this study, the data was collected through the “Matter and Heat Unit Explanation with
Reasons of Evets Test”. The quantitative data obtained from this test was analysed with Wilcoxon
Signed Rank Test and Mann Whitney U-Test. There wasn’t significant difference (U=543, p>.05)
between the experiment and the control groups explaining events with reasons before application.
As the result of analyses, both experiment and control group’ pre-test and post-test explaining
events with reasons average scores indicated significant difference in favour of post tests. But, there
was significant difference (U= 399,5, p<.05) between experiment and control groups post-test
explaining events with reasons average scores in favour of the experiment group. It was determined
that the developed guide material have more effect on the students’ explaining events with reasons.

Discussion and Conclusions

When experiment and control groups compared, it was found that using guide material based
on elaborate stage is more effective for improving students’ explaining events with reasons. It is
think that cased-based learnings in guide material can become effective to improving students’
explaining events with reasons. Effects of cased-based learnings were investigated on students’
learning in some researches. Correspondingly to this finding, similar results were found out in some
researches. It can be said that, guide materials according to students needs about transferring
concepts to daily life in elaborate stage are effective in improving students’ explaining events with
reasons.
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