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Ekonomik buylme ve kalkinma dlke ekonomilerinin en o6nemli
icerisinde yer almaktadir. Bu hedefin
gerceklestirilmesinde bircok yol bulunmakta ve surdirdlebilirligin
saglanmasi ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Ekonomik blyime ve
kalkinmanin insan refahinin artisina katki saglamasinin gerekliligi
degerlendirildiginde, (ilke ekonomilerinde biylmenin niteligi ve

makroekonomik hedefleri

ozelligi 65nem arz etmektedir. Bu calismada 1971 yilina gore 2018 yilinda
kisi basi enerji kullanimini %393.64, kisi basi gayri safi yurt ici hasilasini
%3180.01 ve kisi basi karbondioksit emisyonunu ise %610.51 artiran
Cin ekonomisinde 1971-2018 o6rneklem doneminde enerji tlketimi,
ticari serbestlesme, ekonomik bliyiime ve CO2 emisyonu arasindaki
esbitilinlesme iliskisinin varligr arastiriimaktadir. Calismada ilk olarak
yapisal kirlmali Zivot ve Andrews (1992) birim kok testi araciligiyla
degiskenlerin duraganhgi sinanmaktadir. Degiskenler arasindaki uzun
dénemliiliskinin varligi ise yapisal kirllmalari modele dahil eden Gregory
ve Hansen (1996) esbiitiinlesme testi ile arastiriimaktadir. Kisa ve uzun
donem katsayi tahminiise FMOLS ve CCR yontemleriile incelenmektedir.
Bulgular; ekonomik biylme ve enerji tuketiminin karbondioksit
emisyonunu kisa ve uzun dénemde artirdigini gostermistir. Dolayisiyla
Cin'de kirli biylimenin gerceklestigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonug
Cin'de 6nemli bir sorun olarak 6ne cikmaktadir. CO2 emisyonunun
Cin'de yiiksek diizeyde seyretmesi ve kiiresel 6lgekte bu sorunun dnemli
agirhiga sahip olmasi sorunu yerel olmaktan ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla
politikacilarin bu sorunun ¢éziimd icin ivedilikle somut adimlar atmasi
gerekmektedir.
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ABSTRACT

Economic growth and development are some of the most important macroeconomic targets for national economies.
Many ways exist for achieving these goals, and ensuring sustainability has a very important place. How much economic
growth and development need to contribute to increasing human welfare, the quality and characteristics of growth
in a national economy become important. This study examines the relationships among energy consumption, trade
liberalization, economic growth, and CO2 emissions over the sample period of 1971-2018 in the Chinese economy,
which saw a 393.64% per capita increase in energy use, 3,180.01% increase in gross domestic product per capita,
and 610.515% increase in CO2 emissions per capita in 2018 compared to 1971. The study first tests the stationarity
of the variables using the Zivot and Andrews (1992) unit root tests with structural breaks. The presence of long-term
relationships among the variables was investigated using the Gregory and Hansen (1996) cointegration test, which
includes structural breaks in the model. The short- and long-term coefficient estimations were analyzed using the Full
Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) and canonical cointegration regression (CCR) methods. Estimates for the
short- and long-term coefficients were analyzed using the FMOLS and CCR methods. The results show that economic
growth and energy consumption increase CO2 emissions in the short and long term. Therefore, pollution growth is
determined to have taken place in China. This result stands out as an important problem in China. The high level of CO2
emissions in China and the fact that this problem has a significant weight on a global scale removes the problem from
being local. Therefore, politicians need to take concrete steps immediately to solve this problem.

Keywords: Energy consumption, trade liberalization, CO2 emissions, economic growth, China
Jel Code: C22, F41,Q43

EXTENDED ABSTRACT

Many theories are found in the economic literature about economic growth. The most
important of these are the neoclassical growth model and endogenous growth models.
Endogenous growth theory has questioned assumptions such as the need to include
technology as an exogenous variable in the neoclassical model, the validity of the
convergence hypothesis without active policies, the presence of decreasing returns to scale
in production factors, and the presence of constant returns for the production function. The
endogenous growth model started occurring in the economics literature with Romer’s (1986)
study. Acceptance of the endogenous growth model and its most important difference
compared to the neoclassical model involves the technology factor. According to this model,
technology is not an external factor, but one that gets internalized through research and
development and human capital. In other words, it links economic growth to factors within
the system. A qualified workforce is given importance in endogenous growth models. Thus,
this emphasizes the need to increase the knowledge and qualifications of the human capital
that are able to use technology, and the human capital investment ratio gains importance.
Increases in the impacts from globalization have caused countries’ economies to grow;
however, whether or not this growth causes environmental pollution is a topic often
discussed. Pollution growth occurs alongside economic growth when this economic growth
causes air pollution and environmental degradation for whatever reasons. This situation
negatively affects the sustainability of the economic growth and development process.
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Many studies are found on the relationships between CO2 emissions and other
macroeconomic variables. However, these studies are seen to have mostly examined this
within the scope of Kuznets curve. The relationship between CO2 emissions and economic
growth is seen to have been frequently examined, especially using various forms of the
environmental Kuznets curve. These studies are seen to have investigated the validity of the
inverse-U relationship using the variables of CO2 emissions, per capita income, and per
capita income squared (square form). Another model related to the validity of the
environmental Kuznets curve is seen in studies that have investigated the validity of the
cube of per capita income. When examining the relationships between environmental quality
and other macroeconomic indicators, the variable of CO2 emissions is seen to have been
frequently used as an environmental quality indicator (environmental degradation). With
regard to environmental variables, variables such as carbon footprint, ecological footprint,
biomass, and solid waste are seen to have been frequently used alongside CO2 emissions.

This study empirically discusses the long-term relationships among economic growth,
energy consumption, trade liberalization, and CO2 emissions in the Chinese economy during
the 1971-2018 period. The model used in the empirical analysis is shown in Eq. 1:

InCO,, = By + BLINGDP, + ByInEK, + B5InTS, + ¢, (1)

where /nCO,, is the natural log of carbon dioxide emissions in metric tons per capita,
InGDP; is the natural log of GDP per capita, /nEK, is the natural log of energy use in oil
equivalent per capita, and /nTS, is the natural log of trade liberalization in percentage of total
trade in GDP. Data on energy consumption and CO2 emissions were compiled from the
International Energy Agency and World Bank databases. Data on GDP per capita and trade
liberalization were obtained from the World Bank database. The study has tested the stability
of the variables using the Zivot and Andrews (1992) test, which allows for structural breaks.
The cointegration relationship among variables was revealed using the test Gregory and
Hansen (1996) proposed. Lastly, the short- and long-term coefficient estimations were made
using the FMOLS and CCR methods.

The presence of long-term relationships among the variables was investigated using the
Gregory and Hansen (1996) cointegration test. The findings show the presence of a
cointegration relationship. FMOLS and CCR estimators were used to estimate the
cointegration coefficient, with economic growth and energy use being concluded to have a
positive effect on CO2 emissions. Energy use was observed to have a greater effect on CO2
emissions compared to economic growth. This situation shows that China is unable to
provide energy efficiency while achieving economic growth. Meanwhile, the highest
percentage regarding energy use occurs with fossil fuels; thus, CO2 emissions have been
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concluded to increase during economic growth and environmental degradation to occur.
While this situation poses a significant problem for China in particular, it may also become
an important problem globally given that China produces a significant percentage of CO2
emissions worldwide. Great importance is had in having policy makers encourage the use of

renewable environmentally friendly energy in place of fossil fuels, both for the future of
China and of the rest of the world.
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1. Giris

Ulke ekonomilerinin en énemli makroekonomik hedeflerinden birisi ekonomik
biiytimedir. S6z konusu hedefin siirdiiriilebilir olmast dnemli goriilmektedir. Bir ekonominin
iretim hacminde donemler itibariyla meydana gelen artis olarak tanimlanan ekonomik
biiytime, siklikla iilke ekonomilerindeki reel Gayri Safi Yurti¢i Hasila’daki (GSYH) artiglar
ile aciklanmaktadir (Turan, 2008). Siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime hem gelismis
ekonomilerde hem de gelismekte olan ekonomilerde ciddi 6nem tagimaktadir. Ekonomik
kalkinma ise ekonomik biiylimenin yani sira sosyal degiskenlerde meydana gelen iyilesme
olarak tanimlanmakta ve daha genis bir kavram olarak iktisat literatiiriinde yer almaktadir.
Yani ekonomik biiylime niceliksel olarak geligme iken kalkinma ise hem niceliksel hem de
niteliksel olarak gelisme anlamina gelmektedir (Ozel, 2012). Gelismekte olan iilke (GOU)
ekonomilerinde bagsta altyapi eksikligi, saglik sisteminde siirdiiriilebilirligin saglanamamasi,
gelir dagilimi adaletsizligi gibi sorunlarin varlig1 s6z konusu tlkeleri ekonomik kalkinma
hedeflerine yonlendirmektedir. S6z konusu olumsuz kosullar gelismis iilkelerde GOU’lere
kiyasla daha nadir goriildiigii i¢in bu ilkeler ekonomik biiylime hedefine yogunlagmaktadir
(Seyidoglu, 2006).

Ekonomik biiytime ile ilgili iktisat yazininda bir¢ok teori bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlileri Neoklasik biiylime modeli ve i¢sel biiylime modelleridir. Neoklasik modelde
teknolojinin digsal bir degisken olarak yer almasi, aktif politikalar olmaksizin yakinsama
hipotezinin gegerliligi, iiretim faktorlerinde 6lgege gore azalan getirinin mevcut olmasi,
iiretim fonksiyonu i¢in sabit getirinin varlig1 gibi varsayimlar i¢sel biiyiime teorisi tarafindan
sorgulanmistir (Atamtiirk, 2007). 1980’li yillar ile birlikte diinya ekonomisinde ticari ve
finansal serbestlesme hareketliligi baglamistir. Bu donemde matematiksel yontemlerin ve
ekonometrik metodolojinin gelismesi ile ekonomik biiyiime literatiiri artmaya baglamistir
(Pack, 1994; Fine, 2000). i¢sel biiyiime modeli Romer (1986) c¢alismas: ile iktisat
literatiiriinde yer almaya baslamistir. i¢gsel biiyiime modelinin kabul gérmesi ve Neoklasik
modele gdre en dnemli fark teknoloji faktoriidiir. Bu modele gore teknoloji dissal olmayip,
Ar-Ge ve beseri sermaye ile i¢sellestirilmistir. Diger bir ifadeyle ekonomik biiyiimeyi sistem
icindeki faktorlere baglamistir. I¢sel bilyiime modellerinde nitelikli isgiiciine énem
verilmektedir. Boylece teknolojiyi kullanabilecek beseri sermayenin bilgi donanimi ve
niteliginin artirllmasimin gerekliligi vurgulanmakta ve beseri sermaye yatirim orani 6nem
kazanmaktadir (Grossman & Helpman, 1991).

1980°1i yillar ile birlikte ekonomik biiylime modelleri icerisinde ig¢sel biiylime
modellerinin 6n plana ¢ikmasiyla beseri sermayenin dnemi ortaya konulmustur. Nitelikli
isgiiciiniin 6nemi anlasilmis ve biiyiimenin temel unsurlarindan biri kabul edilmistir. i¢sel
biiyiime modellerinde beseri sermayenin isgiiciiniin egitimli olmas1 kadar saglikli olmas1 da
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onemli goriilmektedir (Schultz, 1960, 1961; Mushkin, 1962). Ancak ¢alismalarda daha ¢ok
egitim lizerine egilimin oldugu goriilmekte saglik konusu ikinci planda yer almaktadir
(Mankiw, Romer, & Weil, 1992; Barro & Sala-i-Martin, 1992; Barro, 1991).

Bir ekonomide emek faktorii, bilylimenin ana unsurlarinin baginda gelmektedir. Mikro
diizeyde ele alindiginda, emek verimliligi bireysel emegin saglikli olmas: ile yiikselecektir
(Yetkiner, 2006). Dolayisiyla bireylerin saglikli olmas: ekonomik biiylime agisindan dnemli
gorilmektedir. Bu durumun gergeklesebilmesi igin ekonomik birimlerin daha temiz bir
cevrede yasamasi gerekmektedir. Son donemlerde tiim diinyada zaman zaman meydana
gelen ¢cevresel felaketler, arastirmacilarin gevreye olan ilgisini artirmaktadir. Kiiresellesmenin
agirliginin artmasi ile iilke ekonomilerinin biiyiidigii; ancak s6z konusu biiyiimenin ¢evre
kirliligine sebep olup olmadig: siklikla tartisilmaktadir. Bir ekonomi biiyiirken, cesitli
sebeplerle hava kirliligi ve ¢evresel bozulmalara yol agmasi durumunda kirli biiytime
gergeklesmis olmaktadir (Palokangas, 2012). Bu durum ise ekonomik biiyiime ve kalkinma
siirecinin siirdiirtilebilirligini olumsuz yonde etkilemektedir (Cetintas, Bicil, & Tiirkoz,
2016). Diinya genelinde goriilen kiiresel 1sinma, ¢evresel bozulmalar, iklim degisikligi gibi
ciddi sorunlara neden olmaktadir. Bu durumun ana sebeplerinden birisi enerjinin ¢cogunlukla
fosil yakitlardan elde edilmesidir. Basta petrol, komiir ve dogalgaz gibi enerji kaynaklarinin
kullanimi ile meydana gelen ¢evresel bozulma tiim diinyada gelecek agisindan olumsuz
beklentileri artirmaktadir. Oyle ki fosil yakit kullanimi ile sera gaz1 yogunlugu artmakta ve
boylece yerkiirenin karbon tutma kapasitesi diigmektedir. Bu durum ise karbon tutma
kapasitesinin azalmasina yol acarak son donemde ortaya ¢ikan diisiik karbon ekonomisi
kavrami 6niinde ciddi engeller olusturmaktadir.

2015 yilinin Aralik ayinda Paris’te 21. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Taraflar
Konferansi toplanmistir (Topgu, 2018). Paris Anlagmast’nin kabul edildigi toplantida iginde
bulunulan 21. yiizyilda kiiresel 1sinmay1 dnlemek amaciyla kiiresel sicaklik artigini 2°C altinda
tutmak ve sicaklik artigint 1.5°C’ye kadar sinirlandirma konusunda uzlasma saglanmigtir.
Boylece kiiresel iklim degisikligi tehdidinin en az riskli duruma indirgemek amaglanmaktadir
(UNFCC, 2017). Bu amagla birlikte tilkelerin mevcut %80’i asan fosil yakit kullanimini
diistirmek ve temiz enerji kullanimimi tesvik etmek ¢ok 6nemlidir (Karakaya, 2016). Diger
yandan diinyanin yaklasik %35 CO, emisyonlarina sahip olan Cin, Hindistan ve Rusya
ekonomileri ¢evresel kalitenin artmast i¢in taahhiit ve girisimlerde bulunmuslardir. Cin 2005
yilini temel yil olarak kabul edip %45 karbon emisyon azaltimi taahhiidiinde bulunurken
Hindistan %25 ve Rusya %15-25 azaltma taahhiidiinde bulunmustur (Singh & Dube, 2014).
Ancak Cin ekonomisinin yakin zamanda bu taahhiidii gerceklestiremeyecegi goriilmektedir.
Bunun nedeni 2005 (5407.4 mt CO,) yilina gore 2010 yilinda CO, emisyonu %44.81 artis
gosterirken 2010 (7830.6 mt CO,) yilina gére 2015 yilinda %16.66 artig ve 2015 (9135.2 mt
CO,) yilia gore 2019 yilinda %36.79 artis gostermistir (IEA, 2022). Ayrica Cin ekonomisinin
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yiiksek oranda fosil yakit kullanimi ve yiiksek miktarda CO, salinimi sonucunda Cevresel
Performans Endeksi’nde 109. sirada yer almasina neden olmustur (EPI, 2016). Bununla
beraber Cin’in birgok hedef taahhiidii bulunsa da 2018 verilerine gore iklim degisikliginde de
olumlu bir goriintli sergileyememis ve diisiik gelisim gdsteren iilkeler sinifina katilarak 41.
sirada yer alabilmistir (CCPIL, 2018). Toplam sera gazi emisyonlari igerisinde en yiiksek paya
sahip olan CO, gazi, ¢evresel bozulmalar {izerinde ciddi etkilere sahip olabilmektedir.
Dolayistyla, cevresel bozulma gostergesi olarak alan yazinda en ¢ok kullanilan degisken CO,
emisyonu gostergesidir. CO, emisyonu degiskeni kiiresel iklim degisikliginin 6l¢iimiinde
o6nemli bir deger olgiisii olarak tercih edilmektedir. CO, emisyonunu en aza indirgemek i¢in en
onemli alternatif enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerji kullanimi tesvik edilmektedir (Agur,
Ozbek, & Tiirkmen, 2020).

Kiiresellesmenin derinlesmesiyle birlikte ¢esitli ticari antlagsmalarla hemen hemen tiim
diinyada yatirnmlar serbestlesmistir. GOU’ler cesitli sebeplerle (teknoloji transferini,
sermaye birikimlerini ve verimliliklerini artirmak vb. gibi) gelismis iilkelerden gelecek
yatirimlari tesvik etmektedirler. Dogrudan yabanci yatirimlar (DYY), GOU ekonomilerine
katk1 saglasa da ilgili iilkelerde kar amacli olarak kolay ve ¢abuk ulasilabilir olan fosil yakit
kullaniminin artirilmasiyla ¢evresel bozulmalara sebep olabilmektedir (Seker, Ertugrul, &
Cetin, 2015). GOU’lerde gelismis iilkelere gore cevresel politikalara daha az 6nem verildigi
ve boylece ¢evre dostu olmayan yatirimlarin bu iilkelere yonelecegi savunulmustur. “Kirlilik
Siginag1 Hipotezi” olarak da bilinen bu goriise gére, GOU’lere giren DYYler bu iilkelerdeki
yani ev sahibi iilkelerdeki ¢evresel kirliligi daha da artirmaktadir (Ak¢ay & Karasoy, 2018).
Bu hipotezin tersini ileri siiren goriis GOU’lere giren DYY lerin bu iilkelerdeki kirliligi,
teknoloji transferi araciligryla azaltacagini savunmaktadir. Bu goriis ise “Kirlilik Halesi
Hipotezi” olarak adlandirilmaktadir (Zarsky, 1999; Kim & Adilov, 2012).

Uluslararast Enerji Ajansi’ndan (IEA) elde edilen verilere gore Cin 2018 yilinda diinya
toplam enerji tiikketiminin %22.38 ve diinya GSYH’sinin ise %13.10’liikk payina sahiptir.
Ayrica Cin 2018 yilinda toplam enerji tiikketimi igerisinde %24.46 fosil yakit kullanmaktadir.
Yine ayni y1l fosil yakit pay1 icerisinde %51.57 ile komiir liderlige sahipken onu %13.56
petrol ve %7.06 ile dogalgaz takip etmektedir. Yani Cin kiiresel ekonomi igerisinde GSYH
pay1 ile enerji kullanim1 gibi ¢ok ciddi bir yere sahip degilken kullandig1 toplam enerji ve
ozellikle fosil yakit kullanimiyla tek basina 6nemli bir konuma sahiptir. Bu duruma 2018
yilinda diinya CO, emisyonlarinin %28.43’{inden sorumlu olmasi da eklenince Cin’in tek
basina diinya genelinde ne kadar dnemli oldugunu gosterirken bu sebeplerden dolay1 Cin
ekonomisi 6zelinde ¢alisilmasinin gerekliligi ortaya koyulmustur.

Bu ¢alismada Cin ekonomisine ait 1971-2018 doneminde yillik enerji tiikketimi, ticari
serbestlesme, ekonomik biiytime ve CO, emisyonu verilerinden yararlanilarak, degiskenler
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arasindaki uzun donemli iliski tespit edilmeye c¢alisilmaktadir. Ampirik literatiir
incelendiginde Cin 6zelinde ilgili konuda az sayida ¢alismanin oldugu, giincel donem veri
setleri ile benzer galismanin olmadig1 goriilmektedir. Diger yandan yapisal kirilmali testler
araciligiyla enerji tiikketimi, ticari serbestlesme, ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu
arasindaki kisa ve uzun donemli iliskinin tespiti ile alan yazina katki sunulacagi
diisiiniilmektedir. Takip eden béliimde literatiir arastirmasina yer verilmektedir. Ugiincii
boliimde veri seti ve model tanitilarak, ekonometrik bulgular ortaya konmaktadir. Calismanin
son boliimil olan dordiincii boliimiinde ise ekonometrik sonuglar 1s1ginda degerlendirmeler
yapilarak politika onerilerinde bulunulmakta ve ¢alisma sonlandirilmaktadir.

2. Literatiir

CO; emisyonu ile diger makroekonomik degiskenler arasindaki iligkiler ile ilgili birgok
¢alisma bulunmaktadir. Ancak s6z konusu ¢aligsmalarin daha ¢ok Kuznets egrisi kapsaminda
incelendigi goriilmektedir. Ozellikle Cevresel Kuznets Egrisinin cesitli formlariyla CO,
emisyonu ile ekonomik biiylime iliskisinin siklikla incelendigi tespit edilmistir (Saatci &
Dumrul, 2011; Chandran & Tang, 2013; Oztiirk & Acaravci, 2013; Shahbaz, Khraief, Uddin,
& Oztiirk, 2014; Shahbaz, Khan, Ali, & Bhattacharya, 2015; Apergis & Oztiirk, 2015; Bento
& Moutinho, 2016; Lebe, 2016; Pata, 2018a, Pata, 2018b, Pata, 2018c). S6z konusu
calismalarda CO, emisyonu ve kisi basina diisen milli gelir ve kisi basina diisen milli gelirin
karesi degiskenleri kullanilarak (karesel form) ters-U iligkisinin gegerliliginin arastirildigt
gorilmistiir. Cevresel Kuznets Egrisinin gegerliligi ile ilgili bir diger model ise kiibik
formun gecerliliginin arastirildig1 ¢alismalardir (Sahinéz & Fotourehchi, 2013; Erdogan,
Tiirk6z ve Glimiis, 2015; Allard, Takman, Uddin ve Ahmed, 2018; Manga & Cengiz, 2020).
S6z konusu ¢aligsmalarda ise karesel forma ek olarak kisi basina diisen mili gelirin kiipii
eklenerek model sinanmakta ve N formunun gegerliligi arastirilmaktadir. Cevre ile bilylime
iliskisinin ele alindig1 bu ¢aligmada ise CO, emisyonunun ekonomik biiylime, enerji
kullanim1 ve ticari serbestlesme ile iliskisi incelenmektedir. Boylece gevresel bozulmalar
sadece ekonomik biiylime ile degil ayrica enerji kullanimi ve ticari serbestlesme ile
iliskilendirilmektedir.

Cevresel kalite ve diger makroekonomik gdstergeler arasindaki iliskiler incelendiginde,
cevresel kalite gostergesi olarak (g¢evresel bozulma) siklikla CO, emisyonu degiskeninin
kullanildig1 gézlemlenmektedir (Mikayilov, Galeotti, & Hasanov, 2018; Caglayan Akay &
Kangalli Uyar, 2019; Yurtkuran, 2021). CO, emisyonu ile atmosfere salinan sera gazlari
ifade edilmektedir. Cevre degiskeni ile ilgili olarak CO, emisyonunun yant sira karbon ayak
izi, ekolojik ayak izi, biyomas, kat1 atik gibi degiskenlerin de siklikla kullanildigi
goriilmektedir (Asict & Acar, 2013; Ulucak & Erdem, 2017; Destek, 2018).
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Ang (2007)’de Fransa ekonomisinde 1960-2007 6rneklem dénemine ait yillik CO,
emisyonu, enerji tiiketimi ve gelir iligkisini arastirmistir. Ampirik yontem olarak Johansen
esbiitiinlesme, ARDL sinir testi ve Granger nedensellik testi kullanilmistir. Ampirik bulgular
uzun dénemde ekonomik biiyiimeden enerji titkketimi ve CO, emisyonuna dogru nedensellik
iligkisinin varligini gosterirken; kisa donemde enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye
dogru tek yonli nedensellik iligkisinin varligini ortaya koymustur. Cin ekonomisi igin CO,
emisyonu, ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi iliskisini arastiran Zhang ve Cheng (2009),
orneklem donemi olarak 1960-2007’yi se¢mistir. Ampirik yontem olarak Granger
nedensellik analizinin uygulandigi ¢alismada, enerji tiiketiminden karbon emisyonuna ve
ekonomik biiyiimeden de enerji tiiketimine dogru nedensellik iliskisinin varligina
ulastlmistir. Diger yandan ¢alisma bulgularinda, enerji tiikketiminin ve CO, emisyonlarinin
ekonomik biiylime tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadigi sonucuna
ulasilmigtir.

Giiney Afrika’da 1965-2006 6rneklem doneminde enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve
kirletici emisyonlar arasindaki iliskiyi aragtiran Menyah ve Woldo-Rufael (2010), ampirik
yontem olarak Granger nedensellik testinden yararlanmistir. Nedesellik analizi bulgulari,
kirletici emisyonlardan ve enerji tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru nedensellik
iliskisinin oldugunu ortaya koymustur. Ayrica enerji tiiketiminden CO, emisyonlarina dogru
da tek yonlii nedensellik iliskisinin varligina ulasilmistir. Chang (2010) ¢alismasinda, Cin
ekonomisinde 1981-2006 6rneklem déneminde CO, emisyonu, ham petrol, komiir, elektrik
tikketimi ve ekonomik biiyiime iliskisini arastirmistir. Ampirik yontem olarak Johansen
esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testlerinin kullanildigi ¢alismada ekonomik
biliytimeden koémiire, CO, emisyonuna ve ham petrol tiiketimine dogru nedensellik iligkisinin
varligia ulasilmistir. Diger taraftan elektrik tiiketiminin, ekonomik biiytime ile pozitif iliski
i¢ginde bulundugu sonucu elde edilmis ve komiir tiikketimi ile CO, emisyonu arasinda
karsiliklt nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir.

Lotfalipour vd., (2010)’da iran’da 1967-2007 6rneklem dénemi i¢in CO, emisyonu,
ekonomik biiyiime, fosil yakit tiiketimi ve enerji tiikketimi (petrol ve dogalgaz) iliskisini
arastirmistir. Ampirik yontem olarak Granger nedensellik ve Toda-Yamamoto nedensellik
analizlerinden yararlanilmistir. Ampirik bulgular uzun donemde ekonomik bilylime ve enerji
tilketiminden CO, emisyonuna dogru nedensellik iliskisinin varligini géstermistir. Diger
yandan fosil yakit tiikketiminden CO, emisyonuna dogru herhangi bir nedensellik iliskisinin
bulunmadigi sonucuna ulasilmistir. 1960-2005 6rneklem doneminde Tiirkiye ekonomisinde
CO, emisyonu, enerji tiikketimi, dig ticaret ve milli gelir degiskenleri arasindaki iliskiyi
inceleyen Halicioglu (2009), ampirik yontem olarak ARDL sinir testi ve Granger nedensellik
testini kullanmistir. Sinir testinde iki farkli bulgu elde edilmistir. Bunlardan ilki uzun
donemde CO, emisyonunun; milli gelir, enerji tikketimi ve dig ticaret tarafindan belirlendigi
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ikincisi ise milli gelirin; CO, emisyonu, dis ticaret ve enerji tiiketimi degigkenleri ile
belirlendigidir. Nedensellik bulgular1 ise hem kisa hem de uzun donemde karbon emisyonlari
ile gelir arasinda karsilikli nedensellik iliskisinin oldugunu gostermektedir.

Oztiirk ve Acaraver (2010)’da ise Halictoglu (2009) galigmasinda kullanilan ampirik
yontem araciligiyla Tiirkiye ekonomisinde 1968-2005 6rneklem déneminde CO, emisyonu,
ekonomik biiyiime, istihdam ve enerji tiiketimi iligkisini aragtirmistir. Ampirik bulgular, s6z
konusu degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin varligina isaret etmistir. Nedensellik
bulgulari ise kisa donemde hem CO, emisyonundan hem de enerji tiiketiminden ekonomik
bliylimeye dogru nedensellik iliskisinin olmadig1; ancak istihdam oraninin ekonomik
biiylimenin nedeni oldugu sonucunu vermistir. Tiirkiye ekonomisinde 1970-2008 6rneklem
doneminde CO, emisyonu, kisi basina diisen milli gelir, yatirimlar ve birincil enerji tiiketimi
iliskisini arastiran Altintag (2013), ampirik yontem olarak ARDL sinir testi ve Granger
nedensellik testlerini kullanmistir. Ampirik bulgular, s6z konusu degiskenler arasinda uzun
donemli iliskinin varligin1 gostermistir. Diger taraftan, kisa donemde kisi basina diisen milli
gelir ve birincil enerji tiketiminden CO, emisyonuna dogru; uzun dénemde ise enerji
titketimi, kisi basina diisen milli gelir ve yatirnmlardan CO, emisyonuna dogru Granger tipi
nedenselligin mevcut oldugu sonucuna ulasilmistir.

ABD ve Ingiltere’de 1960-2014 6rneklem déneminde enerji tiiketimi, dis ticaret,
kentlesme, ekonomik biiylime ve niikleer enerji iiretiminin CO, emisyonu iizerine etkilerini
inceleyen Cetintas ve Sarikaya (2015), ampirik yontem olarak ARDL sinir testi ve Toda-
Yamamoto nedensellik testinden yararlanmistir. Ampirik bulgular, Ingiltere ekonomisinde
hem kisa hem de uzun dénemde ekonomik biiylimenin CO, emisyonlarini pozitif yonde
etkiledigini ortaya koymustur. ABD’de de ise ekonomik biiylimenin CO, emisyonlari
tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Nedensellik bulgular ise
ABD’de enerji tiiketiminden CO, emisyonlaria dogru; Ingiltere’de CO, emisyonlarindan
ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iliskisinin oldugu sonucu elde edilmistir. 1966-2011
orneklem doneminde Tirkiye’de enerji tiikketimi, niifus yogunlugu, ticari aciklik orani,
ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu iliskisini aragtiran Bozkurt ve Okumus (2015), ampirik
yontem olarak Hatemi-J (2008) esbiitiinlesme testini kullanmigtir. Ampirik bulgular s6z
konusu degiskenler arasinda iki yapisal kirilmayla (1973, 1985) birlikte uzun dénemli
iligkinin varligini géstermistir.

Cetintas vd., (2016)’da Tiirkiye ekonomisine ait 1960-2011 6rneklem doneminde
kentlesme, ekonomik biiylime ve enerji tilketiminin CO, emisyonu iizerindeki etkilerini
arastirmistir. Ampirik yontem olarak ARDL siir testinden yararlanilan ¢aligmada kisa ve
uzun donemli etkiler incelenmistir. Ampirik sonuglar degiskenler arasinda uzun dénemli
iligkinin varligini gostermektedir. Kisa donem bulgulari, kentlesme ve ekonomik biiyiimenin
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CO; emisyonunu etkilemedigini; uzun dénem bulgulari ise ekonomik biiylime, kentlesme ve
enerji tiiketiminin CO, emisyonu {izerinde pozitif etkisi oldugunu ortaya koymustur.

Kiiliink (2018)’de Tiirkiye ekonomisinde kisi basina diisen milli gelir ile CO, emisyonu
iligkisini Engle-Granger esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri ile aragtirmistir. 1960-
2013 o6rneklem doneminin arastirildig1 ¢alismada ampirik bulgular, degiskenler arasinda
uzun donemli iliskinin oldugunu ortaya koymustur. Nedensellik bulgular1 ise CO,
emisyonundan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedenselligin oldugunu gostermistir.
Atglir (2021) g¢alismasinda Cin’de 1971-2014 doénemi verileri araciligiyla CO, emisyonu,
enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime iliskisini arastirmistir. Ampirik yontem olarak En
Kiigiik Kareler (EKK), Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testlerinden
yararlanilmistir. EKK ve Johansen esbiitiinlesme test bulgular1 degiskenler arasinda uzun
donemli iliskinin varhigini gostermektedir. Nedensellik testi bulgulari ile istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 yoniinde sonuglar elde edilmistir. 1971-2014 doneminde Cin ekonomisinde
enerji tilketimi ve ekonomik biiylimenin CO, emisyonu iizerinde etkili oldugu sonucuna
ulastlmistir.

3. Veri Seti, Ekonometrik Yontem ve Bulgular

Bu bolimde Cin ekonomisinde 1971-2018 déneminde ekonomik biiyiime, enerji
tiikketimi, ticari serbestlesme ve CO, emisyonu arasindaki uzun dénemli iliski Yilanci ve
Ozcan (2010), Besel ve Yardimcioglu (2016) ve Karadas ve Kosaroglu (2020) ¢alismalarinda
kullanilan metodoloji referans alinarak ampirik analiz ele alinmaktadir.

3.1. Model ve Veri

Ampirik analizde kullanilacak model (1)’de gosterilmektedir:

InCO,, = By + B1InGDP; + BrInEK; + B3InTS; + & (1)

(1) denkleminde /nCO,,, CO, emisyonunun (kisi basi metrik ton) logaritmasi, /lnGDP,, kisi
bast GSYH nin logaritmasi, /nEK,, enerji kullaniminin (kisi basi petrol esdeger yag) logaritmasi
ve InTS; ise ticari serbestlesmenin (toplam ticaretin GSYH igindeki pay1) logaritmasini ifade
etmektedir. Enerji tiiketimi ve CO, emisyonu verisi Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) ve Diinya
Bankas1 (WDI) veri tabanindan derlenmis; kisi basi GSYH ve ticari serbestlesme degiskenlerine
ait veriler ise Diinya Bankasi (WDI) veri tabanindan elde edilmistir.

3.2. Calismanin Analiz Yontemi

Caligmanin bu boliimiinde yapisal kirilmaya izin veren Zivot ve Andrews (1992) testi ile
degiskenlerin duraganlig1 sinanmaktadir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi ise
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Gregory ve Hansen (1996) tarafindan onerilen test ile ortaya konmaktadir. Son olarak kisa-
uzun doénem katsay1 tahminleri FMOLS ve CCR yontemleri ile yapilmaktadir.

3.2.1. Zivot ve Andrews (1992) Birim Kok Testi

Yapisal kirilmali birim kok testlerinde kirtlma tarihinin digsal olarak belirlenmesi yani
bagimsiz varsayilmasi izlenecek testler i¢in tutarli degildir. Bu yiizden Perron (1989)’a
kirilma tarihinin digsal olarak belirlendigi i¢in elestiri gelmis ve igsel olarak belirlenen birim
kok testlerinin gelismesine yol agmustir.

Zivot ve Andrews (1992) tarafindan literatiire kazandirilan duraganlik testinde yapisal
degismeler igsel olarak belirlenmektedir ve;

Ve =p+Bt+ay.y+6.DT(@) + Ty Ay, + e (Model A)
Ve =i+ Bt+ayy +6,DU(@) + T ciAy i +e (Model B)
Ve =p+ Bt +ay.1+6:DU(@) +6;DU(9) + Nisicibyei + e (Model C)

seklindeki modelleri ele almiglardir (Zivot & Andrews, 1992). A Modeli i¢in sabit de B
Modeli i¢in trend de, C Modeli igin ise hem sabit de hem de trend de yapisal kirilmanin
bulundugu siireci ifade etmektedir. Ayrica A Modeli i¢in temel hipotez sabit de meydana
gelen bir degisimle birim koklii olmasi iken B Modelin’de trend de, C Modelin’de ise hem
sabit hem de trend de meydana gelen bir soktan dolay: birim kdke sahip oldugunu ifade
etmektedir. Burada ve sirasiyla sabit terim ve trend de yapisal degisimin dikkate alindigi
dummy degiskendir. ise hata terimlerinde meydana gelebilecek otokorelasyon sorununu
ortadan kaldirmak i¢in modele ilave edilmistir.

Analize gegmeden 6nce modelde kullanilacak olan degiskenler i¢in tanimlayici istatistik
degerleri hesaplanmis ve Tablo 1’°de verilmistir.

Tablo 1: Degiskenlere Ait Tamimlayici istatistikler

Degisken Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum Gozlem Sayisi
CO, 0.431 0.273 0.018 0.870 48
GDP 3.076 0.492 2.377 3.893 48
EK 2.977 0.224 2.667 3.361 48
TS 1.419 0.296 0.692 1.809 48

Tablo 1 incelendiginde ortalama degerleri birbirinden farkliyken standart sapma degerleri
ekonomik biiylime hari¢ birbirine yakin ¢ikmistir. En biiyiik standart sapma degerine
ekonomik biiyiime sahipken en kiigiik degerine ise enerji kullanimi sahiptir.

256 iktisat Politikasi Arastirmalan Dergisi - Journal of Economic Policy Researches



Mustafa NAIMOGLU, Sefa OZBEK

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiyi aragtirabilmek ic¢in oncelikle seriler i¢in
duraganlik arastirtlacaktir. Bunun i¢in Zivot ve Andrews (1992) duraganlik testi kullanilmis
ve sonuglar1 Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2: Zivot ve Andrews Birim Kok Test Sonuclar:

Model A Model C
Diizey Test istatistigi l?z e;c:l(lgi I?;:E?ia Test Istatistigi l?z e::;:; I?l,l:;lil:l]ia
CO, -4.462 1 2003 -3.042 1 1989
GDP -3.612 1 2005 -3.418 1 2006
EK -5.065 1 2003 -3.286 1 1991
TS -3.052 1 2011 -4.361 1 2003
Birinci Fark
CO, -5.218%* 0 2000 -5.976%** 0 2003
GDP -4.488* 4 1982 -4.925% 4 2006
EK -4.345 0 2001 -5.622%** 0 2003
TS -5.443%%% 3 2008 -5.436%* 3 2002
Kritik Degerler %1=-5.34, %5=-4.93, %10=-4.58 %1=-5.57, %5=-5.08, %10=-4.82

Not: Kritik Degerler Zivot ve Andrews (1992)’den almmustir.

Tablo 2 incelendiginde sabit de meydana gelen degisimin yer aldigt A Model’inin
yaninda hem sabit hem de trend de meydana gelen degisimin igerildigi C Modeli i¢in de
hesaplanan duraganlik test sonuclarina yer verilmistir. Model A igin enerji kullanimi (EK)
degiskeni hari¢ Model C igin ise tiim degiskenlerin diizey istatistik degerleri mutlak degerce
kritik degerlerden kii¢iik oldugundan dolay1 tiim seriler diizey degerlerinde duragan degildir.
Ayrica Model A igin enerji kullanimi (EK) degiskeni hari¢ Model C i¢in ise tiim degiskenler
i¢in birinci farki alindiktan sonra birim kokli olma durumunun ortadan kalktigi
goriilmektedir.

3.2.2. Gregory-Hansen (1996) Esbiitiinlesme Testi

Gregory ve Hansen (1996)’nin literatiire kazandirdigi esbiitiinlesme testinde yapisal
kirilmay1 modele igsel olarak dahil etmistir. Yapisal kirilmali birim kok testlerinde oldugu
gibi Gregory-Hansen (1996) esbiitiinlesme testinde de;

Yie = M1+ @ + Ty + & (Model A)
Yie =ty + @ + Bt +aTyy + & (Model B)
Vie =ty + UoPer + A1 Y23 Yo Per + & (Model C)

seklinde ii¢ farkli model, seriler arasindaki uzun dénemli iliski i¢in kullanilmigtir. Burada #1
ve M2 sabitte kirilmanin oldugu, @1 kirilma, sok veya yapisal degisiklik meydana gelmeden

iktisat Politikasi Arastirmalan Dergisi - Journal of Economic Policy Researches 257



Cin Kirli mi Buyuyor? Yapisal Kirlmali Esbitiinlesme Analizi

onceki egim katsayisi, @z ise kirilma, sok veya yapisal degisiklik meydana geldikten sonraki
egim parametresinde meydana gelen degisimi ifade etmektedir (Gregory & Hansen, 1996).
Gregory-Hansen (1996) esbiitiinlesme analizi i¢in kullanilan Philips test istatistikleri;

Zy = inf‘reTZa(T)
Z = infrerZe(7)
ADF* = inf .y ADF (1)

seklinde denklemlerle gosterilmektedir (Gregory & Hansen, 1996). Bu testler sonucunda
elde edilen Za, Z¢ ve ADF” test istatistikleri Gregory-Hansen (1996) ¢alismasinda bulunan
kritik degerler ile karsilagtirilmakta ve esbiitiinleme iligkisi i¢in sinanan temel hipotez test
bu sekilde test edilmektedir (Tirasoglu & Yildirim, 2012).

Modelde degiskenler arasindaki uzun donemli iliski Gregory-Hansen (1996) testi ile
arastirilmis ve sonuglar Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3: Gregory-Hansen (1996) esbiitiinlesme test sonuclari

Test istatistigi Lag Kirilma Tarihi Kritik Degerler
ADF -5.806" 0 1986
1%=-6.51, %5=-6.00, %10=-5.
7t 9544 i 1988 %=-6.51, %5=-6.00, %10=-5.75

Za -63.093 - 1988 1%=-80.15, %5=-68.94, %10=-63.42
Not: (%10), *“(%5), ™" (%]1) diizeyinde anlamlilik seviyeleridir.

Tablo 3 incelendiginde ADF test istatistiginin %10 anlamlilik diizeyindeki kritik
degerlerden biiylik oldugunu; Zt test istatistiginin ise %1 anlamlilik diizeyinde kritik
degerlerden biiylik oldugunu gdstermektedir. Dolayisiyla bu durum Cin igin CO, emisyonu
ile ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, ticari serbestlesme arasinda uzun dénemli bir iliskinin
var oldugunu gostermektedir.

3.2.3. Esbiitiinlesme Katsayilarinin Tahmini

Gregory-Hansen (1996) test sonuglari esbiitiinlesme iliskisinin bulundugunu gostermistir.
Bu yiizden aciklayici degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkisinin biiytikliigii ve
yonil i¢in uzun donem katsayilari arastirtlacaktir. Bunun i¢in ilk olarak Phillips ve Hansen
(1990) tarafindan gelistirilen Tamamen Degistirilmis En Kiiciik Kareler Yontemi (FMOLS)
kullanilacaktir. FMOLS tahmincisinde yapisal degismeler dummy degisken olarak modelde
yer alabilmektedir. Ayrica FMOLS tahmincisi bagimsiz degiskenler ile hata terimleri
arasindaki iliski ve i¢sellik sorununun neden olabilecegi sapmalarin bertaraf edilebilmesi
icin dnemlidir. Bir diger uzun dénem katsay1 tahmincisi i¢in ise Park (1992) tarafindan
gelistirilen Kanonik Esbiitiinlesik Regresyon (CCR) testi kullanilacaktir. CCR tahmincisinde
ise ilgili donemde ortaya g¢ikabilecek olan ve korelasyonun sebep olabilecegi igsellik
problemini asimptotik seklinde yok etmektedir.
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Modelde degiskenler arasinda uzun dénemli iligki bulunmus ve uzun dénem katsay1
tahmini i¢in FMOLS ve CCR tahmin sonuglari Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4: FMOLS ve CCR uzun donem katsay1 tahmin sonuclari

Co, GDP EK TS C
FMOLS 0.274" (0.076) 1127 (0.123) -0.031 (0.044) 3.611°77°(0.254)
CCR 0.295"" (0.070) 1.125"(0.106) -0.035 (0.037) -3.656"(0.239)

Not: “(%10), **(%5), " (%]1) diizeyinde anlamlilik seviyeleridir.

Tablo 4’te FMOLS ve CCR sonuglar1 katsayilarin siddeti ve yonii olarak birbirine benzer
sonuglar gostermistir. FMOLS sonuglarina gore uzun dénemde ekonomik biiyiime (GDP) ve
enerji tilketimi (EK) degiskenlerinin katsayilari pozitif ve anlamli iken; ticari serbestlesme
(TS) degiskeninin katsayisi ise negatif ve istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmistir. Katsayilar
olarak incelendiginde ekonomik biiyiime (GDP)’de yasanan %1’lik bir artis CO, emisyonunu
yaklasik %0.27 artirirken; enerji tiiketiminde yasanan %]1°lik bir artis enerji yogunlugunu
yaklasik %1.13 artirmaktadir. CCR model sonuglarina gore ise uzun donemde ekonomik
bliylime (GDP) ve enerji tiketimi (EK) degiskenlerinin katsayilari pozitif ve anlamli iken;
ticari serbestlesme (TS) degiskeninin katsayisi ise negatif ve istatistiksel olarak anlamsiz
cikmustir. Katsayilar olarak incelendiginde ekonomik biiyiime (GDP)’de yasanan %1’lik bir
artis CO, emisyonunu yaklasik %0.30 artirirken; enerji tikketiminde yasanan %1°lik bir artig
enerji yogunlugunu yaklasik %1.13 artirmaktadir.

Modelde kisa donem katsay1 tahmini yapilmis ardindan FMOLS ve CCR hata diizeltme
modeli kogulmus ve sonuglar Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5: FMOLS ve CCR kisa donem katsayl tahmin sonuglar:

AEI ECT, AGDP AEK ATS
FMOLS -0.7497(0,166) 0.106 (0.147) 1.036™(0.121) 0.033 (0.032)
CCR -0.688""(0.218) 0.116 (0.164) 1.029"(0.127) 0.043 (0.040)

Not: “(%10), “(%5), ™ (%) diizeyinde anlamlilik seviyeleridir.

Hata diizeltme katsayis1 (ECT) negatif ve istatistiksel olarak anlamli olarak teorik
beklentiye uygun bulunmustur. Dolayisiyla agiklayici degiskenlerin CO, emisyonu
tizerindeki ilgili donemdeki anlamli etkisi dogrulanmaktadir. Hata diizeltme terimi ilgili
donemde herhangi bir yapisal degisikligin dengeye gelme hizini gostermektedir. ECT
teriminin katsayist FMOLS/CCR ig¢in -0.749/ -0.688 bulunarak t-1 déonemindeki bir
varyantin yaklasik % 0.75/ %0.69’unun bir dénemde diizeltilecegini gostermektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada Cin ekonomisinde 1971-2018 6rneklem doneminde ekonomik biiyiime,
enerji tiikketimi, ticari serbestlesme ve CO, emisyonu arasindaki uzun dénemli iliski
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arastirilmistir. Bu amagla ilk olarak yapisal kirilmalarin modele igsel olarak dahil edildigi
Zivot ve Andrews (1992) birim kok testi uygulanmistir. Degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskinin varligi ise Gregory ve Hansen (1996) esbiitiinlesme testi ile arastirtlmigtr.
Bulgular, esbiitiinlesme iliskisinin varligin1 gostermistir. Esbiitiinlesme katsay1 tahmini i¢in
FMOLS ve CCR tahmincilerinden yararlanilmis, ekonomik biiyiime ve enerji kullaniminin
CO, emisyonu iizerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Enerji kullaniminin CO,
emisyonu lizerinde ekonomik biiylimeden daha fazla etkisinin oldugu goriilmistiir. Bu
durum Cin’in ekonomik biiyiime gergeklestirirken enerji verimliligini saglayamadigini
gostermektedir.

Diger taraftan kullanilan enerji arasinda en yiiksek payin fosil yakit ile olmast ekonomik
biiyiime esnasinda CO, emisyonunun artti§1 ve ¢evresel bozulmanin meydana geldigi
sonucuna ulasilmaktadir. Bu durum Cin 6zelinde 6énemli bir sorun teskil etmekle birlikte,
Cin’in CO, emisyonu agisindan diinya 6l¢eginde dnemli paya sahip oldugu g6z oniine
alindiginda kiiresel olarak da 6nemli bir sorun haline gelebilmektedir. Politika yapicilarin
hem Cin’in hem de diinyanin gelecegi acisindan fosil yakit kullanimi yerine yenilenebilir
¢evre dostu enerji kullanimint tesvik etmeleri biiyliik 6nem tagimaktadir. S6z konusu
sorunlar, Cin 6zelinde 6nemli firsatlar1 da beraberinde getirecegi diisiiniilmektedir. Oyle ki
cevre odakli enerji verimliligini artiracak olan politikalarin uygulamaya konulmasi ile hem
CO, salinimi azaltilacak hem de enerji verimliligi saglanarak siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinma gergeklestirilebilecektir. Kiiresel iklim krizinin dnlenebilmesi ve gelecekte
cevresel bozulmanin en aza indirgenebilmesi igin ¢evre vergisi uygulamasinin da etkili
olabilecegi degerlendirilmektedir. Cin basta olmak iizere, CO, emisyonun disiiriilmesi i¢in
ciddi 6nlemler alinmadig1 durumda (ya da gecikmeli uygulamalarin yapilmasi durumunda)
cevresel bozulma kaynakli kiiresel 1sinma sonucu diinya genelinde yenilenebilir enerji pay1
icerisinde 6nemli paya sahip olan hidro kaynagi da tehdit altinda olacaktir.
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