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ISBIRLIGINE DAYALI OGRENME YONTEMINE GORE PLANLANAN
FiZiK DENEYLERININ OGRETMEN ADAYLARININ BIiLiIMSEL SUREC
BECERILERINE VE FiZiK TUTUMLARINA ETKISI!

Ali CETIN?

OzeT

Bu calismanin amaci isbirligine dayali 6grenme yontemine gore hazirlanmis fizik deneylerinin sinif
Ogretmenligi 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg becerileri ve fizik tutumlar iizerine etkilerini
aragtirmaktir. Calisma grubunu2014-2015 Bahar Doéneminde Siirt Universitesi Egitim Fakiiltesi
ilk6gretim bolimii sinif 6gretmenligi programinda dgrenim goren 88 dgretmen aday: olusturmaktadir.
Calismada deneysel yontem olan tek gruplu 6n-test son-test deseni kullanilmigtir. Calisma sirasinda
Ogrenciler akademik ortalamalarina gore heterojen gruplara ayrilmis ve 9 hafta boyunca mekanik,
elektrik ve optik alt basliklarinda 3'er deney yapmuglardir. Caligmada Aydogdu (2006) tarafindan
gelistirilen Bilimsel Siire¢ Beceri Testi ve Taglidere (2007) tarafindan gelistirilen Fizik Tutum
Olgegi kullanilmistir. Ogrencilerin veri toplama araclarindan aldiklar1 puanlara gére aritmetik
ortalama, standart sapma, etki biiylikliigli (Cohen's d) ve bagimli gruplar igin t-testi analizi
yapilmustir. Calismanin sonunda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir artis oldugu ve
bu artigin "Cohen's d"etki biiyiikliigiiniin yiiksek seviyede oldugu ortaya ¢ikmustir. Fizik Tutumlari
i¢in ise anlamli diizeyde ve Cohen'e gore diisiik seviyede bir azalma ortaya ¢ikmustir. Ogretim
programlarinda isbirlikli 6grenmeye daha fazla yer verilmesi ve fizik deneylerinin igbirlikli 6grenme
yontemi ile siirekli desteklenmesi gerektigi yoniinde onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fizik Tutum, Bilimsel Siire¢ Becerisi, Isbirligine Dayal Ogrenme, Ogretmen
Adaylar1

THE EFFECTS OF PHYSICS EXPERIMENTS DESIGNED BY
COOPERATIVE LEARNING ON PRE-SERVICE TEACHERS' SCIENCE
PROCESS SKILLS AND PHYSICS ATTITUDES

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the effects of physics experiments designed by cooperative
learning on elementary school pre-service teachers' science process skills and physics attitudes. This
study is conducted on 2014-2015 spring semester in Siirt University Education Faculty with 88
elementary school pre-service teachers. It is designed by using one group pre test-post test design
which is an experimental method. During the application process, students categorized by using their
academic averages and heterogeneous groups are constructed with these categories. 9 experiments are
performedon mechanic, electricity and optic concepts with 3 of each. Data collection tools are
Science Process Skills test constructed by Aydogdu (2006) and Physics Attitude Scale constructed by
Taghidere (2007). During data analysis process, students’ academic averages, standard deviations and

! Bu makale 2015 Eyliil ayinda diizenlenen II. Ulusal Fizik Egitimi kongresinde bildiri olarak
sunulmustur.
2 Siirt Universitesi, Egitim Fakltesi: alicetin@siirt.edu.tr
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effect sizes are calculated with the grades of these tests and paired sample t-test analysis is conducted.
At the end of the study, it is found that students' science process skills are significantly increased and
high level Cohen's d effect size found. Students' physics attitudes are significantly decreased and low
level Cohen's d effect size found. It is recommended that the number of cooperative learning activities
should be increased and physics experiments should be supported with cooperative learning mostly.

Key Words: Physics Attitude, Science Process Skill, Cooperative Learning, Pre-service Teachers

1. GIRIS

Fen bilgisi egitimi ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglari, gelisim diizeyi, istekleri,
cevre imkanlar1 goz oniine alinarak, uygun metot ve tekniklerle yapilmasi gereken,
kolay ve somut bir egitimdir (Giirdal, 1988). Egitimin temel amaglarindan biri de
Ogrencilerin bilgiye ulagsma becerilerini kazanmasidir. Bu nedenlerle 6gretmenlerin
fen derslerinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasi, yasamla ilgili ornekler
vermesi ve sorgulayarak problem ¢dzmeleri 6nemlidir. Cepni, Ayas, Johnson ve
Turgut (1997) bilimsel stire¢ becerilerini 6grenmeyi kolaylastiran, aragtirma yol ve
yontemlerini kazandiran, 6grencilerin 0grenmede aktif olmasini saglayan ve
O0grenmenin kaliciligini artiran beceriler olarak tanimlamaktadirlar ve bu
becerilerin genellikle laboratuvarda uygulandigini belirtmislerdir.Laboratuvar
caligsmalar1 bilimin 6zii ve metodunun anlagilmasinda, giinliik hayatta karsilasilan
olaylarin algilanip incelenmesinde, teknik ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesinde, analiz etme ve genelleme yapma yeteneklerinin gelisiminde, fen
dersine olan ilgi ve motivasyonun artirilmasinda, bilgilerin sirali bir diizen halinde
sunulmasinda katkilar saglamaktadir (Cepni, 2014).

Tan ve Temiz (2003) yaptiklar1 ¢aligmada bilimsel siire¢ becerilerini
"gbzlem, siniflama, Olgme, say1 - uzay iligkisi kurma, tahmin etme, verileri
kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma, verileri yorumlama, sonug
cikarma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve test etme, deney
yapma" olmak Uzere 13 becerinin 6ne ¢iktigini belirtmislerdir. Bu becerilerin
laboratuvar ortaminda kazandirilabilecek oldugu goriilmektedir. Lanka (2007)
tarafindan yapilan ¢aligmada da bu becerilerin temel ve {ist diizey beceriler olarak
siniflandirildigr temel de "gozlem, 6lgme, siniflama, tahmin etme, iletisim kurma
ve ¢ikarim yapma" becerilerinin oldugu, iist diizeyde ise “hipotez kurma, verileri
kaydetme, verileri yorumlama, degiskenleri belirleme, verileri kullanma ve model
olusturma, sebep-sonu¢ iliskisi ortaya koyma" gibi becerilerin oldugunu
belirtmistir. (Padilla ve Okey, 1984). Ust dlizey becerilerinin temelini olusturmasi
ve giinliik yasantida siirekli karsilagilmasi agisindan temel siire¢ becerilerinin her
bireye egitim sirasinda kazandirilmasi gerekir (Temiz ve Tan, 2003). Bu nedenle
temel siire¢ becerilerinin egitimin ilk asamasinda Ogrencilere kazandirilmasi
beklenmektedir. ilkdgretim seviyesinde ogretmenlik yapacak olan sinif
Ogretmenlerinin de bilimsel silire¢ becerilerine sahip olmalar1 ve bu becerileri
Ogretmenlik yasantilar sirasinda kullanmalar1 gerekmektedir.

Simgek (2010) tarafindan yapilan ¢alismada, 4. ve 5. simf ders kitaplari
icinden segilen deneyler bilimsel siire¢ becerilerine gore smniflandirilmis ve daha
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simiflandirilmasi istenmistir. Ogretmen adaylarinim bu deneylerdeki temel bilimsel
stire¢ becerilerini anlamada basarili olduklar1 ancak nedensel siire¢ becerilerinden
“degiskenleri belirleme” ile deneysel siire¢ becerilerinden ‘“hipotez kurma”,

“degiskenleri kontrol etme”, “verileri kullanma ve model olusturma” becerilerini
tespit etmede problem yasadiklar1 goriilmiistiir.

Fizik dersi, konusu ve c¢aligma teknigi olarak bilimsel siire¢ becerilerin
gelismesinin saglanabilecegi bir derstir. Clnk( giinliikk hayatta karsilastigimiz
bircok durumu ve bireylerin giinliik yasantilar1 sirasinda karsilastiklari olaylari
kapsamaktadir (Tan ve Temiz, 2003). Fizik dersinin ve dersin i¢inde yapilan
laboratuvar  uygulamalarmin  6grencilerin  bilimsel  siire¢  becerilerini
etkileyebilecegi agiktir. Laboratuvar dersleri 6grencilerin gruplar halinde deney
yaptiklart ve bu deneyler sonunda bireysel olarak degerlendirildikleri derslerdir.
Fizik dersinde deneyler grup ortamlarinda igbirligine dayali 6grenme yontemi ile
rahatlikla diizenlenebilir.

1.1 Isbirligine Dayali Ogrenme

Isbirligine dayali 6grenme, dgrencilerin heterojen (farkli ozelliklerin bir
arada bulundugu) kiigiik gruplar olusturarak bir problemi ¢6zmek veya bir gorevi
yerine getirmek {lizere ortak bir amag¢ ugruna birlikte ¢alisma yolu ile bir konuyu
ogrenme yaklagimidir (Tan, 2007).

Bu yontemin egitim uygulamalar1 igerisinde kullanilmast 6grencilerin
basarilarin1 artirma, iist diizey diislinme becerilerini gelistirme, O6zsaygiy1
gelistirme, okula ve derse karsi olumlu tutum gelistirme ve toplumsal beceriler
kazandirmasi agisindan 6nemlidir (Demirel, 2011).

Isbirligine Dayali Ogrenmeyi etkili kilacak olan temel ilkeler sunlardir
(Doganay, 2007):

e Grup Odull: Etkinlikler hazirlanirken, grup iiyelerinin basarili olmasinin
grubun basarili olmasina bagli oldugu tizerinde durulmalidir.

e Kiime Cahsmasi: Kiimeler ulasmak istedigi amaclar dogrultusunda
hareket etmelidir.

e Bireysel Sorumluluk: Grubun basarisi, tim kiime iiyelerinin basarili
olmasina baglidir.

e Olumlu bagimhlik: Grup iyelerinin kendileri basarili olmazsa, grubun
basarili olamayacagini algilamasidir.

e Ylz-yiize destekleyici etkilesim: Grup iiyeleri ortak basar1 igin
birbirlerinin ¢aligmalarimi  kolaylastirmali, birbirlerini giidiilemeli ve
birbirlerini basarili kilmalidirlar.

e Toplumsal beceriler: Grup iiyeleri birbirlerini tanimali ve giivenmeli,
birbirlerini kabul etmeli ve destek olmalidirlar.

o Karma kime: Kiimeler, basari, yetenek ve diger degiskenler agisindan
farkli 6zelliklere sahip dgrencilerden olugsmalidir.

e Kiime biiyiikliigii: Konu alani ile arag-gere¢ ve kaynaklara gore ideal
Ogrenci sayisi belirlenmelidir.
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e Basan icin esit firsat: Ogrencilerin yeterlilik diizeylerine gore, kendi
kiimelerine katkilarinin degerlendirilmesidir.

Isbirligine dayali 6grenme ile ilgili olarak alan-yazin kitaplar
incelendiginde alt1 farkli teknigin 6n plana ciktigr goriilmistiir (Demirel, 2011;
Doganay, 2007; Tan, 2007).

Ogrenci Takimlari— Basar1 Béliimleri

Takim (Ekip)-Oyun — Turnuva

Takim Destekli Bireysellestirilmis Ogretim
Isbirlikli Biitiinlestirilmis Okuma ve Kompozisyon
Ayrilip- Birlesme (Jigsaw)

Birlikte Ogrenme

ok~ E

Bu calisma sirasinda isbirligine dayali 6grenme yontemlerinden “Ogrenci
Takimlari- Basar1 Boliimleri” teknigi kullanilacaktir.

1.2 Ogrenci Takimlar1 — Basar1 Béliimleri (OTBB)

Slavin ve arkadaslar1 tarafindan 1970’lerde gelistirilen bu teknikte
Ogretmen bir dersi sunar ve sonra Ogrenciler, tiim takim arkadaslariin dersi
derinlemesine 6grenmis olduklarindan emin oluncaya kadar takim iginde ¢alisirlar
(Demirel, 2011). OTBB tekniginin uygulama asamalari ayrintil bir sekilde asagida
belirtilmistir (Kiiciikilhan, 2013).

Sunum: Ogretmen ilk olarak &grenme malzemesini simifa sunar. Genellikle
Ogretmen tarafindan yiiriitilen sunum, diiz anlatim/tartisma bigiminde
yapilabilecegi gibi gorsel ve isitsel araglardan da yararlamlabilir. Sunum
asamasinda dikkat edilmesi gereken nokta, sunumun yalnizca amaglanan konu
iizerinde yogunlagilmasi gerektigidir.

Takimlar: Ogrenciler; akademik basari, cinsiyet, 1rk ya da etnik koken agisindan
siifi temsil edebilecek bicimde dort ya da bes kisilik takimlara ayrilirlar. Takimin
ana iglevi grup Uyelerini smavlarda basarili olabilecek sekilde hazirlamaktir.
Ogretmen sunumu tamamladiktan sonra takimlar c¢alisma yapraklari vb.
materyaller tizerinde caligirlar. Caligma yapraklar ve diger materyaller takimlara
Ogretmen tarafindan verilir. Bu asama; takim iiyelerinin, diger takim {iyelerinin de
konuyu 6grendiginden ve herhangi bir kavram yanilgisinin olmadigindan emin
olana kadar surer.

Smavlar: Ogrenciler iinitenin akigina gore yaptiklari birkag takim galismasindan
sonra bireysel olarak sinava almirlar. Smavlar 6gretmen tarafindan, 6gretilmesi
amaclanan konu ve takim calismalar1 dikkate alinarak hazirlanir. Sonugta her
Ogrenci bireysel olarak degerlendirilebilir.

Takim Odiilii: Takimlar 6nceden saptanmus olgiitlere ulastik¢a odiillendirilir.

Ogrencilerin sorular1 oldugunda, 6gretmene sormadan 6nce takim arkadaslarina
sormalar1 gerektigi vurgulanmalidir.
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Sonug olarak; isbirligine dayali 6grenme sirasinda gruplar belirli amaclar
dogrultusunda beraber c¢alisir, grup degerlendirmesi yapilir ve gruplar arasinda bir
rekabet ortami olusturulur. Ogrencilerin isbirligine dayali bir yontem kullanarak
fizik deneylerine katilmalar1 onlarin fizik dersine yonelik tutumlarini da
etkileyecektir. Tutum herhangi bir insana, olaya, ¢evreye veya diislinceye karsi
olumlu veya olumsuz davranma egilimi gostermektedir (Simpson, Koballa, Oliver
ve Crawley, 1994).

1.3 Amag

dayal1 olarak planlanan fizik deneyleri uygulamasi sonucu bilimsel siire¢ becerileri
ve fizik dersi tutumlarindaki degisimi" tespit etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda
asagida yer alan problem climlelerine yanit aranmustir:

*[sbirligine dayali 6grenme yontemine gore planlanan fizik deneylerinin smf

.....

*sbirligine dayali 6grenme ydntemine gdre planlanan fizik deneylerinin sinif
Ogretmenligi O6gretmen adaylarinin fizik dersine yonelik tutumlarina etkisi var
midir?

2. YONTEM

Calisma sirasinda tek gruplu 6n test-son test deseni kullanilmistir. Bu
desen sirasinda bagimsiz degiskenin bagimli degisken {izerindeki etkisi test edilir.
Tek grup {izerinde uygulamadan 6nce ve sonra 6l¢iim yapildigi icin bagimli gruplar
arasinda t-testi kullanilir.

2.1 Calisma Grubu

Calisma 2015 yariyilinda Siirt  Universitesi Egitim Fakiiltesi sinif
Ogretmenligi bolimiinde 6grenim goren 2. smif Ogrencilerinden 88 kisi ile
yapilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin déonem basindaakademik ortalamalari
iiniversite Ogrenci islerinden alinarak, heterojen gruplar kurulmustur. Bunun
nedeni, isbirligine dayali 6grenme yontemine gére her gruba esit basari sansinin
verilmesidir.

2.2 Calismada Grubu ile Yapilan Uygulama

Calisgmada mekanik, elektrik ve optik alt bagliklarinin her birisinden 3’er
deney olmak {izere toplam 9 deney, 6grenci gruplari tarafindan toplam 9 haftada
yapilmistir. Yapilan deneylerin isimleri ve bu deneylerin bazilar1 sirasinda ¢ekilen
fotograflar asagida gosterilmistir.

e SABIT BIR KUVVET ETKISIYLE HIZ DEGISIMLERI

GUC
POTANSIYEL ENERJIDE DEGISMELER
ELEKTROSTATIK
DIRENCLERIN SERI VE PARALEL BAGLANMASI
INDUKSIYON AKIMININ ELDE EDILMESI
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KURESEL AYNALAR

¢ ISIGIN KIRILMASI

e MERCEKLER
|

Sekil 2: "Elektrostatik" deneyini yapan dgrenciler
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Sekil 3: "Mercekler" deneyini yapan 6grenciler
Isbirligine dayali 6gretim ydnteminin &grenci gruplari-basari takimlarina
yontemine gore planlanan uygulama basamaklari agagidaki sekilde listelenmistir.

e Sunum: Ogrencilerin derse baslamadan dnceki hazir bulunusluklarmni test
etmek ve tim Ogrencilere deneyleri sorunsuz bir  sekilde
tamamlayabilmeleri igin gerekli 6n bilgi ve becerileri kazandirmak amaci
ile kisa-test (quiz) uygulamasi yapildi. Daha sonra 6grencilere deneyde
kullanilacak malzemelerin neler oldugu, deneyin ne sekilde planlandig:
aciklandi.

e Takimlar: Akademik ortalamalarina gére simflandirilan 6grencilerin bu
siniflandirmasi kullanilarak heterojen 4 kisilik gruplar olusturuldu. Calisma
sirasinda gruplarin degistirilmesine veya yeniden diizenlenmesine izin
verilmedi.

e Smavlar: Bilimsel siire¢ beceri testi ve fizik tutum 6l¢egi On-test ve son-
test olarak uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin deneyler sirasinda foylerini
ortak olarak doldurmalari ve sonrasinda aragtirmacinin odasina birakmalari
saglanmugtir.

e Takim Odiilii: Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri son testi, final sinavi
ve deney fOylerinden aldiklari notlarin ortalamasi almarak en basarili
gruplar belirlenmigtir. En basarili olan ilk {i¢ gruba sirasiyla final
puanlarma ek 20, 15 ve 10 puan verilerek gruplar arasinda bir rekabet
ortami1 saglanmaya calisilmstir.

2.3 Veri Toplama Araglari

Caligmanin Oncesinde ve sonrasinda Taslhidere (2007) tarafindan
gelistirilen Fizik Tutum Olgegi ve Aydogdu (2006) tarafindan gelistirilen Bilimsel
Sure¢ Beceri Testi 6n-test ve son-test olarak kullanilmigtir. Fizik tutum 6lgegi igin
yapilan analiz sonunda giivenilirlik katsayis1 on-testte 0,90 ve son-testte 0,94
olarak hesaplanmistir. Fizik tutum 6l¢egi 24 maddeden olusan 5'li Likert tipi bir
Olgektir.  Bu  oOlgek istatistik programinda "kesinlikle katiliyorum™:5,
"katiliyorum™:4, "kararsizim":3, "katilmyorum":2 ve "kesinlikle katilmiyorum":1
olarak kodlanmistir. Ayrica testteki olumsuz bes madde igin doniisiim yapilmugtir.
Bu sekilde olgekten alinabilecek en yiiksek puan 120 ve en disiik puan 24
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olmustur. Bilimsel siire¢ beceri testi ise 10 adet coktan segcmeli ve 7 adet klasik
sorudan olusmaktadir. Test degerlendirilirken Aydogdu (2006) tarafindan
belirtildigi sekilde ¢oktan se¢meli sorular 2 puan ve klasik sorular 4 puan iizerinden
degerlendirilmistir. Ogrencilerin test sorularinda dogru cevabi isaretlemeleri 1 puan
ve dogru aciklama yapmalar1 1 puan; klasik sorularda ise cevap anahtarinda
belirtildigi sekilde 1'den 4'e kadar olgeklendirme yapilmistir. Bu sekilde testten
almabilecek en yiiksek puan 48 ve en diisiik puan 0 olmustur.

2.4 Veri Analizi

Caligmada katilimcilardan alinan veriler SPSS 21.0 programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Oncelikle biitiin katilimcilarm puanlari, bilimsel stire¢ beceri
testi ve fizik tutum Slgegine verdikleri yanitlar dogrultusunda veri toplama araglari
kisminda belirtildigi sekilde kaydi yapilmistir. On-test ve son-test puanlar igin
aritmetik ortalama, standart sapma ve etki biiyiikligii degerleri hesaplanmustir.
Bilimsel siire¢ beceri testi ve fizik tutumlar1 arasinda anlamh farklilik olup
olmadigini ortaya koymak adina bagimli gruplar i¢in t-testi analizi yapilmustir.

3. BULGULAR

Caligma sirasinda nicel bir arastirma yapilmis, katilimcilarin bilimsel siire¢
beceri testi ve fizik tutum Olgegi testlerine ait ilk olarak aritmetik ortalama, standart
sapma ve etki biiyiikliigii degerleri, sonra bilimsel siire¢ beceri testi ve fizik tutum
Olgegi icin bagimli gruplar igin t-testi yapilmustir. Tablo 1°de aritmetik ortalama,
standart sapma ve etki biiylkligi degerleri gosterilmistir.

Tablo 1: Fizik Tutum Olcegi ve Bilimsel Siire¢c Beceri Testi On-test/Son-test
Ortalamalari

Fark
On-test gﬁonmdzrt Son-test g;nmdzrt (__Sontest— Cohen's d
Ontest)
Fizik Tuum 2208 1485 7108 1803  -6.30 38
Olgegi
Bilimsel
Siire¢ 12.61 7.05 26.17 8.28 13.44 1.76
Becerileri

Ogretmen adaylarinin fizik tutum 6lcegi ve bilimsel siire¢ becerileri ortalamalari,
standart sapmalar1 ve bu 6lgeklerdeki etki biiyilikliikleri gosterilmistir.

Tablo 1°den anlagilacagi gibi katilimcilarin bilimsel siire¢ becerilerinde
Cohen'in etki biiyiikliigii tablosuna gore yliksek seviyede bir artis vardir. Ancak
katilimeilarin fizige kars1 tutumlarinda diisiik seviyede bir azalma gorilmiistir.
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Isbirligine dayali 6grenme yontemine gére planlanan fizik deneylerinin siif
ogretmenligi O0gretmen adaylarmmin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var
midir?

Tablo 2’de smif oOgretmenligi Ogretmen adaylarmin bilimsel sureg
becerileri testinden aldiklarin puanlara gore bagimli gruplar i¢in yapilmig t-testi
sonuglart gdsterilmistir.

Tablo 2: Ogretmen Adaylarimn Fizik Dersine Yonelik Tutumlar1 On-test/Son-
test t-testi sonuclari

N Ortalama Standart t df p
Sapma
On-test 88 77.38 14.85 3.019 87 .003*
Son-test 88 71.08 18.03

*On-test ve son-test puanlar arasindaki fark05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 2’de simf ogretmenligi Ogretmen adaylarinin yapilan calisma
sonunda bilimsel siire¢ becerilerinin arttig1 yoniinde anlaml farkin ortaya g¢iktigi
goriillmiistiir.

isbirligine dayali 6grenme yontemine gore planlanan fizik deneylerinin simf
ogretmenligi 63retmen adaylarinin fizik dersine yonelik tutumlarina etkisi var
midir?

aldiklar1 puanlara gore bagimli gruplar i¢in yapilmis t-testi sonuglar gosterilmistir.

Tablo 3: Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi On-test/Son-
test t-testi Sonuclari

N Ortalama Standart t df p
Sapma
On-test 88 12.61 7.05 -13.433 87 .000*
Son-test 88 26.17 8.28

. *On-test ve son-test puanlar1 arasindaki fark.05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3’de smif Ogretmenligi Ogretmen adaylarinin yapilan c¢aligma
sonunda fizik tutumlarmin azaldigi yoniinde anlamli farkin ortaya ¢iktig
gOriilmiigtiir.

4. SONUCLAR

Bu calismada sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarina isbirligine dayali
Ogrenme yOntemine gére uygulanan fizik deneylerinin, bilimsel sure¢ becerileri ve
fizik tutumlari {izerinde etkisi olup olmadigi arastirilmistir. Calismada 6grencilere
9 hafta boyunca mekanik, elektrik ve optik alt basliklarinda 3'er deney yaptirilmis
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ve bu deneyler sonunda deney foyli doldurmalari istenmistir. Ayrica ¢aligmanin
baglangicinda 6n-test ve sonunda son-test olarak bilimsel stire¢ becerileri testi ve
fizik tutum 6lgegi uygulanmustir.

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinde anlamli ve Cohen'in etki
biiylikliigli tablosuna gore yiiksek seviyede artis oldugu bulunmustur. Buda
Ogrencilerin isbirligine dayali yontem kullanilarak gergeklestirdigi deneylerin,
onlarin gbzlem, siniflama, 6l¢me, say1 - uzay iliskisi kurma, tahmin etme, verileri
kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma, verileri yorumlama, sonug
¢ikarma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve test etme, deney
yapma, gibi birgok siire¢ becerisi alaninda gelistigini gostermistir. Benzer sonuclar
alan-yazin incelendiginde ortaya ¢ikmaktadir: Simsekli ve Calig (2008) tarafindan
yapilan calismada da fen bilgisi laboratuvari dersi alan smif Ogretmenligi
Ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerinin hepsinin degisik oranlarda arttig1
belirlenmistir. Bozdogan, Tasdemir ve Demirtag (2006) ilkogretim fen bilgisi
Ogretmenligi bolimii 6gretmen adaylari ile yaptiklari ¢alisma da deney ve kontrol
grubu kurarak isbirligine dayali 6grenme yonteminin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini arastirmiglardir. Sonug olarak iki gruptaki 6gretmen adaylarinin bilimsel
stire¢ becerilerinin gelistigini ancak deney grubundaki 6gretmen adaylarinin son
test puanlarinin kontrol grubuna gore daha yiikksek oldugunu bulmuslardir.
Aydogdu ve Ergin (2008) tarafindan fen ve teknoloji dersinde kullanilan agik uglu
deney tekniginin ilkogretim 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini deney grubu
lehine anlamli diizeyde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica alan yazin
incelemesinde sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin (Duru, Demir,
Onen ve Benzer, 2011), 7E 6grenme modelli laboratuvar yaklasiminin (Kanl ve
Yagbasan 2008) da 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
olumlu katkilar sagladig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin fizik tutumlarinda ise anlamli ve Cohen'in etki biiyiikliigii
tablosuna gore diisiik seviyede azalma oldugu goriilmiistiir. Buda &grencilerin
isbirligine dayali 6grenme yontemi ile yaptiklarn fizik deneylerinin, fizik
tutumlarint azalttigini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum ile ilgili olarak o6grenci
goriisleri alinmuistir. Ogrenciler bu tiir deneyleri ilk defa yaptiklarmi, deney
yapmanin eglenceli oldugunu fakat bazi deneylerde zorlandiklarini, diizenli olarak
foy doldurmanin yorucu oldugunu ve teorik ders ile deneyler arasinda baglanti
kuramadiklarim1 belirtmislerdir. Alan yazin incelendiginde biyoloji dersi igin
yapilan laboratuvar uygulamalarinin da 6grencilerin derse yo6nelik tutumlarini
degistirmedigi (Altiparmak ve Nakiboglu, 2002), laboratuvarda yapilan
sorgulamaya dayali Ogretim delaboratuvar kullanimina yonelik tutumu
etkilemedigi (Duru, Demir, Onen ve Benzer, 2011) ortaya ¢ikmaktadir.

5. TARTISMA VE ONERILER

Sinif 6gretmenleri boliimii 6gretmen adaylan ile isbirligine dayali olarak
yapilan fizik deneyleri neticesinde bilimsel stre¢ becerilerinin yiksek seviyede
artmig olmasi, bu yontemin Ogretmen adaylar1 ile yapilabilecegini ve olumlu
sonuglar doguracagini ortaya ¢ikarmistir. Ancak smif 6gretmenligi programinda
bulunan Genel Fizik dersi teorik bir derstir ve 6grenciler sadece bu g¢alismanin
yapildig1 Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalar1 dersinde az sayida fizik deneyi
gormektedir. Bu deneylerde de 6gretim elemanlar tarafindan belirgin bir yontem
yerine klasik kiime caligsmalar1 yaptiritlmaktadir. Sinif 6gretmenligi programinda
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yer alan fen bilgisi laboratuvar1 dersi iginde igbirligine dayali 6grenme yontemine
daha sik yer verilmelidir.

Isbirligine dayali dgretim yontemi ile dgrencilerin bu yontemin temelinde
yatan yiiz ylize etkilesim, bireysel sorumluluk, olumlu bagimlilik ve esit basari
sans1 gibi ilkeleri tam olarak sagladiklar1 gozlemlenmistir. Ogrencilerin bu yontemi
Universitelerindeki  bir ¢ok derste ve laboratuvar uygulamasi sirasinda
kullanmasinin saglanmasi uygun olacaktir.

Altiparmak ve Nakiboglu (2002)’na gore ulkemizde laboratuvar
uygulamalarinin aragtirildigr ¢aligmalarin sayisi olduk¢a azdir. Bu galisma bu alana
katki saglamasi acgisindan Onemlidir. Ancak farkli 6gretim yontemleri ve farkli
bagimli  degiskenler kullanmlarak c¢aligmalar yapilmasmma hala ihtiyag
duyulmaktadir.

Ogrencilerin fizige yonelik tutumlarinda azalma olmasi ve sonrasinda
teorik ders ile baglanti kuramadiklarini, dersi zor bulduklarini agiklamalar1 oldukca
diistindiiriiciidiir. Buda biz arastirmacilara 6gretim programi yaparken laboratuvar
ve teorik dersi birlikte islenecek sekilde ders plani olusturmamiz gerektigini ortaya
koymaktadir. Ogrencilerin laboratuvar uygulamalari ve teorik dersleri ayri birer
ders olarak gérmemeleri icin bu derslerin birlestirilmesi uygun olacaktir. Ornegin
smif 6gretmenligi programinda yer alan Genel Fizik, Genel Kimya ve Genel
Biyoloji derslerine ilave ders saatleri getirilerek, bu saatler laboratuvar
uygulamalarina aktarilabilir. Veya bu derslere ders saati ilave etmek yerine
bagimsiz Genel Fizik Laboratuvari, Genel Kimya Laboratuvari ve Genel Biyoloji
Laboratuvar dersleri programa eklenebilir.
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