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This study aims to examine the relationship between the spatial habits
of mind and visual literacy competences of teacher candidates with
structural equation model. The research, designed in correlational
survey pattern, has been carried out with 235 teacher candidates
selected with convenience sampling method. The data were collected
by the "Scale of Spatial Habits of Mind" and the "Scale of Visual
Literacy competences". Descriptive statistics, Pearson Product-Moment
Correlation Coefficient and structural equation model were used in the
research. Before proceeding with the structural equation model,
measuring models were tested one by one using confirmatory factor
analysis. According to the research results, it has been found that there
is a positive and significant relation between the spatial habits of mind
and visual literacy competences, and that the spatial habits of mind are
a significant predictor of visual literacy competences.
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Bu aragtirmada 6gretmen adaylarinin zihnin uzamsal aliskanliklar: ile
gorsel okuryazarlik yeterlilikleri arasindaki iliskinin yapisal esitlik
modeli ile incelenmesi amagclanmustir. liskisel tarama deseninde
tasarlanan arastirma, kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle segilmis
235 ogretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Veriler “Zihnin Uzamsal
Aligkanliklar1 Olgegi” ve “Gorsel Okuryazarlik Yeterlilikleri Olgegi” ile
toplanmustir. Arastirmada betimsel istatistikler, Pearson Momentler
Carpimi  Korelasyon Katsayis1i ve yapisal esitlik modelinden
yararlanilmistir. Yapisal esitlik modeline gegilmeden 6nce dogrulayic
faktor analizi kullanilarak 6l¢gme modelleri ayri ayri test edilmistir.
Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore zihnin uzamsal aliskanliklar:
ile gorsel okuryazarlik yeterlilikleri arasinda pozitif yonlii, anlaml1 bir
iliski oldugu ve zihnin uzamsal aligkanliklarinin gorsel okuryazarlik
yeterliliklerinin anlamli bir yordayicisi oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Introduction
Contemporary culture is changing every day, depending on the visuals and the
communication with them. In this visual age we are in, we are surrounded by visuals more
than ever. Thus, it is now much more crucial than ever to have and be able to use skills such
as visual perception, visual reading, and visualization (Eraslan-Taspinar, 2016). Considering
that the great scientific discoveries of the nineteenth and twentieth centuries are mostly due
to the visualization and interpretation skills of scientists (Milner-Bolotin & Nashon, 2012), it
is needed to examine the spatial habits of mind and visual literacy competences of teacher
candidates. There are researches about visual literacy of teacher candidates available
(Eraslan-Taspinar, 2016; Sahin & Kiran, 2009; Sahin, Kurudayioglu & Celik, 2013) in the
related field literature. Despite this, the number of studies conducted on the spatial habits of
mind (Ceker, 2018) seems to be limited. In addition, no research has been found in the field
literature examining the relationship between the spatial habits of mind and visual literacy
competences of the teacher candidates. For this reason, the present study aims to examine
the relationship between the spatial habits of mind and visual literacy competences of
teacher candidates with structural equation model. In line with this, responds were sought
for the questions below:
e Is there a significant relation between the spatial habits of mind and competence in
visual literacy?

e Are the spatial habits of mind a meaningful predictor of visual literacy competences?
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Method

The correlational survey model has been used in this study, which aims to examine
the relation between the spatial habits of mind and visual literacy competences. Participants
of the research consist of 235 teacher candidates selected by the convenience sampling
method (because of time, cost and ease of sampling), who study during the fall semester of
the 2019-2020 academic year in the Education Faculty of a public university located in the
Southeastern Anatolia Region in Turkey. The data were collected by the "Scale of Spatial
Habits of Mind" and the "Scale of Visual Literacy Competences". Descriptive Statistics,
Pearson Product-Moment Correlation Coefficient and Structural Equation Model were used
in the research. Before proceeding with the structural equation model, measuring models

were tested one by one using confirmatory factor analysis.

Results

It has been found that there is a positive significant relation between the spatial habits
of mind and visual literacy competences [5=.80, t=7.74 and p<.001] and that it explains 63% of
the common variance between two potential variables [R?=.63]. In the measuring model of
the spatial habits of mind, the potential variable of the spatial habits of mind explains 41% of
the variance in “pattern recognition”, 44% of the variance in “spatial description”, 49% of the
variance in “visualization”, 39% of the variance in the “spatial concept use”, and 35% of the
variance in the use of “spatial tool use”. In the measuring model of visual literacy
competences, however, the potential variable of the visual literacy competences explains 35%
of the variance in “giving importance to visuality by using office software”, 53% of the
variance in “illustrating published visual materials”, 46% of the variance in “visual
interpretation”, 28% of the variance in “discriminating daily encountered visual messages”,
29% of the variance in “producing visuality by utilizing from tools”, and 53% of the variance

in “perceiving messages in the visuals”.

Discussion and Conclusion
According to research results, it has been found that there is a positive significant
relation between the spatial habits of mind and visual literacy competences and thus the first
hypothesis has been verified. This finding means that improving the spatial habits of their
minds will positively affect the visual literacy competences of teacher candidates. According

to another finding of the result, the spatial habits of mind is a meaningful predictor of the
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visual literacy competences of the teacher candidates, which verifies the second hypothesis
as well. Accordingly, it has been found that the spatial habits of mind explain 63% of the
variance in visual literacy competences. This finding means that the spatial habits of mind is
a significant effect on the visual literacy competences of teacher candidates. Similarly, Kim
and Bednards (2013) stated that bearing spatial habits of mind is crucial for visual-spatial
literacy competences. The spatial habits of mind explain the variance in the dimension of
"visualization" at most. The reason of this can be explained by the fact that the dimension of
visualization has a closer relation with visual literacy competences and its sub-dimensions.
Because visualization is the effort to comprehend with the help of graphic representations
(Blaser, Sester & Egenhofer, 2000). On the other hand, visual literacy competences explain
the variance in the dimension of “ability to identify printed visual materials” at most.

This research has been conducted with the science and math teacher candidates
studying in a public university located in the Southeastern Anatolia region. For this reason,
similar researches can be conducted with teacher candidates in different branches studying
in different universities. The research examined the predicting effect of the spatial habits of
mind on the visual literacy competences of teacher candidates. In future research projects,
different variables that may affect the visual literacy competence of teacher candidates may

also be included.
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Giris

Bir sonuca ulagmak igin var olan kavramlarin ve ilkelerin iligkilendirildigi diisiinme
siireci, bir takim zihinsel aliskanliklarla isler ve gelisir (Kose & Tanisli, 2014). Zihin
aliskanliklari, belirli bir perspektife yonelik igsellestirilmis diisiinme siiregleri (Kim, 2011)
olarak tanimlandig1 gibi, bireylerin bir problemin iistesinden gelmeye calisirken tercih
ettikleri stratejiler ve egilimler olarak da tanimlanmaktadir (Unveren-Bilgic & Argiin, 2018).
Birgok beceri, tutum, ipucu, gecmis deneyim ve egilimlerin bir bilesimi olan zihin
aliskanliklarini (Costa, 2008) kullanmak, etkili entelektiiel davranis kaliplarini se¢me egilimi
ve yetenegi anlamina gelir. Zihin aligkanliklarinin psikolojik 6zellikleri arasinda kisisel sebat,
etkili bir strateji se¢me egilimi ve bu stratejiyi problemli durumu ¢6zmek i¢in uygulama
becerisi yer alir (Leikin, 2007). Marzano (1992) zihin aligkanliklarinin 6grenmenin bes
boyutundan biri oldugunu ortaya koymus ve bu boyutlar1 6grenmeye iliskin olumlu tutum
ve algilar, bilgi edinme ve biitiinlestirme, bilgiyi genisletme ve iyilestirme, bilgiyi anlaml bir
sekilde kullanma ve zihin aliskanliklar1 seklinde ifade etmistir.

Zihin aligkanliklar1 mevcut sorunlarla yiizleserek kullanildiginda zekasini
gelistirebilen birinin sahip oldugu bir beceri (Marita, 2014) oldugundan dolay: herkes igin
ozellikle 6grenciler icin ¢ok onemlidir ¢linkii 6grenciler yiiksek zihin aliskanliklarmna sahip
olduklarinda gesitli sorunlar1 kendi yontemleriyle kolayca ¢6zme firsatina sahip olacaklardir
(Astatin, Mayasari, Huriawati & Oi, 2020). Zihin aliskanliklar1 konusunda galisma yapan
Cuoco, Goldenberg ve Mark (1996) yapmis olduklar1 arastirmada 6grencilerin gelistirmeleri
istenilen genel yaklasimlary; baz1 yararl genel zihin aligkanliklar1 ve yillar iginde kendini
degerli gosteren bazi matematiksel yaklasimlar olarak ifade etmislerdir. Bununla birlikte;
ogrencilerin sahip olmalar1 gereken igerige 6zgii aliskanliklar: da, matematiksel yaklasimlar:
destekleyen bazi geometrik zihin aligkanliklar1 ve geometrik yaklagimlari tamamlayan bazi
cebirsel zihin aligkanliklar1 olarak belirtmislerdir.

Zihnin genel aligkanliklary; Oriintiiyli kesfetme, deney yapma, tanimlama, fikirleri
parcalara ayirma ve yeniden bir araya getirme, mucit olma, gorsellestirme, hipotez kurma ve
tahmin etmedir (Cuoco vd. 1996). Zihnin matematiksel aligkanliklari, matematik
problemlerine yaklasmanin ve matematikgiler tarafindan kullanilan yontemlere benzeyen
matematiksel kavramlar hakkinda diisiinmenin 6zel yollarimin ag1 olarak tanimlanmaktadir
(Goldenberg, Mark & Cuoco, 2010). Buna gore matematige dair zihin aliskanliklari; genel

konusma ve detayl diisiinme, detayli konusma ve genel diisiime, fonksiyonlar: kullanma,
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ayni seyi birkag farkhi agidan diistinme, tiimdengelim ve deneyi karistirma, sonuglar1 yeni
durumlara uyarlama, entelektiiel tekrarlar1 kullanmadir (Cuoco vd., 1996).

Zihnin matematiksel aliskanliklarina sahip olmak, matematigin geometri ve cebir gibi
alanlarinda daha 6n plana ¢ikarak zihnin geometrik ya da cebirsel aligkanliklar: olarak ifade
edilmektedir. Zihnin geometrik aligkanliklari, geometrik kavramlarin uygulanmasmni ve
ogrenmesini destekleyen {iretici diisiinme yollaridir (Kose & Tanisli, 2014). Buna gore
geometriye dair zihin aliskanliklar1 orantili muhakeme yapma, ayni anda bir¢ok teknigi
kullanma, her sey icin tek bir dil kullanma, sistemleri sevme, degisen ve degismeyen seyleri
merak etme ve sekilleri sevmedir. Cebire dair zihin aligkanliklar1 ise hesap yapmaktan
hoslanma, soyutlama yapma, algoritmadan hoslanma, biitiinii pargalarina ayirma,
genisletme yapma ve degiskenlere temsilci atamadir (Cuoco vd., 1996; Kaya, 2011).

Kim (2011), Cuoco ve digerlerinin (1996) tanimladiklar1 =zihnin genel
aligkanliklarindan faydalanmis; zihnin uzamsal aligkanliklarim1i  ve alt boyutlarini
tanimlamaya calismistir. Buna gore; uzamsal zihin aliskanlhiklari, uzamsal kavramlarin ve
muhakemenin anlasilmas: ve uzamsal formlar araciligiyla fikirleri temsil etme ve ifade etme
gibi uzamsal diistinme bicimlerinin kullanildig igsellestirilmis diisiinme stiregleri olarak
tanimlanabilir. Kim’e (2011) gore uzamsal zihin aligkanliklarinin alt boyutlar: ortintii tanima,
uzamsal tanimlama, gorsellestirme, uzamsal kavram kullanimi ve wuzamsal arag
kullanimidir. “Oriintii tanima”  zihinsel alisgkanligin1  kullanan bireyler, ¢ok c¢esitli
durumlarda uzamsal Oriintiileri belirlemeye c¢alisirlar. “Uzamsal tanimlama” zihinsel
aligkanligini kullanan bireyler uzamsal kelimeleri ustaca kullanirlar. “Gorsellestirme”
zihinsel aliskanligr kullanan bireyler, grafiksel gosterimler yardimiyla olaylari anlamaya
calisirlar. “Uzamsal kavram” zihinsel aliskanlig1 kullanan bireyler gesitli gorevleri anlamak
ve gergeklestirmek icin uzamsal kavramlar: kullanirlar. “Uzamsal ara¢” zihinsel aligkanhig:
kullanan bireyler ise haritalar, Google Earth veya GIS gibi uzamsal araglarla uzamsal
diistinmeyi desteklerler. Kim (2011) uzamsal zihin aliskanhklarmin alt boyutlarinin
ozellikleri dikkate alindiginda insanlarin zihnin uzamsal aliskanliklarina sahip olmalarinin
gorsel-uzamsal okuryazarlik i¢in énemli oldugunu belirtmistir.

Gorsel okuryazarlik bir imgenin, verilmek istenen mesaja gore olusturulmas,
diizenlenmesi, sunulan mesajin okunmasi ve yorumlanmasidir (Yiiksel-Gemalmayan, 2014).
Gorsel 0geleri okuma, anlama, bu 6gelerle diisiinebilme ve 0grenebilme yeterligi (Zeren &

Arslan, 2009) olan gorsel okuryazarlik, gorsel mesajlar1 olusturma ve anlamlandirma giicii
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olarak da tanimlanabilir (Kiper, Kirksekiz & Cam, 2014). Ortak bir gorsel okuryazarlik
tanimina iliskin aragtirmacilar arasinda Onemli anlagmazliklar olmasma ragmen
arastirmacilarin gogu gorsel okuryazarlig1 resimlerin gorsellestirilmesi ve anlagilmasi olarak
ele almiglardir. Farkli arastirmacilar tarafindan gorsel okuryazarlik bir beceri, bir yetkinlik ya
da bir yetenek olarak adlandirilmistir. Gorsel okuryazarlik becerileri, 15181 karanliktan ayirt
etme becerisinden, bir duyguyu ifade etmek igin viicut dilini kullanma becerisine kadar
uzanir. GOrsel okuryazarlik yetenekleri gorsel ifadeleri okuma, kod ¢6zme, yorumlama,
gorsel ifadeleri yazma, kodlama, olusturma ve gorsel olarak diisiinmektir. Gorsel
okuryazarhk yeterlikleri ise kasith iletisim icin yapilmis gorselleri okumak; kasith iletisim
icin gorseller planlamak; kasitli iletisim igin gorseller olusturmak; kasith iletisim igin
gorselleri ve fiilleri birlestirmektir (Avgerinon & Pettersson, 2011). Gorsel okuryazarlik
tanimlari, gorsel okuryazarhigin bireyin 6grenme ve Ogretme siirecine katki saglayacak
kapsamli bir yeti oldugunu gostermektedir (Alpan, 2008). Gilintimiiz bilgi toplumunda
gorsel Ogelerin, materyallerin, mesajlarin kullanilmas: gittikge daha ©nemli olmakta ve
bireyler agisindan gorsel okuryazar olmayi gerekli hale getirmektedir (Kiper vd. 2014).
Clinkii 6grencilerin gorsel-uzamsal okuryazarlik becerilerine sahip olmalari, fen, matematik
ve miihendislik alanlarindaki basarilar: ig¢in kritik bir dneme sahiptir (Milner-Bolotin &
Nashon, 2012).

Cagdas kiiltiir, gorsellere ve gorsellerle kurulan iletisime bagli bir bigimde her gegen
giin degismekte dolayisiyla i¢inde bulundugumuz gorsel ¢cagda etrafimiz her zamankinden
daha c¢ok gorsellerle cevrilmektedir. Dolayisiyla gorsel okuma, gorsel algilama,
gorsellestirme gibi becerilere sahip olmak ve bu becerileri kullanabilmek her zamankinden
¢ok daha onemli hale gelmektedir (Eraslan-Taspinar, 2016). On dokuzuncu ve yirminci
ylizyillarin biiyiik bilimsel kesiflerinin biiyiik olglide bilim adamlarinin gorsellestirme ve
yorumlama becerilerine dayandigi diistintildiigiinde (Milner-Bolotin & Nashon, 2012)
O0gretmen adaylarinin zihnin uzamsal aliskanliklar: ile gorsel okuryazarlik yeterliliklerinin
incelenmesine ihtiyac duyulmaktadir. Ilgili alan yazinda farkli okuryazarlik cesitleri
(matematik, fen ve teknoloji, bilimsel, medya, dijital, gevre, bilgi, fen bilimleri) ile ilgili ¢ok
sayida arastirma (Akkoyunlu & Yilmaz, 2005; Benzer, 2020; Kaya, 2017; Kaya & Elster, 2019;
Kul, 2020; Ozgen & Kutluca, 2013; Sadi¢ & Cam, 2015) oldugu gibi 6gretmen adaylarinin
gorsel okuryazarliklar: ile ilgili yapilan arastirmalarda (Eraslan-Taspinar, 2016; Sahin &

Kiran, 2009; Sahin, Kurudayioglu & Celik, 2013) mevcuttur. Buna ragmen zihnin uzamsal
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aligkanliklari ile ilgili yapilan ¢alismalarin (Ceker, 2018) sinirli sayida oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte alanyazinda 6gretmen adaylarmin zihnin uzamsal aliskanliklar: ile gorsel
okuryazarlik yeterliliklerinin arasindaki iliskinin incelendigi herhangi bir arastirmaya
rastlanmamaigstir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin zihnin uzamsal aligkanliklar: ile gorsel

okuryazarlik yeterlilikleri arasinda nasil bir iligski oldugu merak konusu olmustur.
Arastirmamin Amaci

Bu arastirmada Ogretmen adaylarinin zihnin uzamsal aligkanliklar1 ile gorsel
okuryazarhik yeterlilikleri arasindaki iligkinin yapisal esitlik modeli ile incelenmesi
amaglanmistir. Bu dogrultuda asagida verilen sorulara yanit aranmustir:

e Zihnin uzamsal aliskanliklari ile gorsel okuryazarlik yeterlilikleri arasinda anlaml bir
iligki var midir?
e Zihnin uzamsal aliskanliklar1 gorsel okuryazarlik vyeterliliklerinin anlamli bir

yordayicist midir?

Yontem

Arastirma Deseni

Zihnin uzamsal aliskanliklar ile gorsel okuryazarlik yeterlilikleri arasindaki iligkinin
incelenmesini amaglayan bu arastirmada iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Tiskisel
tarama modeli, iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskileri belirlemek ve bunlarin
neden ve sonug tizerindeki etkilerini kesfetmek icin kullanilir. Bu tiir arastirmalar, daha akilli

tahminler yapmamaiza yardima olabilir (Fraenkel, Wallen & Hyun, 2012).
Arastirmanin Katilimcilar

Arastirmanin katilimcilari, 2019-2020 egitim-6gretim y1l1 giiz doneminde Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nde bulunan bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenim goren
kolay ulasilabilir 6rnekleme (zaman, maliyet ve Ornekleme ulagsma kolayligi nedeniyle)
yontemiyle secilmis 235 gretmen adaymdan olusmaktadir. Olgek ilk asamada 251 dgretmen
adayma uygulanmis ancak yanhs ya da eksik doldurulan 11 ve varsayim analizleri
neticesinde ug¢ deger olduklari belirlenen 5 Olgek arastirma kapsamindan c¢ikarilmistir.

Ortadgretim matematik Ogretmenliginde o6grenim goren Ogrenci sayis1 az oldugu icin

.....
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adaylarmin 163" (%69.4) kadin, 72’si (%30.6) erkek; 126"s1 (%53.6) matematik, 109u (%46.4)
ise fen bilgisi 6gretmen adayidir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin 73"t (%31.1) 1.smnuf,

66"s1 (%28.1) ikinci smif, 49'u (%20.9) 3. smif ve 47’si (%20.0) ise 4. siftir.
Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada veriler “Zihnin Uzamsal Aliskanliklar1 Olgegi” ve “Gorsel
Okuryazarlik Yeterlilikleri Olgegi” ile toplanmusgtir.

Zihnin Uzamsal Aligkanliklar1 (ZUA) C)lgegi; Kim (2011) tarafindan gelistirilmis,
Ceker (2018) tarafindan Tiirkge'ye uyarlanmistir. 27 maddeden olusan oOlgek 571i Likert
tipindedir. Olgekteki maddeler; “Kesinlikle katilmiyorum=1”, “Katilmiyorum=2",
“Kararsizim=3", “Katiliyorum=4" ve “Kesinlikle katilryorum=5"seklinde derecelendirilmistir.
Olcek bes alt boyuttan olusmaktadir. Olgegin alt boyutlar1 6 maddeden olusan ”Orﬁntﬁyﬁ
Fark Etme (OFE)’, 5 maddeden olusan “Uzamsal Tasvir (UT)”, 7 maddeden olusan
“Gorsellestirme (G)”, 4 maddeden olusan “Uzamsal Kavram Kullanimi (UKK)”, 5 maddeden
olusan “Uzamsal Ara¢ Kullanimi (UAK)” olarak belirlenmistir. Olgegin i¢ tutarlhilik katsayisi
.89 olarak rapor edilmistir. Bu arastirma kapsaminda 6lgegin i¢ tutarlilik katsayis1 .85 olarak

hesaplanmigtir. Tablo 1’"de ZUA 6lgeginin her boyutuna iliskin 6rnek madde verilmistir.

Tablo 1. ZUA 6lgeginin her boyutuna iligkin madde

Boyutlar Ornek Madde
OFE Bir giizergahi bulmak igin harita kullandigimda, yol agindaki tiim oriintiileri fark etme

egilimim vardir.

UT Konum, yon, yayilma ve ag gibi uzamsal sdzciikleri nadiren kullanirim.

G Grafiklerin, cizelgelerin ya da haritalarin yeni kavramlari 6grenmeme yardimci

oldugunu anladim.

UKK  Konum ve 6lgek gibi uzamsal kavramlar, problem ¢6zmede bana yardimci olmaz.

UAK Haritalar1 ve atlaslari (dijital versiyonlar1 dahil) kullanmaktan hoglanmam.

Gorsel Okuryazarlik Yeterlikleri (GOY) Olgegi; Kiper, Aslan, Kiyia ve Akgiin (2012)
tarafindan gelistirilmistir. 5’1i Likert tipi seklinde hazirlanan Olgekte yer alan maddeler
“Kesinlikle Yapamam=1", “Yapamam=2", “Az Cok Yaparim=3", “Yaparim=4" ve “Kolaylikla
Yaparim=5" seklinde derecelendirilmistir. Olgek 29 madde ve 6 alt boyuttan olusmaktadir.
Olgegin alt boyutlari 7 maddeden olusan “Ofis Yazilimlari Kullanarak Gorsellige Onem
Verebilme (OYKGOV)”, 4 maddeden olusan “Basili Gorsel Materyalleri Tanimlayabilme
(BGMT)”, 5 maddeden olusan “Gorsel Yorumlayabilme (GY)”, 5 maddeden olusan “Gtinlitk
Hayatta Karsilasilan Gorsel Mesajlar1 Ayirt Edebilme (GHKGMAE), 5 maddeden olusan
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“Araclar Kullanarak Gorsel Uretebilme (AKGU)” ve 3 maddeden olusan “Gorsellerdeki
Mesajlar1 Algilayabilme (GMA)” olarak belirlenmistir. C)lgegin i¢ tutarlilk katsayisi .94
olarak rapor edilmistir. Bu arastirma kapsaminda olgegin i¢ tutarlilik katsayisi .91 olarak
hesaplanmigtir. Pallant’a (2005) gore .70 ve iizerinde giivenirlik katsayisi sahip olan
olgeklerin giivenilir oldugu kabul edilmektedir. Tablo 2’de GOY o6lgeginin her boyutuna

iligkin 6rnek madde verilmistir.

Tablo 2. GOY &l¢eginin her boyutuna iligkin madde

Boyutlar Ornek Madde
OYKGOV Yazilarimda grafik kullanirim.
BGMT Gorsellerdeki karmasik sekilleri tanimlarim.
GY Kavramlar1 gorsel sekillerle ifade ederim.
GHKGMAE Trafik isaretlerinin anlamlarini bilirim.
AKGU Fotograf, belge vs. taramak icin tarayici kullanirim.
GMA Resim ya da fotograflarin ne ifade ettigini anlarim.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada, SPSS 20.0 ve LISREL 8.54 paket programlarindan yararlanilarak
betimsel istatistikler, Pearson Momentler Carpimi1 Korelasyonu ve yapisal esitlik modeli
kullanilmistir.

Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM) gozlenen degiskenlerden hareketle gizil yapilar:
Ol¢meyi amaglayan ¢ok degiskenli istatistiksel bir yontemdir. Diger temel istatistiksel
yontemlerden farkli olarak YEM’de dogrudan Olgiilemeyen kavramlar modele yerlestirildigi
ve tiim gozlenen degiskenlerdeki 6lgtim hatalar1 modele dahil edildigi i¢in bu yonteme olan
ilgi son yillarda artmaktadir. YEM, “gozlenen degiskenleri gizil degiskenlere dogrulayic
faktor analizi ile baglayarak uygulanan o6l¢me modeli” ve “birbirine eszamanl esitlik
sistemleri ile baglayarak uygulanan yapisal model” olmak tizere iki asamadan olusmaktadir
(Yilmaz & Varol, 2015). Bu arastirmada YEM'in analizine gecilmeden 6nce dogrulayici faktor
analizi kullanilarak Ol¢gme modelleri ayri ayri test edilmistir (Cokluk, Sekercioglu ve
Biiytikoztiirk, 2012).

Arastirmada YEM’e baslamadan once, 6rneklemden elde edilen veri seti i¢in bazi
sayilti ve gereklilikler test edilmistir. Bu amagla oncelikle veri setinde gozlenen kayip
degerler icin serilerin ortalamasmi yansitan degerler atanmigstir. Veri setinde yer alan
degiskenlere iliskin u¢ degerler Mahalanobis uzakliklar1 kullanilarak incelenmis ve ug

degere sahip oldugu belirlenen dort gozlem veri setinden g¢ikarilmistir. Cok degiskenli
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normallik incelemelerinden Once veri setinin tek degiskenli normalligi incelenmis ve bu
amagla basiklik ve carpiklik degerleri (-1 ve +1 aralig1) dikkate alinmistir. Tek degiskenli
normalligi bozdugu gerekgesiyle u¢ deger olan bir gézlem veri setinden ¢ikarildiktan sonra
tek degiskenli normallik varsayimi saglanmigtir. Ote yandan degiskenler arasindaki sagilma
diyagramlar1 incelenerek de, ¢ok degiskenli normallik ve dogrusalligin saglandig1 kabul
edilmigtir.

YEM’'de, kurgulanan modelin Olcekten elde edilen veriler tarafindan dogrulanip
dogrulanmadigina belirlemek amaciyla uyum indekslerinden yararlanilmistir. Cokluk vd."ye
(2012) gore bunlar ki-kare ve serbestlik derecesi orani (%?/sd), tahmin hatalarmin ortalamasiin
karekokii (RMSEA), iyilik uyum indeksi (GFI), diizeltilmis iyilik uyum indeksi (AGEFI),
standartlastirilmis hata kareleri ortalamasinin karekokii (SRMR), normlastirilmamis uyum
indeksi (NNFI) ve karsilastirmali uyum indeksidir (CFI). Uyum indekslerine iliskin dikkate
alinmasi gereken degerlendirme Olgiitleri hakkinda arastirmacilar arasinda fikir ayriliklar
bulunmaktadir (Weston & Gore, 2006). Bununla birlikte genel olarak, x?/ sd oraninin 5in
altinda olmasi orta diizey, 3'iin altinda olmasi miikemmel uyuma karsilik gelmektedir
(Cokluk vd., 2012). RMSEA'nin .08’den kiigiik olmas1 kabul edilebilir, .05 ten kiigiik olmasi
miikemmel uyuma; GFI ile AGFI indekslerinin .85’in tizerinde olmasi kabul edilebilir, .90'm
tizerinde olmasi mitkemmel uyuma; NNFI ile CFI indekslerinin .90"1n {izerinde olmasi kabul
edilebilir, .95’in {izerinde olmasi miikemmel uyuma karsilik gelmektedir (Marcholudis &
Schumacher, 2007; Akt: Seger, 2015). SRMR'nin ise .10°dan kii¢lik olmasi kabul edilebilir,
.05’ten kiiciik olmas1 miikemmel uyum O0lgiitii olarak alinmaktadir (Bayram, 2013; Hu &

Bentler, 1999; Kline, 2011).

Bulgular
Zihnin Uzamsal Aligskanliklar Olgegi’nde yer alan OFE, UT, G, UKK, UAK
degiskenleri ile Gorsel Okuryazarlik Yeterlikleri Olgegi’nde bulunan OYKGOV, BGMT, GY,
GHKGMAE, AKGU, GMA degiskenlerine iliskin betimleyici istatistiklere ve degiskenler

arasi korelasyonlara Tablo 3’te yer verilmistir.
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Gizil Degiskenler 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10. 11
1.OFE 1
2.UT 460" 1
3.G 4377 434" 1
4 UKK 378" 471" 4477 1
5.UAK 336 399" 350" 4677 1
6.0YKGOV 255" 249" 460" 290" .329" 1
7.BGMT 441" 382" 387" 256" 479" 469" 1
8.GY 299 301" 518" .294" 275" 569" .530" 1
9.GHKGMAE 360" 285" 2977 277% 242 293" 338" 390" 1
10.AKGU 3327 229" 263" .094 204" 338" .392" 303" .336" 1
11.GMA 364" 4127 494" 298" 291" 406" 499" 502" 393" 499" 1
Ortalama 364 326 370 345 350 384 343 394 413 319 357
Standart Sapma .54 .55 .60 .62 79 .67 71 .65 .69 .84 .75
Carpiklik -104 277 -373 .052 -.086 -057 .067 -.622 -666 .102 181
Basiklik 762 719 323 -293 -534 -260 -236 .682 264 -314 -547
“p<.01, p<.05

Tablo 3 incelendiginde, ZUA odlgeginde yer alan “uzamsal kavram kullanimi (UKK)”
degiskeni ile GOY Oolgeginde yer alan “araglar kullanarak gorsel {iiretebilme (AKGU)”
degiskeni arasindaki korelasyon katsayist disindaki korelasyon katsayilarimin istatistiksel
olarak anlamli oldugu saptanmistir. Buna gore UKK ile AKGU alt boyutlar arasindaki iligki
digindaki diger tiim iligkilerin arasinda pozitif yonde, diisiik ya da orta diizeyde anlaml
iligkilerin oldugu sdylenebilir.

Ogretmen adaylarinin zihnin uzamsal aligkanliklarinin  gorsel —okuryazarlik
yeterliliklerinin anlamli bir yordayicist olup olmadig1 YEM ile incelenmistir. Bu amagla ilk
olarak ZUA ile GOY’a ait 6l¢gme modelleri dogrulayic1 faktor analizi kullanilarak ayri ayri
test edilmistir. ZUA’ya ait 6lgme modelinde gizil degiskenlerin gozlenen degiskenleri
agiklama durumlarina iligskin t degerleri 8.84 ile 10.46; GOY’a ait 6l¢me modelinde ise 7.48 ile
12.46 arasinda degistigi ve anlamli oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte Ol¢me

modellerine iliskin uyum indeksleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Olcme modellerine iliskin uyum indeksleri

x2/Sd RMSEA GFI AGFI SRMR NNFI CFI
1.11 .022 .99 .97 .023 1.00 1.00
ZUA Mikemmel Milkkemmel Mikemmel Mikemmel Miikkemmel Milkemmel Miikemmel
uyum uyum uyum uyum uyum uyum uyum
1.54 .048 .98 .95 .030 .99 .99
GOY Mikemmel Mikemmel Mikemmel Milkkemmel Milkkemmel Mikemmel Miikemmel
uyum uyum uyum uyum uyum uyum uyum
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Tablo 4’teki elde edilen uyum indekslerine iliskin sonuglar, 6l¢gme modellerinin
dogrulandig gostermektedir. Olgme modellerine ait yol katsayilart ZUA 6Slceginde yer alan
OFE, UT, G, UKK, UAK degiskenleri igin .59 ile .68 arasinda; GOY &lgeginde yer alan
OYKGOV, BGMT, GY, GHKGMAE, AKGU, GMA degigkenleri igin .49 ile .78 arasinda
degismektedir. Olgme modellerinin test edilmesi ve dogrulanmasinin ardindan zihnin
uzamsal aligkanliklarmin gorsel okuryazarlik yeterliliklerinin anlamli bir yordayicisi olup
olmadigini tespit etmek icin yol analizi yapilmistir. Yol analizi neticesinde kurgulanan
modele iligkin tiim t degerlerinin 6.42 ile 11.13 arasinda degistigi ve anlamli oldugu tespit

edilmistir. Modele iliskin uyum indeksleri Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Yol Analizine iliskin uyum indeksleri

Incelenen

. x%/Sd RMSEA GFI AGFI SRMR NNFI CFI
Uyum L
Elde Edilen 5 49 079 93 88 054 95 96
Uyum L
Kabul Kabul Kabul
Mikemmel . Mikemmel o . Mikemmel Mikemmel
Sonug edilebilir edilebilir edilebilir
uyum uyum uyum uyum
uyum uyum uyum

Tablo 5'teki elde edilen uyum indekslerine iliskin sonuglar, zihnin uzamsal
aliskanliklarinin gorsel okuryazarlik yeterlilikleri tizerindeki yordayici etkisini tespit etmek
icin kurgulanan modelin dogrulandigin ortaya koymaktadir. Dogrulanan modele iligskin yol

semasi Sekil 1’de gosterilmistir.

0. &4 o
psem UT
0.
0. es /
D-BDA. >
0. 70
0.51 8= G - o.
0. &
0.
0. 58 i

Chi-Square=104.04, df=42, P-value=0.00000, BRMSEA=0.079

Sekil 1. Dogrulanan modele iligskin yol semas1
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YEM’de belirleme Kkatsayisi, yordayict degiskenlerin, yordanan degiskendeki
varyansin ne kadarini agikladigini gostermekte ve degerler 0 ile 1 araliinda degismektedir
(Seger, 2014). Zihnin uzamsal aliskanliklar1 degiskeninin gorsel okuryazarlik yeterlilikleri

degiskenindeki varyanslar1 agiklama katsayilar: Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Modele iligkin belirleme katsayilari

Uyum parametresi Katsay1
1.0FE 41
2.UT 44
3.G 49
4.UKK .39
5.UAK .35
6.0YKGOV 35
7.BGMT .53
8.GY 46
9.GHKGMAE .28
10.AKGU 29
11. GMA .53

Tablo 6 incelendiginde, ZUA’ya ait 6lgme modelinde zihnin uzamsal aliskanliklar
gizil degiskeni Oriintiiyli fark etmedeki varyansin % 41’ini, uzamsal tasvirdeki varyansin %
44’inti, gorsellestirmedeki varyansin % 49'unu, uzamsal kavram kullanimindaki varyansin
% 39’unu ve uzamsal ara¢ kullamimindaki varyansm % 35'ini agiklamaktadir. GOY’a ait
O0l¢me modelinde ise gorsel okuryazarlik yeterlilikleri gizil degiskeninin ofis yazilimlar:
kullanarak gorsellige onem verebilmedeki varyansm % 35'ini, basili gorsel materyalleri
tanimlayabilmedeki varyansin % 53'iinii, gorsel yorumlayabilmedeki varyansmn % 46’sin1
glinliik hayatta karsilasilan gorsel mesajlar1 ayirt edebilmedeki varyansmn % 28’ini, araglar
kullanarak gorsel {iretebilmedeki varyansmm % 29unu ve gorsellerdeki mesajlar
algilayabilmedeki varyansmn % 53’tinti agiklamaktadir. Bununla birlikte zihnin uzamsal
aligkanliklar1 ve gorsel okuryazarlik yeterlilikleri arasinda pozitif yonde anlaml bir iligki
oldugu [p=.80, t=7.74 ve p<.001] ve iki gizil degisken arasinda paylasilan ortak varyansin %
63’tintin model tarafindan agiklandig ortaya ¢ikmistir [R?=.63].

Zihnin uzamsal aligkanliklar1 ve gorsel okuryazarlik yeterliliklerinin OFE, UT, G,
UKK, UAK, OYKGOV, BGMT, GY, GHKGMAE, AKGU, GMA iizerindeki toplam ve dolayli

etkileri Tablo 7’de gosterilmistir.
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Tablo 7. ZUA ve GOY'nin degiskenler {izerindeki toplam ve dolayl etkileri

Toplam Etki Dolayh Etki
ZUA GOY ZUA
1.0OFE 64
2.UT 66
3.G 70
4.UKK 62
5.UAK 59
6.0YKGOV 59 31
7. BGMT 74 41
8.GY .69 35
9.GHKGMAEG 52 29
10.AKGU 50 36
11.GMA 70 43

Tablo 7’de zihnin uzamsal aliskanliklar1 gizil degiskeninin OFE, UT, G, UKK, UAK'y1
dogrudan etkiledigi; OYKGOV, BGMT, GY, GHKGMAE, AKGU, GMA degiskenlerini ise
gorsel okuryazarlik yeterlilikleri gizil degiskeni {izerinden dolayli olarak etkiledigi
goriilmektedir. Ayrica, gdrsel okuryazarlik yeterlilikleri gizil degiskeni OYKGOV, BGMT,
GY, GHKGMAE, AKGU, GMA degiskenlerini dogrudan etkilemektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu aragtirmada zihnin uzamsal aliskanliklarmin 6gretmen adaylarinin gorsel
okuryazarlik yeterlilikleri {izerindeki yordayic etkisi yapisal esitlik modeli ile incelenmistir.
Bu amagla arastirmada iki hipotez sinanmistir. Buna gore, birinci hipotez zihnin uzamsal
aliskanliklarinin gorsel okuryazarlik yeterlilikleri ile iliskili olacag: ve ikinci hipotez zihnin uzamsal
aliskanliklarimin 6gretmen adaylarimin gorsel okuryazarlik yeterliliklerini anlamli olarak yordayacag
seklindedir. Arastirmada elde edilen bulguya gore, zihnin uzamsal aliskanliklar: ile gorsel
okuryazarlik yeterlilikleri arasinda pozitif yonde anlaml bir iliski oldugu ortaya ¢ikmis ve
ilk hipotez dogrulanmistir. Bu bulgu, 6gretmen adaylarmin uzamsal zihin aligkanliklarini
gelistirmelerinin, onlarin gorsel okuryazarlik yeterliliklerini olumlu yonde etkileyecegi
anlamina gelmektedir. Nitekim zihin aliskanliklari ile ilgili arastirmalar 6grencilerin zihin
aligkanliklarin1 gelistirmelerinin olduk¢a Onemli oldugunu ve Ogrencilerin gelistirdikleri
aligkanliklarin1  derslerine transfer edebileceklerini ortaya koymustur (Mark, Cuoco,
Goldenberg & Sword, 2010). Bir kisinin olgular1 gorsellestirmesine, diizenlemesine, yeniden
yapillandirmasina ve genellestirmesine olanak taniyan uzamsal yetenek (Turgut, 2015)

mimari, haritacilik, jeoloji, astronomi, miithendislik, matematik, biyokimya, biyoloji, kimya,
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fizik gibi alanlar ile pozitif iliskilidir (Hartman & Bertoline, 2005). Benzer sekilde gorsel
mesajlar1 olusturma ve anlamlandirma giicii olarak tanimlanan gorsel okuryazarlik da grafik
tasarim, gorsel sanatlar, miihendislik, mimarlik, 0Ogretim teknolojisi, endiistri triinleri
tasarimi vb. alanlarin ilgilendigi disiplinler arasi bir kavramdir (Alpan, 2008). Bu durumda
uzamsal yetenegin kullanimini gerektiren uzamsal zihin aligkanliklar ile gorsel okuryazarlik
yeterliliklerinin iligkili olmasi beklenen bir durumdur. Demir ve Aybek (2012) yapmis
olduklar1 aragtirmada ise gorsel 6grenme stili ile gorsel/uzamsal zeka alani arasinda giiglii
iliski oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmadan elde edilen diger bulguya gore, zihnin
uzamsal aliskanliklarinin 6gretmen adaylarinin gorsel okuryazarlik yeterliliklerini anlaml
olarak yordadig: tespit edilerek ikinci hipotezinde dogrulandig1 ortaya ¢ikmistir. Buna gore
zihnin uzamsal aliskanliklarinin gorsel okuryazarlik yeterliliklerindeki varyansin % 63’tinii
acgikladig ortaya gikmistir. Bu bulgu zihnin uzamsal aligkanliklarinin 6gretmen adaylarinin
gorsel okuryazarlik yeterlilikleri {izerinde 6nemli bir etkisinin oldugu anlamina gelmektedir.
Gorsel okuryazarlik, giinliitk yasamda karsilasilan sorunlar1 gorsel veya uzamsal gergeveler
icinde algilama, anlama, yorumlama, degerlendirme ve kullanma yeterliligidir (Bekdemir &
Duran, 2012). Yiizeysel ve uzamsal kavramlari, cisimleri, sekilleri ve bunlarmn temsilcilerini
taniyabilme ve analiz edebilme igin gerekli olan bilgi ve beceriler de gorsel okuryazarlikla
iligkilidir (NCF, 2005; Robertson, 2007; Akt: Yagci, Bozyokus & Ezentas, 2016). Saban’a (2005)
gore de gorsel-uzamsal zekaya sahip olan bireyler gorsel mesajlari, diyagramlari, haritalars,
tablolari, yazili materyallere kiyasla daha kolay okuyup anlamaktadirlar (Akt: Liile-Mert,
2017). Dolayisiyla bu zekaya sahip bireylerin gorsel okuryazarlik yeterliliklerinin de yiiksek
olmast beklenir. Nitekim Kim ve Bednardz (2013) da insanlarin zihnin uzamsal
aliskanliklarina sahip olmasi gorsel-uzamsal okuryazarlik yeterlilikleri i¢in 6nemli oldugunu
ifade etmiglerdir.

Zihnin uzamsal aliskanliklar1 ortiik degiskeni en fazla gorsellestirme boyutundaki
varyanst agiklamaktadir. Bunun nedeni bu degiskenin gorsel okuryazarlik yeterlilikleri ve alt
boyutlar: ile daha yakindan iliskisi olmasi ile agiklanabilir. Ciinkii gorsellestirme, grafik
temsillerin yardimiyla anlama ¢abasidir (Blaser, Sester & Egenhofer, 2000). Zihnin uzamsal
aliskanliklarindan olan gorsellestirme aliskanlifina sahip olan bireylere bilgi veya veriler
sOzlii olarak aktarilirsa, bu bireyler bilgiyi grafikler veya diyagramlar gibi gorsel temsillere
dontistiirerek anlamaya calisirlar. Dolayisiyla bu bireyler grafik temsillerin yararini ve

gliclinii bilir ve bu nedenle, diger insanlara bilgi vermek ve kendi anlayigsin1 gelistirmek icin
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siklikla gorsellestirme stratejileri kullanirlar (Rieber, 1995). Ote yandan gorsel okuryazarlik
yeterlilikleri gizil degiskeni en fazla basili gorsel materyalleri tanimlayabilme boyutundaki
varyansi acgiklamaktadir. Aragstirmanin bir diger bulgusu zihnin uzamsal aligkanliklar1 gizil
degiskeninin Oriintiiyii fark etme, uzamsal tasvir, gorsellestirme, uzamsal kavram kullanimi1
ve uzamsal ara¢ kullanimini dogrudan; ofis yazilimlar1 kullanarak gorsellige ©nem
verebilme, araglar kullanarak gorsel iiretebilme, giinliik hayatta karsilasilan gorsel mesajlar:
ayirt edebilme, gorsel yorumlayabilme, gorsellerdeki mesajlar1 algilayabilme, basili gorsel
materyalleri tanimlayabilme degiskenlerini ise gorsel okuryazarlik vyeterlilikleri gizil
degiskeni iizerinden dolayl olarak etkiledigi seklindedir.

Sonug olarak, arastirmada Ogretmen adaylarinin zihnin uzamsal aliskanliklarinin,
onlarin gorsel okuryazarlik yeterliliklerinin anlamli bir yordayicis1 oldugu ortaya ¢ikmistir.
Buna gore 6gretmen adaylarinin gorsel okuryazarliklarina etki eden degiskenlerden birinin
kullandiklar1 uzamsal zihin aliskanliklari oldugu soylenebilir. Buna gore, G6gretmen
adaylarinin 6grenme ve 6gretme siireclerine katki saglayan gorsel okuryazar yeterliliklerinin
gelistirilmesinde bu arastirmanin bulgularindan yararlanilabilir. fleride yapilacak
aragtirmalarda 6gretmen adaylarinin gorsel okuryazarlik yeterliliklerinin diger degiskenlerle
olan iligkisi incelenebilir. Farkl iiniversitelerde 6grenim goren farkli branslardaki 6gretmen

adaylari ile benzer arastirmalar yapilabilir.
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