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Bu calismada 2011-2019 yillart arasinda artirilmis gergeklik alaninda yapilan uluslararasi ¢aligmalar farkli
kategorilere gore analiz edilmistir. Bu amagla, egitim teknolojileri alaninda uluslararas1 10 SSCI dergideki son 9
yillik “Artirilmis Gergeklik” konulu toplam 77 akademik ¢alisma incelenmistir. Arastirmaya dahil edilen
yayinlar, makale siniflama formu kullamilarak 8 farkli kategoride analiz edilmistir. Bu kategoriler dogrultusunda
yapilan betimsel istatistikler tablolar halinde sunulmusg ve sonuglar yorumlanmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
artirtlnug gergeklik calismalarinda arastirma degiskeni olarak egilimin akademik basari, motivasyon ve tutum
lizerine oldugu gorillmiistiir. Bunun yaninda, ¢alismalarda ilkokul ve lisans diizeyinin drneklem grubu olarak
daha sik kullamildigi goériilmiistiir. Bu ¢alisma, genel hatlariyla artirilmig gergeklik alaninda aragtirma yapanlar
icin giincel akademik caligmalar hakkinda detayl analizler icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmus gergeklik, Igerik Analizi, Sanal Ortamlar

Abstract

In this study, international studies in the field of augmented reality published between 2011-2019 were analyzed
according to different categories. For this purpose, a total of 77 academic studies on "Augmented Reality" of the
last nine years in ten international SSCI journals in the field of educational technologies were examined. The
publications included in the study were analyzed in eight different categories using the publication classification
form. Descriptive statistics were made according to these categories, presented in tables and the results are
interpreted. As a result of the study, the trend subjects in augmented reality studies are academic success,
motivation and attitude. Besides, it was seen that primary school and undergraduate level were used more as a
sample group in the studies. This paper contains detailed analysis of the latest studies in the field of augmented
reality for those working in this field.
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GIRIiS

Mobil teknolojilerin kullaniminin yayginlagsmasi ile beraber, bu teknolojilerin egitim ve 6gretim
ortamlarina entegrasyonu hizlanmistir (Braud, Bijarbooneh, Chatzopoulos ve Hui, 2017;
Koutromanos, Sofos ve Avraamidou, 2015; Zhang, Han ve Hui, 2017). Yeni nesil teknoloji
cozlimlerinin ortaya c¢ikmasiyla, egitim ve Ogretim ortamlarinda gerek Ogrencilerin  gerek
ogretmenlerin bu teknolojileri kullanmaya ve sinif ortamina dahil etmeye calistiklar1 goriilmektedir
(Billinghurst ve Diinser, 2012). Ozellikle mobil teknolojilerin gelisiminin getirdigi firsatlar ve
kolayliklar egitim ortamlarina da yansimistir (Goksu ve Atici, 2013). Bu gelisimin getirdigi ve son
yillarda siklikla kullanilan teknolojilerden birisi de Artirillmis Gergeklik (AG) uygulamalaridir
(Alkhamisi, Arabia & Monowar, 2013).

AG; gergek diinya Uzerinde ¢oklu ortam materyallerinin (resim, model, animasyon, video) gdsterimi
seklinde tamimlanmaktadir (Azuma, 1997; Billinghurtst, 2002; Dunleavy, Dede & Muitchell, 2009;
Sommerauer ve Miiller, 2014). Azuma (2001) AG teknolojisini, sanal materyallerin gercek ortamla es
zamanl olarak etkilesime girmesi olarak tanimlamustir. Carmigniani ve Furht (2011) ise dolayli olarak
veya dogrudan bilgisayar tarafindan iiretilen sanal verilerin gercek ortam tiizerinde es zamanli
gosterimi seklinde tanimlama yapmistir. Sanal ortamda sanal materyallerin etkilesime gectigi sanal
gerceklik ise (Dede, Salzman, Loftin & Ash, 1997) AG ile karistirilabilmektedir. AG teknolojisini
sanal gerceklikten ayiran en 6nemli 6zelliklerden birisi gergek ortam iizerinde ¢aligmasi ve etkilesime
gecilmesidir (Akkus ve Ozhan, 2017; Cheng ve Tsai, 2014). AG uygulamalar1 hakkinda yapilan
tanimlamalarin genel 6zetine bakildiginda gercek ortamin sanal veriler ile zenginlestirilmesi oldugu
anlasiimaktadir (Demirer ve Erbas, 2015; icten ve Bal, 2017; Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015).

AG teknik olarak; isaret¢i, yazilim ve donanim birimleri olmak {izere 3 temel bilesenden olusmaktadir
(Wagner ve Schmalstieg, 2003). Yazilim birimi; ¢dzilmesi beklenen probleme gére programlanan ve
tasarlanan uygulamadir. Donanim birimi ise; uygulamanin ¢aligmasi ig¢in gerekli olan genel olarak
mobil bir tablet, akilli telefon veya akilli bir gézliik olmaktadir. Son olarak isaret¢i ise uygulamanin
gercek ortamda ¢aligsmasini tetikleyen bilesen olarak yer almaktadir. AG uygulamalari; isaret¢i tabanlt
(marker based), konum tabanli (location based) ve isaretcisiz (markerless) olmak iizere 3 cesittir
(Akkus ve Ozhan, 2017; Bower, Howe, McCredie, Robinson, & Grover, 2014; Cheng, Chen ve Chen,
2017; Zhou, Duh ve Billinghurst, 2008). isaretci tabanli (marker based) AG uygulamasinda, isaretgi
olarak bir resim veya bir karekod belirlenmekte ve AG yazilimi ger¢ek ortamda o isaretgiyi
gordiigiinde sanal verilerin es zamanli gosterimi yapilmaktadir. Konum tabanli AG uygulamalarinda,
uygulamada yer alan sanal materyaller, tanimlanan GPS koordinatlarinin bulundugu ortama
yiiklenmektedir. Isaretsiz (Markerless) AG uygulamalar ise son dénemde popiiler olmakla birlikte
isaretci olmadan dogrudan gercek ortama c¢oklu ortam verilerin yuklenebildigi -etkilesimli
uygulamalardir (Berryman, 2012; Brito & Stoyanova, 2018).

AG teknolojisinin gelisim siirecine bakildiginda, gerek donanim gerek yazilim kisminda glinlimiize
kadar bir¢ok farkli {iriin ve ¢6ziim ortaya konmustur. Mobil cihazlarin ortaya ¢ikmasi ve basa takili
akilli gozliiklerin hayatimiza girmesiyle AG kendine her alanda daha fazla yer bulmustur (KlgUk,
Kapakin ve Goktas, 2016). AG egitim alan1 basta olmak {iizere saglik, askeri, reklam ve pazarlama,
turizm ve sanat gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadir (Billinghurst ve Kato, 2002; Goktas vd., 2012;
Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013; Yen, Tsai ve Wu, 2013). AG teknolojisi, her sektorde ihtiyaca gore
yeni bir ¢dziim getirmek i¢in firsatlar sunmaktadir. Egitim ve 6gretim ortamlarinda AG teknolojisinin
kullanilma nedeni ise egitimde var olan problemleri veya 6gretimde eksik kalan yonleri bu teknoloji
ile ¢czme anlayis1 oldugu diisiiniilmektedir (Abdusselam ve Karal, 2020).

AG teknolojisi ile egitim alaninda bir¢ok bransta ve farkli egitim kademelerinde gesitli ¢aligmalar
yapilmaktadir. AG uygulamalar1 gelistikce ve yeni ¢oziimler ortaya giktikca, egitim ve Ogretim
alaninda arastirmacilar tarafindan daha sik kullanilmaya baglanmistir (Wu vd., 2013). AG;
Ogrencilerin motivasyonunu, derse katilimini, &grenme performansini, uzamsal ve psikomotor
becerilerini gelistirmektedir (Abdusselam ve Karal, 2020; Billinghurst ve Diinser, 2012; Kirner, Reis
ve Kirner, 2012). Gergek diinyada soyut 3D modellerin gosterimi ile kavram yanilgisi olusturan
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bir¢ok durumu somutlastirarak 6grenmeye katki saglamaktadir (Bujak vd., 2013; Craig, 2013; Lin vd.,
2013; Sommerauer ve Miller, 2014). Ibanez vd. (2014) yapmis oldugu caligmada, AG uygulamalarini
kullanan &grencilerde 6grenme performansinin daha iyi ve motivasyonlarinin da daha yiksek oldugu
sonucuna ulagmistir. Bunun yaninda AG teknolojisi ile yapilan birgok ¢alismada, 6grencilerin gesitli
becerilerini gelistirmesine yardimci oldugu, 6grenme siirecini iyilestirdigi ve eglenceli hale getirdigi
gibi sonuglar bulunmustur (Akkus, 2016; Bower vd., 2014; Wu vd., 2013). Perez-Lopez ve Conterro
(2013) AG kullanilan derslerde, bilgilerin kaliciginin ve akilda tutulmasinin arttigi sonucuna
ulasmiglardir.

AG alaninda yapilan egitsel caligmalarin son yillarda artmasindan kaynakli bu c¢aligmalarin
uluslararas1 hangi dergilerde yayinlandigi, hangi konu baglaminda yapildigi, en ¢ok hangi 6rneklem
diizeyinde kullanildigi, hangi alanlarda, ne tiir degiskenlerin incelendigi ve ne gibi aragtirma
modellerinin kullanildigina yonelik tarama g¢alismalar1 yapilmistir (Altinpulluk, 2017; Altinpulluk,
2019; Arici, Yildirim, Caliklar ve Yilmaz, 2019; Bal, 2018; Icten ve Bal, 2017; Korucu, Usta ve
Yavuzarslan, 2016; Ozdemir, 2017; Tekdal ve Sayginer, 2016). Korucu, Usta ve Yavuzarslan (2016)
2006-2016 yillann arasinda Tiirkiye’de yapilmis AG calismalarini incelemis ve 33 calismaya
ulagmustir. 8 kategoride analiz edilen ¢alismalarda tarama ve uygulama gelistirme ¢aligsmalarinin fazla
oldugu ve 6rneklem diizeyi olarak lisans ve ortaokul diizeyinin tercih edildigi ifade edilmistir. Tekdal
ve Sayginer (2016) ise 2006-2016 yillar1 arasinda yapilan uluslararasi deneysel AG ¢alismalarini
incelemis ve 32 adet calismayi analiz etmistir. Analiz sonucunda AG uygulamalarinin en fazla fizik
ve matematik alaninda yapildigi ve akademik basari degiskeninin daha ¢ok kullanildigi ifade
edilmistir. Igten ve Bal (2017) 2010-2017 yillar1 arasinda ulusal ve uluslararasi 27 dergide
yaymlanmis 34 caligmaya ulasmistir. 9 kategoride analiz edilen ¢alismalarin ¢gogunda isaretci tabanlt
AG uygulamalarinin kullanildig1 ve en fazla ¢alismanin IEEE’de yayimlandigi sonucuna ulasilmistir.
Ozdemir (2017) 2011-2017 yillar1 arasinda SSCI dergilerde yaymlanan 25 deneysel AG ¢alismasint
analiz etmis ve en fazla ¢aligmanin doga bilimleri ve matematik alaninda yapildigi, kademe olarak da
ortaggretim diizeyinde daha c¢ok caligmaya rastlandigr bulgusuna ulagsmistir. Arastirma degiskeni
olarak da akademik basar1 degiskenin daha ¢ok kullanildig1 ortaya ¢cikmustir. Bal (2018) Tiirkiye’de
yaymlanmis AG caligsmalarini incelemis ve 36 ¢alismay1 analiz etmistir. Calismasinda en ¢ok yayimin
2016 yilinda yapildig1 ve arastirma modeli olarak deneysel ve tarama modellerinin ¢ok kullanildigi
bulgularina ulagsmustir. Arici, Yildirim, Caliklar ve Yilmaz (2019) fen egitiminde yapilmis uluslararasi
AG c¢alismalarini incelemis ve 62 adet ¢alisma arastirmaya dahil edilmistir. Yapilan igerik analizi
sonucunda akademik basari, tutum ve motivasyon degiskenlerinin daha ¢ok kullanildig1 ve yayinlarda
en ¢ok nicel yontemler tercih edildigi ifade edilmistir. Altinpulluk (2019) SSCI indeksli egitim
teknolojileri alaninda yayin yapan 8 dergide toplam 58 AG calismasi 12 kategoride analiz etmistir.
En ¢ok c¢aligmanin 2016 yilinda yapildigi, arastirma metodu olarak karma metodun daha ¢ok
kullanildig1 ve veri toplama araci olarak anketin 6n planda oldugu belirtilmistir.

Bu arastirmada, uluslararas1 indeksli dergilerde yayinlanan, egitimde AG teknolojisinin kullaniminin
aragtirildigi ¢alismalarin, demografik ve metodolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmistir. Egitim
alaninda AG teknolojisi iizerine yapilan akademik ¢alismalar daha ¢ok uygulama gelistirme, test etme
ve pedagojik etkileri belirleme tizerine kurgulanmistir (Bacca, Baldiris, Fabragat ve Graf, 2014).
Alanda galisan arastirmacilar i¢in bu ¢alismalarin sistematik tarama metodu ile incelenmesi, gelecekte
yapilacak AG calismalarina kaynak saglamasi ve fikir vermesi agisindan Onem arz etmektedir.
Ozellikle AG g¢aligmalarinda; kullanilan 6rneklem diizeyleri, arastirma modelleri, bagimli degiskenler
ve ne tlir uygulamalar gelistirildiginin bilinmesinin alana yeni baslayan, AG teknolojisi hakkinda
akademik c¢alisma yapacak olan bireylere kapsamli bir kaynak saglamasi bakimindan katki
saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma 2011 yilindan 2019 sonuna kadar olan 9 yili kapsamasi
bakimindan guncel bir nitelik tasimaktadir. 2010 yilindan sonra mobil teknolojilerin hizli gelisiminin,
AG teknolojilerinin kullanimini arttirmasindan (Mekni ve Lemieus, 2014) dolay1 bu arastirma ayrica
onem tagimaktadir. Ayrica bu calisma, AG c¢aligmalarmin yontemsel egilimlerinin kapsamh
kategorilerde analiz edilmesi agisindan da onem tagimaktadir. Egitim alaninda yapilan uluslararasi
AG ¢alismalarmi yontemsel ve demografik egilimlerinin tespit edilmesinin, alan yazina katki
saglayacagi ve gelecekte AG konulu c¢alisma yapacak olan arastirmacilara fikir saglayacagi
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diistiniilmektedir. Bu kapsamda AG konulu bilimsel ¢alismalar igerik analizi ile ¢éziimlenerek asagida
belirtilen aragtirma sorularina cevap aranmstir.

. Artirllmis gergeklik ile yapilan caligmalar daha ¢ok hangi dergilerde yayinlanmistir?

. Artirllmis gergeklik ile yapilan ¢caligmalar daha ¢ok hangi yillarda yayinlanmigtir?

. Artirllmig gergeklik ile yapilan ¢aligmalarin alanlara gére dagilimi nasildir?

. Artirllmig gergeklik ile yapilan ¢alismalarin 6rneklem diizeylerinin dagilimi nasildir?

. Artirllmig gergeklik ile yapilan caligsmalarin arastirma degiskenlerinin dagilimi nasildir?
. Artirllmig gergeklik ile yapilan ¢caligmalarda kullanilan arastirma modelleri nelerdir?

. Artirllmig gergeklik ile yapilan ¢aligmalarda veri toplama araglari nelerdir?

. Artirllmig gergeklik ile yapilan calismalarda bir AG uygulamasi gelistirilmis midir?

0NN W~

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu calismada sistematik alanyazin taramasi metodu kullanilmistir. Sistematik alanyazin taramasi,
caligmada yer alan problemi ¢oziimlemek amaciyla literatiirde yer alan akademik yayinlarin detayli
sekilde tarandiktan sonra, belirlenen Glgiitlere gore filtreleme yapilmasi ve son haliyle ¢alismaya dahil
edilen yayinlarin analiz edilerek raporlastirilma siirecidir (Kitchenham, 2004; Karagcam, 2013).

Orneklem

Bu ¢alismada 2011-2019 yillar arasindaki 12 dergide yaymlanan tam metinli makaleler toplanmustir.
AG teknolojisinin 2000°1li yillarin baslangici itibariyle popiiler olmaya bagladigi ve 2010 sonrasi
mobil cihazlarin gelismesiyle birlikte ¢alismalarda daha ¢ok kullanildigi bilinmektedir (Mekni ve
Lemieus, 2014). Bu ylzden bu galismada 2011-2019 yillar1 arasindaki egitsel AG c¢aligsmalari
incelenmistir. Bu 12 dergi belirlenirken web of science verileri, atif sayilari, dergi yayin sikligi ve
dergi etki faktorleri gibi kriterler dikkate alinarak egitim teknolojileri alaninda en ¢ok yayin yapilan
etki faktori yiksek SSCI dergiler se¢ilmistir. Calismada “Artirilmig gergeklik” kelime 6beginin
Ingilizce karsihig “Augmented Reality” basta olmak iizere “Augmented Reality in education”,
“Augmented Reality Applications”, “Mobile Augmented Reality” anahtar kelimeleri ile belirlenen
dergilerin yer aldigi Science Direct, Springer, Wiley Online, Taylor & Francis, Sage, IEEE ve ACM
veri tabanlarinda arastirma yapilmistir. Yapilan tarama sonucunda 2 dergide AG calismasi
bulunmamis ve 10 dergi ¢aligma kapsamina dahil edilmistir (Bkz. Tablo 1). 10 dergi iizerinde yapilan
tarama sonucunda ilk etapta 112 adet makaleye ulasilmistir. Elde edilen yaymnlar 2 arastirmaci
tarafindan incelenerek, daha ¢ok derleme niteligi tasiyan ve egitsel nitelik tasimayan teknik agirlikli
35 makale ¢ikarilmistir. AG teknolojilerinin egitim ortamlarinda kullaniminin, yarar ve etkililiginin
incelendigi ve yontemsel siire¢leri dogru islenmis toplam 77 adet makale ¢alismaya dahil edilmistir.

Tablo 1. Tarama Yapilan Dergilerin Ozellikleri

Dergi Adi Kisaltma Etki Faktoru Yayin Sikhigr (Yillik)

Australasian Journal of

Educational Technology AJET 1.540 3 say1
British Journal of
Educational Technology BJET 2.951 6 say1
Computers & Education C&E 5.296 12 say1
Computers in Human
Behavior CIHB 5.003 12 say1
International Journal of
Computer-Supported CSCL 4.028 4 say1

Collaborative Learning
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Educational Computing

Research ECR 2.180 7 say1
Educational Technology
Research and ET&RD 2.303 6 say1
Development
Transactions on |EEE LOE 2.714 4 say1
Learning Technologies
Interac‘glve Learning ILE 1.938 8 say1
Environments
Journal of Computer ICA 2126 6 say1

Assisted Learning

Veri Toplama Araci

Bu c¢alismada elde edilen verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi i¢in arastirmacilar tarafindan bu
yayma Ozel gelistirilen bir “Makale yayin simiflama formu” kullanilmigtir. Bu form ile ¢alismanin
yayinlandig1 dergi, yayin yili, arastirma degiskenleri, hangi alana yonelik yapildigi, 6rneklem diizeyi,
arastirma modeli, veri toplama araci ve arastirmada AG uygulamasi gelistirilip gelistirilmedigi
durumu olmak iizere 8 kategori altinda inceleme yapilmustir.

Verilerin Analizi

Calismaya dahil edilen makaleler igerik analizi yontemiyle 8 kategoride detayli bir sekilde
incelenmistir. Icerik analizi; sistematik, tarafsiz ve yinelenebilir (Krippendorff, 2012; Holsti, 1969) bir
yontemle caligmalarin ana temalar halinde incelendigi, kodlandig1 ve bazi sozlii yorumlarin ortaya
cikarildigi bir yontemdir (Cohen, Manion ve Morrison, 2013). Veriler arastirmacilar tarafindan
gelistirilen simiflama formu rehberliginde, iki farkli arastirmaci tarafindan ayri ayri kodlanmistir.
Ulasilan sonuglarin betimsel istatistikleri tablolar halinde bulgular bliimiinde sunulmustur.

Gegerlik ve Guvenilirlik

Bu calismada kullanilan makale yayin siniflama formu, alanyazin incelenerek iki aragtirmaci
tarafindan olusturulmustur. Ardindan iki farkli uzmanin goriisiine sunularak formun son haline karar
verilmistir. Makalelerin taranarak Orneklem havuzunun olusturulmasi ve arastirma kapsaminda
olmayan makalelerin 6rneklem havuzundan gikarilmasi iki farkli arastirmaci tarafindan ayri ayri
yapilmistir. Daha sonra farkliliklar tartigilarak ve 2 farkli uzmanin goriigiine bagvurularak ortak bir
karara varilmigtir. Makale kodlama siireci de ayn sekilde iki ayr1 arastirmaci tarafindan makale yayin
siiflama formuna gore ayri ayr1 yapilmig ve farkliliklar incelenmistir. Gerekli durumlarda ise uzman
gorilisiine bagvurulmustur. Verilerin arastirma egilimlerinin ortaya ¢ikarilmasinda yasanacak hatalarin
bu sekilde en aza indirgenmesi saglanmaya ¢alisilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde, calismada yer alan 8 arastirma problemi altinda elde edilen bulgularin tablo ve grafikleri
yorumlanmustir.

Egitimde Artirllmis Gergeklik Calismalarinin Dergilere Gore Dagilimi

Egitimde yapilan AG ¢alismalariin analizi sonucunda incelenen 77 adet makalenin 10 adet dergiye

gore siralandig tablo verilmistir.
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Tablo 2. Caligmalarin Dergilere Gére Dagilimu

Calismaya ait dergi Caligma Sayisi (n) Yiizde (%)
C&E 26 33.8
ILE 18 234
CIHB 8 10.4
ECR 7 9.1
BJET 5 6.5
JCA 4 5.2
IEEE LOE 3 3.9
ET&RD 2 2.6
CSCL 2 2.6
AJET 2 2.6
Toplam 77 100.0

Tablo incelendiginde egitimde AG galigmalarinin en ¢ok yayimnlandigi dergi C&E (Computers &
Education) (n=26) oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla ILE (n=18), CIHB (n=8) ve diger dergiler
takip etmektedir. Yayin olarak en az sayinin (n=2) AJET, CSCL ve ET&RD dergilerinde oldugu
goriilmistiir. C&E dergisi egitim teknolojileri alaninda en ¢ok yaymin yapildigi, impact factor puani
yiiksek bir uluslararasi indeksli dergidir. Aym sekilde ILE (Interactive Learning Environments)
dergisinin de AG gibi sanal materyallerin egitim alaninda kullanimina yonelik bir¢ok calismay1
icerdigi gorilmiistiir.

Egitimde Artirillmis Ger¢eklik Calismalarinin Yillara Gore Dagilimi

Egitimde AG c¢alismalarinin analizi sonucunda, c¢aligmalarin yillara gére dagilimi asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 3. Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

Yaym yili Calisma Sayisi (n) Yizde (%)
2011 2 26
2012 4 5.2
2013 8 10.4
2014 11 14.3
2015 3 3.9
2016 10 13.0
2017 11 14.3
2018 8 10.4
2019 20 26.0

Toplam 77 100.0

Tablo incelendiginde en ¢ok yaymin 2019 (n=20) yilinda yapildigir goriilmiistiir. Bu bulgunun,
artirllmig gercekligin egitim alanindaki genel trendine uygun bir ¢ikis oldugu sdylenebilir. Bunun
yaninda 2014 ve 2017 yillarinda n=11 ¢alisma oldugu goriilmektedir. Bu tabloda dikkat ¢ekici olan
bulgu ise 2013 yilinda hizl bir yiikselise gecen yayin trendinin 2014 yilina kadar devam ettigi ancak
2015 yilinda keskin bir diislise gectigi goze carpmaktadir. Ancak caligmalar 2016 yili itibariyle
dalgalanmalar olmakla birlikte tekrar yiikselis trendine girmistir.
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Egitimde Artirtlmis Gerg¢eklik Calismalarinin Alanlara Gore Dagilim

Egitimde AG c¢aligmalarinin analizi sonucunda ¢alismalarin alanlara goére dagilimi asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 4. Yayinlarin Calisma Alanina Gére Dagilimi

Calisma Alani (Brans) Calisma Sayis1 (n) Yizde (%)
Sosyal ve Beseri Bilimler 25 32.5
Fen Egitimi 21 27.3
Muhendislik 13 16.9
Ingilizce /Dil Egitimi 5 6.5
Matematik 4 52
Geometri 4 52
Bilisim Teknolojileri 1 1.3
Genel / Alan Belirtilmemis 4 5.2
Toplam 77 100.0

Tablo incelendiginde AG galigmalarinin son 9 yilda en ¢ok sosyal ve beseri bilimleri alaninda (n=25)
yapildigi gériilmektedir. Tarih, cografya, turizmcilik vb. branglarda yapilan AG ¢alismalar1 sosyal ve
beseri bilimler kodu altinda birlestirilmistir. Bunun yaninda AG ¢aligmalarinda Miihendislik (n=13)
ve Fen egitimi (Fizik, Kimya, Biyoloji) de (n=21) o6ne ¢ikan ¢alisma alanlari olarak goze
carpmaktadir. Geri kalan alanlar incelendiginde yine AG g¢aligmalarinin egitim ve Ogretim
faaliyetlerinde birgok alanda kullanildigin1 gésteren bir tablo ile karsilagilmustir.

Egitimde Artirllmis Gerceklik Cahsmalarin Orneklem Diizeyine Gére Dagilimi

Egitimde AG c¢alismalarinin analizi sonucunda c¢aligmalarin O6rneklem diizeyine gore dagilimu
asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 5. Caligmalarin Orneklem Diizeyine Gore Dagilimi

Orneklem Diizeyi Calisma Sayisi (n) Yzde (%)
Ilkokul 23 29.9
Lisans 23 29.9

Ortaokul 14 18.2
Lise 13 16.9
Belirtilmemis 4 5.2

Toplam 77 100.0

Tablo incelendiginde AG g¢aligmalarinin en fazla lisans (n=23) ve ilkokul (n=23) diizeyinde yapildig:
goriilmistiir. Burada ortaokul diizeyinde yapilan calismalar (n=14) da dikkate alindiginda genel
olarak ilkogretim seviyesinde daha ¢ok calisma yapildigi 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica 6rneklem diizeyi
belirtilmeyen ¢aligsmalar (n=4) oldugu da gorilmistiir.

Egitimde Artirllmis Gergeklik Calismalarin Degiskenlere Gore Dagilim

Egitimde AG caligmalarinin analizi sonucunda calismalarda kullanilan bagimli degiskenlere gore
dagilimi agagidaki tabloda verilmigtir.
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Tablo 6. Degiskenlerin dagilimi

Degisken Calisma Sayis1 (n) Yizde (%)

Akademik Bagar1 37 38.95

Goriis 25 26.32

Tutum 12 12.63
Motivasyon 9 9.47
Uzamsal beceri 4 4.21
Okuma hiz1 3 3.16
Biligsel Yiik 2 2.11
Bilissel Stiller 2 211
Oz yeterlik 1 1.05
Toplam 95 100

Tablo incelendiginde, AG ¢alismalarinda en ¢ok akademik basari degiskeninin (n=37) yer aldigi

goriilmistiir. Bunun yaninda goriis (n=25), tutum (n=12) ve motivasyon (n=9) diger ¢ok kullanilan
arastirma degiskenleri olmustur.

Egitimde Artirllmis Gerg¢eklik Calismalarinin Arastirma Modellerine Gore Dagilimi

Egitimde AG caligmalarinin analizi sonucunda ¢aligmalarin arastirma modellerine goére dagilimi asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 7. Aragtirma modellerinin dagilimi

Arastirma modeli Calisma Sayisi (n) Yzde (%)
Yari deneysel desen 50 64.9
Durum ¢alismasi 9 11.7
Karma yontem 9 11.7
Nitel ¢alisma 8 6.5
Tasarim tabanli arastirma 1 1.3
Toplam 77 100.0

Tabloda AG calismalarimin biiyiik ¢ogunlugunun (n=50) yar1 deneysel desen arastirma modelini
sectigi goriilmiistiir. Bunun yaninda durum g¢alismasi ve karma yontem (n=9) bir diger 6ne ¢ikan

arastirma modeli olmustur.

Egitimde Artirtlmis Gergeklik Calismalarinin Veri Toplama Araclarina Goére Dagilimi

Egitimde AG caligmalarinin analizi sonucunda, ¢aligmalarin veri toplama araglarina gore dagilimi

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 8. Veri toplama araglarinin dagilimu

Veri Toplama Aract Caligma Sayisi (n) Yiizde (%)
Akademik Basar1 Testi 37 35.58
Anket 17 16.35
Yar1 yapilandirilnis gériisme formu 17 16.35
Tutum Slgegi 12 11.54
Motivasyon Olgegi 9 8.65
Uzamsal yetenek testi 4 3.85
Kullanilabilirlik testi 3 2.88
Biligsel yiik dlgegi 2 1.92
Veri kontrol Formu 2 1.92
Oz yeterlik 6lgegi 1 0.96
Toplam 104 100.0

Tablo incelendiginde akademik basari testinin (n=37) AG ¢alismalarinda oldukg¢a sik kullanilan bir
veri toplama aract oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda yar1 yapilandirilmig goriisme formu (n=17),

anket (n=17) ve tutum O6l¢eginin (n=12) diger sik kullanilan veri toplama araglar1 arasinda oldugu
ortaya gikmustir,

Egitimde Artirillmis Gerceklik Calismalarinda Uygulama Gelistirilme Durumu

Egitimde AG calismalarinin analizi sonucunda ¢aligmalarda uygulama gelistirilip gelistirilmedigine
yonelik bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 9. Caligsmalarda uygulama gelistirme durumu

AG Uygulamasi Gelistirilmis

i Say1 (n) Yiizde (%) ﬁ:;s
Evet 66 85.7 a
Hayir 11 14.3 kaps
Toplam 77 100.0 ami
nda

incelenen ¢aligmalarda, ilgili arastirma igin gelistirilen bir AG uygulamasinin varligi sorgulanmis ve
bliylik ¢ogunlukta (n=66) aragtirmacilar tarafindan bir AG uygulamasi gelistirildigi gorilmistiir.

Sadece 11 galigmada mevcut bilinen AG uygulamalar1 kullanilarak egitsel ¢alisma yapildig1 ortaya
cikmustir.

SONUC VE TARTISMA

Sistematik tarama metodu ile yapilan bu caligmada O6rnekleme dahil edilen 77 makale 8 farkli
kategoride (caligmanin yayimlandigi dergi, yayin yili, arastirma degiskenleri, hangi alana yonelik
yapildigi, orneklem diizeyi, arastirma modeli, veri toplama arac1 ve arastirmada AG uygulamasi
gelistirilip gelistirilmedigi durumu) analiz edilmistir. Elde edilen bulgular arastirma problemlerine
gore sirayla sunulmustur. Bu bolimde arastirma bulgularina iligkin sonug¢ ve tartismalar ortaya
konulmustur.

Yapilan analiz sonucunda, AG uygulamalarimin en fazla Computers & Education (C&E) dergisinde
yaymlandigr sonucuna ulasilmistir. Egitsel AG uygulamalarina yonelik benzer icerik analizi
calismalarinda da C&E dergisinin 6n planda oldugu gortilmistiir (Altinpulluk, 2019; Bacca vd., 2014;
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Icten ve Bal, 2016; Tekdal ve Saygner, 2016). Ozdemir (2017) yapmis oldugu ¢alismada 2011-2016
yillar1 arasinda yapilan ¢aligmalari incelemis ve en ¢ok yaymin C&E dergisinde oldugunu belirtmistir.
Bacca vd. (2014) 6 adet SSCI indeksli dergide yapmis olduklari taramada AG uygulamalarinin en
fazla C&E dergisinde yer aldigini ifade etmistir.

Yaymlarm yillara gére dagilim sonuglan incelendiginde, AG ile egitim alaninda en ¢ok 2014, 2016,
2017 ve 2019 yillarinda arastirma yapildigi ve 2019 yilinin yaym sayisinda 6n planda oldugu
gorlilmistiir. Sirakaya ve Sirakaya’nin (2018) egitsel AG c¢alismalarinin 2011-2016 arasindaki
egilimlerini aragtirdiklar1 c¢aligmalarinda en fazla yaymin 2016 yilinda oldugu tespit edilmistir.
Garzon, Pavon ve Baldiris (2019) 2012-2018 yillar1 arasinda yer alan AG ¢aligmalarini incelemis ve
yayinlarin 2014, 2015, 2016 ve 2017 yilinda daha fazla oldugu sonucuna ulasmislardir. Calismalar
arasindaki bu farkliligin incelenen indeksler ve dergilerin farkliligindan kaynakli oldugu
diistinilmektedir.

AG ¢alismalarinin hangi alana (bransa) yonelik yapildigina bakildiginda ise en fazla Sosyal ve Begseri
bilimler, Fen egitimi ve Muhendislik alanlarinin 6n plana ¢iktig1 goriilmistiir. AG uygulamalarimin
somutlastirmay1 saglamasi ve 6grenmeyi kolaylastirmasi Fen bilimleri alanlarinda sik kullanmasini
desteklemektedir (Cheng ve Tsai, 2013). Bacca vd. (2014) yapmis olduklari sistematik analizde de
AG caligmalarinin fen egitiminde daha sik kullanildigi belirtilmistir. Ayni sekilde Ibanez ve Kloos
(2018) benzer bir ¢alismada, AG uygulamalarinin Fizik, Matematik ve Mihendislik alaninda ¢ok sik
kullanildig1 ifade edilmistir. Dey vd. (2018) 2005-2014 yillarinda yapilan AG ¢aligmalarini incelemis
ve saglik bilimleri alaninda daha ¢ok ¢alisma oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Incelenen calismalarda orneklem diizeyi olarak en fazla ilkokul, lisans ve ortaokul diizeyinde
calismalar yapildig1 goriilmiistiir. Ozdemir (2017) AG ile yapilan deneysel galigmalari inceledigi
caligmasinda en fazla ortadgretim kademesinde AG uygulamalarmin kullanildigi oldugu sonucuna
varmistir. Korucu, Usta ve Yavuzarslan (2016) ise ¢alismalarinda lisans ve ortaokul diizeyinin 6n
plana ¢iktigini belirtmis ve bu yoniiyle bizim ¢aligmalarimiz ile ortiismektedir. Bunun yaninda benzer
bir¢ok calismada da lisans ve ortaokul diizeyinin 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir (Ibanez ve Kloos, 2018; Dey
vd., 2018; Tekdal ve Sayginer, 2016; Sirakaya ve Sirakaya, 2018).

Arastirma modeli olarak en fazla deneysel ¢alisma desenlerinden yar1 deneysel desenin kullanildigt
goriilmiistiir. Korucu, Usta ve Yavuzaslan (2016) ve Sirakaya ve Sirakaya (2018) yapmis olduklar
analiz ¢alismasinda AG uygulamalarinda en ¢ok literatiir taramasi kullanildigini tespit etmislerdir.
Dey vd. (2018) ise yaptiklar sistematik analiz ¢aligmasinda AG uygulamalarinin kullamildigt
akademik c¢aligmalarda en ¢ok yar1 deneysel desenin kullandigini bulmalari ¢aligmanin sonuglarini bu
yonuyle desteklemektedir.

Arastirma degiskeni olarak egitimde AG uygulamalarinin daha ¢ok akademik basar1 ve motivasyon
tizerine yapildigi goriilmektedir. AG teknolojisine yonelik sistematik analizlerde Ozdemir (2017)
akademik performans degiskeninin daha ¢ok kullanildigi sonucuna ulagmis, Bacca vd. (2014) ise
motivasyon degiskeninin daha fazla kullanildig1 sonucuna ulasmistir. Bu yoniiyle farkli ¢calismalarda
da akademik basari ve motivasyon degiskenlerinin 6n plana ¢iktigi gorilmiistlr (Saltan ve Arslan,
2016; Tekdal ve Sayginer, 2016).

Caligmada veri toplama araci olarak en ¢ok akademik basari testi, anket ve goriisme formunun
kullanildig1 goériilmiistiir. AG alaninda yapilan benzer sistematik tarama c¢alismalarinda akademik
bagar testi ve anketin fazla oldugu ortaya ¢ikmistir (Tekdal ve Sayginer, 2016; Sirakaya ve Sirakaya,
2018; Altinpulluk, 2018).

Incelenen AG galismalarimin %85’inde AG uygulamas: gelistirildigi goriilmiistiir. Ozellikle deneysel
desenlerin kullanildig1 caligmalarda, arastirmacilarin ¢aligmanin problemine 6zel AG uygulamasi
gelistirdigi goriilmiistiir. Ayni sekilde nitel ¢aligmalarda da AG uygulamasi gelistirildigi ve uygulama
hakkinda goriis alindigi goriilmiistiir. Bu sekilde egitsel problemlere yonelik AG uygulamasi
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gelistirilmesi, AG teknolojisinin egitimde kullanimini giiglendirmis ve daha farkli problemlere
yonelik AG kullanimi hakkinda fikir vermistir (Bujak vd., 2013).

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglarin, egitimde AG kullanimina yonelik ¢alisma yapmak isteyen
arastirmacilara rehberlik edecegi diistinlilmektedir. Alanyazinda calisma yapilmamis degiskenler,
orneklem duzeyleri vb. yonlerde fikir sunabilir. Yapilacak yeni sistematik tarama arastirmalarinda
farkli kategorilerin belirlenmesi ve AG konulu teknik agirlikli ¢alismalarin da incelenmesi faydali
olabilir. Ayrica egitimde AG kullanimina iligkin yayinlarin bulundugu farkli nitelik ve indekslerde
taranan dergilerin de incelenerek sistematik tarama galigmalarinin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Extended Abstract

Introduction: Due to the increase in educational studies in the field of AR in recent years, it is wondered in
which international journals these studies are published, in which subject context, in which sample level they are
used most, in which fields, what types of variables are used and what research models are used. In this regard,
some content analyzes, bibliometric studies and systematic analyzes have been conducted in our country in
different years (Korucu, Usta and Yavuzarslan, 2016; Icten and Bal, 2017, Ozdemir, 2017; Tekdal and Saygner,
2016). When the studies were examined, it was seen that some of them examined the technical aspects of AR
applications; some of them studied experimental AR studies in education and some only theses. It has been
observed that the scope of most of them is narrow by year. In addition, it has been revealed that the number of
people covering international publications is limited. For this reason, it is thought that this study will both
contribute to the literature and determine future trends of international AR studies in education in
comprehensive categories.

In this study, educational AR studies in international indexed journals between 2011-2019 were examined in 8
different categories.

Method: In this study, full text articles were collected from 10 journals between 2011-2019 in order to reveal a
general perspective on how AG technology is used in education. These 10 journals are SSCI journals where the
most publications are made in the field of educational technologies. In the study, research was done in the
databases of the journals with the phrase “Augmented Reality” and 77 articles were reached. These articles were
analyzed in 8 categories with the content analysis method. Content analysis; It is a method which is systematic,
neutral and reproducible (Krippendorff, 2012; Holsti, 1969) with a method where studies are analyzed, coded
and some verbal interpretations are revealed (Cohen, Manion and Morrison, 2013).

The data were analyzed by content analysis. Data entered into the data control form by 3 researchers were
analyzed and verified by the same researchers. Descriptive statistical values of the data collected under 8
categories are also given. SPSS was used for descriptive statistics and percentage-frequency values were
calculated.

Conclusion & Discussion: It has been observed that AR applications are mostly published in Computers &
Education (C&E) magazine. Accordingly, it was observed that the academic achievement test was used as the
data collection tool the most. C&E journal was observed to be at the forefront in similar content analysis studies
on educational AR applications (Igten & Bal, 2016; Bacca et al., 2014; Tekdal & Saygmer, 2016). When the
distribution results of the publications are analyzed by years, it is seen that educational AR studies are mostly
researched in 2014, 2016, 2017 and 2019 and 2019 is in the foreground in the number of publications.

In the research, it is seen that the science education, engineering and social-education sciences come to the fore
in the category in which the AR studies are conducted. The fact that AG applications show 3D materials
simultaneously in the real world environment provides concretization and facilitates learning. In the studies
examined, it was seen that the sample level was made mostly at undergraduate, primary and secondary levels.
However, Ozdemir (2017) concluded that the studies are mostly at secondary education level.

In addition, it is seen that AR applications in education are made on academic success and motivation as a
research variable. As a result of the analysis made as a research model, it was seen that the semi-experimental
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model, which is one of the most experimental studies, was used. In their analysis study, Korucu, Usta and
Yavuzaslan (2016) and Rowkaya and Rowkaya (2018) found that the most used literature review was used in
AR applications. In the study, it was seen that Academic achievement test, questionnaire and interview form
were used mostly as data collection tool. It is thought that the reason for the high academic achievement test
depends on the excessive number of experimental studies (Tekdal & Sayginer, 2016). It was observed that the
application of AR was developed in 85% of the AR studies. In addition, when other studies are examined, it is
seen that the emphasis on experimental studies is in the foreground in the studies on application development
development.
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