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Zenginlestirilmis Egitim Programinin Geometri Ders ve Gorsel Alg: Basarisi ile
Matematik Tutumuna Etkisi

Enes ULUC!, Kerim GUNDOGDU*?
Oz

Karma yontem kullanilarak gerceklestirilen bu ¢alismanin temel amaci Zenginlestirilmis Egitim Programinin
(ZEP) ilkokul 4. sinif dgrencilerinin geometri ders ve gorsel alg1 basarilar1 ile matematige iliskin tutumlarina
etkisini incelemektir. Aydin ili Efeler ilgesindeki &zel bir okulda 4. smifta 6grenim goren toplam 37 dgrenci
aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. Bu 6grenciler 10 hafta boyunca ZEP uygulamalari iceren derslere
katilmiglardir. Aragtirma verileri; Geometri Bagsar: Testi (GBT), Matematikle Hgili Diisiinceler Anketi, Gorsel Algt
Testi (GAT), 6grenci giinliikleri ve arastirmaci giinliigii araciligi ile toplanmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS
25.00 yardimiyla ortalama ve standart sapma gibi tanimlayici istatistikler ile iligkili 6rneklemler igin t-testi ve
Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Nitel analizlerde ise betimsel analiz teknigine basvurulmustur.
Yapilan t-testleri sonucunda, ilkokul 4. sinifta uygulanan ZEP’in, 6grencilerin geometri ders basarilarina ve gorsel
alg1 becerilerine anlaml bir katki sagladig1 sonucuna ulasilmistir. Ancak programin matematige iliskin olumlu
veya olumsuz diisiinceler iizerinde anlaml1 bir etkisi bulunmamaktadir. ZEP derslerine iliskin yapilan 6grenci
goriismelerinde derste yer verilen uygulamalarin duyussal ve bilissel anlamda oldukca iyi etki biraktig:
goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: zenginlestirmis egitim programi, geometri basarisi, gorsel algi, matematige yonelik tutum.

The Effect of Enriched Curriculum on Geometry and Visual Perception
Achievements, and Attitudes towards Mathematics

Abstract

The purpose of this study, carried out using the mixed method, is to investigate the effect of Enriched Curriculum
(EC) on 4th graders’ geometry and visual perception achievements, and attitudes towards mathematics. A total of
37 primary school fourth graders in a private school in the city center of Aydin formed the sample of this study.
These students participated in geometry lessons that included EC activities for 10 weeks. Research data were
collected by “Geometry Achievement Test (GBT)”, “Thoughts about Mathematic Questionnaire (Attitude Scale)”,
“Visual Perception Test (GAT)”, student diaries and researcher diary. In the analysis of the quantitative data, t-
test and Wilcoxon signed rank test were used for the samples related to descriptive statistics such as mean and
standard deviation by using SPSS 25.00. As a result of the t-tests, the enriched curriculum implemented for the 4th
graders provided a significant contribution to the students’ geometry and visual perception achievements.
However, the program has no significant effect on positive or negative thoughts about mathematics. In the student
interviews regarding the EC courses, it was observed that the applications included in the course had a very good
effect in terms of affective and cognitive.
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Giris

Bir iilkenin gelismislik diizeyine etki eden 6nemli unsurlardan birisi de vasifl is giictidiir. Ulkeler
vatandaslarimin egitim diizeylerini ne kadar yiikseltirlerse ve mevcut egitim programlarimnin niteligini
ne derece artirirlarsa ayn1 oranda bir kalkinma elde edebilirler. Yapilan uluslararasi calismalar
incelendiginde bu durumu destekler nitelikte olan sonuglar PISA, TIMMS ve PIRLS gibi projelerde de
goze carpmaktadir. OECD tarafindan iig yillik periyotlar ile uygulanan PISA arastirmasinin sonuglarina
gore Tiirkiye 72 iilke igerisinde 50. sirada kendisine yer bulabilmistir. Anadilde okuma becerileri, fen
okuryazarli$1 ve matematik okuryazarlig1 olmak {izere ii¢ kategoride 6lgme degerlendirme yapan bu
uygulama sonuglarina gore PISA 2015’e katilan tiim iilkelerin matematik okuryazarliginda aldiklari
puanlarin ortalamasi 461, Tiirkiye'nin ise 420’dir (MEB, 2015). Tiirkiye'nin PISA sonuglarindaki bu
tablosu arastirmacilari yeni arayislara itmektedir.

Egitim sistemi Ogrencilere mevcut potansiyellerini gelistirme, yaratici diigtinme, bilimsel
diisiinme, akil ytiriitme, problem ¢6zme gibi becerileri kazandiracak 6zellikleri tasimali, giinlitk yasam
becerileri olan gormeye, gorsel algiya ve gorsel motor becerilerine katkida bulunacak sekilde
zenginlestirilmelidir. ‘Zenginlestirilmis Egitim Uygulamalar’’ denildiginde uygulanan egitim
programlarinin  gesitlendirilmesi anlagilmaktadir. Bu cesitlendirme bireyin ihtiyacina uygun
materyallerle, projelerle, deneylerle, kesfetmeye yonelik etkinliklerle, bilisim teknolojileriyle, cesitli
yarismalarla, zekd oyunlariyla, tasarimlarla gerceklestirilebilir. Ogrencileri dijital caga uyumlu
kilabilmek ic¢in egitim ve Ogretim siireci eglenceli ve ilgi cekici egitim ortamlar1 olusturularak
zenginlestirilmelidir. Mevcut programa ek olarak serbest etkinlikler dersleri kapsaminda 6grencilerin
cesitli zeka alanlarma hitap eden, o zeka alanlarinda 6grencinin kendi potansiyelinin iist limitlerine
ulagsmasini saglayacak etkinlikler gelistirilmeli ve bu etkinlikler icin gerekli olan gesitli materyaller ile
egitim programi zenginlestirilmelidir. Zenginlestirilmis Egitim Programi (ZEP) kavrami bu sekilde
anlasilmakta ve bilhassa 6zel egitim ve 6gretim kurumlar tarafindan bu anlamda kullanilmaktadir
(Cutts, 2001; Eng, 2004; Ozdemir, 2017; Roberts, 2005).

Tiirkiye’de egitim programlariin zenginlestirilmesi iizerine yogunlasmis bir¢ok calisma
bulunsa da ZEP uygulamalarinin gegmisi iilkemiz adina ¢ok eskilere dayanmamaktadir. Ozellikle son
on, on bes yillik siirecte 6zel okul sayisinin artmasi ile birlikte zenginlestirme faaliyetlerinin
uygulamaya baglanmas1 paralel bir gelisim gostermistir. Zenginlestirme uygulamalar1 arasinda
¢ogunlukla o6ne ¢ikan alt bashiklarin “Gorsel Alg1”, “Diisiinme Becerileri”, “Akil Oyunlar1” ve
Uretkenlik” gibi kategoriler oldugu goriilmektedir. Her okulda farkli isimlerle anilmakla beraber
yaygn kullanilan ismiyle ZEP, veliler tarafindan da ciddi ilgi gormektedir; fakat bu uygulamalara ve
zenginlestirme c¢alismalarmna yonelik iilkemizde yapilmis degerlendirme c¢alismalarmin yeterli
olmadig1 alanyazin taramasi sonucunda gériilmiistiir. Ozellikle 6zel okullarin uyguladigi bu program
ve kullandig1 ilgi ¢ekici materyaller ile hedeflenen kazanimlara ulasma durumlarini sinama ihtiyaci bu
calismay1 gerekli kilmistir. Bu nedenle alanyazina bu anlamda bir katkida bulunmak hedeflenmistir.

Ulkemizde yapilan arastirmalar incelendiginde zenginlestirme, geometri bagarisi, gorsel alg
becerileri ve matematige yonelik tutuma iliskin bir¢ok ¢alisma goze ¢arpmaktadir. Bu ¢alismalardan
Sahin (2016), Ozdemir (2017) ve Marangoz'un (2018) elde ettikleri bulgular, zenginlestirme
etkinliklerinin yordanan bagiml degiskenleri olumlu ydnde etkilemeleri bakimindan benzerlik
gostermektedir. Duatepe (2004), Sar1 (2010), Aric1 (2012), Unlii (2014) ve Demirkiran’in (2018) ise drama,
origami, somut materyaller ile zenginlestirdikleri programin geometri bagarisin1 yordadig: arastirma
sonuglari, zenginlestirme calismalarinin ilgili degiskenleri olumlu yonde etkilemesi ya da uzamsal
becerilerle geometri basarisi arasinda pozitif yonlii anlamli iligkilere isaret etmesi bakimindan benzerlik
gostermektedir. Zenginlestirme ve gorsel alg: becerisine yonelik yaptiklar: calismalarda Bayrak (2008),
Demirci (2010), Senger (2010), Ozat (2010) ve Altun’un (2017) ulastiklar1 sonuglar da zenginlestirme
uygulamalarinin  gorsel alg1 becerilerine ve 6grenci tutumlarma olumlu etkilerinin bulundugu
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¢ikarimlarina ulagmalar1 bakimindan benzerlik gostermektedir. Zenginlestirme uygulamalarinin
Ogrencilerin matematige iliskin tutumlarina etkilerinin arastirildig1 bazi ¢alismalarda ise Pilli (2008),
Ozdemirli (2011), Debreli (2011), Curaoglu (2012), Gengoglu (2013), Yilmazer (2013), Dénmez (2018) ve
Sahin’in (2018) bilgisayar destekli 6gretim, isbirlikli 6grenme, yaratici drama temelli 6gretim, kukla
modeli ile 6gretim, kavram karikatiirii destekli 6gretim gibi farkl kategorilerde uyguladiklar: program
zenginlestirme calismalarinin, bagimli degiskenler {izerindeki pozitif yonli etkilerinden
bahsedilmektedir.

Bu calismada, arastirmacilar gelistirilen ZEP’in ilkokul 4. siuf 6grencilerinin geometri ders
bagarilara, matematige iligkin tutumlarina ve gorsel algi becerilerine ne diizeyde katk:i sagladig:
belirlenmeye calisilmistir. Bu temel amag dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranmustir:

1. ZEP 6grencilerinin geometri 6n-test basar1 puanlar: kontrol altina alindiginda, diizeltilmis geometri
son-test bagar1 puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

2. ZEP 6grencilerinin 6n-test Gorsel Alg1 puanlari kontrol altina alindiginda, diizeltilmis son-test Gorsel
Alg1 puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

3. ZEP 6grencilerinin 6n-test matematik dersine yonelik tutumlari kontrol altina alindiginda diizeltilmis
son-test matematik dersi tutumlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

4. ZEP uygulamalarina iliskin 6grencilerin diisiinceleri ve arastirmacinin gézlemleri nelerdir?

Yontem

Bu arastirma yakinsayan paralel desene dayals, nicel ve nitel aragtirma tekniklerinin avantajlari
birlestirilerek kuvvetlendirilmis (Baki ve Gokgek, 2012) bir karma yontem aragtirmasidir. Creswell’in
(2003) tanumladig1 ve Delice'nin (2007, 2015) belirttigi {izere yakisayan paralel desende aragtirmac
nitel ve nicel verileri es zamanl toplar ve analiz eder. Ortaya ¢ikan bulgular birbirini tamamlayic1 ve
agiklayici rol oynar. Arastirmanin nicel kismi tek bir grupla ¢alisma olanag1 oldugundan zayif deneysel
desene, nitel kismi ise bu grubun almis oldugu dersten dolayy, var olan 6zellikleri durum ¢alismasina
gore kurgulanmistir. Durum calismas: “ne”, “nasil” ve “ni¢in” sorularmni merkeze alarak bir veya
birden fazla olayi, olguyu ya da durumu kendi dogal ve gercek ortaminda inceleyen, incelenen olay,
olgu ya da duruma yonelik birden fazla veri toplama araci kullanan ve elde edilen verilerin tek basina
ya da karsilagtirmali yorumlanarak olay, olgu ya da durumun derinlemesine incelenmesine olanak
saglayan gorgiil bir arastirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Yapilan ¢calismada ZEP 6ncesinde
ve sonrasinda Ogrencilere geometri basar1 testi, gorsel alg: testi ve matematige iliskin tutum Olgegi
uygulanmustir.

Deneysel islem

On hafta siiren ZEP uygulamalar1 boyunca her ders sonras1 6grenci ve aragtirmaci gtinliikleri
tutularak yakinsayan desenin gereklerine uyulmustur. Bu veriler ayr1 ayr1 analiz edilmis ve arastirma
sonucunu daha iyi yorumlayabilmek icin bulgular birlikte yorumlanmistir. Uygulamanin 6zel bir
okulda yiiriitiilmesi ve ZEP derslerine tiim simniflarin katiliyor olmasindan dolay: kontrol grubu
olusturmak miimkiin olmamustir. Bu kapsamda tek grup on test — son test deneme modeline gore
aragtirma kurgulanmigtir. Belirlenen iki smifa 10 haftalik ZEP uygulamas: oncesi 6n test, arastirma
sonrasinda da son test uygulanmis ve bagimsiz degiskenin (zenginlestirilmis egitim uygulamalari),
bagimli degiskenler (geometri ders basarisi, matematige iliskin tutum ve gorsel algi) {izerinde etkisinin
olup olmadig1 sinanmistir. Belirlenen kazanimlara ait belirtke tablosu olusturulmus ve bu kazanimlari
temele alarak her ders icin ayr1 ayr1 ders planlar1 hazirlanmigtir. Hazirlanan planlar dogrultusunda ders
materyalleri belirlenmis ve her materyal iki hafta siireyle sinifta kullanilmstir.
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Calisma Grubu

Calisma grubunu Aydin ili Efeler ilgesinde bulunan 6zel bir okulda ilkokul 4. sinifta 18'i kiz ve
19'u erkek toplam 37 dgrenci olusturmustur. Ogrenciler her hafta 40 dakikalik bir oturumu igerecek
sekilde 10 hafta boyunca zenginlestirme derslerine katilmislardir. ZEP derslerine tiim smiflarin katilryor
olmasindan dolay1 kontrol grubu olusturulamamis ve tek grup 6n test-son test deneme modeline gore
arastirma yuirtitilmiistiir.

Veri Toplama Araglarn

Arastirma verileri arastirmaci tarafindan pilot calismalari yapilarak Bloom'un yenilenmis
taksonomisine gore gelistirilen, dorder secenekli 20 sorudan olusan bir ‘Geometri Basar1 Testi’ (GBT,
ort. zorluk=0.68); yine arastirmaci tarafindan pilot denemeleri yapilarak gelistirilen, coktan se¢meli 13
soruyu iceren bir ‘Gorsel Algi Testi’ (GAT, ort. zorluk=0.74) ve iﬂazoglu (1999) tarafindan gelistirilen 26
maddelik “Matematik Tutum Olgegi” araciligiyla toplanmistir. GBT'nin degerlendirmesi dogru
cevaplanan her soruya 5 puan verilerek toplam 100 puan {izerinden yapilmistir. Dolayisiyla testten
alinabilecek en diisitk puan 0, en yiiksek puan ise 100’diir. GAT'nin degerlendirmesi ise dogru
cevaplanan her soruya 7,69 puan verilerek toplam 100 puan tizerinden yapilmistir. Dolayisiyla testten
alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan 100'diir. Matematik Tutum Olgeginde ise genel bir
puanlama yapilmayip puanlama “Matematikle flgili Olumlu Diisiinceler” ve “Matematikle Ilgili
Olumsuz Diisiinceler” alt boyutlarina gore ayri ayr1 yapilmistir. GBT'nin giivenirligi 0.85; GAT nin
glivenirligi 0.71 ve MDA giivenirligi ise 0.97 bulunmustur. Yildirim ve Simsek’in (2013) de belirttigi gibi
karma yontem arastirmalarinin énemli 6zelliklerinden bir tanesi de elde edilen nitel ve nicel verilerin
birbirlerini agiklamasini ya da desteklemesini saglamak ve bu yolla ¢calismanmn giivenirligini ve elde
edilen sonuglarin dogrulugunu artirmaktir. Bu baglamda, nitel verilerin toplanmasi siirecinde 6grenci
ve arastirmact giinliiklerinden faydalanilmistir. Giinliikler 6grencilerin igerige iliskin farkindaliklarini
olgmek, etkinlikler esnasinda anladiklarini ya da anlamadiklarini, yapabildiklerini ya da
yapamadiklarini tespit edebilmek, derste nasil vakit gecirdiklerini bizzat onlarin agzindan
Ogrenebilmek ve derse iliskin Onerilerine kulak verebilmek icin dort maddeden olusacak sekilde
yapilandirilmistir. Ogrenci glinliikleri ile es zamanli olarak yine karsilastirmayi kolaylastirmak
bakimindan ayni dort baslikta aragtirmac giinliigii tutulmustur.

Verilerin Toplanmasi

Belirlenen iki sinifa 10 haftalik ZEP uygulamasi 6ncesi 0n test, aragtirma sonrasinda da son test
uygulanmis ve bagimsiz degiskenin (zenginlestirilmis egitim uygulamalari), bagimh degiskenler
(geometri ders basarisi, matematige iliskin tutum ve gorsel algr) lizerinde etkisi stnanmustir. Yapilan
calismada ZEP 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilere geometri bagari testi, gorsel algi testi ve matematige
iliskin tutum 6lgegi uygulanmistir. Es zamanli olarak on hafta siiren Zenginlestirilmis Egitim Programi
boyunca her ders sonrasi 6grenci ve arastirmaci giinliikleri tutularak yakinsayan desenin gereklerine
uyulmustur. Bu veriler ayr1 ayr1 analiz edilmis ve arastirma sonucunu daha iyi yorumlayabilmek igin
bulgular birlikte yorumlanmisgtir.

Arastirmaci, 6grenci giinliikleri ile 6grencilerin siirece aktif katilimlarini ve siiregle ilgili gercek
diisiincelerini elde edebilmeyi amaglamistir. Her hafta uygulama dersinin son bes dakikasinda
ogrenciler kendilerine ait giinliikleri arastirmacinin rehberliginde doldurmuslardir. Bununla birlikte
arastirmaci da ayni zamanda gozlemci oldugu icin her ders sonrasinda kendi gozlemlerini arastirmaci
glinltigiine aktarmigtir. On haftalik siire¢ sonunda 6grenci giinliiklerine ve arastirmaci giinliigiine
iliskin tema ve kodlar belirlenerek bu giinliikler betimsel analiz incelenmistir.
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Verilerin Analizi

Istatistik paket programi yardimiyla ortalama ve standart sapma gibi tanimlayici istatistikler ile
iliskili 6rneklemler (paired samples) t-testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Testlerde
Ancova igin gerekli sart olan normallik ve en az iki grup sarti saglanmadig: icin kovaryans analizi
yapimamustir. T-testi sonuglarinda veriler p<0,05 anlamlilik diizeyinde ve %95 giiven araliginda
hesaplanmistir. Betimsel analiz, derinlemesine analiz gerektirmeyen verilerin islenmesinde
kullanilirken, temel amag¢ goriisme ve gozlem sonucu elde edilen verilerin diizenlenmis ve
yorumlanmus bir sekilde okuyucuya sunulmasidir. Veriler, bu ¢caligma kapsaminda yer verildigi iizere,
daha onceden belirlenmis temalara gore siuflandirilir, 6zetlenir ve yorumlanir. Bulgular arasinda
neden-sonug iliskisi kurulur ve karsilastirmalar yapilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Ogrenci ve
arastirmaci giinliikleri bu baglamda incelenmis ve igerik analizi yapilirken 6grenci goriisleri her
ogrenciye bir numara belirlenerek “O” harfiyle temsillenmistir.

ZEP Uygulamalarinin Geometri Ders Basarisi, Tutum ve Gorsel Algrya Etkisi

Tablo 1. ZEP Uygulamalarinin Geometri Ders Bagarisina Etkisine Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Bulgulari

Geometri N Siralar N Sira Ort. Sira Top. zZ p
Bacari Teeti
On Test 37 Negatif 8a 11.75 96.0

Pozitif 22b 16,86 369,0 -2,884 0,004
Son Test 37 .

Esit 7c

ZEP uygulamalarmin geometri ders basarisina etkisini tespit etmek amaciyla yapilan Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi sonucunda ulagilan bulgular Tablo 1’de verilmistir. Buna gore, geometri basari testi
On test ve son test puan ortalamalar1 anlamli farklilik gostermistir (z=-2,884; p=0,004<0,05). Fark, son
test lehinedir. Yani, ZEP uygulamalarmin 6grencilerin geometri ders basarilarim1 anlamh olgiide
artirdig1 sdylenebilir

Tablo 2. ZEP Uygulamalarimin Gorsel Ayirt Etme ve Sekil-Zemin iligkisi Uzerindeki Etkisine fligkin
Bulgular

Gorsel Alg Testi N Stralar N Sira Ort. Sira Top. Z p
. if a 2 7
o O Test 37 Negati 6 6,25 37,50
orse Pozitif % 917 8250 1,151 0,250
Ayirt Etme
Son Test 37 )
Esit 22c
. Negatif 8a 10,21 71,50
Sekil — On Test 37 egat
Zemin Pozitif 14» 11,39 159,50 -1,436 0,151
Iligkisi SonTest 37
v on e Esit 15¢

aOn test < Son test, » On test > Son test, < On test = Son test.

ZEP uygulamalarinin gorsel alg1 basarisina etkisini tespit etmek amaciyla nonparametrik 6zellik
gosteren gorsel ayirt etme ve sekil-zemin iligkisi puanlar1 Wilcoxon Igaretli Siralar Testi ile
karsilastirilmistir. Ulasilan bulgular Tablo 2’de verilmistir. Buna gore, gorsel alg1 testinin ilk alt boyutu
olan gorsel ayirt etme On test ve son test puan ortalamalar1 anlamh farklilik gostermemistir (z=-1,1151;
p=0,25>0,05).Yani, ZEP uygulamalarinin 6grencilerin gorsel ayirt etme becerilerini anlaml o6lgiide
etkilemedigi sOylenebilir. Sekil-zemin iligkisi alt boyutunda da 6n test ve son test puan ortalamalari
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anlaml farklhilik géstermemistir (z=-1,436; p=0,151>0,05). Yani, ZEP uygulamalarinin 6grencilerin sekil
zemin iliskisi becerilerini anlaml 6l¢lide etkilemedigi sdylenebilir.

Tablo 3. ZEP Uygulamalarinin Sekil - Zemin Ayrimi ve Gorsel Algi Toplam Puarm Uzerindeki Etkisine
Mligkin Bulgular

Ort.
Gorsel Alg: Testi N Ort. Ss. Aras1 t Sd p*
Fark
On Test 37 1,56 1,08
Sekil — Zemin Ayrimi1 0,49 2,372 36 0,023
Son Test 37 2,05 1,13
On Test 37 9,89 2,09
Gorsel Algi 8,52 -3,788 36 0,001
Son Test 37 10,81 1,96

* p<0,05 anlamlhlik diizeyinde ve %95 giiven arali§inda.

Parametrik 6zellik gosteren sekil — zemin ayrimi ve gorsel algi toplam puani sonuglari ise iliskili
orneklemler t-testi ile karsilastirilmistir. Ulagilan bulgular Tablo 3’de verilmistir. Buna gore, sekil —
zemin ayrimi On test ve son test puan ortalamalari son test lehine anlaml farklilik gostermistir (t=-2,372;
p=0,023<0,05). Buna gore ZEP uygulamalarimin 6grencilerin sekil — zemin ayrimi becerilerine anlaml
olciide katki sagladigi soylenebilir. Genel toplamda ise gorsel alg1 6n test ve son test puan ortalamalar:
anlamh farklillk goOstermistir (t=-3,788; p=0,001<0,05). Fark, son test lehinedir. Yani, ZEP
uygulamalariin 6grencilerin gorsel algi becerilerini anlamli 6l¢iide artirdig1 sdylenebilir.

Tablo 4. ZEP Uygulamalarimin Matematige fliskin Tutumlara Etkisine ligkin t-testi Bulgulart

.. Ort.  Arasi .
Faktor N Ort. Ss. Fark t Sd p
Olumlu Diisiinceler 7 1¢st 37 329 1M 0 0922 36 363

Son Test 37 3.21 1.08
1 On Test 37 2. :
Olumsuz OnTest 3 ¥ 0% 08 1031 36 309
Dustinceler
Son Test 37 2.51 0.99

* p<.05 anlamlilik diizeyinde ve %95 giiven araliginda.

ZEP uygulamalarmin matematige iliskin tutumlara etkisini tespit etmek amaciyla yapilan iligkili
orneklemler t-testi sonucunda ulasilan bulgular Tablo 4'de verilmistir. Buna gore, Ogrencilerin
matematige iliskin olumlu diistinceleri 0,08 puan azalmasina ragmen bu fark istatistiksel olarak anlaml
degildir (t=-0.922; p=.363>0,05). Yani, ZEP uygulamalarinin dgrencilerin matematige iliskin olumlu
diisiincelerine anlamli bir katkida bulunmadig1 sdylenebilir. Ogrencilerin matematige iliskin olumsuz
diisiinceleri 0,08 puan azalmakla birlikte, bu fark da istatistiksel olarak anlamli degildir (t=1.031;
p=-309>0,05). Yani, ZEP uygulamalarinin ogrencilerin matematige iliskin olumsuz diisiincelerine
anlaml bir katkida bulunmadig1 sdylenebilir. Bunun yaninda toplam 26 maddeye ait 6n test ve son test
ortalamalar: t-testine tabi tutuldugunda maddelerin higbirinde istatistiksel olarak anlaml bir fark
olmadig1 tespit edilmistir. Yani ZEP uygulamalar1 hi¢bir madde ortalamasmi anlamli olarak
etkilememistir (p >.05).

ZEP Uygulamalarina iliskin Ogrenci ve Arastirmaci Goriisleri

Arastirmaci, 6grenci giinliikleri ile 6grencilerin siirece aktif katilimlarimni ve siirecle ilgili gercek
diisiincelerini elde edebilmeyi amaglamistir. Her hafta uygulama dersinin son bes dakikasinda
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ogrenciler kendilerine ait giinliikleri arastirmacinin yonlendirmeleriyle doldurmuslardir. Bununla
birlikte arastirmact da ayni zamanda gozlemci oldugu icin her ders sonrasinda kendi gozlemlerini
arastirmaci giinliigiine not almistir. On haftalik siire¢ sonunda 6grenci giinliiklerine ve arastirmaci
ginliigiine iliskin kodlar araciligiyla temalar belirlenmistir. Bu baglamda hem 6grenci giinliiklerinin
hem de arastirmaci giinliigiintin analizi icin gerekli temalar ”igerige iliskin farkindalik, Uygulamalara
iliskin anlasilan/yapilabilenler, Uygulamaya iliskin anlasilmayan/yapilamayanlar, Uygulama dersine
kars1 tutum, Uygulamalara iliskin yeni fikir ve 6neriler” olmak {izere belirlenmistir. Belirlenen tema ve
kodlar dogrultusunda bu giinliikler betimsel analizi ile incelenmistir.

Ogrenci Giinliiklerine Iligkin Bulgular
icerige iliskin farkindalik

Ogrenciler on haftalik siiregte yapilan uygulamalarda daha ¢ok grup calismalariin
gercgeklestirildigini belirtmislerdir. Bu gruplarin yapilan etkinligin veya kullanilan materyalin
durumuna gore iki ya da dort kisiden olustugu goriilmektedir. Birka¢ ornekle yakindan bakmak
gerekirse bazi 6grenci cevaplar: su sekildedir:

Bugiinkii Z.E.P. dersinde neler yaptim?

0.30. (1. hafta) - Look Look oynadik, kendimi iyi hissettim. Grup bagkan sectik.

O.3. (2. hafta)  Bu hafta gecen haftadan daha hizlyydi. Ciinkii kartlar: daha hizli bulduk. Bu sefer ben
stnif birincisi oldum.

Ogrencilerin cevaplarma bakildiginda ZEP dersine ydnelik olarak bazi §grencilerin not ettigi
tanimlamalar, duygular ve diistinceler su sekildedir:

0.15. (3. hafta) Abalone oynadik ve ¢ok eglenceliydi. Ben iki kere elendim ama her oyunda kazanmak da
var kaybetmek de. Ve arkadagimu tebrik ettim.

0.30. (5. hafta) Mimarlik oyunu oynadik. Oynamadan énce hoca oyunu bize anlattr. Cok zevkli gecti. Bu
oyun arkadasimla yarig yapma oyunu degildi.

Yukaridaki cevaplara bakildiginda gruplar halinde yapilan etkinliklerin ¢coklugunun 6grenciler
arasinda rekabete yol agtig1 sdylenebilir. Ogrencilerin cevaplarinda “kazanmak, birinci olmak,
kaybetmek, yenilmek, yarismak vb.” ifadelere siklikla rastlanilmistir. Bunun yani sira goriilen bir bagka
durum ise 6grencilerin derste gerceklestirilen faaliyetleri ve dersin kendisini siradan olarak tanimlamak
yerine dersi ve etkinlikleri eglenceli oyunlar olarak tarif etmeleridir. Dikkat ¢eken bir baska nokta da
ogrencilerin derste yapilan etkinlikleri bagka disiplinlerle iliskilendirmeleri ve bu etkinliklerin
kendilerine yapacagin diistindiikleri katkilardan s6z etmeleridir.

Uygulamalara iliskin anlasilanlar/yapilabilenler

Bu béliimde 6grencilerin ZEP derslerinde anlayabildikleri ve yapabildiklerini degerlendirmeleri
amaglanmistir. C)grencilerin cevaplari detayli olarak incelendiginde dile getirilen baz1 6grenci goriisleri
asagida verilmistir:

Daha iyi anladiklarim/yapabildiklerim:

0.18. (5. hafta) Sekilleri yapmada daha iyiyim.

0.6. (1. hafta) Toplama ve ctkarmay: normal yaptigimdan cok daha hizl ve eglenceli oldu.

0.32. (10. hafta) Ayn1 renkleri yerlestirmek.

Yukaridaki cevaplara bakildiginda 6grencilerin etkinlik amaglarini genel olarak anladiklar:
goriilmiistiir. Sekil bulma ve sekilleri eslestirmede de 6grenciler kendilerini basarili gérmiislerdir. Yine
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bunun yaninda matematiksel islem becerileri (toplama-gikarma) gerektiren etkinliklerde de iyi
olduklarini belirtmislerdir.

Uygulamaya iliskin anlasilmayan/yapilamayanlar

Bu boliimde o6grencilerin uygulamalarda yasadiklar1 zorluklara ve etkinliklere iliskin
anlayamadiklar1 veya yapamadiklar: noktalara mercek tutulmaya ¢alisitlmistir. Baz1 6grenci gortisleri
sOyledir:

Anlamadiklarim/yapamadiklarim:
0.20. (1. hafta) Stres oluyorum.
O.18. (2. hafta) Ikisinin arasindaki ayni sekli bulmay: daha yavas buluyorum.
0.19. (3. hafta) Bazi arkadaslarimi yenemiyorum.
O.6. (5. hafta) Bazilar hemen yikildi. Bazilarini dengede tuttum, bazilarim dengede tutamadim.

Yukaridaki cevaplar goz oniinde bulunduruldugunda bu goriislerin genellikle ilgili haftanin
etkinligi hakkinda oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler on haftalik uygulama siirecinde genel olarak
anlamadiklar1 veya yapamadiklari bir sey olmadigini belirtseler de olumsuz goriis bildiren 6grenciler
Look Look etkinliginde baz1 eslestirmelerde zorlandiklarini ve arkadaslariyla yaristiklar: igin stres
yasadiklarini, Abalone etkinliginde strateji gelistirmekte problem yasadiklarini, Equlibrio etkinliginde
taslar1 dengede tutmakta zorlandiklarini, Dizios etkinliginde ise Oriintii olustururken ii¢ veya dort renk
iceren kartlar1 dogru yerlere yerlestirmede takildiklarin belirtmislerdir.

Uygulama dersine yonelik tutum

Ogrencilerin ZEP dersinde gecirdikleri vakte iliskin degerlendirmeleri genel olarak olumlu
ifadeler etrafinda kiimelenmistir. Bu goriislerin yamn sira seyrek de olsa baz1 &grencilerin olumsuz
goriisleri de ilgili haftaya 6zel olarak goriilmiistiir. Bunlara birkag 6rnek vermek gerekirse:

Bu hafta Z.E.P. dersinde diger derslere g0re nasil vakit gecirdim?

0.30. (3. hafta) Cok giizel gecti. Matematikten daha giizel... Bu derste Abalone oynadigimiz icin cok giizel
gecti.

0.27. (6. hafta) Korku, heyecan, seving ve iiziintii yasadik. Ciinkii taglar iistiiste koymak ve dengede
tutmak bunlar zor ayarlanabildigi icin bu duygular: cok sik yasadim.

0.36. (2. hafta) Cok cok kdtii gecti. Zor sekiller geldi.

O.2. (4. hafta) ~ Hep yenildim, mutsuz oldum. Ama yine de giizeldi.

Ogrenci giinliikleri bu noktada gok net sonuglar vermis ve diger derslere nispeten 8grencilerin
ZEP dersine kars1 daha olumlu bir tutum takindiklari, dersi daha eglenceli bulduklar1 goriilmiistiir.
Olumsuz goriisler ise ZEP dersini diger derslere gore olumsuz gormemektedir. Baz1 6grenciler ZEP
dersini kendi igerisinde degerlendirerek dnceki haftalarla karsilagtirmalar yapmustir.

Uygulamalara iliskin yeni fikir ve oneriler

Bu boliimde 6grencilerin derse iligskin yeni Oneriler getirmeleri hedeflenmis ve tiim simifa beyin
firtinasi yaptirilmaya galisilmistir. Ogrenci degerlendirmelerine bakildiginda, énerilerin ilgili haftanin
materyali Ozelinde veya ZEP dersinin genel uygulams: {izerinde olmak {izere ikiye ayrildigi
goriilmektedir. Oncelikle spesifik 6nerilere gz atacak olursak bazi 6grenci goriisleri su sekildedir:

Sen olsan bugiinkii derste neyi farkli yapardin?
0.10. (1. hafta) Look Look’ta kartin anlamin iistiine yazsalard: iyi olurdu. (Look Look)
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O.1. (3. Hafta) Keske Abalone’da dértlii ilerleme olsayd:. (Abalone)

O.14. (6. hafta) Farkli geometrik sekiller de olsaydi. Mesela koni olabilirdi. (Equlibrio)
O.17. (6. hafta) Taslar yapiskanli olsayd: diismezdi. (Equlibrio)

O.15. (7. hafta) Keske renkleri (taslar1) yerinden kaldirmak olsayds. (Square Up)

Ogrencilerin hafta fark etmeksizin iizerinde fikir birligine vardigi bazi goriigler de bu
degerlendirme sorusu altinda bir araya getirilmistir. Ogrencilerin ortak goriise sahip olduklarinin goze
carptig1 bazi cevaplar ise su sekildedir:

0.21. (6. hafta) Daha biiyiik masalar olsayd:. Cok kisi otursaydi. Hosuma gitmedi.
O.18. (2. hafta) Daha sessiz olsaydi. Sonuncular da alkislanmals.
0.18. (5. Hafta) Daha az kisi, sessizlik ve daha ok vakit (siire) isterdim. Ciinkii bu oyuna bayildim.

ZEP uygulamalarmin kurgulanmasi konusunda 6grencilerden gelebilecek akilcl ve yenilikgi
fikirler son derece degerlidir. Uygulayicinin géziinden kagan aksakliklar: tespit etmek igin 6grencilerin
goriisleri 6grenilmeye ¢alisilmistir.

Ogrenciler bazi bireysel etkinliklerin yarisma seklinde yapilmasini yeglediklerini, smifta bulunan
masalarin daha biiyiik olmasi, yapilan etkinlikler esnasinda daha sessiz olunmasi ve derse katilan
ogrenci sayisinin daha az olmas: gerektigini belirtmislerdir. Bu goriislerin yaru sira 6grencilerin ZEP
dersinde siirenin daha uzun olmasin istedikleri de goriilmd{istiir.

Aragtirmaci Giinliigiine iligkin Bulgular
icerige iliskin farkindalik

Arastirmaci glinliigiindeki igerikle ilgili boliimlere ait bazi cevaplar su sekildedir:

(1. hafta) ZEP uygulamalarinn ilk haftas: olmas: sebebiyle oncelikle 6grencilere dersin icerigi ile ilgili
kisa bir bilgi verildi ve bu uygulamalar boyunca uyulmasi gereken simif kurallar: ile ilgili fikir alisverisine dayali
bir cerceve c¢izildi.

(9. hafta) Cocuklar etkinligi ilk kez gordiikleri i¢in daha onceden yapildig: gibi bir masa etrafinda toplanip
cocuklara materyal tanitild: ve etkinlik esnasinda uyulmas: gereken kurallar belirtildi.

(2. hafta) Bunun yerine bir 6nceki derste 6grencilerin etkinligi tamamlamadaki bagarilarina gore etkinlik
gruplarinda revizyona gittim. Bir Onceki arastirmact giinliigiimde Oneriler boliimiinde belirttigim iizere
ogrencileri bu sefer seviyelerine gore grupladim.

ZEP dersinde materyalleri tanitmak, hedefleri agiklamak ve kurallar1 benimsetmek ilk yapilmasi
gereken istir. Yukaridaki cevaplara bakildiginda arastirmacinin, materyallere iligkin kurallar
konusunda 6grencilerle tek yonlii bir iletisim kursa da sinif kurallar ile ilgili onlarin da katiliminm
saglayarak, tizerinde herkesin ortak bir goriiste birlestigi bir sablonu ortaya koydugu sdylenebilir.
Bunun yani sira bazi etkinliklerin bireysel baz1 etkinliklerin ise iki, iic veya dort kisilik gruplarla
stirdiiriilmesi gerektigi icin gruplar halinde devam ettirilecek etkinliklerde olas1 ¢atigmalarin oniine
gecilmeye calisildig1 da goriilmektedir.

Arastirmacinin gozlemledigi olumlu davranislar

Etkinlikler boyunca yapilan gozlemlerde ogrencilerin gesitli olumlu davramnslar
kaydedilmistir. Arastirmacinin buna iliskin aldig1 notlardan bazilar1 su sekildedir:

(1. hafta ) Ogrenciler ilk kez yaptiklart bu etkinlikte say: ve figiir bulma, toplama ve cikarma islemlerini
yapma konusunda yeterli basarty: gosterdiler.
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(6. hafta) Ogrenciler sekilleri algilama, tahmin etme, yerlestirme konularinda daha basariliydilar. Hangi
seklin silindir, hangisinin iicgen prizma, kare prizma, dikdortgenler prizmasi oldugunu daha hizli kavradilar ve
matematik dersinde 63rendikleriyle 6zdeslestirdiler.

(9. hafta) Ogrenciler genel olarak Oriintii kavramina matematik derslerinden hakim olduklart icin
etkinliin manti§ini cabuk kavradilar ve uygulamaya koyuldular.

(3. hafta) Ogrencilerin merak ettikleri bir etkinlige kars: §grenme heveslerinin arttigr acikti. ..

... Yarisma temelli bir oyun olmas: bakimindan yenilen 6grencilerin heveslerinin kirilabilece§ini ongdriiyordum
ama bu hususta yanildim. Kaybeden 6grenciler ayni motivasyonla etkinlige bastan basladilar ve arkadaslarini da
tebrik etme olgunlugunu gosterdiler.

Ders ders tutulmus olan notlarda o6grencilerin sif ve etkinlik kurallarina genellikle
uyduklarina ¢okga deginilmistir:
((8. hafta) Kurallar: ¢cignemeden ve siniftaki sessizligi bozmadan etkinlige odaklandilar.

Ogrencilerin etkinlikleri ve etkinlik kurallarini kavrama, etkinlige hevesle devam etme, etkinlik
ve sinif kurallarina uyma, grup ya da sinif arkadaslarini tebrik etme gibi davranislar gozlemlenmistir.
Ogrencilere iliskin gozlemlenen bir diger olumlu nokta da derse ve materyalleri 5grenmeye iliskin son
derece hevesli olmalari, bu yiizden ZEP derslerinin sayisinin artirilmasini istemeleridir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplara bakildiginda arkadaslariyla yarisma fikrinin ok eglenceli geldigi ve bu
diisiincelerinin 6grencilerin motivasyonlarim dersin sonuna kadar korumalarin sagladig: sdylenebilir.
Bu hevesin meraktan ileri geldigi diistiniilmektedir. Bunun yani sira derse iliskin hevesleri onlar1
bencillestirmemis, ders sonunda 6grencilerin birbirlerini tebrik ettikleri goriilm{istiir.

Arastirmacinin gozlemledigi olumsuz davranislar

ZEP dersleri 6grencilerin genel anlamda iyi vakit gegcirdikleri ve etkinlikleri hevesle devam
ettirdikleri siireclerden olusmaktadir. Buna ragmen 6grencilerin kavramakta zorlandiklar: kurallar ve
detaylar olmustur. Arastirmaci giinliigiinde de buna iliskin alinmis notlar su sekildedir:

(1. hafta) Iki renkli kart icindeki ortak figiirii bulma konusunda 6grencilerin zorlandigim gozlemledim.
Bu durumun eslestirme konusundaki gegmis tecriibelerinin eksikli¢inden kaynaklandigim diisiinmekteyim.

(4. hafta) Strateji gelistirme konusunda 6grencilerden bazilarmn ileri gidemedigini fark ettim. Satrang,
Abalone gibi strateji gerektiren oyunlarda oyuncular fevri hareket etmez, bir veya birka¢ hamle sonrasimi
planlarlar. Ogrencilerin bazilar: bu beceriyi gosterseler de cogunluk “Nasil olsa yenilsem de tekrar oynayacagim.”
diisiincesiyle bir eylem plani kurqulamadan etkinligi siirdiiriiyorlard.

(5. hafta) Ogrenciler bu etkinlikte en cok materyalleri dengede tutma konusunda sikinti yasadilar.

(9. hafta) Bazi 63renciler bir kartin birden fazla kartla temas etmesi halinde temas ettigi tiim kartlarla
uyumlu olmas gerektigini ilk etapta kavramakta zorlandilar.

Yukarida birkag 6rnegi verilen 6grenci cevaplarina genel olarak bakildiginda olumsuz goriislerin
bir¢ogunun bireysel farkliliklardan ve 6grencilerin yeterli hazirbulunusluga sahip olmamalarindan
kaynakli olabilecegi diisiiniilebilir. Ogrencilerin figiir bulma veya figiirleri eglestirmede zorlanma, baz1
materyallerde dengeyi kurma ve koruma, oyun kurallar1 anlatildig1 halde uygulama asamasinda kural
ihlali yapma, materyale yonelik strateji gelistirememe gibi problemlerle karsilastiklar: goriilmiistiir.

Uygulama dersine iliskin 6grenci tutumlarina yonelik gézlemler

ZEP dersleri oncesinde ve sirasinda 6grencilerin derse ve materyallere karsi son derece istekli
olduklar1 gozlemlenmistir. Arastirmaci gozlemlerinden bazilari su sekildedir:
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(3. hafta) Ogrenciler materyalin uygulanist geredi etkinlige daha motive goriindiiler. Bazi 6grenciler
dersin bittigi soylenmesine ragmen ek siire talep edip devam etmek istediler. Diger derslerde teneffiis ziliyle disar
kosan dgrenciler yerine zile ragmen yerinden kalkmayan 63renciler vardi.

(9. hafta) ZEP dersi her yeni materyalde ¢ocuklara farkli bir heyecan ve merak yiikliiyor. Dolayisiyla
yeni etkinlige gectigimiz bu haftada da 6rencilerin diger derslere gore daha kaliteli ve eglenceli vakit gecirdiklerini
soyleyebilirim. Bir yandan da bu derslerin mihver derslere yonelik cocuklarin bakis agilarin degistirebileceginden
ve motivasyonlarim diisiirebileceginden endise etmeye basladim.

Ogrencilerin ZEP derslerine ydnelik motivasyonlarinin haftadan haftaya diismesi olast bir
senaryo olarak beklenilmesine kargin, 6grencilerin hem kisa hem uzun vadede motivasyonlarmi
koruduklari, 6grenci giinliiklerinde oldugu gibi arastirmaci giinliigiinde de dikkat ¢ekmektedir.
Dolayistyla 6grencileri giidiileme noktasinda sorun yagsanmadigi tespiti yapilmistir. Gozlem notlarinda
da belirtildigi tizere 6grenciler eglenceli ve iyi vakit gecirdiklerini sikga dile getirmislerdir. Bu noktada
ZEP derslerinin mihver derslere gore daha renkli ge¢mesinin, 6grencilerin mihver derslere kars
tutumlarini olumsuz etkileyebilecegi tahmin edilebilir. Ayn1 sekilde matematik dersine kars: tutum
anketi de bu endiseyi destekler nitelikte sonuglar vermistir.

Uygulamalara iliskin yeni fikir ve 6neriler

Uygulamaya yonelik arastirmaci goriisleri birka¢ baslik etrafinda kiimelenmistir. Bu
goriislerden bazilar1 giinliikte haftalik olarak asagidaki sekilde yer almistir:

(1. hafta) Ogrenciler arasinda hazir bulunusluk farklar: oldugu icin gruplar olusturulurken bu farklar
gozetilerek eslestirmeler yapilmalidir. Aksi takdirde grup icerisinde geride kalan 6§renci demoralize olabiliyor.

(4. hafta) Bunun yam sira kazanan her masanin etkinlik skoru tutulabilir ve ders sonunda basarili
dgrencilere verilmek iizere olumlu pekistirecler planlanabilir. Iki 6grencinin birbiriyle yarismas: ve rakibinin
taslarin egale etmesi iizerine kurgulanmug bir etkinlik oldugu icin her 6grencinin, rakibinin hamlelerinin
dogrulugunu kontrol etmesi gerektigini diisiiniiyorum. Bu gorev 6grencinin aym zamanda strateji gelistirmesine
de katki saglayabilir.

(5. hafta) Bireysel bir etkinlik olmas: hasebiyle 6grenciler her gorev kart bitiminde 63retmeni ¢cagrrmak
durumundaydilar. Bu noktada smifta giiriiltii olustugunu séyleyebilivim. Bu giiriiltiiniin yok edilmesi icin
etkinligini tamamlayan her 6grencinin el kaldirip gozlemciyi cagirmasini 6nerebilirim. Dersin yarisindan itibaren
ben de bunu uyguladim.

(10. hafta) Dizios, renkler ve sekillerle iki boyutlu driintiiler olusturma esasina dayanan bir materyaldir.
Dolayistyla bu etkinligin matematik dersindeki ilgili kazanimla iliskilendirilmesi, gerekirse bir ders materyali
olarak kullamilmas: wve ilgili kazanmima iliskin materyal sayistmn  artinlmas: konunun  kavranmasini
kolaylastirabilir.

On haftalik siirecte ZEP uygulamalarina yonelik tutulan gézlem notlarinda 6nerilerin belirtildigi
konular, 6grencilerin hazirbulunusluklarinin dikkate alinmasi ve buna uygun gruplandirma-eslestirme
yapilmasi, kullanilabilecek pekistirecler ile materyal cesitliliginin artirilmas: ve smif yonetimi gibi
bagliklar etrafinda yogunlagsmistir. Bunlarin yam sira bir yandan gorsel algi becerilerinin iyilegtirilmesi
hedeflenirken bir yandan da bu becerilerin geometri basarisina olumlu katkis: arastirildig: icin ZEP
derslerinin islenisi esnasinda matematik ile ilgili kazanimlara gondermelerde bulunulmasinin faydal
olabilecegine iligskin goriisler de arastirmaci giinliigiinde yer almaktadir.

Tartisma ve Sonug
Aragtirmada ZEP’in, 6grencilerin geometri ders basarilarin istatistiksel olarak anlaml bir sekilde

artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, geometri ders basar1 tizerine yapilmis olan Kandil (2016) ve
Bedeloglu'nun (2016) calismalarindaki bulgular ile benzerlik gostermistir. Sirasiyla 7 ve 10. siuf
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diizeylerinde gerceklestirilmis olan bu ¢alismalarda ZEP uygulamalarinin geometri basarisina anlamli
katk1 sagladig1 tespit edilmistir. Ayrica, Ozcan’in (2014) matematik ders basarisi iizerinde, Ozmen’in
(2017) fizik ders basarisi iizerinde ve Ozdemir’in (2017) fen bilimleri basarisi iizerinde yaptig1
arastirmalarda da ZEP’in anlaml katki sagladigi bulunmustur. Dolayisiyla, alanyazina benzer bir sonug
elde edilmistir. 8. sinuf 6grencileri tizerinde yiirtittiikleri calismalarda Unlii’'niin (2014) ve Demirkan’mn
(2018) bulgular1 da galisma ile aym dogrultudadir. Unlii'niin (2014) geometri basarisi, duyussal
Ozellikler ve uzamsal gorsellestirme becerisi arasinda tespit ettigi pozitif ve istatistiksel olarak anlamh
iligki ile Demirkan’in (2018) uzamsal beceri ve geometri basarist arasinda buldugu pozitif yonlii ve
istatistiksel olarak anlamli iliski, calismanin sonuglariyla ortiismektedir. Bu arastirmalara benzer alanda
Sar1 (2010) ve Aric (2012) da galismustir. Sar1 (2010) yaptig1 arastirmada somut materyallerle 6gretimin
geometri bagarisini artirdigini, Aricr (2012) ise yaptig1 calismada origami temelli 6gretimin uzamsal
gorsellestirme, geometri basarisi ve geometrik akil yiiriitme becerisini artirdigini tespit etmistir.
Alanyazina benzer sonuglarin bulundugu bu iki arastirmanin bulgular1 da calisma bulgulariyla
benzerlik gostermekte ve birbirlerini desteklemektedir. Duatepe (2004) drama temelli 6gretimin dort
farkli degiskene etkisini arastirdigi calismasimnin sonucunda da benzer bulgulara ulasmistir. Bu
arastirma sonucunda acilar ve ¢okgenler; cember ve iliskine basari testleri, bu basarilarin kalicilig: testi,
Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri testi, matematik ve geometri tutum Olgeklerinden alinan
puanlara gore deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farka ulasilmistir. Bu bulgular da
calisma sonuglariyla ortiismektedir.

Arastirmada ZEP’in, 4. simif 6grencilerinin gorsel ayirt etme becerilerine istatistiksel olarak
anlamli dlglide katki saglamadigy; 6grencilerin sekil - zemin ayrimi becerilerine istatistiksel olarak
anlamli 6l¢iide katki sagladig: ve sekil - zemin iligkisi becerilerine ise istatistiksel olarak anlamli dl¢iide
katki saglamadig1 sonucuna ulagilmistir. Alanyazinda geometri alaninda yapilmig olan ve ZEP’in gorsel
alg1 tizerindeki etkilerini arastiran herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Dolayisiyla dogrudan
karsilastirma imkani bulunamamistir. Ancak Altun (2017) yapmis oldugu arastirmada mental aritmetik
etkinliklerinin gorsel alg: tizerindeki etkisini incelemis ve gorsel alginin anlamli olarak arttigini tespit
etmistir. Dolayisiyla ¢alismada Altun’un (2017) bulgularina benzer bir sonug elde edilmistir. Cengiz
(2002) g¢ocuklarin gorsel alg: gelisimini destekleyici egitim programinin etkisini arastirdigl calisma
sonucunda bes alt boyutta pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir farka ulasmistir. Bir diger
calismada Ozat (2010) 6grenme giigliigii yasayan cocuklarda Frostig gorsel algi egitim programinin
etkisini arastirmis ve programin cocuklarin gorsel alg1 gelisimlerini olumlu yonde artirdigini tespit
etmistir. Bayrak (2008) ise gorsel egitimin 6grencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirdigini ve uzamsal
problemlere karsi olan tutumlarina olumlu bir etkisi oldugunu yaptif1 calisma sonucunda ortaya
koymustur. Bu ii¢ arastirmanin da bulgular: ¢alismanin bulgulari ile ortiismektedir.

Arastirmada Ontest ve son test sonuglarina gore, ZEP’e dayal: etkinlikler 4. sinif 6grencilerinin
matematige iliskin iliskin olumsuz diistincelerinin 1,22 puan (%3,2) kadar azalmasinda katki saglasa da
bu azalma istatistiksel olarak anlaml degildir. Diger taraftan olumlu diisiinceler de 1,57 puan (% 4,3)
azalmistir ancak bu azalma da istatistiksel olarak anlamh degildir. Ayrica, ZEP’in matematige iliskin
tutumlara bir katki saglamadiginin farkl bir gostergesi de madde ortalamalar1 olmustur. Uygulama
sonrasl tespit edilen madde ortalamalarma gore 6grenciler 11 olumlu maddeden 10'unda; 15 olumsuz
maddeden 8’inde kararsiz olduklarmi bildirmislerdir. Bunun yaninda madde ortalamalarimin
hi¢birinde anlamli bir artis meydana gelmemistir. Bu sonuglar Curaoglu (2012) ve Dénmez’in (2018)
uyguladiklar1 yontemler sonrasinda 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinda olumlu yonde bir
degisiklige ulasamadiklar1 bulgulari ile 6rtiismektedir.

Erdem’in (2015) 7. sif &grencilerinin matematige yonelik tutumlarmi inceledigi calismada
ZEP'in 6grenci tutumunu anlamli olarak iyilestirdigi sonucu da dikkate degerdir. Erdem’in (2015)
bulgularmma benzer olarak Gengoglu (2013) ve Ozdemirli (2011) de arastirdiklar: degiskenlerin
matematige iliskin tutumu farkli oranlarda olsa da olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmislardir.
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Buna benzer sekilde, Pilli (2008), Debreli (2011), Yilmazer (2013) ve Sahin’in (2018) uyguladiklari
etkinlikler yoluyla Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarmin olumlu yonde arttigina iliskin
sonuglar eldeki arastirma sonuglarindan ayrismislardir. Bu durum ortaokul 6grencileriyle ilkokul
Ogrencileri arasindaki farkliliklardan, matematige iliskin gelistirilmis programda yer alan etkinliklerin
farkliliklarmdan ve 6gretmen gibi farkl degiskenlerden kaynaklaniyor olabilir.

Arastirmada kullanilan 6grenci giinliiklerine bakildiginda 6grencilerin ZEP derslerini eglenceli
bulduklari, bazi etkinliklerde zorlansalar da etkinligi bitirmek icin hevesle gayret ettikleri, diger
derslere gore ZEP dersinde daha iyi vakit gecirdikleri sonuglarma ulasilmistir. Bunun yani sira
ogrenciler ZEP derslerinin daha fazla olmasin, fiziki ortamun iyilestirilmesini ve etkinliklerin yarisma
formatinda gerceklestirilmesini 6nermislerdir. Ayrica on haftalik stiregte ZEP uygulamalarma yonelik
tutulan gozlem notlarinda onerilerin belirtildigi konular, 6grencilerin hazirbulunusluklarinin dikkate
alinmasi ve buna uygun gruplandirma-eslestirme yapilmasi, kullanilabilecek pekistiregler ile materyal
cesitliliginin artirilmasi ve smif yonetimi gibi basliklar etrafinda yogunlasmistir. Bunlarin yarn sira bir
yandan gorsel algt becerilerinin iyilestirilmesi hedeflenirken bir yandan da bu becerilerin geometri
basarisina olumlu katkisi arastirildig1 i¢in ZEP derslerinin islenisi esnasinda matematik ile ilgili
kazanimlara gondermelerde bulunulmasinin ve disiplinler aras: iligkilerin gozetilmesinin faydali
olabilecegine dair goriisler de arastirmaci giinliigiinde yer almaktadir.

Sonug olarak, ilkokul 4. sinifta uygulanan ZEP 6grencilerin geometri ders basarilarina ve gorsel
alg1 becerilerine anlaml bir katki saglamaktadir; ancak programin matematige iliskin olumlu veya
olumsuz diisiinceler tizerinde anlamli bir etkisi yoktur.

Gorsel alginin pek ¢ok 6zelligi, matematik ve geometri ile ilgili temel beceriler ile gorsel algi
arasinda Onemli iligkiler oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda ilkokul 4. smif 6grencilerinin
geometri ders ve gorsel algi basarisinin artirilmasi i¢in ZEP kullanilabilir. Tutum, diger duyussal
Ozelliklere gore kisa zamanda degismesi daha zor bir 6zelliktir. Bu nedenle ZEP’in farkli duyussal
ozellikler {izerindeki etkilerinin arastirilmasi Onerilebilir. Bu c¢alisma kontrol grubunun ise
kosulamadig: bir 6zel okulda gerceklestirilmistir. Devlet okullar1 ve 6zel okullarin karsilastirilmasinin
kontrol gruplu desenler araciigiyla tekrarlanmasi saglanabilir.
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