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Ozet:

Kuantum dgrenme, basarist égretimde ispatlanmis teori ve yaklasimlarinin etkilesimli
bilesimi olarak tammlanmaktadir. Ogrenme ortamlariun  kuantum 6grenme
modeline uygun bir sekilde diizenlenmesi dénemli gériilmektedir. Bu calismanin
amacy, bir sinifin kuantum 6grenme cevresine uygunlugunu élcebilen bir 6lcme aract
gelistirmektir. Kuantum o6grenme modeline uygun sekilde 7. sinif égrencilerine
uygulanan programa iliskin nitel veriler incelendiginde kuantum 6grenme cevresine
dair verilere rastlanmustir. Verilerin incelenmesinden ortaya ctkan kodlar ve literatiir
taramast kullanilarak kuantum 6égrenme cevresine iliskin bir madde havuzu
olusturulmustur. Olusturulan madde havuzu lizerinde gerceklestirilen giivenirlik ve
gecerlilik incelemeleri sonunda toplam 6 boyut ve 26 maddeden meydana gelen
Kuantum Ogrenme Cevresi Olcedi ortaya cikmustir. Gelistirilmis olan élgegin RMSEA
degeri .04, CFI degeri .93, IFI dederi ise .93 ve SRMR dederi .049'dur. Olcegin ic
tutarlilik icin katsayst ise .93'tiir.
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GiRiS

"Endustri 4.0" olarak tanimlanan teknoloji alanindaki gelismeler insan yasaminda bir¢ok degisim
yaratmistir (Oztemel, 2018). Bu degisime ayak uydurmak amaciyla bilgiye daha hizli ve etkili
ulasma konusunda becerilere sahip ve bu becerileri yasamlari boyunca farkl alanlarda kullanan
bireylerin sayisinin artmasi amaciyla 6gretim esnasinda Ogrenene 6nem veren O&grenim
modellerine yonelik daha fazla calisma yapilmasi ihtiyag haline gelmistir (Hanbay, 2009).
Bireylerin bilissel, duyussal ve psiko-motor becerilerinin gelismekte oldugu 6zellikle ilk ve orta
egitim kademelerinde 06grenim modellerinin  6nemi olduk¢a buyUktlir. Farkli egitim
kademelerinde basvurulabilecek modellerden biri de kuantum 6grenme modelidir.

Kuantum, enerjiyi 1sida ceviren etkilesim olarak tanimlanmaktadir. Bitiin yasam bir
enerjidir. Kuantum fiziginde iyi bilinen formillerden biri, “maddenin kitlesi” carpi “isik hizinin
karesi” esittir “enerji“dir, (E=mc?). Kuantum 6grenme, basarisi egitimde ispatlanmis teori ve
yaklasimlarinin etkilesimli bilesimdir ve her 6grenme stiline sahip her yas grubundaki
6grenenlere ideal bir model olarak ifade edilebilir (DePorter ve Hernacki, 1992).

Kuantum temelli bir 6gretim programinda izlenecek yol; &nceden belirlenmemekte,
bireylerin ihtiyaclarina, ilgilerine ve 6grenme bicemlerine gore esnemektedir. Kuantum teorisini
icsellestiren bir 6gretim programi, zihin ve deney arasinda olusturulacak olan bir baglantiyi
temel almalidir. Zihinsel olusum, duygusal ve duyusal olusum sayesinde farkli zeka tirlerine katki
saglar. Bu ylizden bdyle bir program bilisin yani sira duyguya, diislinceye, sezgiye ve yaraticiliga
da yer vermektedir. Tirkiye'de 2004 senesinde reform sayilacak degisimlerle, kuantum teorisi
bilimsel felsefe olarak egitim programlarina girmistir. Bu yilzden, kuantum felsefesinde
temellendirilen program; butiincll, yaratici ve elestirel dislinen, coklu bakis acisina sahip
bireylerin yetistiriimesini amaclamaktadir (Ekici, 2013). Kanadli, Unal ve Karakus (2015) kuantum
6grenme modeline uygun bicimde dlzenlenmis ortamlarin akademik basariyr olumlu yénde
etkiledigini belirtmistir. Suryani (2013) kuantum &grenme modelinin tarih 6greniminde basari
Uzerindeki etkisini incelemis; kuantum 6grenme modelinin tarih 6greniminde basariyr artirdigi ve
tarihe ilgisi olan 6grencilerin tarih basarisinin da ytiksek oldugu sonucuna ulasiimistir. Trice
(2012), kuantum oOgrenme modelinin derste uygulanmasinin &grencilerin okuma ve dil
becerilerindeki akademik basarisi ve 6grenme kaliciligr tGzerindeki etkisini incelemis; arastirmasi
sonunda, kuantum o6grenme modelinin okuma ve dil becerilerindeki akademik basarisi ve
ogrenmenin kaliciligi Gzerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasiimistir. Yapilan arastirmalarda
6grenme ortamlarinin kuantum 6grenme modeline uygun bir sekilde diizenlenmesi dnemli
gorulmektedir. Bu calismanin amaci, bir sinifin kuantum &grenme cevresine uygunlugunu
Olcebilen bir 6lgme araci gelistirmektir.

Kuantum 6grenmede &grenenlerin dikkatlerini ¢eken ve onlara glven hissi veren
yaklasimlar onemli yer tutar. Etkili sinif ydnetiminde basvurulan yaklasimlar, dikkat toplama
teknikleri ve 6grenenlerin 6grenme etkinliklerine etkili katilimlarinda motivasyonun saglanmasi
kuantum 6grenme cevresinde yer alan diger degiskenlerdir. Kuantum 6grenmede ilk olarak
ogrenenlerin deneyimleri ile icerik arasinda bag kurulur (Deporter ve Hernacki, 1992; Given ve
Deporter, 2015).

Beyin, cevresinden sirekli uyaran algilamaktadir. Kuantum &grenme, bazi faktorlere
odaklanarak aktif 6grenimi destekleyen firsatlar yaratir; oturma dlzeni, merak uyandiracak ve
icerigi giclendirecek cevresel faktorler, 1siklandirma, sicaklik, diizen/temizlik, durum yonetimini
ve ilgi merkezini destekleyecek muzik kullanilmasi gibi. Cevreyle ilgili bu 6zellikler t¢ baslik
altinda toplanmistir (Deporter ve Hernacki, 1992; Given ve Deporter, 2015):
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Tablo 1:

Kuantum dgrenme cevresini olusturan dgeler

Oge Aciklama Kosullar

Ogrencilerin rahat edebilecedi sinif diizeni
Ogrenenlerden olusan bir ortamda kisisel arasi etkilesim  Sinifin yeterince aydinlik olmasi

Sinif ve isbirligi ile ilgilidir. Ogrenenin aktif olmasi amaclanr. Gorsel 6geler
Miizik
Olumlu hava
Ogrenenlerin bilissel, duyussal ve sosyal riskler Glven verici ortam
Atmosfer alabilecekleri glivene sahip olduklari olumlu ve Destek veren bireyler
hosgorill bir sinif iklimi ile ilgilidir. Merak uyandirici
Eglenceli
Hareketlilik
Farkl etkinliklere gegis
.. Sinifin fiziki durumunu destekleyen ve 6grenmeyi Oyunlar
Fiziksel . . . S
zenginlestiren bir alan amacglanmaktadir. Birlikte calisma
Derse katilim

Etkinlikler arasi mola

Kuantum &6grenme icin Oncelikle ortamin kuantum 6grenmeye uygun hale getirilmesi
gerekmektedir (Deporter ve Hernacki, 1992):

1- Rahat ve dinlendirici bir atmosfer yaratiimali.

2- Rahatlatici, uyarici ve odaklayici mizik kullanilmal.

3- Farkli muzik tirleriyle farkli havalar yaratilmal.

4- Olumlu tutumu sirdirmek icin gorsel hatirlaticilar kullanilmal.

5- Ogrenenlerin cevresiyle etkilesim icinde olabilecegi bir ortam olusturulmali.

Kuantum 6grenme icin hem fiziksel hem de duygusal olarak uygun bir ¢evre yaratiimalidir.
Yapilmasi gerekenler bir listede kontrol edilmelidir (Deporter ve Hernacki, 1992).

Kuantum Ogrenme Cevresinin Ogeleri Kontrol
Mobilya- tipi ve dizenlemesi ]
Isiklandirma
Muzik
Gorseller-posterler, resimler, biilten tahtasi
Gereglerin yerlesimi
Sicaklik
Bitkiler
Rahathk
Genel hava

OooooDoooog

Sekil 1. Kuantum égrenme cevresi icin kontrol listesi (Deporter ve Hernacki, 1992)

Motivasyonun kolaylikla saglanacagi ortamlar distndlmelidir. Bu bir okul sirasi, bir
calisma odasi ya da 0Ozel bir yer olabilir. Bazi 6grenciler diizensiz alanlari sever. Mutfak
masasinda calisirlar, rahat bir koltukta kitap okurlar ya da her seyin gozlerinin 6niinde oldugu bir
alanda/masada calismay severler. Her 6grenen kendi enerjisini en Ust seviyeye cikarabilecegi ve
calismasina odaklanabilecedi alanlarda c¢alismayi isterler. Bu ylzden sinif ortami da bu
ogrenenlerin rahat edebilecegi bicimde dizenlenmelidir (Deporter, 2006; Deporter ve Hernacki,
1992).

Kuantum o6grenme cevresinde mizik c¢ok oOnemli bir yere sahiptir. Zihin yoran
calismalarda, nabiz ve kan basinci artmaktadir. Beyindeki dalgalar, hizlanir ve kaslar sikisir.
Rahatlama ve meditasyon esnasinda, nabiz ve kan basinc diser ve kaslar gevser. Normalde
tamamen rahatlandiginda dikkat toplanmasi veya dikkatle calisildiginda rahat olunmasi zor olur.
Zorlayicr zihinsel etkinlikler gerceklestirilirken 6grenenleri rahatlatmanin yollarn aranmistir.
Deneysel calismalarin ardindan ¢o6zimin mizikte oldugu sonucuna ulasiimistir. Mizikle
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baslatiimis rahatlama, zihni aglk tutmakta ve odaklamayi sadlamaktadir. Bu duruma olanak
saglayan en etkili mizigin, Bach, Handel, Pachelbel ve Vivaldi'nin muzikleri gibi barok muziklerin
oldugu ileri sirilmustlr (Deporter, 2006; Deporter, Reardon ve Singer-Nourie, 1999).

Egitimin iyilestirilmesi ve amaglara ulasiimasi icin basarisi kanitlanmis modellerin 6grenme
ortamlarinda uygulanmasina ihtiyac vardir. Model uygulanmasinda onemli &gelerden biri
dersliklerde modellere uygun cevrenin olusturulmasidir. Bu nedenle 6grenme cevrelerin
herhangi bir modele uygunlugunun nasil 6l¢llebilecedine dair sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Alan
yazin incelendiginde modellere uygun &grenme cevreleriyle ilgili calismalara ihtiya¢ oldugu
gorilmektedir. Bu ¢alismayla bir sinifin kuantum 6grenme c¢evresine uygunlugunu 6élcebilen bir
arag gelistirilmesi ve boylelikle alan yazina katki saglanmasi amaclanmistir.

YONTEM

Bu calismanin amaci, bir sinifin kuantum 6grenme cevresine uygunlugunu olcebilen bir
dlcme aracr gelistirmektir. Olcek hazirlanirken DeVellis (2003) tarafindan ©nerilen islemler
gerceklestirilmistir.  Olcegin gelistiriimesine iliskin siirecte sirasiyla madde havuzunun
hazirlanmasi, kapsam gecerligi icin uzman goérlsi alma calismasi, deneme uygulamasi, yapi
gegerligi ve glvenirlik analizleri gerceklestirilmistir.

Calisma Grubu:

2017-2018 egitim-6gretim yilinda gerceklestirilen calismanin madde havuzu hazirlama
strecine 7. sinifta okuyan 36 6grenci kuantum 6grenme modeline gore tasarlanan programa
dair gorusleri, pilot calismasi slirecine 7. sinifta okuyan 28 6grenci taslak dlcme aracina dair
gorusleri ve yapi gecerliligi calismasina 7. sinifta okuyan 476 6grenci olcekleri doldurarak katihm
saglamistir. Ogrencilerin derslere olan ilgilerinin ergenlige gecis dénemlerinde azalmasindan
(Altin ve Saracaloglu, 2018) dolayr bu calismaya en ¢ok ortaokulun son iki senesinde ihtiyac
duyuldugu distndlmdistir. Sekizinci siniflarin arastirmaya dahil edilmemesinin sebebi ise liseye
gecis sinavindan dolaylr 6grencilerin o sinava odaklanip pilot uygulama icin isteksiz
davranabilecekleri ve sekizinci siniflar tzerine deneysel bir calismaya izin verilme sirecinde
sikinti yasanabilecegi distintlmesidir.

Madde Havuzunun Hazirlanmasi:

Aydin ilinde orta sosyo-ekonomik diizey bolgesinde bir ortaokulun yedinci sinifinda
kuantum 6grenme modeline uygun bicimde dizenlenen programin uygulanisi esnasinda
cesitleme stratejisiyle veriler toplanmistir. Cesitleme stratejisi, farkli veri kaynaklar, farkli veri
toplama ve analiz yontemleri kullanarak arastirma sonuglarinin inandiricihgini arttirmaya yonelik
gabalarin bitinidar (Yildinm ve Simsek, 2008). Cesitlemede kullanilan veri toplama teknikleri;
go6zlem, dokiman incelemesi ve goérismedir. Program uygulanirken dersin 6gretmeni ve
arastirmaci gozlemlerini saha notlarina aktarmislardir. Saha notlari, sinifta gerceklesen eylemlerin
yazili olarak kayda gecirilmesidir (Johnson, 2015). Her ders sonunda calisma grubundaki
ogrencilerin o dersle ilgili dislincelerini yazdiklari kayit defterleri olmustur; bu defterler
arastirmanin  dokiiman incelemesi kismini olusturmustur. Kayit defterleri, katilimcilarin
distincelerini ve degerlendirmelerini aktardiklari glnliklerdir (Johnson, 2015). Programin
uygulanmasindan sonra ¢alisma grubunda puanlama anahtarinda en yiiksek, orta ve en disuk
puan alan lcer 6grenci gruplarindan gonilli olanlarla gérismeler yapilmistir. Gorlisme sorulari
calisma grubundaki 6grencilerin bulunduklari gruba uygulanan programa yonelik onlarin algi ve
duygularini belirlemeye yonelik olmustur.  Ozellikle kuantum &grenme cevresini olusturan
ogelerin 6grenciler Gzerindeki etkisine dair ifadelere rastlanmistir:

e “tahtalarin Ustlinde sert bir yere oturmaktansa yumusak ve rahat bir yere oturmak ¢ok
glizel” (gorisme)
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e "(mizik hakkinda) bence glizeldi kendimi degisik ama mutlu hissettim” (gértisme)
¢ "Buglin ¢ok fazla hareket ettik, eglenceli gecti” (gnlik)
e “(gizil 6grenme hakkinda) bu fikri sevdim; clnki nadiren de olsa bazi kelimeleri
ogreniyorum” (goriisme)
“Birlikte ¢alismaktan daha fazla hoslaniyorlar.” (saha notu)
“(duvarlara asilan motive edici sozler hakkinda) gayet azim verici” (goriisme)
“Daha fazla isbirligi icerisine giriyorlar” (saha notu)
“Bitkiler sinifimiza daha giizel ve hos bir gorinti katti” (gunlik)
e “(Kapi slisli ve paspas hakkinda) sinifa birazcik ev havasi katiyor” (goriisme)

Elde edilen verilerin analizinden oraya cikan kodlardan yola cikarak ve alan yazini
tarayarak kuantum 6grenme cevresine yonelik 79 maddelik bir havuz olusturulmustur.

Madde Havuzunun Uzman Gériisii Calismalan:

Olusturulan havuz, kapsam gegerliginin saglanmasi amaciyla goruslerini almak Uzere on
uzmana iletilmistir. Uzmanlardan ikisi kuantum 6grenme ile ¢alismalar yapmis olan toplam sekiz
program gelistirme ve 6gretim alaninda 6gretim elemani, biri dlgme ve degerlendirme alaninda
Ogretim elemani ve biri Tirkce 6gretimi alaninda 6gretim elemanidir. Uzman goriisi sonrasi
degisen maddeler Tablo 2'de verilmektedir.

Tablo 2:

Uzman Gériisii Sonrast Degisen Maddeler

No Uzman Gériisii Oncesi Uzman Goriisii Sonrasi
1 Ogretmenler, 6grencilere olumlu davranis gésterir. Ogretmenler, ogrencilere karsi olumlu davranis
gosterirler.
5 Ogretmenler, 8grencilere givenir. Ogretmenler, 8grencilerin basarli olacagina inanirlar.
13 Sinifta, 6grencileri cesaretlendirici gorseller vardir. Sinifta, 6grencileri cesaretlendirici gorsel 6geler vardir.
16 Sinifta, 6grencileri motive edici gorseller vardir. Sinifta, 6grencileri motive edici gorsel 8geler vardir.
19 Sinifta yapilan calismalar sergilenir. Basarili calismalar sergilenir.
23 Ogretmenler, goriinimlerine &zen gdsterir. Ogretmenler, dis gériinislerine 6zen gésterirler.
25 Ogretmenler, 6grencileri basarabilecekleri konusunda Ogretmenler, 6grencileri bir gérevi basarabilecekleri
cesaretlendirir. konusunda cesaretlendirirler.
29  Ogretmenler, yumusak tonda konusur. Ogretmenler, yumusak bir ses tonuyla konusurlar.
30  Ders esnasinda rahatlatici muzik calar. Ders esnasinda rahatlatici muzik calinir.
35  Derslerde rahat davranilan bir atmosfer vardir. Sinif atmosferi 6grencileri rahatlatir.
38 Ders calisirken odaklayici mazik calar. Slr‘1‘|f.ta ders calisirken odaklanmaya yardimci olan
muzik calinir.
45  Derslerde 6grenciler aktiftir. Ogrenciler derslerde aktiftirler.
47 Sinifta 6grenciler uyum icerisindedir. Ogrenciler, sinifta uyum icerisindedirler.
48  Sinifta calisilan konuyla ilgili materyaller vardr. Sinifta calisilan konuyla ilgili ara¢ ve gerecler vardir.
52  Sinifta calisilan konuyla ilgili gérseller vardir. Sinifta calisilan konuyla ilgili gérsel dgeler vardir.
59 Ogretmenler, 6grencilerin derse katilabilecekleri Ogretmenler, 6grencilerin derse katilabilecekleri
firsatlar sunar. firsatlar olustururlar.
64  Derslerde 8grenciler yardimlasabilir. Ogrenciler derslerde yardimlasabilirler.
66  Derste 6grenciler hata yapmaktan korkmaz. Ogrenciler derste hata yapmaktan korkmazlar.
67  Etkinliklerde 6grenciler birlikte hareket edebilir. Ogrenciler etkinliklerde birlikte hareket edebilirler.
75  Sinifta renkli materyaller vardir. Sinifta renkli arag ve geregler vardir.
77  Etkinlikler arasinda molalar vardir. Etkinlikler arasinda kisa sireli molalar vardir.

Uzman gorist sonrasi toplam 21 madde 6zellikle uygulama yapilacak olan katimcilarin
maddeleri daha iyi anlayabilmeleri ve maddelerin 6lgme aracini daha iyi temsil edebilmesi icin
degistirilmistir.

Olcegin Pilot Calismasi:
Uzmanlardan gelen dénutler dogrultusunda madde havuzu sekillendirilmis ve denemelik

Olcegin pilot uygulamasi bir ortaokulun 7. sinifinda 6grenim goéren 28 6grencinin katilimi ile
yapilmistir. Madde tepki ifadelerinin sonraki sayfaya da eklenmesi gerektigi, 6grencilerin 6lgegi
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doldururken surekli sayfa gevirmek zorunda kaldiklari belirtilmistir. Pilot uygulama &ncesi ve
sonrasinda degisen maddelere iliskin madde havuzu Tablo 3'te verilmektedir.

Tablo 3:
Pilot Uygulama Sonrast Degisen Maddeler
No Pilot Uygulama Oncesi Pilot Uygulama Sonrasi
2 Sinif, renklidir. Sinif, rengarenktir.
14 Derslerde endise verici bir atmosfer vardir. Derslerde 6grenciler endiseli hisseder.
Sinifta, 6grencileri motive edici afisler, posterler vb.

16 Sinifta, 6grencileri motive edici gorsel 6geler vardir. vardir

Siniftaki siralar bitiin 6grencilerin tahtayi ve 6gretmeni

28 Sinifta siralar "U" diizenindedir. rahatlikla gdrebilecegi bicimde dizenlenmistir.

48  Sinifta calisilan konuyla ilgili materyaller vardir. Sinifta calisilan konuyla ilgili arag ve geregler vardir.

Siniftaki siralar 6grencilerin birlikte calisabilecedi bicimde

55 Sinifta siralar kiime diizenindedir. . .
dizenlenmistir.

Pilot uygulama sonrasi toplam 6 madde katilimcilarin daha iyi anlayabilecekleri bicimde
dizenlenmistir.

BULGULAR
Bu bélimde “Kuantum Ogrenme Cevresi Olcegi'nin gelistirilmesi amaciyla pilot uygulama
sonrasi gerceklestirilen gecerlik ve glivenirlik calismalarina yer verilmistir.

1. Olgegin Gegerlik Calismasi:

Taslak 6lgme aracinin yapi gecerliginin incelenmesi icin veri toplamak amaciyla iki orta
sosyo-ekonomik diizey ortaokulun 7. siniflarinda 6grenim goéren toplam 476 06grenciye
ulasiimistir. Yapi gegerligi calismasi icin 476 6grenciden elde edilen veriler kullaniimistir.

Acimlayici Faktor Analizi:

Yapi gecerligi calismasinda ilk olarak agimlayici faktdr analizi uygulanmistir. Faktor analizi
icin varsayimlarin kontrolii islemi gerceklestirilmistir. Oncelikle mahalanobis uzakligina bakilarak
u¢ degerlere sahip toplam 16 veri setten cikartilarak normallik saglanmistir. Kalan veriler
incelendiginde normal Q-Q grafiginde gerceklesen degerler ile beklenen degerlerin 45 derecelik
dogruya yakin dagildiklari belirlenmistir. Bunun yani sira, egiliminden arindirilmis Q-Q grafiginde
toplanan verilerin yatay sifir cizgisi civarinda rastgele dagilim sergilediklerinden dolay verilerin
normal dagildigi (Blytkoztirk, 2012) sdylenebilir.

CGalisma grubundan elde edilen verilerin agimlayici faktér analizine uygun olup olmadigi
belirlemek icin  Kaiser-Meyer-Olkin  (KMO) testi gergeklestirilmis ve veri setinin
faktorlestirilebilecegine karar verilmistir (KMO=.87). Ayrica gerceklestirilen Bartlett kiresellik testi
ile maddeler arasi iliskilerin oldugu matrisin, iliskiler olmadigi birim matristen farkli oldugu
gorulmastir (p<.001). Anti-imaj korelasyon matrisinin her bir maddenin faktér ¢éziimlemesi
icinde kalip kalmamasina karar verilmesi icin sundugu olcitler incelenmistir. 18. madde harig
tim madde degerlerin .5'in Uzerinde oldugu gorilmdastir. Bu ylzden 18. madde oOlcekten
cikartihp analize devam edilmistir.

Acimlayici faktor analizi yontemi olarak en cok kullanilan (Velicer ve Jackson, 1990)
yontemlerden temel bilesenler analizi kullanilmistir. Faktor yikd alt sinir olarak .33 belirlenmistir.
Analiz ilk olarak doérdl birer maddeden olusan 11 boyut 6nermistir. Yedi maddenin ise iki
faktorle arasindaki iliski diizeyinin birbirine ¢ok yakin oldugu gorilmistir. Bilesenler matrisine
bakildiginda 58 maddenin birinci faktor yik degerlerinin .335 ve Uzerinde oldugu gorilmistdr.
Déndirme éncesi bu faktorin acikladigi varyans %22.97'dir. Olcegin diger faktdrlerinin
belirginlestiriimesi icin yapilan madde ¢ikarma islemleri ve dondirmeler sonunda 6 boyut ve 26
maddeden olusan Kuantum Ogrenme Cevresi Olcegi'ne ulasiimistir. Ulasilan dlcegin maddeleri
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aras! iligkileri korelasyon matrisinde incelendiginde, aralarinda kabul edilebilir iliskinin (r>.3)
oldugu maddelerin oldukca fazla oldugu gorilmastir. Ayrica matrisin determinantinin .002
oldugu gorulmustir. Bu da faktdér ¢dzimlemesinin mimkin olabilecegini gdstermektedir
(Determinant>.0001). Maddeler arasi c¢oklu esdogrusallik da (r>.9 olan maddeler)
gozlenmemektedir.

Tablo 4:
Acimlayict Faktér Analizi Sonucunda Maddelere liskin Elde Edilen Bulgular

Madde
Havuzu F1 F2 F3 F4 F5 F6
No

Boyutlar

Ogretmenler, 6grencileri bir gorevi

Madde 25 74 basarabilecekleri konusunda cesaretlendirirler.

Ogretmenler, dgrencilerin basarili olacagina

c ~
Q - Madde 5 71 .
£ 5 inanirlar.
GEJ’ % Madde 39 68 Ogretmenler, dgrencileri cesaretlendirirler.
O & Madde 1 66 O"gretr.nenler, Ogrencilere karsi olumlu davranis
gosterirler.
Madde 8 .56 Ogretmenler, 6grencileri giivende hissettirirler.
Madde 49 .69 Calismalarda basarili olan 6grenciler alkiglanir.
g ~ Madde 50 .64 Etkinliklerde 6grenciler arasinda igbirligi vardir.
g g Madde 67 63 Oérer\.ciler etkinliklerde birlikte hareket
2 edebilirler.
g Madde 58 .59 Ogrenciler birbirlerini destekler.
Madde 64 .56 Ogrenciler derslerde yardimlasabilirler.
Madde 16 70 Sinifta, 6grencileri motive edici afisler, posterler
vb. vardir.
5 = Madde 13 61 39 Sinifta, 6grencileri cesaretlendirici gorsel 6geler
> = vardir.
2 g Madde 15 .60 Derslerde oyunlara yer verilir.
° g Ogretmenler, derslerde merak uyandirici
2 Madde 20 5 etkinlikler yaparlar.
Madde 12 53 Ogltet.menler, dgrencilerin birlikte eglenecegi
etkinlikler yaptirirlar.
- Madde 76 .78 Sinifta rahat bir ortam vardir.
> -
= g g . Madde 46 73 Sinif, rahat ders calismaya uygundur.
©
£ 30 ~ Madde 35 .54 Sinif atmosferi 6grencileri rahatlatir.
e« Madde 47 .38 .50 Ogrenciler, sinifta uyum icerisindedirler.
Madde 43 68 ilnlfta ihtiya¢ oldugunda kullanilan renkli
o alemler vardir.
S‘é :-g Madde 37 61 Sinifta ihtiyag oldugunda basvurabilecek kitaplar
> £ vardir.
;(E L Madde 75 61 Sinifta renkli arag ve geregler vardir.
Madde 48 57 Sinifta ¢aligilan konuyla ilgili arag ve geregler
vardir.
Madde 26 79 Sinif kapisi stsladar.
v o=
Z '394 s Madde 30 69 Ders esnasinda rahatlatict mizik galinir.
E @ Madde 38 67 Slrllf.ta ders calisirken odaklanmaya yardimci olan
mizik galinir.

Tablo 4'te goruldugu Uzere faktor yik degerleri .50 ile .79 arasinda degismektedir. Temel
bilesenler analizi sonucunda elde edilen faktoriin acikladigi varyans %51.46'dir.

Dogrulayici Faktor Analizi:

Acimlayici faktér analizi sonucu elde edilen modelin yapi gegerligini test etmek amaciyla
dogrulayic faktor analizi yapilmistir. Gizil degiskenlerle ilgili kuramlarin test edilmesinde
kullanilan DFA (Tabachnick ve Fidell, 2015), degiskenler ile boyutlar arasindaki iliskiyi
belirtmektedir. Ayni 6rneklem lizerinde AFA ve DFA uygulamanin sorun olusturmadigindan
(Worthhington ve Whitaker, 2006) DFA'da da 476 6grenciden elde edilen veriler kullaniimistir.
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Ayrica Koyuncu ve Kilig (2019) agimlayici faktér analizi (AFA) ve dogrulayici faktdr analizinin
(DFA) kullanimi Gzerine gergeklestirdikleri dokiiman incelemesinde 36 calismada ayni 6rneklem
Uzerinde AFA ve DFA uygulandigini belirtmistir. Dogrulayici faktér analizini yapmak igin AMOS
programindan yararlanilmistir. Modelde boyut uyumundan elde edilen bulgular Tablo 5'te

verilmektedir.

Tablo 5:
Uyum Olctitleri ve DFA'dan Elde Edilen Uyum Indeksleri Degerleri
incelenen Uyum Mikemmel Uyum Kabul Edilebilir Uyum DFA dan Elde
; . e e Edilen Uyum Sonug
Indeksleri Olcutleri Olcutleri : .
Indeksleri
X2/sd 0 <x2/sd <2 2<x2/sd <5 1.67 Miikemmel Uyum'’
RMSEA .00 < RMSEA < .05 .05 < RMSEA < .08 .04 Mikemmel UyumZ
CFI .95 < CFl £ 1.00 .90 < CFl £ .95 93 Kabul Edilebilir Uyum?
IFI .95 < IFI £ 1.00 .90 < IFI £.95 .93 Kabul Edilebilir Uyum3
SRMR .00 < SRMR < .05 .05 < SRMR <£.10 .049 Mikemmel Uyum2

'(Kline, 2011), %(Hu ve Bentler, 1999), }(Bentler, 1980)

Tablo 5 incelendiginde 6lcegin RMSEA degeri .04, CFl degeri .93, IFI degeri .93 ve SRMR
degeri .049'dur. RMSEA indeksinde .05'e kadar olan degerler ve SRMR'de .05'ten kiiglik degerler
modelde miukemmel uyuma (Hu ve Bentler, 1999), CFI ve IFl indekslerinde .9'dan yiiksek olan
degerler modelde kabul edilebilir uyuma (Bentler, 1980) isaret etmektedir. Ayrica X?/sd degeri
1.67 ¢ikmistir. Bu degerin 0-2 arasinda yer almasi mikemmel uyum olarak gérilmektedir (Kline,
2011). Sekil 2 incelendiginde modeldeki boyutlar arasindaki iliski .9'dan buyik olmadigi icin
degiskenler arasinda ¢oklu baglanti olmamasi varsayiminin karsilandigi (Tabachnick ve Fidell,
2015) gorulmektedir.
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Tablo 6:
Dogrulayict Faktér Analizi Sonucunda Maddelere liskin Elde Edilen Bulgular

Boyutlar Madde Havuzu No Yeni Madde No t X Ss
Madde 25 1 12.18* 3.73 1.16
. Madde 5 2 12.97* 4.03 1.24
?FZEZ”:%’ Madde 39 3 11.09* 3.77 1.29
Madde 1 4 13.53* 2.93 1.19
Madde 8 5 13.39* 2.18 1.32
Madde 49 6 13.53* 2.30 1.07
Dayanisma Madde 50 7 13.72* 1.98 1.28
(Faktor 2) Madde 67 8 12.38* 2.79 1.27
Madde 58 9 13.52* 3.55 1.38
Madde 64 10 11.84* 1.51 1.04
Madde 16 11 13.12* 1.62 1.06
Motivasyon Madde 13 12 13.25* 2.54 1.28
(Faktor 3) Madde 15 13 12.85* 1.90 1.30
Madde 20 14 13.16* 1.56 1.17
Madde 12 15 12.29* 3.12 1.44
Madde 76 16 12.10* 2.27 1.52
Rahatlik/ uyum Madde 46 17 10.82* 2.97 1.40
(Faktor 4) Madde 35 18 13.66* 2.82 1.28
Madde 47 19 12.39* 2.32 1.32
Madde 43 20 12.50* 3.19 1.40
Arag gereg Madde 37 21 11.71* 2.94 1.30
(Faktor 5) Madde 75 22 13.33* 3.02 1.31
Madde 48 23 11.87* 3.06 1.30
. Madde 26 24 9.61* 2.98 1.28
Estetik "
(Faktor 6) Madde 30 25 9.93 2.00 1.25
Madde 38 26 12.18* 2.62 1.27
*p<.001

2. Olgegin Giivenirlik Calismasi:

Gelistirilmis olan “Kuantum Ogrenme Cevresi Olcegi“nin giivenirliginin belirlenmesi icin
verilerin i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanmistir. Olcegin toplaminin i¢ tutarlihdi icin elde edilen
bilesik guivenirlik (Raykov, 1997) katsayisi .93'tiir. Olcegin alt boyutlarinin ic tutarlilk katsayisi icin
Cronbach alfa kullanilmis; “6gretmen” boyutu icin .77, dayanisma boyutu icin .72, motivasyon
boyutu icin .67, rahatlik/uyum boyutu icin .97, aragc-gereg boyutu icin .61 ve estetik boyutu igin
ise .61 katsayisi elde edilmistir.

Tablo 6.
Olcegin Toplamdaki ve Alt Boyutlardaki ¢ Tutarlilik Katsayist

Boyut Giivenirlik
Olcek toplami 86
Ogretmen 77
Dayanigma 72
Motivasyon .67
Rahatlik/Uyum 97
Aracg-gereg .61
Estetik .61
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Kuantum kavrami; siyah cisim isimasi Uzerine gerceklestirilen arastirmalarda, “enerji
Obegi/paketi” olarak tanimlanmistir. Kuantum, enerjinin i1sida dénliismesini saglayan etkilesim
olarak 6ne sitrllmistir. Kuantum ogrenme ise basarisi egitimde ispatlanmis teori ve
yaklasimlarinin etkilesimli bilesimi olarak tanimlanmaktadir. Okullarimizda bittncdl, yaratici ve
elestirel dustnen, coklu bakis acisina sahip bireylerin yetistirilmesini amaclanmaktadir.
Dolayisiyla 6grenme ortamlarinin kuantum 6grenme modeline uygun bir sekilde diizenlenmesi
onemli gortlmektedir. Bu galismanin amaci, bir sinifin kuantum 6grenme gevresine uygunlugunu
Olcebilen bir 6lgme araci gelistirmektir.

Ol¢cme aracinin gelistirme siirecinde 79 maddeden olusan madde havuzu 476 katiimciya
uygulanmistir. Ho (akt. Can, 2014) orneklem sayisinin madde sayisinin 5 katini asmasi
durumunda analiz sonuglarinin daha kabul edilebilir oldugundan séz etmektedir. Tabacnich ve
Fidell (2015), 300 6rneklemin iyi oldugunu belirtmistir. Bu ylzden bu ¢alismada katilimci sayisinin
yeterli oldugu sdylenebilir.

Gelistirilmis olan 6lcegin RMSEA degeri .04, CFl degeri .93, IFI degeri ise .93 ve SRMR
degeri .049'dur. Hu ve Bentler (1999), RMSEA indeksinde .05 ve SRMR indeksinde .049'a kadar
olan degerlerin modelde mikemmel uyumun isareti oldugunu belirtmektedir: Ayrica Bentler
(1980)'a gore CFl ve IFl degerlerinin .9'dan yiksel olmasi modelde kabul edilebilir uyumu
gostermektedir. Bunun yani sira, X2/sd degeri 1.67 cikmistir. Bu degerin 2'den kigik olmasi
modelde mukemmel uyum olduguna isaret etmektedir (Kline, 2011). Modeldeki boyutlar
arasindaki iliski .9'dan biyik olmadigi icin degiskenler arasinda coklu baglanti olmamasi
varsayiminin karsilandigi (Tabachnich ve Fidell, 2015) gorilmektedir.

Gecerlilik calismasinin sonunda 6 boyut ve 26 maddeden olusan Kuantum Ogrenme
Cevresi Olcegi'ne ulasiimistir. Olcegdin i¢ tutarhlik icin katsayisi .93'tir. i¢ tutarllik katsayisi .80'den
buyuk degerlere sahip 6lcekler yiksek 6lclide giivenilir olarak kabul edilmektedir (George ve
Mallery, 2003). Olcekte olumsuz ifadede madde bulunmamaktadir. Bu yiizden analizlerde ters
kodlama yapilma ihtiyaci bulunmamaktadir. Olcekten alinabilecek en yiiksek puan 130 iken en
disiik puan 26'dir. Olcegin uygulanacadi siniflarda puanlarin yiiksek olmasi sinif ortaminin
kuantum 6grenme c¢evresine uygun oldugu anlamina gelirken; puanlarin disik olmasi sinif
ortaminin kuantum 6grenme cevresine uygun olmadigi anlamina gelecektir.

Gelistirilmis olan 6lcekte veriler ortaokul kademesi 7. 6grencilerinden toplanmistir. Farkli
kademelerde calisma yapacak arastirmacilara olcegin o kademelere gore uyarlama yapmalari
Onerilebilir. Bu arastirma bir Olcek gelistirme calismasi olup sadece 6lcegin gecerlik ve
glvenirligine iliskin bulgulara ulasilmistir. Bu 6l¢edi farkli arastirmalarda veri toplama araci olarak
kullanarak yedinci sinif diizeyindeki siniflara kuantum 6grenme cevresine ne olclide yakin
oldugunu belirlemeye yonelik betimsel calismalar yapilabilir.
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1 Ogretmenler, dgrencileri bir gérevi basarabilecekleri konusunda
cesaretlendirirler.
2 Ogretmenler, 8grencilerin basarili olacagina inanirlar.
3 Ogretmenler, 6grencileri cesaretlendirirler,
4 Ogretmenler, 6grencilere karsi olumlu davranis gosterirler.
5 Ogretmenler, 8grencileri giivende hissettirirler.
6 Calismalarda basarili olan 6grenciler alkislanir.
7 Etkinliklerde 6grenciler arasinda isbirligi vardir.
8 Ogrenciler etkinliklerde birlikte hareket edebilirler.
9  |Ogrenciler birbirlerini destekler.
10 |Ogrenciler derslerde yardimlasabilirler.
11 [Sinifta, 6grencileri motive edici afisler, posterler vb. vardir.
12 [Sinifta, 6grencileri cesaretlendirici gorsel 6geler vardir.
13 |Derslerde oyunlara yer verilir.
14 [Ogretmenler, derslerde merak uyandirici etkinlikler yaparlar.
15 |Ogretmenler, dgrencilerin birlikte eglenecegi etkinlikler yaptirirlar.
16 [Sinifta rahat bir ortam vardir.
17  [Sinif, rahat ders ¢alismaya uygundur.
18  [Sinif atmosferi 6grencileri rahatlatir.
19  |Ogrenciler, sinifta uyum icerisindedirler.
20 [Sinifta ihtiya¢ oldugunda kullanilan renkli kalemler vardir.
21 [Sinifta ihtiyag oldugunda basvurabilecek kitaplar vardir.
22  [Sinifta renkli ara¢ ve geregler vardir.
23 [Sinifta ¢alisilan konuyla ilgili arag ve gerecler vardir.
24 [Sinif kapisi sislidr.
25 [Ders esnasinda rahatlatici mizik calinir.
26  [Sinifta ders calisirken odaklanmaya yardimci olan miizik galinir.
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Abstract

Quantum learning was defined as an interactional combination of theories and
approaches whose success has been proven in instruction. It is considered important
to arrange learning environments in accordance with the quantum learning model.
In the study, it was targeted to develop a scale able to measure the extent to how
much the environment of any class was suitable to the environment of quantum
learning model. An item pool related to the quantum learning environment was
formed by reviewing the literature and by using the codes obtained from the
examination of the qualitative data. Quantum Learning Environment Scale consisting
of 6 dimensions and 26 items emerged at the end of the reliability and validity
analyzes performed on the item pool. RMSEA value of the scale is .04, CFl value is
.93, IFl value is .93 and SRMR value is .049. The reliability coefficient obtained for the
whole scale is .93.
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EXTENDED ABSTRACT

Problem: Nowadays, in order to increase the number of individuals who have the skills to reach
information more rapidly and effectively and who use these skills in different areas throughout
their lives, more studies have been conducted on the learning models that give importance to the
learner during the education (Hanbay, 2009). The importance of learning models in the primary
and secondary education levels at which individuals' cognitive, affective and psycho-motor skills
are developing is quite significant. One of the models that can be used in different education levels
is the quantum learning model.

The word of quantum was defined as energy block/pack at the researches on the black body
radiation. Quantum was suggested as the interaction making energy to transform into light.
Quantum learning is depicted as an interactional combination of theories and approaches whose
success has been proven in instruction (DePorter and Hernacki, 1992). Quantum theory took place
as scientific philosophy in the curriculum by a change considered as a reform in Turkey (Ekici,
2013). Thus, the curriculum grounded on quantum theory purposed to educate students able to
think holistically, critically and creatively and who have multiple points of view. Thus, it is
considered important to arrange learning environments in accordance with the quantum learning
model. In the study, it was targeted to develop a scale able to measure the extent to how much the
environment of any class was suitable to the environment of quantum learning model.

In quantum learning, approaches that attract the attention of learners and that give them a sense
of trust have an important place. For quantum learning, a suitable environment should be created
both physically and emotionally. The approaches used in effective classroom management,
attention collection techniques and motivation for the effective participation of the learners in
learning activities are variables around quantum learning environment. (Deporter ve Hernacki,
1992; Given ve Deporter, 2015).

Method: In the study conducted in the 2017-2018 academic year, 36 students attending at the 7th
grade were included to prepare item pool, 28 students at the 7th grade attended to pilot and 476
students at the 7th grade attended to validity study. Actions suggested by DeVellis (2014) were
taken in preparing the scale. Preparation of the item pool, obtaining expert opinion for scope
validity, trial application, construct validity and reliability analyzes were respectively performed in
the process of the development of the scale.

During the implementation of the curriculum which was organized in accordance with the
quantum learning model in the seventh grade of a secondary school in the middle socio-economic
level in Aydin province, data were collected with a diversification strategy. The diversification
strategy is a set of efforts to increase the credibility of research results using different data sources,
different data collection and analysis methods (Yildirim and Simsek, 2008). Observation, document
review and interview were used as data collection techniques. As the qualitative data about the
curriculum implemented to 7th grade learners appropriate for the quantum learning model were
analyzed, the data on environment dimension of the quantum learning were obtained. A pool of
79 items was created for the quantum learning environment as a result of the codes obtained from
the qualitative data and the literature review. The pool was sent to ten experts to get their opinions
for the purpose of ensuring the scope validity. The item pool was formed according to the feedback
received from the experts. Then, pilot scale was applied to 28 students attending to the 7th grade
of a middle school.

Findings, Discussion and Results: Validity and reliability studies were conducted after the pilot
implementation. At first, exploratory factor analysis was applied in the construct validity study. In
exploratory factor analysis, Quantum Learning Environment Scale consisting of 6 dimensions and
26 items has been reached as a result of rotations, extraction and addition processes. In the
correlation matrix between the items, it is seen that the items with acceptable relationship (r> .3)
are quite high. In addition, the determinant of the matrix is .002, which suggests that factor
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analysis is possible (Determinant> .0001). Multiple interferences between substances (r> .9) are
not observed.

Confirmatory factor analysis was performed to test the data fit of the model obtained as a result of
exploratory factor analysis. AMOS program was used for analysis. Since the relationship between
the dimensions in the model is not greater than .9, the assumption of not having multiple
connections between variables is met (Tabachnich and Fidell, 2015). At the end of the analysis, it
was observed that the model is in good fit.

The Cronbach alpha coefficient of the data was calculated to determine the reliability of the
developed scale. The reliability coefficient obtained for the whole scale is .86. The reliability
coefficient of the sub-dimensions of the scale are .77 for the-teacher, .72 for the solidarity
dimension, .67 for the motivation dimension, .97 for the comfort/fit dimension, .61 for the
tool/material dimension and .61 for the aesthetic dimension. As a result of the reliability analysis,
it was found that internal consistency was high both in the whole scale and in the
interdimensional consistency.

Quantum Learning Environment Scale consisting of 6 dimensions and 26 items emerged at the
end of the reliability and validity analyzes performed on the item pool There is no negative
expression in the scale. Therefore, there is no need for reverse coding in the analysis. The highest
score in the scale is 130 while the lowest score in the scale is 26. Higher scores mean that the
classroom environment is suitable for the quantum learning environment.

On the developed scale, data were collected from the 7th grade students at secondary school level.
It is advisable for researchers who will research at different levels to adapt the scale to those
stages. This research is a scale development study, and only the validity and reliability of the scale
was obtained. By using this scale as a data collection tool in different studies, descriptive studies
can be conducted to determine to what extent the 7th grade level is close to the quantum learning
environment.
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