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ROBOTIK KODLAMA UYGULAMALARININ ORTAOKUL
OGRENCILERININ BILGiSAYARA YONELIK TUTUMLARINA VE
BiLGI iSLEMSEL DUSUNME BECERISINE YONELIK OZ
YETERLILIK ALGILARINA ETKIiSI

Mehmet RAMAZANOGLU*
oz
Bu arasgtirmanin amaci, robotik kodlama uygulamalariin ortaokul dgrencilerinin bilgisayara yonelik tutumlar
ve bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlilik algilart tizerindeki etkisini incelemektir. Arastirma tek
gruplu Ontest-sontest kontrol grupsuz yar1 deneysel modeli ile ylriitilmiistiir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki Siirt il sinirlart icerisinde bulunan bir meslek ve teknik lisesinin bilisim
teknolojileri boliimiintin 11. sinif egitimine devam eden goniillii 63 &grenci olusturmaktadir. Robotik
uygulamalarin egitimi, robotik egitim sertifikasi olan bir egitmen tarafindan verilmistir. Calisma 10 haftalik
toplam 30 saat egitim siiresinde gergeklestirilmistir. Arastirma verilerini toplamak igin “bilgisayara yonelik
tutum Slgegi” ve “bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlilik alg1 6l¢egi” kullanilmistir. Arastirmada
deney Oncesi ve deney sonrasi uygulanan Slgekler SPSS 21 programi kullanarak analiz edilmistir. Aragtirma
verilerinin normal dagilim gosterdigi belirlendiginden analizler parametrik test teknikleri gergeklestirilmistir.
Aragtirmada, robotik kodlama uygulamalarinin ortaokul Ogrencilerinin bilgisayara yonelik tutumlarindaki
kaygilarin azaldigi, bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik 6z yeterlilik algilarinin yiikseldigi sonuglarina
ulasilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda robotik kodlama uygulamalarinin yayginlastirarak farkli 6gretim
programlarinda kullanilmasi, uygulamali hizmetigi egitimler verilmesi ve disiplinler arasi deneysel arastirmalarin
arttirlmas1 dnerilmektedir. Arastirma, Siirt Universitesi etik kurulu biriminin 2020-1811 tarih ve say1 karariyla
arastirma etigi bakimindan uygun bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Robotik kodlama, bilgisayara yonelik tutum, bilgi islemsel diisiinme, blok kodlama

THE EFFECT OF ROBOTIC CODING APPLICATIONS ON
ATTITUDES OF THE SECONDARY SCHOOL STUDENTS TOWARDS
COMPUTERS AND THEIR PERCEPTIONS OF SELF-EFFICACY
REGARDING COMPUTATIONAL THINKING SKILLS

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the effect of robotic coding applications on attitudes of secondary school
students towards computers and their perceptions of self-efficacy regarding computational thinking skills. The
study was conducted with single group pretest-posttest semi-experimental model without the control group. The
study group of the research consists of 63 volunteer students who are receiving education in 11th grade in the
department of information technologies of a vocational and technical high school in the province of Siirt which
is located in the South-eastern Anatolia Region. Education regarding the robotic applications was given by an
instructor who has a robotic education certificate. The study was conducted within 30 course hours for 10 weeks.
<’ Attitude towards computer scale’” and “self-efficacy perception scale for computational thinking skills’” were
used in order to collect research data. In the study, the scales applied before and after the experiment were
analysed through using SPSS 21 program. Since the research data were determined to show normal distribution,
the analyses were carried out with parametric test techniques. In the study, it was concluded that the anxiety of
secondary school students regarding their attitudes towards computer decreased and their self-efficacy
perceptions related to computational thinking skills increased with robotic coding applications. In line with the
results obtained, it was suggested that the robotic coding practices should be generalized and used in different
teaching programs, applied in-service trainings should be provided and interdisciplinary experimental research
should be increased.
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GIRIS

Cagimizda teknoloji kullanimi hizl1 bir bigimde farklilasmakta ve teknolojik {irtinler ile paralel sekilde
kullanim sekillerinin egitim 6gretimdeki etkisi de artis gdstermektedir. Egitim 6gretimde teknolojinin
kullaniminin egitim 6gretim seviyesini arttirmasinin yani sira bir baska faydasi da teknolojiyi tanimig
ve kullanmis nesillerin biiyiimesine ve artmasina destekte bulunmasidir. Egitim hedeflerinden biri
toplumun ihtiyaclar1 dogrultusunda insan yetistirmek olduguna gore; bilgi ¢agimin nitelikleri géz
oniinde bulundurularak 6grencileri gelecege hazirlama mecburiyeti ortaya ¢ikmistir (Simsek 2002).
Glinlimiiz sartlarinda egitim gdren insanlarin bilgilere erisimi, bilgiyi diizenlemesi, analiz etmesi,
degerlendirmesi, sunmasi ve iletisim kurma oOzellikleri kazandiracak sekilde verilmesi gereklidir
(Odabasi, 2010 ve Akkoyunlu, 2008). Yasantimizin neredeyse her alanina etki eden teknolojilerin
bireyler iizerindeki en Onemli etkisi siiphesiz bireylerin bazi becerilere sahip olmasimi zorunlu
kilmasidir. 21. yiizy1l 6zelikleri olarak ifade edilen bu becerilerin kazanilmasi insanlarin hayatlarinda
kars1 karsiya gelecekleri problemlerin iistesinden gelmesi agisindan 6nem tagimaktadir (Yildiz, Ciftci
ve Karal, 2017).

Bu durumun saglanmasinda da bilgisayarlarin egitim ortamlarinda kullanilmasi 6nemli oldugu
goriilmektedir. Bilgisayarlarin egitim materyali olarak kullamimiyla bireylerin bilgisayara yonelik
tutumlari da degerlenmeye baslamistir. Bilgisayara yonelik fikirler 6grenme asamasinda aktif teknoloji
kullanimiyla da olumlu dogrultuda goriinmektedir (Yildirim, 2000). Bireylerin bilgisayara yo6nelik
olumlu veya olumsuz fikirlerinin, belirlenen hedeflere ulagsma acisindan degerli bir durum olmasi
farkli ¢alismalarda da belirtilmistir (Meelissen ve Drent, 2008; Teo, 2008). Diger taraftan, bireyin
sahip oldugu bilisim 6z-yeterlik inanci bilgisayar kullanimini etkileyebilmektedir (Isiksal ve Askar
2003). Oz-yeterlik, “istenilen gorevi yerine getirme kapasitesine iliskin bireylerin inancidir” (Bandura
1994). Bilisim 0z-yeterligiyse “bilgisayar kullanma kapasitesine iligkin bireylerin inancidir”
(Compeau ve Higgins 1995). Oz-yeterliligi pozitif bireylerin bilgisayarla ilgili aktivitelere katiliminda
digerlerine oranla daha hevesli olduklar1 ve bu tip aktivitelerden beklentilerinin daha ¢ok oldugu
anlagilmaktadir (Askar ve Umay 2001). Bu bireylerin diisiinme bigimlerinin birlesmesiyle bilgisayarla
ilgili aktivitelerde problem ¢6zme siirecleri giiclenmektedir (ISTE, 2015).

Problem ¢dziime siireci, algoritmanin kullanildig: diisiince siirecidir (Aho, 2012). Ote yandan problem
¢Oziime amaciyla kullanilan terimlerden birisi de bilgi islemsel diisinmedir (Wing, 2006). Bilgi
islemsel diisiinme, bilgisayar biliminin esas bilesenlerinden yararlanarak sorunlarla basa ¢ikma, dizayn
etme ve bireylerin hareketlerini anlamanin yontemidir (Wing, 2006). Bu tanimlardan yola ¢ikarak bilgi
islemsel diistinme, bilisimsel fikir liretme, teknoloji ile fikir birligini kuvvetlendiren bir sorun ¢dzme
yaklagimi olarak tanimlanabilir. Alanyazinda bulunan tanimlamalarin yogun bir bolimiinde bilgi
islemsel diigsiinmenin bir problem ¢6zme becerisi anlaminda belirtildigi goze carpmaktadir. Ancak
bilgi islemsel diisiinme becerisi, problem ¢ézme beceresinin yeni adi olarak akillara kazinmasi dogru
olmayacaktir; sebebi ise s6z konusu becerilerin problem ¢6zme becerisinin yani sira elestirel diisiinme
(Halpern, 1996; ISTE, 2015), yaraticilik (Aksoy, 2004; ISTE, 2015), soyut diisiinme ve algoritmik
disiinme (Ross, 1998; Brown, 2015; ISTE, 2015) becerilerini de kapsamaktadir (Wing, 2008; Lye ve
Koh, 2014). Bu becerilerin kazanilmasi bireylerin bilisimsel fikir edinme kabiliyetlerini aligkanlik
haline getirmektedir. Giiniimiizde 6zelikle bilisim teknoloji alaninda uygulanan blok kodlama ve
robotik kodlama etkinlikleri 6nemli denilebilecek bilgisayar aktiviteleri olarak dikkat ¢cekmektedir.

Literatiirdeki kodlama uygulamalarina iliskin yapilan arastirmalar incelendiginde, kodlama
uygulamalarinin egitim programlarinda yliriitiilmesinin yam sira, Ogrencilerin, karsilastiklari
problemleri ¢dzme (Yeh, Xie ve Ke, 2011; Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2017; Rowe, Asbell-Clarke,
Cunningham ve Gasca, 2017; Kirkan, 2018; Sahin ve Arslan Namli, 2017), yaratict diisiinme,
algoritmik diistinme ve elestirel diisiinme (Monroy-Hern andez ve Resnick, 2008; Baz, 2018; Yagci,
2019; Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2017; Ling, Saibin, Naharu, Labadin, ve Aziz, 2018; Proctor ve
Blikstein, 2018, Kirkan, 2018), mantiksal diisiinme (Anistyasari ve Kurniawan, 2018; Ling vd., 2018),
derse katilim ve motivasyon (Fidan, 2018), programlamaya yonelik 6z-yeterlik algilant (Kasalak,
2017; Korucu ve Tasdondiiren, 2019), bilgi islemsel diisiinme (Alsancak Sirakaya, 2019; Oluk,
Korkmaz ve Oluk, 2018; Yildiz, Ciftgi ve Karal, 2017), mesleki alan katki (Ceylan ve Giindogdu,
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2018) ve robotige yonelik tutumlart (Korucu ve Tasdondiiren, 2019) gibi bir ¢ok becerisini olumlu
etkilemektedir. Incelenen arastirmalarda kodlama uygulamalarin dgrencilerinin bircok becerisine
katkida bulundugu belirtilmektedir. Kodlama uygulamalar1 &grencilerin; problem ¢6zme, yaratici
diisiinme, algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme, mantiksal diisiinme, derse katilma, bilgi islemsel
diistinme ve mesleki alan becerilerinin gelistirilmesine olumlu katkilarinin oldugu ifade edilebilir.
Ancak, robotik kodlama uygulamalarinin 6grencilerin bilgisayara yonelik tutumlarina ve bilgi islemsel
diistinme becerisine yonelik ozyeterlik algilarina etkisi bilinmemektedir. Oysa 6grencilerin egitim
sisteminde basarili kabul edilmesi i¢in sadece akademik problemleri ¢dzmesi degil, asil giinliik
yasamda karsilastig1 problemleri ¢ozebilmesi ve Ozyeterliliklerinin bdylece gelismesi gerekmektedir
(Toytok ve Giirel, 2019). Bu baglamda arastirmanin alanyazinda yer alan bu boslugun doldurulmasina
katki saglamasi beklenmektedir. S6z konusu etkinin belirlenmesiyle O0grencilerin basarilarmin ve
Ogrenmelerinin ¢ok yonli gelisimi saglamak icin daha etkili egitim- Ogretim ortamlarinin
olusturulabilecegi diistintilmektedir.

Problem Ciimlesi
Bu aragtirmanin amaci, robotik kodlama uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin bilgisayara yonelik
tutumlart ve bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlilik algilar1 iizerindeki etkisini
incelemektir. Bu dogrultuda asagidaki sorulara yanit aranmistir.
O Ortaokul 6grencilerinin bilgisayara yonelik tutum diizeyleri nedir?
U Ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlilik algi diizeyleri
nedir?
U Robotik kodlama uygulamalarimin ortaokul &grencilerinin bilgisayara yonelik tutumlarini
etkilemekte midir?
U Robotik kodlama uygulamalarinin ortaokul dgrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerine
yonelik 6z yeterlik algilarini etkilemekte midir?

YONTEM

Arastirmanin Deseni

Aragtirma tek gruplu Ontest-sontest kontrol grupsuz yari deneysel modeli ile yiiriitilmiistir. Bu
modelde gelisi giizel secilen bir gruba bagimsiz degisken uygulanmaktadir (Karasar, 2012). Bu
modelin diger desenlerden fark: ise hem uygulama 6ncesi hem de uygulama sonrasi 6l¢ekler uygulanir
(Biiyiikoztiirk, Akgiin, Karadeniz, Demirel ve Kilig, 2013).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2019-2020 egitim &gretim yilinda Giineydogu Anadolu Bdlgesi’ndeki
Siirt il smurlari igerisinde bulunan bir meslek ve teknik lisesinin bilisim teknolojileri bolimiiniin 11.
sinifinda egitimine devam eden gonillii 63 oOgrenci (42 kadin (66.7%), 21 erkek (33,3%))
olusturmaktadir. Calisma grubunun olusturulmasinda amagli 6rnekleme gesitlerinden Kolay ulagilabilir
ornekleme yontemi kullanilmistir. Kolay ulagilabilir drnekleme yontemi, arastirmaya hiz ve pratiklik
kazandirir. Bu yonetim ile arastirmaci, var olan &geler icerisinden elverisli kolay 6geleri drneklem
olarak belirler (Yildirim ve Simsek, 2008).

Uygulama
Calisma grubu ile robotik kodlama uygulamalariin egitimi i¢in robotik egitim sertifikasi olan bir
egitmen tarafindan 10 haftalik toplam 30 saatlik bir egitim siliresinde gergeklestirilmistir. Robotik
egitim siireci,
o Scratch,
Robot Nedir?
Robotik,
Robot Yapimi,
mBlock ile Blok Kodlama,
Led Kullanimu,
Buzzer Kullanimu,

O O O 0 O O
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o Motor Kullanima,
o Algilayict Sensérlerin Kullanimi ve
o Makey Makey Kiti Kullanim1
Kullanimi olmak tizere 10 boliimden olusmustur.

Egitim siireci icerisinde Scratch ve mBlock (v3.4.11) kullanmilmistir. Ayrica egitim siirecinde
programlanabilir egitsel robot mBot kiti kullanilmigtir. Engellerden kagabilen, 1s18a ve sese tepki
verebilen, ¢izgi takibi yapan ve arduino uyumlu bu egitsel robot dgrencilere verilen robotik egitim
programi ile uyumludur. mBot kiti kullanimin temel amaci kodlama blogu kullanilmasina imkéan
saglamasidir. Haftalara iliskin egitim siirecinin planlamasi asagida sunulmustur.

1. Hafta (Scratch): Ogrencilerin scratch hakkinda bilgi sahibi olmasin1 ve blok tabanh
programlamaya asina olmasini saglamak. Arayiiz ve sekmelerin tanitimindan sonra iki adet
uygulama yapilir.

2. Hafta (Robot Nedir): Ogrenciyi robotla tamstirmak, robotun tarihsel gelisimini ve robot
calismalarinin anlatilmasi.

3. Hafta (Robotik): Robotik egitimi hakkinda bilgi verilmesidir ve kullanim alanlarindan
bahsedilir. Ayrica mekatronik miihendisliginden, robotikle olan ilgisinden ve egitim seklinden
ve hangi bilimlerin birlesiminden olustugu anlatilir. Robotik kodlama egitimi ve kodlar
anlatilarak 6grenci bilissel acidan kodlamaya hazirlanir.

4. Hafta (Robot Yapimi): Robot yapiminda dikkat edilecek noktalar anlatilir. Mikroislemci,
aktiiator, algilayici ve gii¢ kaynaklar1 6gretilir. mBot robot kiti parcalari ve montajiniin adim
adim uygulamali olarak anlatilmasi, montaj sonrasi olabilecek arizalar ve ¢oziimleri hakkinda
konusulmasi.

5. Hafta mBlock ile Blok Kodlama: Scratch tabanli mBlock programinin kurulumu yapilir,
sekmeler anlatilir, robotlar sekmesindeki bloklardan ve ne tiir uygulamalarda
kullanilabileceginden bahsedilir.

6. Led Kullanmmu: Isik led kullanimi anlatilir, led yakip sondiirme, sirali led yakma ve polis
cakar1 uygulamalari yapilir. Yaparak yasayarak 6grenme yaklasimi uygulanir.

7. Hafta Buzzer Kullamm: Ses modiilii kullanim alanlar1 anlatilir. Ses notalar1 kullanilarak
miizik ¢alan robot uygulamasi yapilir. Daha sonra yapilacak park sensorii uygulamasiyla ilgili
fikir alinir ve bilgi verilir.

8. Hafta Motor Kullanimi: Tekrar motorlar gosterilir, motor hizim1 ayarlama uygulamasi,
motoru hareket ettirme uygulamasi ve yon tuslariyla robot kontrol ettirme uygulamasi yapilir.

9. Hafta Algilayic1 Sensorlerin Kullammmi: Algilayicit sensorler ve kullanim alanlari, hangi
sensoOriin hangi durumlarda yardimei olacagi, amaca uygun sensoriin nasil belirlenecegi
anlatilir. Sensorden gelen veriyi nasil ekrana aktaracagi ve programi arduino uyumlu
kaydetmesi ogretilir.

10. Hafta Makey Kiti Kullamimi: Makey kiti ile ilgili daha dnce yapilmis 6rnek videolar izletilir,
mantig1 6gretilir. mBlock tlizerinden Makey mantigina uygun program nasil yazildigi anlatilir,
meyvelerle miizik ¢alma uygulamasi yapilir.

Bu siire¢ icerisinde oOgrenciler kendi diisiinceleriyle program yazarak oOgrendikleri sensorleri
kullanarak karmagik kodlar hayal edip yazmalarina destek verilmistir. Isik sensorii kullanilarak 11k
siddetine gore calisan robot programi yazilmis, bu robot 1s1gin azalmasiyla yavaslar ve artmasiyla
hizlanir. Ardindan Ogrenciler hayal giiciinii kullanarak led veya ses notalar1 ekleyerek bunu
gelistirmelerine izin verilmistir. Bir diger sensore gegmeden sokak lambalarmin ¢alisma mantigim
hayal etmeleri istenmis, ultrasonik mesafe algilama sensorii kullanilarak engelleri taniyan robot
yapilmistir. Bu uygulamada robot 20 metre mesafede bir engel gordiigiinde saga donerek kagmaktadir.
Bu sekilde kablosuz olarak smif iginde Ogrencilerin arasinda kendilerine ¢arpmadan dolagmasi
saglanir. Ogrencilerden arabalarda bulunan park sensoriiniin mantigin1 hayal etmeleri istenmis, park
sensOril tagtyan robot yapmalarina ve ardindan kendi isteklerine gore bunu gelistirmelerine izin
verilirmistir. Renk sensorii bir diger adiyla ¢izgi takip sensdriiniin mantig1 anlatilmis, mantigina uygun
program yazmalar1 ve Ogrencilerin Ozgiirce c¢izdikleri rotada takip uygulamasini kullanmalari
istenilmistir.
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Veri Toplama Araclari

Aragtirma verilerini toplamak ic¢in “bilgisayara yonelik tutum 6l¢egi” ve “ortaokul Ogrencileri igin
bilgi islemsel diigiinme becerisine yonelik 6z yeterlilik algi 6lgegi” kullanilmistir. Birinci dlgek Demir
ve Yurdugiil (2014) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmis, ii¢ alt boyuttan (bilgisayardan hoslanma (6
madde), bilgisayarin énemi (6 madde), bilgisayar kaygisi (8 madde)) olusan bir dlcektir. Olgegin
Cronbach Alfa degerleri tablo 1’da sunulmustur.

Tablo 1. Cronbach Alfa degerleri

Faktorler Orijinal Caligma On Test Son Test
Bilgisayardan hoglanma 0.75 0.70 0.74
Bilgisayarin 6nemi 0.80 0.83 0.71
Bilgisayar kaygisi 0.81 0.74 0.80

Ikinci 6lcek ise Giilbahar, Kert ve Kalelioglu (2018) tarafindan gelistirilmis, bes boyuttan (algoritma
tasarlama yeterliligi (6 madde), problem ¢ozme yeterliligi (10 madde), veri isleme yeterliligi (7
madde), temel programlama yeterliligi (5 madde), 6zgiiven yeterliligi (5 madde)) olusmaktadir.
Olgegin Cronbach Alfa degerleri tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Cronbach Alfa degerleri

Faktorler Orijinal Calisma On Test Son Test
Algoritma tasarlama yeterliligi 0.93 0.73 0.74
Problem ¢6zme yeterliligi 0.88 0.74 0.73
Veri igleme yeterliligi 0.85 0.71 0.73
Temel programlama yeterliligi 0.83 0.78 0.81
Ozgiiven yeterliligi 0.76 0.78 0.74

Veri Analizi

Aragtirmada deney Oncesi ve deney sonrasi uygulanan “ortaokul &grencileri icin bilgi islemsel
diistinme becerisine yonelik 6z yeterlilik algi 6l¢egi” SPSS 21 programi kullanarak analiz edilmistir.
Analizde aritmetik ortalama, standart sapma ve iliskili gruplar i¢in t-Testi kullanilmistir. Arastirmada
verilerin normal dagilip dagilmadigin1 gostermek icin carpiklik ve basiklik degerlerine bakilmustir.
Elde edilen degerlerin -2 ile +2 arasinda dagilim gosterdigi igin verilerin normal dagildigi kabul
edilerek parametrik test teknikleri gerceklestirilmistir (George ve Mallery, 2010). Bilgisayara yonelik
tutum Ol¢egin yorumlamasinda (Kesinlikle Katilmiyorum ig¢in 1-1,79, Katilmiyorum i¢in 1,80 -2,59,
Kararsizim i¢in 2,60-3,39, Katiliyorum igin 3,40-4,19, Katiliyorum i¢in 4,20-5) puanlama yontemi,
ortaokul Ogrencileri igin bilgi islemsel diistinme becerisine yonelik 6z yeterlilik algi Slgeginin
yorumlanmasinda (Geneli i¢in “36 - 1087, algoritma tasarlama yeterliligi “9-27”, Problem ¢dzme
yeterliligi “10-30”, Veri isleme yeterliligi “7-21”, Temel programlama yeterliligi “5-15, Ozgiiven
yeterliligi “5-15"") puanlama yontemi kullanilmistir.

Etik Kurul Onay Bilgileri

Aragtirma, Siirt Universitesi etik kurulu biriminin 2020-1811 tarih ve sayr karariyla arastirma etigi
bakimindan uygun bulunmustur.

BULGULAR

Bu boliimde sirasiyla katilimcilarin; bilgisayara yonelik tutum diizeyleri, bilgi islemsel diisiinme
becerisine yonelik 6z yeterlilik algi diizeyleri, robotik egitimin bilgisayara yonelik tutum diizeylerine
etkisi ve robotik egitimin bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik 6z yeterlik algi diizeylerinin
etkisine iliskin bulgular yer almaktadir. Katilimcilari bilgisayara yonelik tutum diizeyleri tablo 3’te
sunulmustur.
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Tablo 3. Katilimcilarin bilgisayara yonelik tutum diizeyleri

Bilgisayara yonelik tutum N  On TestX OnS:est Son Test X OnS:est
Bilgisayardan hoglanma g 3.59 0.675 3.70 0.523
Bilgisayarin énemi g 4.18 0.701 4.14 0.478
Bilgisayar kaygisi g 2.70 0.615 2.29 0.542
Toplam g 3.36 0.363 331 0.184

Tablo 3 incelendiginde katilimcilarin bilgisayara yonelik tutumlarindaki bilgisayardan hoslanma
diizeylerinin “On test puan ortalamalar1 3.59 iken, son test puan ortalamalar1 3.70’dir”. Katilimcilarin
bilgisayar onem diizeylerinin “6n test puan ortalamalar1 4.18 iken, son test puan ortalamalart
4.14’diir”. Katilimcilarin bilgisayar kaygi diizeylerinin “On test puan ortalamalar1 2.70 iken, son test
puan ortalamalar1 2.29°diir”. Katilimcilarin bilgisayara yonelik tutum diizeylerinin “6n test puan
ortalamalar1 3.36 iken, son test puan ortalamalar1 3.31°dir”. Bu bulgu, 6grencilerin bilgisayara yonelik
tutum diizeylerinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Katilimcilarin bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik 6z yeterlik algi diizeyleri tablo 4°te
sunulmustur.

Tablo 4. Katilimcilarin bilgi islemsel diigtinme becerilerine yonelik 6z yeterlik algi diizeyleri

Bilgi islemsel diisiinme N On Test On Test Son Test 5 On Test
X Ss. Ss.
Algoritma tasarlama yeterliligi g 17.28 2.802 24.57 2.380
Problem ¢6zme yeterliligi g 16.42 3.009 2595 2.648
Veri isleme yeterlilii g 11.66 2.590 18.71 2.090
s 6 8.23 2.407 12.76 2.061
Temel programlama yeterliligi 3
- e 6 6.71 1.817 13.28 1.679
Ozgiiven yeterliligi 3
6 60.33 5.855 95.28 7.703
Toplam 3

Tablo 4 incelendiginde katilimcilarin bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik 6z yeterlik
algilarindaki algoritma tasarlama yeterlilik diizeylerinin “6n test puan ortalamalar1 17.28 iken, son test
puan ortalamalart 24.57°dir”. Katilimcilarin problem ¢ézme yeterlilik diizeylerinin “6n test puan
ortalamalar1 16.42 iken, son test puan ortalamalar1 25.95’tir”. Katilmecilarin veri isleme yeterlilik
diizeylerinin “On test puan ortalamalar1 11.66 iken, son test puan ortalamalar1 18.71’°dir”.
Katilimeilarin temel programlama yeterlilik diizeylerinin “6n test puan ortalamalar1 8.23 iken, son test
puan ortalamalar 12.76’dir”. Katilimcilarin 6zgiiven yeterlilik diizeylerinin “6n test puan ortalamalari
6.71 iken, son test puan ortalamalar1 13.28’dir”. Katilimcilarin bilgi islemsel diisiinme becerilerine
yonelik 6z yeterlik alg1 diizeylerinin “On test puan ortalamalar1 60.33 iken, son test puan ortalamalari
95.28°dir”. Bu bulgu, 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik 6z yeterlik algilarinin
orta diizeyde oldugunu géstermektedir
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Robotik kodlama uygulamalarinin katilimeilarin bilgisayara yonelik tutumlarini etkilemekte midir?
sorusuna iligkin iliski 6rneklem sonuclar1 Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Robotik kodlama uygulamalarinin katilimcilarin bilgisayara yonelik tutumlarina etkisi (t-
testi)

Faktorler Test X Ss t P
¢} 3.59 0.675
Bilgisayardan hoglanma S 01;] 3.70 0523 -1.296 .200
Bilgisayarin 6nemi SOOI;] 312 823; 0.469 641
Bilgisayar kaygist g;rl] g;g ggig 3.714 .000
Toplam On 339 0.363 1.326 190
P Son 3.31 0.184 ' '

*N= 63, sd= 62, p<.01

Tablo 5 incelendiginde robotik kodlama uygulamalarinin katilmcilarin bilgisayara yonelik
tutumlarinda t(62) = 1.326, p > .01, bilgisayardan hoslanma t(62) = -1.296, p > .01 ve bilgisayarin
onemi boyutlarinda t(62) = 0.469, p > .01 On test ve son test puan ortalamalari arasinda anlami bir
sekilde degismemektedir. Katilimeilarin bilgisayara yonelik tutumlarinin bilgisayar kaygisi boyutunda
ise 6n ve son testlerinin puan ortalamalar arasinda anlami bir sekilde degismektedir, t(62) = 3.714, p <
.01. Bu bulgu, robotik uygulamalarinin 6grencilerin bilgisayar yonelik kaygilarii azaltmada 6nemli
bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir

Robotik kodlama uygulamalarinin katilimcilarin bilgi iglemsel diistinme becerilerine yonelik 6z
yeterlik algilarin1 etkilemekte midir? sorusuna iliskin iliski 6rneklem sonuglar1 Tablo 6’da
sunulmustur.

Tablo 6. Robotik kodlama uygulamalarinin katilimcilarin bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik
0z yeterlik algilarina etkisi (t-testi)

Faktorler Test X Ss t P
Algoritma tasarlama yeterliligi S(,)o r:] ;Zé? gggé -14.33 .000
Problem ¢6zme yeterliligi g) I;] %ggé gggg -19.47 .000
Veri isleme yeterliligi S(,)o rr11 ié?i gggg -15.74 .000
Temel programlama yeterliligi g) r;] 182'.2736 gggz -11.28 .000
Ozgiiven yeterliligi S(,)O I:] 163;.7218 12% -23.57 .000
houR e

*N= 63, sd= 62, p<.01

Tablo 6 incelendiginde robotik kodlama uygulamalarinin katilimcilarin bilgi islemsel diigiinme
becerilerine yonelik 6z yeterlik algilarinda t(62) = -27.055, p < .01, algoritma tasarlama yeterliligi
t(62) = -14.33, p < .01, problem ¢6zme yeterliligi t(62) = -19.47, p < .01, veri isleme yeterliligi t(62) =
-15.74, p < .01, temel programlama yeterliligi t(62) = -11.28, p < .01 ve dzgiiven yeterliligi t(62) = -
23.57, p < .01, boyutlarinin 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamu farklilik bulunmugtur.
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Bu bulgular, robotik uygulamalarinin 6grencilerin algoritma tasarlama, problem ¢6zme, veri isleme,
temel programlama ve Ozgiiven yeterliliklerini gelistirmede ©Onemli bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir.

TARTISMA / SONUC ve ONERILER

Robotik kodlama uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin bilgisayara yonelik tutumlart ve bilgi
islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlilik algilart tizerindeki etkisini incelemeyi amaglayan bu
arastirmada sirastyla, ortaokul Ogrencilerinin bilgisayara yonelik tutum diizeyleri, ortaokul
ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlilik alg1 diizeyleri, robotik kodlama
uygulamalarinin ortaokul Ogrencilerinin bilgisayara yonelik tutumlar1 ve bilgi islemsel diisiinme
becerisine yonelik 6z yeterlilik algilar {izerindeki etkisine iliskin sonuglar sunulmustur.

Calismada ortaokul Ggrencilerinin bilgisayardan hoslanma ve bilgisayarin 6nemi alt boyutlarinda
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu durum, ortaokul &grencilerinin bilgisayara yonelik tutum
diizeylerinin bilgisayardan hoslanma ve bilgisayarin onemi alt boyutlarindaki on test puan
ortalamalarin yiiksek olmasindan kaynakladigi soylenebilir. Bu sonu¢ bazi arastirma sonuglar ile
paralellik gdstermektedir. Esgil ve Gilindiiz’iin (2019) calismasinda kodlama uygulamalarinin
Ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlarimi etkilemedigini, 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli farklilik goriilmedigi ortaya ¢ikmustir. Kiiclik ve Sisman (2016) kodlama dersine iligskin
Ogretmenlerin deneyimlerini inceledikleri ¢alisma sonucunda, robotik kodlamanin 6grencilerin
motivasyonlarini arttirdigini ancak dese karisi tutumlarini etkilemedigini bulmuslardir.

Calismada ortaokul &grencilerinin bilgisayara yonelik tutum diizeylerinin robotik kodlama
uygulamalari ile birlikte bilgisayara yonelik tutum diizeylerinin etkilendigi goriilmiistiir. Buna gore
ortaokul Ogrencilerinin bilgisayar kaygilarin azaldigi saptanmistir. Bunun muhtemel nedeni,
katilimcilarin robotik kodlama uygulamalari ile eglenceli vakit gecirmelerinden ve ortamdan keyif
almalarindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bu sonug bazi ¢caligma sonuglar ile benzerlik gostermektedir.
Korucu ve Tasdondiiren, (2019) ¢alismalarinda ortaokul 6grencilerinin kodlama dersi almalar1 robotik
tutumlarini etkiledigini, kodlama dersi alan 6grencilerin tutumlarinin daha yiiksek oldugu ortaya
konulmustur. Benzer bigimde Kirkan (2018)’de yaptig1 ¢aligmada robotik egitimin, {istiin yetenekli
ortaokul 6grencilerin tutumlarini olumlu bir sekilde gelistirdigini bulmustur. Yang, Wong ve Dawes
(2018) yapithiklart calisma sonucunda programlama egitiminin Ogrencilerin olumlu tutum
gelistirmesine yardimci olacagini belirtmistir. Ote yandan kodlama uygulamalari, dgrencileri agisindan
eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu, 6grencilerin kodlama uygulamalarina yonelik olumlu tutum ortaya
koyduklar1 belirtilmistir (Kasalak, 2017; Baz, 2018; Goksoy ve Yilmaz, 2018).

Calismada ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlilik algilarinin
orta diizeyde oldugu, robotik kodla uygulamalari ile birlikte bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik
0z yeterlilik algilarinin etkilendigi goriilmiistiir. Buna gore ortaokul Ogrencilerinin bilgi islemsel
diistinme becerilerine yonelik 6z yeterlik algilarinin algoritma tasarlama yeterlilikleri, problem ¢6zme
yeterlilikleri, veri isleme yeterlilikleri, temel programlama yeterlilikleri ve 6zgiiven yeterliliklerinin
yiikseldigi sonucuna ulasilmistir. Bu durumun muhtemel nedeni ise, ortaokul &grencilerin robotik
kodla uygulamalari ile 6grenmelerinin kolaylagmasi, soyut kavramlar1 somutlagtirarak 6grenilmesi ve
O0grenme isteklerinin artmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bu sonu¢ Baz (2018) ve Kert ve Ugras
(2009) tarafindan yapilan calisma sonuglariyla benzerlik gdstermistir. Yapilan iki ¢aligmada da blok
tabanli (Scratch) yaziliminin problemlere ¢6zme becerisini, diisiinme becerisini ve algoritma yapisini
olumlu bir sekilde etkiledigini ifade etmislerdir. Karalar (2019) ¢alismasinda ise, fiziksel programlama
ile dgretmenlere bilgi islemsel diisiinme becerileri kazandirmanin kolaylagtirabilecegini belirtmistir.
Oluk ve digerleri (2018) calismalarinda ise, blok tabanli (Scratch) kullanarak algoritma egitimi alan
ogrencilerin mevcut d6gretimi kullanarak algoritma egitim alan dgrencilere gore algoritma gelistirme
ve bilgi islemsel diisiinme becerilerinin pozitif yonde daha fazla yiiksekligi sonucuna varilmistir.
Diger bir calismada, mBlock ile programlama o6gretimin Ogrencilerin Oz-yeterlik algilarini ve
programlamaya yonelik tutumlarmi Onemli Olgiide artirdigi sonucuna ulagilmistir (Gunbatar ve
Karalar, 2018). Toytok ve Cetin (2015) tarafindan yapilan ¢alismada bireylerin egitim siirecindeki
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ogrendikleri bilgi ve uygulamalarin onlarin 6z yeterlilik becerilerini arttirdigini vurgulamistir. Kirkan
(2018) calismasinda da robotik egitimin, iistiin yetenekli ortaokul 6grencilerin yaratici diisiinme
becerilerini ve problem ¢dzme becerilerini etkiledigini belirtmistir. Benzer bigimde Ozdogru (2013) ve
Sullivan ve Bers (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarda, robotik kit kullaniminmin 6grencilerin problem
¢ozme ve biligsel diisiinme becerilerini olumlu bir sekilde etkiledigini belirtmislerdir. Buna karsin
Atman Uslu, Mumcu ve Egin (2018) calismasinda ise, blok tabanli (Scratch) ortam etkinliklerinin
ortaokul 6grencilerin bilgi-islemsel diisiinme becerilerini etkilemedigi sonucuna ulagsmiglar.

Sonu¢ olarak oOzetlemek gerekirse bu calismada, robotik kodlama uygulamalarinin ortaokul
ogrencilerinin bilgisayara yonelik tutumlar1 ve bilgi islemsel diistinme becerisine yonelik 6z yeterlilik
algilan tizerindeki etkisi incelenmis ve Ogrencilerinin bilgisayara yonelik tutumlarindaki kaygilarin
azaldig1, bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik 6z yeterlilik algilarinin yiikseldigi sonucuna
ulagilmistir. Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda robotik kodlama uygulamalarinin 6grencilerin
gelisimine birgok yonden katki saglayacagi sdylenebilir. Dolasiyla robotik kodlama uygulamalarinin
yayginlagtirarak farkli 6gretim programlarinda kullanilmasi Onerilmektedir. Bilisim teknolojileri
alanin yani sira diger brans alanlarinda da uygulamasina yonelik uygulamali hizmeti¢i egitimler
verilmesi faydali olacagi disiiniilmektedir. Ayrica konuya iligskin disiplinler arast deneysel
aragtirmalarin ylriitiilmesi literatiire katki saglayacaktir.
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Extended Abstract

In our age, the use of technology is rapidly differentiating and the effect of technology usage in
education and training is also increasing in parallel with technological products. Using technology in
education and training increases the level of education. In addition, it supports the growth and increase
of the generations who have recognized and used the technology which is another benefit of using
technology in education. People who are receiving education in today's conditions should be trained in
a way that they gain skills such as accessing to information, organizing, analysing, evaluating and
presenting the information and communicating. The most significant impact of the technology that
affects almost every aspect of our life is that it requires individuals to have some skills without doubt.
The aim of this study is to examine the effect of robotic coding applications on attitudes of secondary
school students towards computers and their perceptions of self-efficacy regarding computational
thinking skills. The study was conducted with single group pretest-posttest semi-experimental model
without the control group. The study group of the research consists of 63 volunteering students
receiving education in 11th grade in the department of information technologies of a vocational and
technical high school in the province of Siirt which is located in the South-Eastern Anatolia Region,
Turkey. The random sampling method was used in the selection of the study group. The study group
was given a total of 30 hours of robotic applications education which lasted for 10 weeks by an
instructor who has a robotic education certificate. Robotic education process consists of 10 sections
which are “Scratch”, “What is Robot?”, “Robotics”, “Robot Making”, “Block Coding with mBlock”,
“Led Usage”, “Buzzer Usage”, “Engine Usage”, “Sensor Usage” and” Makey Makey Kit Usage”.
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Scratch and mBlock (v3.4.11) were used within the education process. In addition, programmable
educational robot mBot kit was used in the education. This educational robot which can avoid
obstacles, react to light and sound, follow lines and which is compatible with Arduino is suitable for
the robotic education program given to students. The main purpose of using the mBot kit is that it
enables the use of a coding block. “Attitude towards computer scale” and “self-efficacy perception
scale for computational thinking skills” were used in order to collect the research data. In the study,
the scales applied before and after the experiment were analyzed through using the SPSS 21 program.
In the analysis, minimum, maximum, arithmetic mean, standard deviation and t-Test were used for
related groups. In the study, skewness and kurtosis values were examined to see whether the data
showed normal distribution. Since the obtained values showed a distribution between -2 and +2,
parametric test techniques were carried out by assuming that the given data were normally distributed.
(1-1,79 for Strongly Disagree, 1,80 -2,59 for Disagree, 2,60-3,39 for Undecided, 3,40-4,19 for Agree,
4,20-5 for Strongly Agree) scoring method was used in the interpretation of attitude towards computer
scale while (General “36-108”, algorithm design competencies, “9-27”, problem solving
competencies, “10-30”, data processing competencies, “7-21”, basic programming competencies “5-
157, self-confidence competencies “5-15”) scoring method was used in the interpretation of the
computational thinking skill scale. While the pre-test mean scores of the level of computer enjoyment
in the attitudes of the participants towards the computer were (M=3.59), the post-test mean scores
were (M=3.70). While the pre-test mean scores of computer importance levels of the participants were
(M=4.18), the post-test mean scores were (M=4.14). While the pre-test mean scores of computer
anxiety levels of the participants were (M=2.70), the post-test mean scores were (M=2.29). While the
pre-test mean scores for the general levels of the participants were (M=3.36), the post-test mean scores
were (M=3.31). While the pre-test mean scores of the level of algorithm design competence in the
self-efficacy perceptions of the participants towards the computational thinking skills were (M=17.28),
the post-test mean scores were (M=24.57). While the pre-test mean scores of the problem solving
competence levels of the participants were (M=16.42), the post-test mean scores were (M=25.95).
While the pre-test mean scores of the data processing competence levels of participants were
(M=11.66), the post-test mean scores were (M=18.71). While the pre-test mean scores of basic
programming competence levels of the participants were (M=8.23), the post-test mean scores were
(M=12.76). While the pre-test mean scores of self-confidence competence levels of the participants
were (M=6.71), the post-test mean scores were (M=13.28). While the pre-test mean scores for the
general levels of the participants were (M=60.33), the post-test mean scores were (M=95.28). There
was not a significant change in the pre-test and post-test mean scores of computer enjoyment and
computer importance dimensions of the attitudes of the participants towards the computer with respect
to robotic coding applications. In the computer anxiety dimension of the attitudes of the participants
towards the computer, there was a significant change between pre-test and post-test mean scores. It
was found out that there was a significant change in the pre-test and post-test mean scores of algorithm
design competence, problem solving competence, data processing competence, basic programming
competence and self-confidence competence dimensions of computational thinking skills of the
participants with respect to robotic coding applications. These differences were found to be positive.
As a result, in this study, the effect of robotic coding applications on secondary school students'
attitudes towards computer and their self-efficacy perceptions towards computational thinking skills
were examined and it was concluded that their anxiety in attitudes towards computer decreased and
their self-efficacy perceptions towards computational thinking skills increased.
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