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KODLAMA VE ARDUINO EGiTiM_LEBi ILE ILGILI LiSE
OGRENCILERININ GORUSLERI

THE VIEWS OF HIGH SCHOOL STUDENTS ABOUT CODING AND ARDUINO
EDUCATION

Emine AKKAS BAYSAL' - Giirbiiz OCAK? - ijlal OCAK®

Oz

Teknoloji, saglik, hizmet gibi pek ¢ok alanda sik¢a duyulan 21. yiizyil becerilerinin, egitime yansimasi da son
yillarda karsimiza Stem, kodlama, arduino gibi ¢esitli kavramlarla birlikte ¢ikmaktadir. Bu durum egitim 6gretim
stirecinin ¢aga uyumu agisindan son derece dnem arz etmektedir. Bu calismada Afyonkarahisar Fatih Anadolu
Lisesi’nde Erasmus+ K229 projesi kapsaminda kodlama ve arduino egitimleri alan 6grencilerin, bu egitimler
sonrasinda kazandiklar1 becerilerden hareketle, kodlama, arduino ve STEM hakkindaki goriislerini ortaya
¢ikarmak amaglanmistir. Arastirma nitel bir ¢alisma olarak planlanip yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin ¢alisma
grubu, secgkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden amagli drnekleme yontemiyle belirlenmistir. Arastirmaya,
2018-2019 yillarinda Afyonkarahisar Fatih Anadolu Lisesi’nde 6grenimlerine devam eden 9., 10., 11. ve 12.
smiftan toplam 16 6grenci katilmustir (n=16). Arastirma verileri, arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Yari
Yapilandirilmis Gortisme Formlar1” ile toplanmustir. Veriler, arastirmacilar ve katilimcilar tarafindan belirlenen
saat ve yerde yazili olarak kaydedilmistir. VVeriler nitel veri analiz yontemleri ile analiz edilmistir. Arastirmadan
elde edilen bulgular, alinan bu egitimler sayesinde dgrencilerin probleme dayali 6grenme ve akran destekli
dgrenme becerilerinin olumlu yonde gelistigini gostermektedir. Ogrenciler bu kodlar1 kullanarak karsilastiklart
bir problem durumuna ¢6ziim iiretebilecek robotlar gelistirmekte ve dolayisiyla problemi ¢dzme siirecine
girmektedirler. Ogrenciler bu egitimler esnasinda ¢alistiklar1 projeler {izerinde yaratic1 diisinme becerileri ile
farkli bakis acilart gelistirerek problemlerin ¢oziimiine katki saglamaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: Kodlama, Stem, Arduino, Ogrenci Goriisleri

Abstract

The reflection of 21st century skills, which are frequently heard in many fields such as technology, health and
service, to education, has emerged with various concepts such as Stem, coding and arduino in recent years and it
is very important for the adaptation of the education process to the age. In this study, it is aimed to reveal the
opinions of the students who received coding and arduino trainings within the scope of Erasmus + K229 project
in Afyonkarahisar Fatih Anatolian High School about coding, arduino and STEM based on the skills gained after
these trainings. The research was planned and conducted as a qualitative study. The study group of the study was
determined by purposeful sampling method which is one of the non-random sampling methods. The study group
of the study consisted of 16 students from 9th, 10th, 11th and 12th grades in 2018-2019 academic year(n=16).
Research data were collected by “Semi-Structured Interview Forms” prepared by the researchers. The interviews
held at the designated time and place were recorded in writing. The data was analyzed with qualitative data
analysis methods. The findings of the research show that students' problem-based learning and peer-supported
learning skills develop positively through these trainings. By using these codes, students develop robots that can
produce solutions to a problem situation they encounter, and thus enter the process of solving the problem.
Students contribute to the solution of problems by developing different perspectives with their creative thinking
skills on the projects they work during these trainings.

Keywords: Coding, Stem, Arduino, Students’ Opinions
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Giris

Gilinliimiiz diinyasinda fen, teknoloji, miithendislik ve matematik gibi alanlarda diislintip
iiretebilen, sorgulama ve yaraticilik yetenegine sahip kisilere olan ihtiyag giderek
biliylimektedir. Bundan dolayi, bu sahalarda 6gretme-6grenme siireclerine yonelik uygulanan
programlarda yenilige ve farkliliga gidilmesi 6grenme ortamlarinin niteligini olumlu yonde
etkileyebilecektir. Bu sebeple son zamanlarda o6zellikle 6grenme ortamlarinda STEM,
kodlama ve arduino egitimlerine ve uygulamalarina oldukca yer verilmektedir. ilk olarak
2001°de The National Science Foundation’un yoéneticiliini yapan Judith A. Ramaley’in
egitime dair bir terim veya kavram seklinde tiirettigi STEM, bu tarih itibariyle hizli bigimde
yayllma gostermistir. Ulkemizde 6zellikle son yillarda egitim alaninda hizla yayilmistir. 21.
yiizy1l 6grenci merkezli egitim sisteminde, igerisinde teknoloji olan her sey Ogrencilerin
ilgisini cekmektedir. Bu akimlarin hizla yayilmasinin en biiyiik nedeni de budur. Ogrencilerin,
Stem, kodlama ve arduino gibi etkinlikler sayesinde fiireten bireyler haline gelmeleri
amaglanmaktadir (Akbaba, 2017). 21. yiizy1l becerileri; dogru bilgiye ulasabilme yetenegi,
sorun ¢dzebilme becerisi, kritik diisiinebilme ve karar alabilme, diger insanlarla is birligi
yapabilme becerisi, hem 0Oz-elestiri hem de bagkalarina karsi elestiri yapabilme, hayal
kurabilme  risk  alarak  girisimde  bulunabilme, kendini = degerlendirebilme,
sorgulama/muhakeme yapabilme yetenegi, kendini dogru ifade edebilme gibi beceriler olarak
siralanabilir (Madden, Webber, Ford ve Crowder, 2018). Bu becerilerle donatilmis 6grenciler,
bu yiizyilin gerektirdigi &zelliklere sahip bireyler olabilirler. Uretebilen, sorgulayan,
yeniliklere acik olan 6grenciler hem akademik anlamda gelisebilir hem de bu &zellikleri
sayesinde daha girisimci bireyler olabilirler.

Ulkemizde kodlama egitimi, 2012 yilindan itibaren 5. siniflardan baslamak iizere
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsamima alinmistir. Son donemlerde kodlama
egitiminin yas araliginin daha da disiirtilmesi, 1. siniftan 4. sinifa, tiim yas gruplarinda bu
icerigin eklenmesi giindeme gelmistir. Siirecte bu tiir degisiklige gitme fikri ile kodlama
egitiminin 6nemi vurgulanmis, kiiglik yaslardan itibaren egitimin her kademesinde yer
verilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Benzer sekilde yurt disinda da kodlama egitiminin 5
yasina kadar distligli, 5-6, 7-11, 11-14 yas olmak iizere tiim gruplara 6zel programlama
egitimleri planlandigi goriilmektedir. Uygulanan programlar ile Ogrencilerden 6zellikle
algoritmik diisiinme, programlama ve Ozgilin iiriin gelistirme gibi becerileri gelistirmeleri
beklenmektedir (Saygmer ve Tiiziin, 2017; Arslan, 2017). Ogretim programlarinda yer alan
bu degisimlerle birlikte 6grenciler son zamanlarda STEM, arduino, kodlama, robotik vb.
kavramlarla tanigmislardir. Bu kavramlarla tanisan Ogrenciler elestirel diisiinme, yansitici
diistinme, algoritmik diisiinme gibi becerilerin sadece bu alanlarda degil tiim alanlarda onlara
katki saglayacagini fark edebileceklerdir.

Programlama genel olarak komutlar kullanilarak bilgisayara istenilen islerin
yaptirilmast olarak tanimlanabilir. Bu haliyle bilgisayarin anlayacagi komutlari anlamli ve
kuralli bigimde bir araya getirmek gibi algilansa da egitsel agidan degerlendirildiginde
programlama egitimi ¢ok daha karmasik zihinsel siiregler igermektedir (Sirakaya, 2018).
Programlama 6grenen &grenciler matematik ve bilgisayar bilimlerine yonelik kavramlari
(Monroy-Hernandez ve Resnick, 2008; Shin, Park, ve Bae, 2013) 6grenmenin yani sira
yaratict diigiinme, elestirel analiz, sistematik deney ve siire¢ boyunca siirekli 6grenme
(Monroy-Hernandez ve Resnick, 2008) gibi becerilerini de gelistirmektedir.Yildirnm ve
Altun’a (2015) gore, STEM egitimi; farkli disiplinleri bir araya getiren, 6grencilerin etkili ve
kaliteli 6grenmesine imkan veren, Ogrenilen bilgilerin gilinliik yasamla iliskisini kurarak
anlamli 6grenmeyi saglayan ve son olarak 21. yilizy1l yasam becerilerinin gelismesine katki
sunan bir yaklasimdir. STEM okuryazarligi egitiminin amaglar1 disiiniildiiglinde, robotik
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turnuvalarin, 6grencilerin kodlama becerilerinin olusmasinda ve ileriki hayatlarinda olumlu
etki yaratacagi soylenebilir. Bu siirecler o6grencileri tiiketici olmaktan iiretici olmaya
yonlendirebilir. Teknolojiyle etkilesim i¢inde olan ¢ocuklarin iletisim, isbirlik¢i gahsma sira
ile galisma gibi sosyal gelisim icin énemli etkinliklere katildiklar1 gdzlemlenmistir. Ornegin,
Fessakis, Gouli ve Mavroudi (2013) yaptigi ¢alismada programlama egitimini 6grenenlerin
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini belirtmektedir. Yine Kalelioglu ve Gtilbahar (2014);
Chiu (2014); Bahgeci, Dokumaci ve Celan (2016) yaptiklar1 ¢alismalarda kodlama egitimleri
alan Ogrencilerin is birligi icerisinde daha eglenceli ve teknolojiyi amaca uygun bir sekilde
kullandiklar1 sonuglarina ulasmislardir. Bununla birlikte, 6grencilerin derslerdeki basarilarinin
arttigina dair ¢alismalar (Akpinar, Aktamis ve Ergin, 2005; Karamustafaoglu, Cakir ve
Topuz, 2012) bulunmaktadir. Bu c¢ercevede teknoloji kullaniminda sosyal etkilesim igin
uygun ortamin hazirlanmast 6nemlidir (Kartal ve Giiven, 2006). Bu ortamlar okullarin
degisen diinya sartlarima ve gelisen teknolojiye uyum saglamasina kolaylik saglayabilir.
Teknoloji ve bilim anlaminda belirli standartlar1 yakalayan okullarin 6grencilerine sunacagi
imkanlar gesitlenebilir ve dolayisiyla donanimli bireyler yetismesi yolunda 6nemli adimlar
atilabilir.

Kodlama egitimleri, 6grencilerin soyut ve belirsiz olan bilim konularina algilamasini
kolaylastirmaktadir (Miglino, Lund ve Cardaci, 1999). Kobsiripat (2015) c¢aligmasinda
kodlama ile yapilan 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin yaraticiliklariin gelistirilmesine
katki sagladigi sonucuna ulasmistir. Rizvi, Humphries, Major, Jones ve Lauzun(2011),
programlama yapan Ogrencilerin, yiiksek derecede O6z-yeterlik algilarmma sahip olduklarini
belirtmektedir. Kiling, Kog Senol, Eraslan ve Biiyiik (2013) tarafindan yapilan bir arastirmada
Ogrencilerin ¢cogunlugunun robotigin diger siniflarda ve derslerde uygulanmasi Onerisinde
bulundugu ve robotik projeleri yaptiktan sonra fen bilimleri dersine karsi &grencilerin
ilgisinin arttig1 sonucuna ulagilmistir. Kisacasi, kodlama, arduino, STEM, kodlama gibi bilim
ve teknolojiyi okulla entegre etmeyi basaran ¢alismalar 0grencilerin diisiinme becerilerini
cesitli agilardan harekete gecirmektedirler. Bu calismada bu noktalar, probleme dayal
O0grenme, akran destekli 6grenme, elestirel, analitik, is birlikli, yaratic1 diisgiinme, bilgisayari
nitelikli kullanma, sosyal medyay1 nitelikli kullanma, sosyal gelisim, sayisal ve sozel
derslerdeki akademik basar1 ile yabanci dil gelisimleri olarak belirlenmis ve kavramlar
lizerine 6grenci goriislerini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir.

Amacg ve Onem

Bilim ve teknolojideki gelismeler, bu alanda calisacak ve ilgi duyacak bireylerin
yetistirilmesi ile mimkiindiir. Bilim ve teknolojinin her alanda gelismesi egitimde de
teknolojinin uygulanmasim gerekli kilmaktadir (Ozmen, 2004). Dolayistyla okullarda yapilan
STEM, arduino ve kodlama egitimleri bu gelisimlerin ilk basamagii olusturacaktir. Bu
alanlara ilgi duyan Ogrencilerin kiicliik yaslarda tespit edilerek yonlendirilmesi ya da bu
ilgilerinin ortaya cikarilmasi ekonomik ve teknolojik gelisimleri saglayacak beyin takiminin
olusmasima katki saglayabilir. Bireylerin, bilgiyi sorgulayabilen, problem ¢6zme becerisine
sahip olan, yasam boyu Ogrenmeyi Ogrenen bireyler olarak yetismesi giderek Onem
kazanmaktadir. Bu sebeple cagin ihtiyaglart dogrultusunda hareket edebilecek bireylerin
yetismesi 6grenme silirecinin temelini olusturmaktadir.

Kodlamanin her 6grencinin kazanmasi gereken bir 21. yiizyi1l becerisi oldugu
diistincesi tllkelerin ilkogretim ya da orta 6gretim miifredatina gorsel kodlama derslerini dahil
etmelerini saglamistir. Son yillarda yapilan ve yukarida da bahsedilen calismalar, kodlama
O0grenen Ogrencilerin  karsilastiklar1  problemlere karsi ¢oziim iiretme becerilerini
gelistirdiklerini gostermistir. Kodlama becerisi sayesinde yaptiklar1 hatalar1 daha rahat
cozebilen cocuklarin, sonuclart degerlendirme yeteneklerinin de arttig1 ifade edilmektedir
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(Resnick ve Silverman, 2005; Coravu, Marian ve Ganea, 2015). Bu sebeple kodlama, arduino
ve STEM egitimleri o6grencilerin 21. yiizyill becerilerini kazanmasina katki saglamasi
bakimindan son derece onemlidir. Bu ¢alismada Afyonkarahisar Fatih Anadolu Lisesinde
Erasmus+ K229 projesi kapsaminda kodlama ve arduino egitimleri alan 6grencilerin, bu
egitimler sonrasinda kazandiklar1 becerilerden hareketle, kodlama, arduino ve STEM
hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida yer
alan sorularin cevaplar1 aranmistir:

1- Kodlama ve arduino egitimleri alan 6grencilerin “6gretim yontemleri” temasinda;
a- probleme dayali 6grenme siirecine,
b- akran destekli 6grenme siirecine iliskin goriisleri nedir?
2- Kodlama ve arduino egitimleri alan 6grencilerin “diisiinme becerileri” temasinda;
a- elestirel diisiinme,
b- analitik diisiinme,
c- 1is birlikli diisiinme,
d- yaratici diisiinme becerisine iliskin goriisleri nedir?
3- Kodlama ve arduino egitimleri 6grencilerin “bireysel yeterlikler” temasinda;
a- Dbilgisayar1 nitelikli kullanmaya,
b- sosyal medyayi nitelikli kullanmaya,
c- sosyal gelisimlerine iligkin goriisleri nedir?
4- Kodlama ve arduino egitimleri alan 6grencilerin “akademik basar1” temasinda;
a- sayisal derslerdeki gelisimlerine,
b- so6zel derslerdeki gelisimlerine iliskin goriisleri nedir?
5- Kodlama ve arduino egitimleri alan 6grencilerin “yabanci dil gelisimi” temasinda
yabanci dil seviyesi ve gelisimlerine iligkin goriisleri nedir?

Yontem

Arastirma nitel bir calisma olarak planlanip yliriitilmiistiir. Cok fazla bilinmeyenin
oldugu durumlarda nitel arastirma metotlari ile baglamak ¢ogunlukla arastirmayi daha nitelikli
hale getirir (Patton ve Cochran, 2012). Bu ¢alismada da 6grencilerin kodlama ve arduino
egitimlerinden sonra probleme dayali 6grenme, akran destekli 6grenme, elestirel diisiinme,
analitik diistinme, is birlikli diistinme, yaratic1 diisiinme, bilgisayar1 nitelikli kullanma, sosyal
medyay1 nitelikli kullanma, sosyal gelisim, sayisa ve sozel akademik basari ile yabanci dil
akademik basaris1 alanlarinda goriislerini ortaya c¢ikarmak hedeflenmektedir. Bu gerekce ile
bu calismada nitel arastirma desenlerinden biri olan durum ¢alismasinin agiklayici/tanimlayict
durum c¢alismasi tirli kullanmilmigtir. Durum c¢alismasi; tek bir durum ya da olaymn
derinlemesine boylamsal olarak incelendigi, verilerin sistematik bir sekilde toplandigi ve
gercek ortamda neler olduguna bakildigi bir yontemdir. Elde edilen sonuglarla olayin neden o
sekilde olustugu ve gelecek caligmalarda nelere odaklanilmasi gerektigini ortaya koyar
(Davey, 2009). Agiklayici/tanimlayict durum galigsmasi ise betimseldir; bir durum hakkinda
bilgi vermek i¢in bir ya da iki durumu kullanarak verileri yorumlamaya yarar (Datta, 1990).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubu, derinlemesine arastirma yapabilmek ve arastirma
problemine uygun olarak veri agisindan zengin durumlara ulasilabilmek igin segkisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden amagli 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. 2018-2019 yillarinda
Afyonkarahisar Fatih Anadolu Lisesi’nde 6grenimlerine devam eden 9., 10., 11. ve 12.
siiftan toplam 16 6grenci (n=16) calisma grubunu olusturmaktadir. Bu 6grencilerin tamami,
Afyonkarahisar Fatith Anadolu Lisesi proje ekibi tarafindan hazirlanan ve kabul goéren
Erasmus+ 229 projesi kapsaminda bir alan uzmanmdan 2018-2019 egitim &gretim yili
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boyunca kodlama ve arduino konusunda egitim almistir. Ogrenciler, bilisim teknolojileri
derslerinde edindikleri teorik bilgileri, kodlama ve arduino egitimleri siirecinde aldiklar
teorik bilgilerle bir araya getirerek atolye calismalarinda uygulamislaridir. Katilimcilara
iliskin diger veriler Tablo 1’dedir:

Tablo 1 Katilimcilara Iliskin Veriler

Katilimcinin Cinsiyet Sinif Diizeyi Yasi Boliimii
Kodu

01 Kiz 9. simif 15 -

o2 Kiz 9. simif 15 -

03 Erkek 9. simif 15 -

04 Erkek 9. simif 15 -

05 Kiz 10. simf 16 -

06 Kiz 10. simf 16 -

07 Erkek 10. simf 16 -

08 Erkek 10. simf 16 -

09 Kiz 11. simif 17 Esit Agirhik
010 Kiz 11. sif 17 Sayisal

O11 Erkek 11. simf 17 Yabanci Dil
012 Erkek 11. sinif 17 Esit Agirhik
013 Kiz 12. simif 18 Sayisal
O14 Kiz 12. simif 18 Yabanci Dil
015 Erkek 12. simf 18 Yabanci Dil
016 Erkek 12. sinif 18 Sayisal

Veri Toplama Araci

Arastirma verileri, arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Formlar1” ile toplanmistir. Formun olusturulmasinda oncelikle ilgili alan taranmis ve
kodlama-arduino egitimi alan 6grencilerin goriislerini almada temel olusturacak kavramlar ve
bu kavramlarin yer alacagi temalar belirlenmistir. Daha sonra ilgili temalara derinlemesine
veri saglayacak kodlar belirlenmis, bu kodlara iliskin agik uclu ve ¢ok miktarda sorular
olusturulmustur. Sorularin  yap1 gegerliklerini saglamak ve dil anlatim agisindan
uygunluklarini kontrol etmek igin iki Edebiyat Ogretmeni tarafindan gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Formda yer alan tema ve kodlarin sorular ile iligkisini incelemek bagka bir ifade
ile kapsam gecerligini saglamak i¢in alan uzmanlarinca (bir 6gretim iiyesi ve alanda tez yazan
bir doktora 6grencisi) gerekli incelemeler yapilmistir. Elde edilen goriisler dogrultusunda yari
yapilandirilmig goriisme formunda gerekli diizeltmeler yapilmis ve on uygulama icin hazir
hale getirilmistir. On uygulama sonucunda gerekli degisiklikler yapilmis goriisme formuna
son sekli verilmistir. Hazirlanan form “Kisisel Bilgiler” ve “Goriisme Sorular1” olmak {izere
iki boliimden olusmaktadir. Sorular bes temel temaya ait toplam 12 kodla iligkili 13 sorudan
olugmaktadir. Veri toplama aracinin gelistirilmesi siirecinde takip edilen agsamalar, tema-kod-
sorulardan olusan tablo asagida verilmistir

Tablo 2 Goriisme Sorularinin Olusturulmasi

Tema Kodlar Goriisme Sorulari
1-Ogretim la-Probleme la-Aldiginiz kodlama ve arduino egitimleri sizin problemlere bakis
Yontemi dayali 6grenme  acinizi nasil degistirdi? Karsilastiginiz problemleri ¢dzerken sistematik

adimlar takip ediyor musunuz?
la-Okulda ya da sosyal ¢evrenizde karsilastiginiz problemleri ¢ézerken

1b-Akran nasil bir yol takip edersiniz? Tek basimmiza mu yoksa grupla mui
destekli ¢ozersiniz? Problem ¢6zme basamaklarini kullanir misiniz (problemi
Ogrenme belirleme, kaynak tarama, ¢6ziim yollar1 bulma)

1b-Aldiginiz kodlama ve arduino egitimlerinden sonra problem ¢6zme
stirecinde arkadaslarinizdan destek almaya bagladiniz mi1? Nasil? Sizce
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problem ¢oziimiinde ya da bir proje gelistirmede arkadas desteginin
katkis1 nasildir?

2-Diisiinme 2a-Elestirel 2a-Karsilastiginiz problemleri ¢ozerken kendi diislincelerinizi gozden
Becerileri diisiinme gegiriyor musunuz? Bagkalarmin bu konudaki diisiinceleri sizin igin
onemli mi? Bu problemlerin ¢6ziimiindeki benzer ve farkli ¢oziim
2b-Analitik yollarini ayirt edebiliyor musunuz? Problemi ¢6zerken nasil bir yol
diisiinme takip ediyorsunuz?
2b-Smifta ya da derslerde karsilastiginiz bir problemi ¢6zerken,
2c-Isbirlikli problem olusturan noktalar1 ayr1 ayri ele alip tek tek sorunlar1 ¢oziiyor
diisiinme musunuz? Bir problem ¢6ziimiinde biitiinctil diisiinmek mi yoksa
parcalara ayirarak ele almak mi sizce daha etkili?
2d-Yaratict 2c-Problem ¢oziimiinde bagkalariyla is birligi yapmak ¢6ziim siirecini
diisiinme nasil etkiler?
2d-Smufta ya da derste karsilagtiginiz problemlerde farkli bir bakis agist
geligtirebiliyor musunuz? Yeni ¢6ziim yollar1 buluyor musunuz?
3-Bireysel 3a-Bilgisayari 3a-Kodlama ve arduino egitimlerinde aldigimiz egitimler bilgisayar
Yeterlikler nitelikli kullaniminizi ne yonde etkiledi? Ne tiir programlar 6grendiniz? Eskiyle
kullanma kargilastirdiginizda kendinizde bir farklilik goriiyor musunuz? Bu nasil
bir degisim?
3b-Sosyal 3b-Aldigimiz kodlama ve arduino egitimleri sosyal medya kullaniminizi
medyay1 nasil etkiledi? Giinlik sosyal medya kullaniminizda nasil bir degisim
nitelikli oldu?
kullanma 3c-Aldiginiz kodlama ve arduino egitimleri sosyal ¢evrenizi etkiledi
mi? Sosyal ¢evrenizden uzaklasip daha bireysel mi takiliyorsunuz
3c-Sosyal yoksa arkadaslarinizla daha fazla is birligi mi kuruyorsunuz? Bu
geligim egitimleri sosyal iligkileriniz agisindan degerlendiriniz.
4-Akademik 4a-Sayisal 4a-Aldiginiz kodlama ve arduino egitimleri matematik, fizik, kimya
Bagari dersler gibi sayisal derslere bakis agimizi ne 6lglide degistirdi? Bu egitimlerin

4b-So6zel dersler

sayisal derslerdeki bagarinizi nasil etkiledigini diigliniiyorsunuz?

4b-Aldigimiz kodlama ve arduino egitimleri tarih, cografya, edebiyat
gibi sozel derslere bakis aginizi ne 6lgiide etkiledi? Bu egitimler sizi bu
derslerde gelistirir mi?

5-Yabanci Dil
Gelisimi

5a-Yabanci dil
seviyesi ve
gelisimi

5a-Aldigimz kodlama ve arduino egitimleri yabanci dil seviyenizi
etkiledi mi? Kodlama ve arduino egitimlerinde yabanci dilin 6nemi
sizce nedir? Siz bu egitimlerle dilinizin gelisecegini disiiniiyor
musunuz?

Verilerin Toplanmasi

Veri toplama aracinin hazirlanmasindan sonra, her siif diizeyinden bir 6grenci olmak
tizere toplam dort katilimer ile pilot goriisme yapilmis ve goriisme formuna son hali
verilmistir. Veri toplama islemine baglamadan oOnce belirlenen katilimcilarla kodlama
egitimlerinden sonra gorlismeler yazili olarak kaydedilmistir.

Verilerin Analizi

Bu calismada toplanan veriler nitel veri analiz yontemlerinden igerik analiz yoluyla
tema ve kodlara uygun olarak kodlanmis ve derin analiz yapilmaya calisiimistir.Verilerin
analizinde katilmcilar O1, 02, ... O16 seklinde kodlanmistir (“O:Ogrenci”; “1:Ogrenci
Siras1”). Katilimcilarin  goriisme formlarinda yer alan ifadeleri temalarin ve kodlarin
iceriklerine gore kodlanmistir. Kodlanan ifadelerin tekrar sikligina gore de frekanslar
belirlenmistir. Bununla birlikte tema ve kodlarda yer alan sorularin anlasilirligini
kolaylagtirmak i¢in de katilimci goriiglerinden 6rnek ifadelere yer verilmistir.

Gecerlik ve Giivenirlik
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Krefting (1991), nicel arastirmalarda kullanilan gegerlik ve giivenirlik ifadelerinin
yerine nitel aragtirmalarda inanirlik, sonuglarin dogrulugu ve arastirmacinin yetkinligi gibi
ifadelerin yer almasinin ¢ok daha dogru olacagini ifade etmistir. Benzer sekilde Guba ve
Lincoln (1982) nitel arasgtirmalarda inandiricilik, giivenilebilirlik, onaylanabilirlik ve
aktarilabilirlik gibi ifadelerin yer almasi gerektigini belirtmistir. Bir aragtirmanin bulgularinin
dogrulugunu kontrol etmek icin bu stratejilerin bir ya da daha fazlasinin belirtilmesi uygun
goriilmektedir (Creswell, 2003). Inanilirlig1 artirmak icin pek ¢ok ydntem vardir. Bunlar uzun
stireli etkilesim, katilimci teyidi ve uzman incelemesidir (Holloway ve Wheeler, 1996). Bu
calismada katilimcilar ile yiiksek lisans dersleri siireci boyunca uzun siireli etkilesimler
kurularak inandiricilig saglanmaya caligilmistir.

Nitel arastirmalarda toplanan verilerin giivenilirligini saglamak ic¢in kullanilabilecek
yontemlerden birisi de ¢esitlemedir (triangulation) (Patton, 1987). Cesitleme iki ya da daha
fazla veri toplama yOnteminin, iki ya da daha fazla veri kaynaginin sonuclarinin
karsilastirilmasidir. Bdylece yontemlerden birinin zayif yonleri diger yontemin giiclii
yonleriyle telafi edilebilir (Mays ve Pope, 2000). Bu ¢alismada ise ayn1 konuda farkl: kisilerle
goriisiilerek veri kaynaklarinda cesitlemeye gidilmis ve calismanin giivenirlii saglanmaya
calisilmigtir. Ayni1 zamanda verilerin toplanmasi, analizi ve yorumlanmasinda birden fazla
arastirmaci siirece dahil olarak aragtirmaci ¢esitlemesine de gidilmistir.

Bulgular

Bu aragtirma Afyonkarahisar Fatih Anadolu Lisesinde 6grenimlerine devam eden 16
lise 6grencisinin kodlama ve arduino egitimleri siirecinde edindikleri deneyimleri ortaya
cikarmay1 amaglamaktadir. Katilimcilar 2018-2019 egitim-6gretim yili igerisinde hem teorik
hem de uygulamali olarak kodlama ve arduino egitimi almislardir. Bu bolimde Onceden
belirlenen temalara iligkin frekanslara ve alintilara yer verilmistir. Arastirmanin birinci alt
probleminde “6gretim yontemleri” temasi altinda yer alan probleme dayali 6grenme ve akran
destekli 6grenme siiregleri ile ilgili olarak 6grenci goriislerini ortaya ¢ikarmak amaglanmaistir.
Bu alt probleme iliskin veriler Tablo 3’tedir:

Tablo 3 “Ogretim Yontemi” Alt Problemine Iliskin Ogrenci Goriisleri

Tema Kodlar Katilimcilar Frekans
la-Probleme dayali §grenme 01,02,04,0506,07,08,09,010,011  f(15)
,012,013,014,015,016
1-Ogretim
Yontemi 1b-Akran destekli 6grenme 01,02,03,04,05,06,07,08,09,010, f(16)

011,012,013,014,015,016

Aragtirmanin birinci alt probleminde 6grencilerin almis olduklar1 kodlama ve arduino
egitimlerinin onlarin problemlere bakis acisini nasil etkiledigini, problem ¢6zme siirecini nasil
ele almaya basladiklarini, bir akran ile birlikte nasil 6grendiklerini ortaya ¢ikarmayi
hedeflemektedir. Bu gerekce ile ele aliman Ogrenci goriislerinden Ornekler asagida yer
almaktadir:

“Beni kisisel hayatimda olumlu bir sekilde etkiledi. Problemleri sevdirdi.
Karsilastigim  problemler de ise sistematik adimlara basvuruyorum. Karsilastigim
problemleri kodlama egitimleri aldiktan sonra daha ¢ok diisiintiyorum ve bakis agimi olumlu
degistirdi. Once kendi yontemlerimle kendi fikrimle problemi ¢ézmeye calisirim ama eSer
kendim yetersiz kalirsam baskalarinada danisirim. Yani tek basima da ¢ozebilirim fakat
ekiple daha zevkli bir hdle geliyor. Problem ¢ézme basamaklarindan yararlanirim.” (O1)
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“Olaylara karsi bakis agcim sistematik olmakla beraber karsilastigim sorunlar: daha
kolaylikla ¢ozmeye yardimci olmaya basladi. Karsilastigim problemleri ¢ozerken sirayla
hareket ediyorum. Ilk once problemin kaynagim tespit eder kendim ¢ézmeye calisirim eger
tistesinden gelemiyorsam yardim alirim. Konusarak ¢ozerim duruma goére arkadaslarimla ya
da tek basima ¢oziim yollart ararim. Oncelikle karsilastigim sorunlar icin ¢oziim yollar:
ararim.Karsilagtigim sorunlart ¢ézerken sorunun neden kaynaklandigini tekrar gézden
gecirir eger iistesinden gelemiyorsam arkadaglarimdan yardim isterim.” (O5)

“Degistirdi adim adim daha hareket ettim. Daha saglam ve gii¢lii bakis acilarim
olustu. Aldigim egitim sayesinde ¢ok yonlii diisiinmeyi ogrendim ayrica odak noktami sorunun
kaynaklandig yeri bularak ¢ézmeyi égrendim. Oncelikle basamak basamak hareket ederim.
Benimle ilgili bir problem ise baska bir grubu karistirmam.Okulda veya sosyal ¢evremde olan

problemleri ¢ozerken temkinli ilerlemeye ¢alisirim. Cogunlukla kendim ¢ozmeye ¢alisirim.”
(09)

“Benim problemlere bakis acimi degistirdi. Artik kodlamayr hayatimizda daha ¢ok
kullanmay: planliyorum. Sistematik adimlar tabiki takip ediyorum fakat kendi tasarimlarimi
da kazandirmak istiyorum.Evet takip ediyorum. Hayatimda ki her engelin gegilebilecegi
diisiincesi ile istediklerimizi yapabilecegimiz ve her seyin sirall diizeni oldugu yonde bakis
a¢umin degismesinde etkili oldu. Tek basima ¢ozebilecegim bir sorun ise ¢ozerim eger topluca
bir sorunsa topluca problemimizi ¢ézeriz.Once diisiiniiriim problemin olusunu,gelismesini Ve
sonucunu sonra en iyi nasil ¢ozebilirim diye diisiiniir aileme biiyiiklerime ve ogretmenlerime
danisirim fikirler edinirim.En iyisinin olacagin diisiindiigiim sekilde karsimda ki kisi ile goz
temasi kurarak sebebinden sonucuna kadar konusur ve sorunu ¢ozerim.” (O13)

Ogrencilerin goriislerinden elde edilen veriler, her smif diizeyindeki 6grencinin
aldiklar1 kodlama ve arduino egitiminden sonra problemlere daha sistematik bir sekilde
yaklastiklari1  gostermektedir. Gerek sosyal yasamlarinda gerek okulda karsilagtiklar
problemleri ¢ézmeye baslamadan 6nce problemi agik bir sekilde tanimladiklari ve problem
kaynagini belirlemeye calistiklart goriilmektedir. Bagka bir ifade ile, 6grencilerin aldiklar
kodlama ve arduino egitimleri onlarin probleme dayali 6grenme siire¢lerini olumlu bir sekilde
etkilemektedir. Bu temaya iligkin bir diger kod ise akran destekli 6grenme ile ilgilidir. Bu
koda iligkin 6grenci goriislerinden alintilara asagida yer verilmistir:

“Takildigin yerde arkadaslarima sormak giizel boylelikle yardimlasarak bazi seyleri
basarabiliriz. Aldigim egitimler sonucunda grupla problem ¢ozmenin daha iyi olacagin
beraber farkli yollara, segeneklere basvurdugumuzu ve bu sekilde kendimizi daha iyi
gelistirdigimizi fark ettim. Arkadaglarimin destegi biiyiik.” (02)

“Genelde grup halinde ¢alistigimiz icin is boliimii yapiyoruz.Birbirimizi tamamlama
acisindan iyi  oldugu soylenebilir.Arkadaglarimdan yardim aliyorum.Ornegin  kodlama
yvaparken unuttugum yada takildigim boliimlerde destek alirim. Destek aldim. Sorunlarda fikir
ihtiyacim oldugunda arkadaslarima danistim. Arkadasimin bana katkist fikirlerde yardimci
olur ve yamimda olur.” (06)

“Onceden arkadaslarima genellikle ihtiva¢ duymazdim ama Arduino egitimine
basladigimdan itibaren arkadaslarima problemlerimde yardim etmelerini istedim veya ettim.
Fikir aligverisinde bulunuyoruz ¢ogu zaman. Grup ¢alismalart oldugu icin arkadaglarimla
vardimlagabiliyoruz.Evettesvik edici destekler aldim bence katkisi ¢ok biiyiik ayrica
arkadaglarimla anlamadigim bir yer oldugunda daha ivi anladim.” (010)
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“Proje gelistirirken unuttugumuz yada bilmedigimiz yerde arkadaslarimiza danismak,
onlardan fikir almak sonuca varmakta yardimci oluyor.Arkadaslarimdan destek aldim. Benim
dogru bildigim yanliymis arkadasim diizeltti, hem bana destek oldu hem de benim yanlis
vapmami onlemis oldu. Kesinlikle arkadas destegi 6nemli ¢iinkii akil akildan iistiindiir, benim
vaptigimdan daha iyisini yapar yaninda olur destek olur.Evet destek aliyorum.Hepimiz farkl
diigtiniiyoruz birbirimiz ile paylasiyor en iyisini yapmak igin ¢abaliyoruz.Arkadas desteginin
fazla oldugunu diisiiniiyorum.” (014)

Arastirmanin bu kodunda 6grencilerin kodlama ve arduino egitimleri siirecinde akran
destegi alip almadiklari tizerinde durulmustur. Buradan elde edilen veriler 6grencilerin gerek
egitimler esnasinda gerek egitimler sonrasinda akran destegine ihtiya¢ duyduklarinm
gostermektedir. Aynt zamanda bu 6grencilerin akran destegi isteme konusunda cekimser
davranmadiklar1 6zellikle bu konuda birgogunun girisimci oldugu dikkati cekmektedir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde “diisiinme becerileri” temasinda yer alan elestirel
diisiinme, analitik diisiinme, is birlikli diisinme ve yaratici diisiinme becerilerine iligkin
Ogrenci gorislerini ortaya c¢ikarmak amaglanmistir. Buradan elde edilen verilere iliskin
frekans tablosu asagida (Tablo 4) verilmistir.

Tablo 4 “Diisiinme Becerilerine” Iliskin Ogrenci Goriisleri

Tema Kodlar Katilimcilar Frekans
2-Digiinme  2a-Elestirel diisiinme 01,02,03,04,05,06,09,012,013,0  f(12)
Becerileri 14,015,016

2b-Analitik diisiinme 01,02,03,04,05,06,07,08,09,010, f(16)

011,012,013,014,015,016

2c-Isbirlikli diisiinme 01,02,03,04,05,06,07,08,09,010, f(16)
011,012,013,014,015,016

2d-Yaratici diisiinme 01,02,03,04,05,06,07,08,09,010, f(16)
011,012,013,014,015,016

Aragtirmanin bu alt probleminde 6grencilerin dncelikle elestirel diisiinme {lizerindeki
gorlslerini ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. Bu koda iligkin, farkli sinif diizeyinden 6grenci
gorlslerinden ornekler asagida yer almaktadir.

“Arkadaglarimin diigiincesinde onemli fakat kendi diigiincem benim icin daha on
planda Problemlere karst ¢ogu zaman birden fazla ¢oziim diisiinerek dogrusunu
uyguluyorum. Kendi fikirlerimi elbette degerlendiriyorum arkadaglarimin yorumlarini
dinliyorum ekip arkadaglarimin diisiincelerine de kulak veriyorum ve onlarin diisiinceleri de
benim i¢in olduk¢a onemli. Problem ¢ézerken arkadaslarimla fikirlerimi paylasiyorum.” (02)

“Baskalarimin  goriisii benim isime yarayabilir bu yiizden onemli.Evet ayirt
edebiliyorum.Problemi ¢ozerken kaynagini bulup diizeltmeye ¢alisirim eger bagarisiz olursam
vardim alirim.Kendi diigiincelerimi gozden geciriyorum arkadaslarimin da goriisleri benim
icin  onemli  arkadaslarimdan  yardim  alarak  daha ¢ok  diigiinerek  aywt
edebiliyorumKarsilastigim problemleri ¢ozerken ilk kendim arastirir,edindigim bilgileri
gozden gecirir, sonrasinda cevremdekilerin goriisiinii de dikkate alirim.” (06)

“Kendi diistincelerim benim icin daha onemli baskalarimin diistincelerini cok
onemsemem. Benzer ve farkliliklar: aywt edilebilirim. Sorunun ¢éziimiine odaklanirim. Evet,
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benim diistincem sonuca basarili sekilde ulagiyorsa baskasinin ne diistindiigii 6nemli degil,
probleme tam odaklanarak kisa ¢oziimler ile adim atiyorum. Karsilastigim problemlerde
diistincelerimi gozden gecgiriyorum. Problemlerin veya karsima ¢ikan engellerin ¢oziim
yollarint ayirt edebiliyorum. Problemi ¢ozerken aniden karar vermeye daha bilingli daha
temkinli kararlar vermeye calisiyorum.” (O11)

“Oncelikle kendi diisiincelerimi gézden gegiriyorum. Onemsedigim insanlarin fikirleri
onemli. Evet. Once ¢oziim yollarini  diisiiyorum, sonra en mantikli gelen yolu
uyguluyorum.Tabiki de baskalarimin diigiinceleri de benim i¢in o6nemli. Kafamda olusan
¢oziim yollariyla benzer ve farkli yollart aywt edebiliyorum. Problemi ¢ozerken oncelikle
kendi diisiincelerimle yapmaya ¢calisirim eger olmazsa baskalarimin fikirlerini dinlerim yine
olmadi diyelim bu isi bilen birinden hocalarimdan yardim alirim. Diisiincelerime onem
veriyorum lakin ailemin biiyiiklerimin ve oOgretmenlerimin  gériislerini  daha ¢ok
onemsiyorum.Farkli ¢oziim yollarindan en iyisi oldugunu diigiindiigiim ¢oziim yolunu
deniyor,olmazsa diger secenekleri deniyorum.” (O14)

Bu koddan elde edilen veriler 6grencilerin genel olarak problem ¢dziim siirecinde
oncelikle kendi diisiincelerini gézden gegirdiklerini, bununla birlikte baskalarmin bu konu
hakkindaki goriislerinin de dnemli oldugunu goéstermektedir. Bu temaya iliskin bir diger kod
ise “analitik diisiinme” ile ilgilidir. Ogrencilerin aldiklar1 egitimler sonrasinda analitik
diisiinme becerileri ile ilgili goriisleri ortaya cikarilmaya calisilmistir. Buna iliskin 6grenci
goriislerinden alintilar asagida yer almaktadir.

“Yerine gore gerektigi gibi yaparim. Benim fikvim, parcalar: ele alarak tek tek
inceleyerek ¢ozmek daha etkili. Pargalar: ele alarak bir ¢oziime ulasmak daha kolay. Neyin
sebep oldugunu tek tek c¢oziiyoruz. Bence parc¢alara aywmak etkili ¢iinkii daha detayl
inceleme sansina sahip oluyoruz.”(03)

“Evet, c¢oziiyorum, bir problemi tek tek aywrt ederek diigiinmek bence daha
etkili.Parcalara ayirarak ele almak daha etkilidir.Ayr1 ayri ele alip tek tek ¢ozmeye ¢alisirim.
Hi¢ bir problem biitiin ¢oziilemez. Parcalara ayirarak ele almak daha etkilidir ki problemi
daha iyi ¢ézebiliriz.” (07)

“Swmifimda veya derslerimde karsilastigim problemleri ¢ozerken ayri ayri, tek tek
diistintiyorum. Bence bir problem c¢oziimiinde ayri ayrt par¢alara ayirmanmin daha etkili
oldugunu diisiiniiyorum. Coziimleri daha etkili oluyor.” (O11)

“Problem olusturan noktalart ayri ayri tespit edip ¢oziiyorum. Bence problem
coziimiinde pargalara aywarak ele almak daha etkili oldugunu diisiiniiyorum, ¢iinkii yiizeysel
diistirsek aynt yada benzer problemlerle yeniden karsilasabiliriz.Biitiin ince ayrintilari ile
diistiniiyorum.” (O15)

Bu kodda o6grenciler biiyilk orada problemlerin ¢oziim siirecinin analiz edilmesi
gerektigini, bir problemi biitiin olarak ele almanin problem c¢oziim siirecine c¢ok katki
saglamayacagini ancak problem belirli asamalarda analiz edilirse ¢6ziime daha hizh
kavusacagini ifade etmislerdir. Bu temada yer alan bir diger kod da “is birlikli diistinme”
diistinme becerileri ile ilgilidir. Buna iliskin 0grenci goriislerinden alintilar asagida yer
almaktadir.

“Eger kendin ¢ozemiyorsan baskasindan fikir almak ¢éziime ulasmayr hizlandurir.
Stireci uzatir ama daha iyi olur. Bazen olumlu bazen olumsuz. Bence daha da hizlandwrir.”

(04)
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“Olumlu etkiler yardimlagiriz. Is birligi yapmak coziime giden yolda zamandan
tasarruf etmeye yardimci olur. Bakis agisini degistirmeye yarayabilir. Yapilan isi hizlandirr.
Problemin daha hizli ve dogru bir sekilde c¢oziilmesine yardimct olur. Ashinda problem
¢oziimiinde ben ilk once saglikli bir karar vermeye c¢alistyorum daha sonra bagkalarinin
goriis ve diistincelerini aliyorum ¢oziim siirecine daha saghkli yaklastigimi aniden kadar
vermedigimi diigiiniiyorum.” (O8)

“Ikimiz de aym konu iizerinde odagimiz aym ise sonuca daha ¢abuk ulasabiliriz.
Bazen iyi oluyor, bazen daha kotii.Kesinlikle ¢oziim siirecini hizlandiracagim diistiniiyorum.”
(012)

“Isbirligi ¢oziim siirecini hizlandirir. Hatirlamadigimiz ya da kagirdigimiz noktalar
olabilir bu da problemin ¢6ziimii i¢in onemli bir nokta olabilecegini diistintiyorum.” (O16)

Bu kodda 6grencilerin tamami kodlama ve arduino egitimlerinden sonra is birlikli
calismanin 6nemini daha da fark etmisler ve egitimler siirecinde is birligi i¢inde ¢alistiklarini
ifade etmislerdir. Bu temaya iligskin son kod ise “yaratict diisiinme” becerisidir. Buna iliskin
Ogrenci goriiglerinden 6rnek ifadeler asagida yer almaktadir.

“Evet, probleme gore degisiyor.Elimden geldigince yeni ¢oziim yollar iiretiyorum.”

(01)

“Kendi diisiincelerimi goz oniinde tutarak farkli ¢oziimler arayp buluyorum.
Gelistirebiliyor yeni ¢oziim yollart bulabiliyorum.” (O3)

“Evet, bulabilirim.” (09)

“Tabiki diigiinerek farkli bakis agisi ve yeni ¢oziim yollart buluyorum. Farkli
yontemler,diistinceler ile ¢oziimii saglayabiliyorum.” (O13)

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu bu kod ile ilgili olarak, karsilastiklar1 problemlere yeni
ve farkli acilardan bakmaya c¢alistiklarini ifade ederek yaratici diistinme becerilerinin
gelistigini gostermislerdir. Arastirmanin {giincii alt problemi olan, kodlama ve arduino
egitimleri alan 6grencilerin bilgisayart nitelikli kullanma, sosyal medyayi nitelikli kullanma
ve sosyal gelisim gibi bireysel yeterlikleri hakkindaki goriisleri asagida (Tablo 5) yer
almaktadir:

Tablo 5 “Bireysel Yeterliklere” Iliskin Ogrenci Goriisleri

Tema Kodlar Katilimcilar Frekans
3-Bireysel 3a-Bilgisayar1 nitelikli kullanma 01,02,03,04,05,06,07,08,09,010, f(16)
Yeterlikler 011,012,013,014,015,016

3b-Sosyal medyay1 nitelikli kullanma 01,02,03,04,05,06,07,08,09,010, f(16)
011,012,013,014,015,016

3c-Sosyal gelisim 01,02,03,04,05,06,07,08,09,010, f(16)
01 1,012,013,014,015,()16

Arastirmanin bu alt probleminde 6grencilerin almis olduklar1 kodlama ve arduino
egitimlerinin Ogrencilerin  bireysel yeterliklerini nasil etkiledigi ortaya ¢ikarilmaya
calisilmistir. Bu gerekge ile ele alinan ilk kod “bilgisayar nitelikli kullanmadir”. Bu koda
ogrencilerin tamami “kodlama ve arduino egitimlerinin bilgisayar kullanmay1 olumlu sekilde
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etkiledigi” seklinde yorum yaptiklar1 goriilmektedir. Ogrenci goriislerinden 6rnek ifadeler
asagida yer almaktadir:

“Tabikide farkliik var bu sayede kendimi gelistirdim bilgisayarda program
kullanmayr pekistirdim,ayarlamama olsun etkilesim olsun bu tiir uygulamalarda artik daha
iyiyim” (02)

“Bilgisayar kullanmayr ¢ok seviyorum ve daha olumlu etkiledi. Robotlart kodlamay:
ogrendim ve zihmim daha c¢ok agildi. Daha ¢ok aywrt edebiliyorum ve daha c¢ok
diisiiniiyorum.” (06)

“Bilgisayarla aram iyiydi sik sik iletisim halindeydim. Ama Arduino egitimine
basladigimdan itibaren Bilgisayart da yararli seyler hakkinda kullandigimi siirekli bilgi
arastirdigimi siirekli ufkumu genigslettigimi gordiim. Kendimde fark gozlemledim hem de iyi
yonde. Arduino hayatima ¢ok renk katti.” (010)

“Bilgisayar kullanmayr daha verimli kullanmama yardimci oldu. Genelde kodlamaya
vonelik programlar 6grendik. Tabiki goriiyorum. Bu gercgekten ¢ok farkl bir degisim. Kafami
daha ¢ok kodlamaya ve yapacagimiz goreve verdigim i¢in kendimi gelistirmek adina daha
verimli seyler yaptigimiz diigiiniiyorum.” (O14)

Bu temaya iliskin bir diger kod “sosyal medyay:1 nitelikli kullanmadir.” Yukarida
verilen Tablo 5’te de goriildiigii gibi 6grencilerin tamami artik sosyal medyay1 daha nitelikli,
daha kontrollii kullanmaya basladiklar1 yoniinde goriis belirtmislerdir. Bu koda iliskin 6grenci
goriislerinden alintilar asagida yer almaktadir:

“Yaptigimiz ¢calismalari sosyal medyada paylastigimiz icin daha da hasir negir olduk
fakat bu sayede sosyal medyayr egitim ugruna kullanmaya basladik.” (0O3)

“Kullanmadigim sosyal medya aglarini kullanmaya basladim ve daha etkili bir sekilde
kullanmaya basladim.” (O7)

“Sosyal medya kullammimi degistirdi, daha ¢ok kodlama adina seyler arastirtyorum.
Sosyal medyanin bir magazin aract degil de kodlama tarzi seyleri arastirma olarak da etkili
oldugunu diigiiniiyorum.” (O11)

“Sosyal medyada harcadigim vaktin azalmasini  etkiledi.Vaktimi yeni bilgiler
ogrenmeye kendimi gelistirmek icin kullanmaya ¢abaliyorum.” (O135)

Bu temada yer alan son kod ise “sosyal gelisimdir”. Ogrencilerin tamamu aldiklari
kodlama ve arduino egitimleri sayesinde sosyal gelisimlerinin olumlu yonde etkilendigini
ifade etmislerdir. Buna iliskin Ogrenci goriislerinden alinan ornek ifadeler asagida yer
almaktadir:

“Arkadaslarimiz ile daha da yakinlastik.Is birligi kurmayi tercih ediyorum ¢iinkii
farkl: fikirleri degerlendirmek gerekir.” (O4)

“Daha ¢ok arkadaslarimla is birligi icerisindeyim.Bu egitimler giinlik yasamimda
olsun arkadaslik iliskilerimde olsun daha yararl olmaya basladi.” (O8)

“Aldigim Arduino egitimi grup ¢alismasi veya fikir aligverisi ge_i.’g‘evesinde oldugu i¢in
bana arkadaslarimla daha fazla is birligi icerisinde olmay: sagladi.” (O12)
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“Arkadaslarimla is birligi kuruyorum tartisarak ¢oziim yolu bulmama yardimct oluyor
ayrica farkll bakis acilar kurabiliyorum.” (O16)

Bireysel yeterlikler ile ilgili alt probleme bakildiginda, bu temanin biitiin kodlarina
Ogrencilerin olumlu yonde goriis belirttikleri goriilmektedir. Bu durum O6grencilerin almis
olduklar1 kodlama ve arduino egitimlerinin onlarin bireysel yeterliklerine katki sagladigini
gostermektedir.

Calismanin dordiincii alt problemi ise akademik basar1 ile ilgilidir. Bu temada
Ogrencilerin almis olduklar1 kodlama ve arduino egitimlerinin onlarin akademik basarilarini
ne yonde etkiledigini ortaya ¢ikarmak amaglanmaktadir. Buna iligskin frekans tablosu (Tablo
6) asagida yer almaktadir:

Tablo 6 “Adkademik Basariya” Iliskin Ogrenci Gériisleri

Tema Kodlar Katilimcilar Frekans
4-Akademik  4a-Sayisal Dersler 01,02,03,04,05,06,07,08,09,010, f(16)
Basari 011,012,013,014,015,016

4b-S6zel Dersler 06,07,08,09 f(4)

Ogrencilerin akademik basarilarina iliskin ilk kod “sayisal dersleri” ile ilgilidir. Bu
kodda ogrencilerin tamami sayisal derslerinin olumlu yonde etkilendigi seklinde goriis
belirttikleri goriilmektedir (Tablo 6). Buna iliskin 6grenci goriislerinden 6rnek ifadelere
asagida yer verilmektedir:

“Sayisal dersleri daha ¢ok sevmeye basladim. Sevdirdigi icin sayisal derslerim eskiye
gore daha iyi.” (O1)

“Sayisal derslere ilgimizin arttigimi diistiniiyorum ¢uinkii sayilarin arduino ve kodlama
sayesinde eglenceli taraflarim gordiik.” (O5)

“MF &grencisiyim bana gore zevkli tarafi bu oluyor” (09)

“Ben Tiirk¢ce-Matematik boliimii okudugum i¢in matematik konusunda bakis agimi iyi
diizeyde degistirdi. Matematik dersine daha ¢ok kafami vererek ¢alistigimi diisiiniiyorum.”
(013)

Ogrencilerin tamami sayisal derslerinin ve bu derslere olan bakis acilarinin almis
olduklar1 kodlama ve arduino egitimleri ile olumlu yonde degistigini ifade etmislerdir. Bu
temaya iliskin bir diger kod ise “sdzel derslerdir.” Ogrencilerden bazilar1 bu kodda da sdzel
derslerinin almis olduklar1 kodlama ve arduino egitimlerinden olumlu sekilde etkilendigi
yoniinde goriis belirtirken bazilar1 da etkilemedigini ifade etmislerdir. Buna iliskin 6grenci
gorllerinden 6rnek ifadeler asagida yer almaktadir:

“Sozelden ¢ok sayisalda daha etkili oldu bence” (02)

“Kodlamanin matematiksel oldugunu diistindiigiim i¢in bu tarz derslerimi etkilemedi.
Gelistirmez.” (O5)

“Evet gelistirir bakis actmi ufkumu genislettigim icin diisiincelerim degisti.” (O8)

“Bu egitim yorum yapma kapasitemi mantik c¢ercevesinde bir seyler yapmami
gelistirdi bu egitimin beni bu derslerde gelistirecegini diistintiyorum.” (0O9)
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Sozel dersler ile ilgili olarak, Ogrencilerin bazilari almis olduklar1 egitimlerin bu
dersleri olumlu etkiledigini ifade etmisler bazilar1 da iliskili olmadigin1 ve etkilemedigini
sOylemislerdir.

) Arastirmanin besinci ve sonuncu alt problemi ise “yabanci dil gelisimi” ile ilgilidir.
Ogrencilerin buna iliskin goriislerinin yer aldig1 frekans tablosu (Tablo 7) asagida yer
almaktadir:

Tablo 7 “Yabanci Dil Gelisimine” Iliskin Ogrenci Goriisleri

Tema Kodlar Katilimcilar Frekans
5-Yabanci 5a-Yabanci dil seviyesi ve gelisimi 01,02,03,04,05,06,07,08,09,010, f(16)
Dil Gelisimi 011,012,013,014,015,016

Tablo 7°de kodlama ve arduino egitimlerinin 6grencilerin yabanci dil gelisimlerini
nasil etkiledigine iliskin Ogrenci gorlsleri yer almaktadir. Buna gore ogrencilerin tamami
yabanci dil gelisimlerinin ve seviyelerinin almis olduklar1 egitimler sayesinde olumlu
etkilendigi yoniindedir. Ogrenci goriislerinden 6rnek ifadeler asagida yer almaktadir:

“Evet etkiledi kodlama ve arduinoda igimize yarayacak kelimeler ogrendik.Bu
calismalart sadece bizim tilkemizde yapmuyoruz diger iilkedeki sehirlerle de baglanti i¢indeyiz
dolayisiyla hepimizin ortak dili Ingilizce oldugu icin iletisimi saglamak acisindan bu
calismalarda yabanct dil bilmek onemli.Evet gelisecegini diigiiniiyorum gelisiyor da zaten.”
(03)

“Yabanci dilimi ¢ok olumlu etkiledi. Kodlama egitiminde yabanci dil ¢ok onemli
clinkii yaptigim is yabanci dil ile i¢ ice. Kesinlikle dilimin gelisecegini diistintiyorum” (06)

“Arduino en ¢ok yabanci dilimin gelismesine yardimci oldu. Yaparken veya hareket
ettirirken daha iyi konusabilir veya daha iyi kendimi ifade edebiliyorum Ingilizce olarak. Bu
egitimin benim dil alanimi gelistirecegini diistintiyorum.” (010)

“Tabiki de yabanci dil seviyemi etkiledi. Bence kodlamada ve arduinoda yabanci dilin
onemi yiiksek ¢linkii ara yiizleri yabanci dil oldugu icin bizi daha ¢ok gelistiriyor. Kesinlikle
gelistirecegini diigiiniiyorum.” (0O14)

Bu kodda &grenciler almig olduklart kodlama ve arduino egitimlerinin yabanci dil
gelisimlerini olumlu yonde etkiledigini ifade etmisledir. Buradan hareketle de bu egitimlerin
ogrencilerin yabanci dillerini gelistirdigi ifade edilebilir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada ortadgretim diizeyindeki bir okulda Erasmus + projesi kapsaminda kabul
goren bir projenin destegiyle kodlama ve arduino egitimleri alan 6grencilerin kodlama ve
arduino egitimleri ile ilgili ¢esitli boyutlar a¢isindan goriislerini ele almak amaglanmistir. Bu
anlamda ele alman ilk boyut dgrencilerin 6grenme yontemleri ile ilgilidir. Ogrencilerden
alinan goriisler, alinan bu egitimler sayesinde 6grencilerin probleme dayali 6grenme ve akran
destekli 6grenme becerilerinin olumlu yonde gelistigini gostermektedir. Alinan egitimler
ogrencilerin eldeki bir takim veriler ya da kodlar ile bir sonuca ulagsmasin1 gerektirmektedir.
Ogrenciler bu kodlar1 kullanarak karsilastiklar1 bir problem durumuna ¢dziim iiretebilecek
robotlar gelistirmekte ve dolayisiyla problemi ¢6zme siirecine girmektedirler. Ayni zamanda
Ogrenciler bu siire¢ icerisinde kendilerine ¢okta asina olmayan bir takim kavramlarla
karsilagsmaktadirlar. Bu durum onlar is birligi icerisinde ¢alismaya itmekte ve dolayisiyla da
akran destegini bir anlamda zorunlu kilmaktadir. Sirakaya (2018) yaptig1 arastirma

790



Nisan/April(2020) - Cilt/Volume:19 - Sayi/Issue:74 (777-796)

sonucunda, 6grencilerin egitimler alarak 6zellikle robotik alaninda kendilerini gelistirmek
istedikleri ve arkadaslarimin da kodlama egitimi almalart gerektigini diistindiikleri
anlasilmistir. Bu c¢alismada da ogrenciler dahil olduklari egitim siirecinde akran destegi
aldiklarin1 ve egitimler siirecinde akranlarini desteklediklerini ifade etmislerdir. Bu konuya
iliskin, Ciftci, Cengel ve Paf’in (2018) bilgisayar ve O0gretim teknolojileri egitimi bdliimii
Ogretmen adaylarmin programlamaya iliskin 6z-yeterlik algilarinin, bazi demografik
degiskenler, bilgi-islemsel diisiinme ve problem ¢6zmeye iliskin yansitic1 diisiinme becerileri
ile ne ol¢iide yordandigini ortaya koymak amaciyla yaptiklari ¢alismada programlamaya
iliskin 6z-yeterligin, bilgi-islemsel diistinme, problem ¢dzmeye iliskin yansitici diistinme ve
bilgisayar ile ilgili gelismeleri takip etme tarafindan anlamli sekilde yordandigini
gostermektedir. Benzer sekilde Cetin (2012) kodlama egitiminin ortaokul o6grencilerinin
problem ¢dzme becerilerine olumlu katki sagladigini belirtmektedir. Ancak Kalelioglu ve
Giilbahar (2014) problem ¢ozme iizerine odaklandiklar1 g¢alismalarinda ise, Ogrencilerin
yarisinin kodlama egitiminde zorluk yasadigi sonucuna ulagsmislardir.

Ozer Sanal ve Erdem (2017) tarafindan yapilan kodlama ve robotik calismalarmn
problem ¢dzme siireclerine etkisini ele alan arastirma bu ¢alismada da elde edilen sonuglarla
benzerlik géstermekte, sorgulamaya ve problem ¢6zmeye dayali 6grenmeyi desteklemektedir.
Bu caligmaya ikisi kodlama ve robotik ¢alismalarda yer almayan, 4’ii kodlama ve robotik
calismalarda yer alan toplam alt1 6grenci katilmistir. Bu 6grenciler kendilerine verilen bir
teknik bir sosyal soruyu sesli diisiinme yaparak ¢ozmiislerdir. Ilk olarak, kodlama ve robotik
calismasi yapan 6grencilerin “Trafikte kirmizi 151k ihlali yapanlari dogru bigimde saptayip,
uygun cezayi belirlemek i¢in bir ¢oziim iiretmek. ” problemini ¢ézme siirecinde irettikleri
¢oziimler incelenmistir. Bu ¢oziimlerde, sensor, akilli trafik polisi ve kepenk sistemi gibi
sistem Onerilerinin getirildigi gorilmiistiir. Ancak getirilen ¢oziimler kadar, bu c¢oziime
ulagirken gecirilen problem ¢6zme siireci daha 6nemlidir. Kodlama ve robotik ¢alismasi
yapan Ogrencilerin teknik bir problemi ¢ozerken, sirali islem adimlarii ifade ederek bir
sistem gelistirdikleri goriilmiistiir. Ardindan, kodlama ve robotik calismasi yapmayan
ogrencilerin “Trafikte kirmizi 1s1k ihlali yapanlar1 dogru bicimde saptayip, uygun cezayi
belirlemek i¢in bir ¢oziim liretmek. ” problemini ¢ézme siirecinde iirettikleri ¢oziimler
incelenmistir. Bu c¢oziimlerin, kodlama ve robotik ¢aligmasi yapan Ogrencilerin teknik
problem c¢oziimlerinden farklilagtigi goriilmiistiir. Mobese sayisini arttirmak gibi ¢6ziim
onerilerinin getirildigi goriilmiistiir. Ancak bu ¢6zlimiin {iretilmesi siirecinde adimlara ayirma
ya da siralama gibi stratejilere bagvurulmadigi, ¢6ziimiin direk belirtildigi dikkat ¢ekmistir.
Kodlama ve robotik ¢alismasi yapmayan 6grencilerin “Bireylerin trafikte kirmizi 11k ihmal
etme egilimlerini engelleyecek ya da azaltacak bir ¢oziim iiretmek.” problemini ¢ézme
stirecinde iirettikleri ¢ozlimler incelendiginde ise teknik problemlere getirilen ¢oziimler gibi
dikkat ¢ceken bulgulara rastlanmistir. Bu 6grencilerin teknik problemlerde oldugu gibi sosyal
problemlere de ne asamali ne de siralanmis islemler dizisi tercih etmedikleri goriilmiistiir.
Stirecte kamu spotu kullanimi, siirticti kurslarindaki egitimlerin yeniden diizenlenmesi gibi
¢ozlim Onerileri getirilmistir. Kodlama ve robotik c¢aligmasi yapan 6grencilerin “Bireylerin
trafikte kirmizi 151k ihmal etme engelleyecek ya da azaltacak bir ¢6ziim liretmek.” problemini
¢ozme siirecinde trettikleri ¢oziimlere bakildiginda, teknik problem ¢oziim siirecindeki gibi
asamali bir yaklagim gozlenmesi beklenmistir. Ancak getirilen ¢ozlimler ve ¢dziimlere
ulagilma siireci incelendiginde, kodlama ve robotik c¢alismasi yapmayan Ogrencilerin
siirecleriyle benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Bu ¢alismada da kodlama, robotik ve arduino
egitimi alan oOgrencilerin problem ¢6zme siirecine egitimler Oncesine gore daha farkh
yaklastiklar1 goriilmiistiir.

Calismanin bir diger alt problemi &grencilerin diisinme becerileri ile ilgilidir.
Kodlama ve arduio egitimleri esnasinda belirli problemleri ¢6zmek icin bir takim projeler

791



Nisan/April(2020) - Cilt/Volume:19 - Sayi/Issue:74 (777-796)

gelistiren 6grenciler bu siirecte olaylara elestirel bir agidan baktiklarini ifade etmislerdir. Aym
zamanda 0grenciler bu siirecte problemlere kalic1 ¢oziimler liretmek i¢in mevcut durumlari iyi
analiz etmeleri gerektigini belirtmislerdir. Bu durum onlarin analitik diisiinmelerini
gerektirmekte ve dolayisiyla bu becerilerinin gelisimini saglamaktadir. Kodlama ve arduino
egitimleri esnasinda gerek problemlerin tespitinde gerek bu problemlere uygun kodlarin
yazilmasinda ve kullanilmasinda gerekse projelerin ortaya koyulmasi esnasinda 6grenciler is
birligi igerisine calismaktadirlar. Ogrenciler bu egitimler esnasinda calistiklar1 projeler
lizerinde yaratici diisiinme becerileri ile farkli bakis acilar1 gelistirerek problemlerin
¢Ozlimiine katki saglamislardir. Akpmar ve Altun (2014) tarafindan yapilan calismada,
kodlama egitimi ile 6grencilere kazandirilmas: gereken kavram ve beceriler dogrultusunda
analitik diisiinme, soyut diisiinme, algoritmik diisiinme, problem ¢6zme ve derste
Ogrenilenleri uygulama yani bir iirlin ortaya c¢ikarma becerilerinin gelisimine katkida
bulunabileceginden bahsetmislerdir. Kalelioglu ve Giilbahar (2014) ise yaptig1r calismada,
Scratch yaziliminin ortaokul 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerinde anlamli farklilik
yaratmamasina ragmen, gozlemleri sonucunda problem c¢ozmek ig¢in farkli yollara
bagvurmalarim1  sagladigmi belirtmektedirler. Yine Celik (2019) tarafindan yapilan
arastirmada robotik programlama egitimi verilen grubun deney oncesi ve sonrasinda elestirel
diistinme becerileri puanlarinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 incelenmistir. Ayrica her
etkinlik sonrasi etkinlik algis1 6lcegi uygulanarak 6grenci algilar tespit edilmeye galisiimistir.
Robotik kodlamanin elestirel diistinme becerisine etkisinin olumlu yonde oldugu sonucuna
varilmigtir. Dolayisiyla kodlama egitimlerinin 6grencilerin ¢esitli diisiinme becerilerine olan
katkis1 bir gercektir.

NRC’e (NationalResearchCouncil — Ulusal Arastirma Konseyi) (2004) gore,
sorgulamada yetenek ve beceriler, sorular1 tanimlamak, hipotezleri bi¢cimlendirmek,
planlamak, bilimsel arastirmalar1 yiiriitmek, bilimsel tanimlamalar1 formiillestirmek ve
gozden gecirmek, bilimsel kanitlar1 savunmak ve bildirmek vardir (Taskoyan, 2008). Bu
sorgulama siirecinde Ogrenciler st diizey diisinmeyi Ogrenmekte, bilimin dogasini
sorgulamakta, problem ¢6zme becerileri kazanmakta ve yaraticiliklar1 gelismektedir.
Sorgulamaya dayali 6grenmenin en fazla kullanilmasi gereken derslerden biri de robotik
kodlama dersidir. Bu durum alinan kodlama egitimlerinin 6grencilerin sorgulama becerilerini
gelistirdigini ortaya koymaktadir.

Aragtirmada ele alinan bir diger konuda kodlama egitimi alan 6grencilerin bireysel
yeterliklerinde yani bilgisayar1 ve sosyal medyayr nitelikli kullanmada ve sosyal
gelisimlerinde nasil bir degisimin gergeklestigini ele almaktir. Ozellikle ortadgretim
diizeyindeki Ogrencilerin bilgisayar ve sosyal medya bagimliliklarinin sebep oldugu sosyal
cevreden uzaklagsma dolayisiyla sosyal gelisimin yavaslamasi gibi durumlar dikkate
alindiginda bu g¢alismadan elde edilen sonuglar olduk¢a Onemlidir. Kodlama ve arduino
egitimleri alan Ogrencilerin tamami bu egitimler sayesinde bilgisayar1 daha nitelikli bir
sekilde kullanmaya basladiklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler 6zellikle sosyal medyada
kaldiklar siirenin azaldigini ve gecirdikleri siirede de 6zellikle bu tiir egitimlerle ilgilenen
kisilerle iletisime gectiklerini belirtmislerdir. Bu durum O6grencilerin 6zellikle sosyal medya
ve internet bagimliliklarinin Oniine ge¢mesi agisindan son derece Onemlidir. Kasalak’in
(2017) bes haftalik robotik kodlama etkinlikleri planlandigi ¢alismasinda, robotik kodlama
etkinliklerinin, &grencilerin kisisel gelisimlerine iliskin etkinlik algilarinin pozitif yonde
oldukca yiiksek oldugu gorilmiistiir. Ayrica, 6grencilerin goniilliiliik esasina dayali olan
etkinliklere yogun bir katilim ve devamlilik gosterdikleri, 6grencilerin her bir etkinligi
merakla bekledikleri, etkinligin baglangicinda o etkinligin hedeften haberdar etme kisminda
olduk¢a heyecanlandiklar1 yoniinde bulgular tespit edilmistir. Athanasiou, Topali ve
Mikropoulos’un (2016), deneysel c¢alismasinda ise, ilkogretim &grencilerine “bee-bot”
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kullandirilarak temel programlama kavrami tanitilmig, bdylece algoritmik diisiinme ve
programlama becerilerinin basariyla gelistigi gézlenmis, sonrasinda “Lego WeDo” ile yapilan
dokunsal etkilesim sayesinde hayal giiclerinde, yaraticiliklarinda ve takim calismasinda
basarili olduklar ortaya ¢ikmuistir.

Calismada ele alinan bir diger konu ise kodlama ve arduino egitimlerinin 6grencilerin
akademik basarisina bir etkisinin olup olmadigini ele almaktir. Bu baglamda arastirma
sonuglar1 6grencilerin 6zellikle sayisal agirlikli derslerde hem ilgilerinin hem de akademik
basarilariin arttig1 yoniindedir. Bununla birlikte 6grencilerden elde edilen goriisler 6zellikle
sozel derslerde bu egitimlerin ¢ok etkileyici bir degisken olmadig1 yoniindedir. Goksoy ve
Yilmaz’in (2018), 15 ortaokul 6grencisi ve 10 bilgisayar 6gretmeniyle yapmis olduklar nitel
durum calismasina gore, robotik ve kodlama derslerinin 6grencilere problem ¢ézme, yaratici
diisiinme, sayisal diistinme, verimli ¢alisma, sistematik ve analitik diisiinme, tasarlama gibi
kazanimlar sagladig1 goriistinde olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica aile katilimi ve okul disinda
yapilan pekistirmenin robotik ve kodlama dersindeki basariya anlamli bir katki sundugu ve
Ogretmen ve Ogrencilerin robotik ve kodlama derslerinin, 6grencilerin 6zellikle sayisal
derslerde olmak iizere akademik basarisimi arttifi gorlisiinde olduklari tespit edilmistir.
Taylor, Harlow ve Forret (2010) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda programlama egitimi
sayesinde matematiksel diisiinme becerilerinde zorlanmakta olan Ogrencilerin karmasik
yapidaki bilgi-islemsel diisiinme becerilerini gelistirdiklerini ve yine karmasik matematiksel
stireclerde kullandiklarini ortaya koymaktadir. Goksoy ve Yilmaz (2018) tarafindan yapilan
calismada da; 6grencilerin robotik ve kodlama derslerinde 6grendikleri bilgilerin gelecekte
giinlik hayatlarinda da kendilerine faydali olacagi goriisiindedir. Bunun yaninda bazi
ogrenciler gelecekte kodlama ve programlama {izerine bir meslek se¢mek istedigini
belirtmislerdir. Dikkat ¢ekici bir nokta olarak gelecekte yapmayi istedikleri meslek tercihini
kodlama tiizerine belirleyen 6grencilerin ayn1 zamanda derslerde 6grendiklerini diizenli olarak
evde tekrar eden Ogrenciler arasinda yer aldigi gézlenmistir. Matematik derslerindeki
basariya katki konusunda; 6grencilerin ¢ogunlugu robotik ve kodlama dersinde edindikleri
bilgi ve kazanimlarin matematik dersindeki basarilarina da fayda saglayacagi goriisiindedir.
Dolayisiyla kodlama egitimleri sadece 0Ogrencilerin diislinme becerilerine degil belirli
derslerdeki akademik basarilarina da katki saglamaktadir.

Aragtirmada ele alinan son madde ise kodlama ve arduino egitimlerinin dgrencilerin
yabanci dil gelisimlerini etkileyip etkilemedigi ile ilgilidir. Bu madde ile ilgili 6grencilere
yoneltilen sorundan elde edilen veriler dgrencilerin tamaminin bu egitimler sayesinde dil
gelisimlerinin hizlandig1r yoniindedir. Ortadgretim diizeyinde ogrencilerin almis olduklar:
kodlama ve arduino egitimleri Ogrencilerin ¢ok yonlii bir sekilde gelismesine katki
saglamaktadir. Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaclarn dikkate alinarak hazirlanabilecek kodlama,
arduino ya da robotik ¢aligmalar, atdlyeler ya da programlar onlarin bireysel gelisimlerine
oldugu kadar sosyal gelisimlerine de katki saglayacaktir. Bu sebeple ozellikle bu yas
grubundaki dgrenciler ile yapilacak olan kodlama ve arduino egitimleri 6grencilerin yaratici
diisiinme diizeylerinin ve problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi agisindan son derece
onemli goriilmektedir. Ozellikle kodlama ve arduino egitimleri mekanik bir kodlamayi
Ogretmekten ziyade problem c¢oziimiine iliskin algoritmalarin yazildigi, diistinmenin
gelistirildigi egitimler olmalhdir. Bu egitimler sadece sistem gelistiren grenciler problem
¢Ozlim siireglerine daha farkli daha cesitli ¢oziim yollar1 fark etmelerini saglamalidir.
Ogrencilerin gercek yasamda karsilasacaklari tek problem tiiriiniin teknik ya da mekanik
problemler olmadigin1 gézden kagirmamak gerekir.
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