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GENEL BiYOLOJi DERSINE YONELIK ARTIRILMIS GERCEKLIK TEKNOLOJISi iLE
MOBIL UYGULAMA TASARIMI VE OGRENCi GORUSLERININ iINCELENMESI

Asli Gorgiilii An' , Seyma Nur Sivri?

0z

GUnumiz teknolojisi ¢ok hizli bir degisim ve ilerleme igerisindedir. Degisen teknoloji
egitim anlayisimiza farkh bir boyut kazandirmaktadir. Mobil uygulamalar hayatimizda biyuk
bir yer edinerek, egitime uyarlanmaya baslanmistir. Artiriimis Gergeklik Teknolojisi de mobil
uygulamalarla birlikte kullanilabilen ve egitime uyarlandiginda buyik yenilikler ortaya gikaran
gelismelerdendir. Bu arastirmanin temel amaci Artirilmis Gergeklik Teknolojisi ile mobil
uygulama tasarlamak ve tasarlanan mobil uygulamayi Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans
programindaki 6grencilere, Genel Biyoloji dersinde uygulayarak 6grenci gorislerini almaktir.
Arastirmanin ¢alisma alanini 2017-2018 egitim 6gretim yilinda istanbul ilinde bir devlet
tniversitesinde, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dal, ikinci sinifta 6grenim gérmekte olan 20
lisans 6grencisi olusturmaktadir. Nitel arastirma yonteminin kullanildigi bu ¢alismada, veri
toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan 10 adet yari yapilandiriimis acik uglu
soru kullanilmistir. Ogrencilerin acik uglu sorulara verdikleri cevaplar icerik analizi ydntemi
kullanilarak incelenmis ve temalara ayrilmistir. Bu arastirmanin sonucuna gore calismaya
katilan 6grencilerin, Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin egitimde kullanilmasinin, derse olan
ilgiyi artiracagl, soyut olaylari somutlastirmalarina yardimci olacagi ve laboratuvar derslerine
blyuk katkilar saglayacagi yoniinde gorisleri oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: artirilmis gergeklik (AG); fen egitimi; 6grenci gorisleri; nitel arastirma;
mobil uygulama.
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EXAMINATION OF STUDENT VIEWS AND MOBILE APPLICATION DESIGN WITH
AUGMENTED REALITY TECHNOLOGY FOR BIOLOGY COURSE

Abstract

Today's technology is in a very rapid change and progress. Changing technology brings
a different dimension to our understanding of education. Mobile applications have gained a
great place in our lives and started to be adapted to education. Augmented Reality Technology
is one of the developments that can be used with mobile applications and brings great
innovations when adapted to education. The main purpose of this research is to design a
mobile application with Augmented Reality Technology and to get the students' views by
applying the designed mobile application to the students of Science Education undergraduate
program in Biology course. The study area of the research consists of 20 undergraduate
students studying in the second year of science teaching in a state university in Istanbul in the
2017-2018 academic year. In this study where qualitative research method was used, 10 semi-
structured open-ended questions prepared by the researcher were used as data collection
tools. The answers of the students to the open-ended questions were examined using the
content analysis method and divided into themes. According to the results of this research, it
was determined that the students who participated in the study had the opinion that the use
of Augmented Reality Technology in education would increase the interest in the course, help
them concretize the abstract events and make great contributions to the laboratory courses.

Keywords: augmented reality; science education; student views; qualitative research; mobile
application.

Summary

Today's technology is in a very rapid development and progress. With the developing
technology, great differences have started to occur in our understanding of education. Mobile
applications have gained a great place in our lives and started to be adapted to education.
Augmented Reality technology is just one of the improvements that can be used in
conjunction with mobile applications, enabling great innovations to emerge when adapted to
education. Azuma (1997) emphasizes that in order for an application to be considered as
augmented reality product, it must contain real and virtual data at the same time and combine
this data in the appropriate place and provide the user with a real-time augmented reality
environment. In this study, it is aimed to design a virtual laboratory environment with
technology index by using Augmented Reality Technology. Thus, using tablets or smart phones
distributed within the scope of “FATIH” project, it was planned to prevent this deficiency in
education sector and to contribute to equal opportunities in education. In the design process
of Mobile Microscope an which is designed to support the education and training process, the
subjects included in the Biology course were discussed. It is a study that combines the images
that students cannot see instantly with the help of microscope in a mobile application and
allows them to carry the laboratory opportunity everywhere. Within the scope of the study,
following the development of mobile application design, the opinions of prospective Science
Teachers about using Augmented Reality Technology in Biology course were included.
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Balci and Esme (2001) emphasized that technology should be among education
programs and emphasized that education cannot be considered separate from contemporary
life and technology, and that technology contributes to the development of students'
intelligence and competence. The history of Augmented Reality technology is said to be
“Sensorama” developed by Morton Heiling in 1962 (Rodgers, 2014). This application is
designed to address all five senses of users. It's a kind of simulation device. After this work, he
and his student Bob Sproul developed the wearable technology “The Sword of Damocles”. The
first examples of today's “Virtual Reality "glasses began to emerge in those days. When
Augmented Reality studies in the field of education were examined, it was stated in the
research results of Abdlisselam and Karal (2012) that Augmented Reality technology provided
benefit to the students in learning the subject of magnetism in physics and that the students
participating in the study understood the issues better thanks to Augmented Reality. The main
purpose of this research is to design a mobile application with Augmented Reality Technology
and to get the students' views by applying the designed mobile application to the students of
Science Education undergraduate program in Biology course. As a result of the study, students
will be introduced to Augmented Reality Technology and will often have the opportunity to
gain experiences that they cannot encounter in the classroom and laboratory environment. In
the process of designing mobile applications with Augmented Reality Technology, Unity 3D
Game Development Program (5.2.2) and Android Studio platform which is the application
development tool for Android Operating System were used. In the designed material, a Mobile
Augmented Reality Application was introduced for the subjects in Biology course. During the
material development process, our primary goal was to produce a product that would solve
the problems faced by teachers and students under laboratory conditions. The material was
designed using the Unity Game Development program, and a photographic and video archive
of microscopic images covering Biology Topics was created. Each maker is mapped to the
video of the respective microscopic image. The application was completed within 1 month.

Qualitative research technique was used to test the purpose of the study. In this study,
gualitative data collection methods such as observation and interview are used. Content
analysis method was used in the analysis of the data obtained from the interview form results
distributed to the students. In this study which is a qualitative study, sampling method suitable
for its purpose was used. The research was conducted with the second year students of the
Science Education undergraduate program, which is continuing their education in a state
university in Istanbul in the spring term of 2017-2018 academic year. Twenty students
participated in the study. In this study, student opinion form was used as a qualitative data
collection tool. In order to obtain the opinions of the students, the researcher prepared a
student opinion form which consisted of 10 open-ended questions. The data were collected
with the help of semi-structured open-ended questions in a single stage, without any
intervention, to 20 students who were studying in the undergraduate program of Science
Teacher Education at a public university in Istanbul. Within the scope of qualitative research
method, the data reached with semi-structured open-ended questions were analyzed through
content analysis, one of the qualitative research methods. When the findings that were
subjected to content analysis were evaluated within the scope of the research data, it was
revealed that the students supported the use of Augmented Reality application in the
textbooks in the future and they wanted to use them individually in the courses. When the
students' opinions were examined, it was stated that the designed mobile application was
found to be very useful and useful for the schools that do not have laboratory conditions and
that the use of 3D animation, video or photographs with Augmented Reality Mobile
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Application will increase the interest and motivation towards the course. When the
guantitative studies on Augmented Reality Technology are examined in the literature, it is
observed that positive results are obtained in terms of attitude and motivation (Klguk, Yilmaz
and Goktas, 2014; Sirakaya and Kilig-Cakmak, 2016). In another academic study, Erbas (2016)
stated that as a result of the use of the Mobile Augmented Reality application developed for
tablets, it increased students' success and motivation towards the lesson and that students
and teachers reported positive opinions about this technology.

Augmented Reality Technology is an area that is very interesting today and is in the
process of integration with education. The Mobile Microscope Application that we designed
with this technology will help students and teachers to save time in the lessons and enable
students to observe the correct microscopic images within the scope of the Biology Course. In
addition, thanks to the mobile application designed, it is aimed to ensure that students who
do not have well-equipped laboratory conditions are able to look back on microscopic images.
In this study, students' views about using Augmented Reality Technology in Biology courses
were highly positive. The students stated that they could easily observe microscopic images
which could not be observed clearly even under laboratory conditions with this mobile
application and that they did not make any mistake because they could directly see the image
they should see in the course.

Giris

Gelisen teknoloji ile egitim anlayisimizda buylik farklihklar meydana gelmeye
baslamistir. Mobil uygulamalar yasantimizda bilylk yer edinerek, egitime uyarlanmaya
baslanmistir. “Augmented Reality” olarak adlandirilan Artirilmis Gergeklik teknolojisi de mobil
uygulamalarla birlikte kullanilabilen ve egitime uyarlandiginda bulylk yeniliklerin ortaya
¢itkmasini saglayan gelismelerden yalnizca biridir. Azuma (1997) bir uygulamanin Artirilmis
Gergeklik Grini olarak kabul edilebilmesi icin gercek ve sanal verileri ayni anda blinyesinde
barindirmasi ve bu verileri uygun yerde birlestirerek kullaniciya gercek zamanli bir artiriimis
gerceklik ortami sunmasi gerektigini vurgulamistir. 1990°h vyillarda Artirilmis Gergeklik
teknolojisi, glinimiz kullanimina yakin olarak ilk kez Boeing firmasi tarafindan kullanilmistir.
Firma calisanlari, karmasik montajlarin sokilip takilmasi isleminde Artirnlmis Gergeklik
teknolojisinden yardim almislardir. Baslarda hayatimiza bu sekilde giris yapan Artirilmis
Gerceklik, teknolojinin gelismesi ile bircok alana entegre edilmistir. Artirilmis Gergeklik
teknolojisi askeri, endistri, tip, egitim, reklam ve oyun gibi pek cok sektorde yerini alarak
glinimizde adindan siklkla s6z ettirmeyi basarmistir. Artirilmis Gergeklik teknolojisinin tarihi
1962 yilinda Morton Heiling tarafindan gelistirilen “Sensorama” oldugu soéylenmektedir
(Rodgers, 2014). Bu uygulama, kullananlarin bes duyusuna hitap edebilecek sekilde
tasarlanmistir. Bir cesit similasyon cihazidir. Ivan Sutherland isimli arastirmaci 1966 yillarinda
“Ultimate Display” adi verilen ses, grafik, tat ve giic gibi donitler saglayan sanal bir ortam aciga
cikarmistir. Bu calismanin ardindan 6grencisi Bob Sproul ile bir araya gelerek, giyilebilir bir
teknoloji olan “The Sword of Damocles” isimli Grind gelistirmislerdir. Ginlimiz “Sanal
Gerceklik” gozliklerinin ilk 6rnekleri o glinlerde ortaya ¢cikmaya baslamistir.

Literatiir incelendiginde Artiriimis Gergeklik Teknolojisinin, egitim-6gretim slirecine de
kolaylikla entegre edilebildigi, 6grencilerin derse karsi tutumlari, motivasyonlari ve basarilari
yoninden olumlu katkilar sagladigi gérilmektedir. Abdisselam ve Karal (2012)'in arastirma
sonuglarinda Artirilmis Gergeklik teknolojisinin fizikte manyetizma konusunu 6grenmede,
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ogrencilere fayda sagladigi ve ¢alismaya katilan 6grencilerin Artirilmis Gergeklik sayesinde
konulari daha iyi anladiklari ifade edilmistir. Sirakaya (2018) Artirilmis Gergeklik teknolojisi
kullanilarak ortaya cikarilan 6grenme materyallerinin 6grencilerin derse katihimlarini ve
kavram vyanilgilarini gidermesi konusuna yodnelik, 6grenci gorislerini aldigi bir ¢alisma
yapmistir. Yapmis oldugu arastirma sonucunda deney grubunun, kontrol grubundan daha
basaril oldugu ve deney grubundaki 6grencilerin daha az kavram yanilgisina sahip olduklari
tespit edilmigtir. Artinlmis Gergeklik ile yapilan farkh bir ¢alismada ise 6grenciler astronomi
derslerinde gilines sistemini detayli bir sekilde gorebilmekte, molekil ve atomlarin
hareketlerini (¢ boyutlu olarak algilayabilmekte, insan viicudunu ve organlari gergekmis gibi
gorebilmektedir (Lee, 2012). Benzer ¢alismalarda Artirilmis Gergeklik Teknolojisi’nin
kullanildigi ortamlarda, 6grencilerin basarili sonuglar elde ettikleri sonucuna ulasiimistir (Hsiao
ve Rashvand, 2011; Kaufmann ve Schmalstieg, 2003). Mayer (2001), bir ¢galismasinda metin
ve resmin birlikte kullanilmasi ile olusturulan 6grenme ortamlarinin daha verimli oldugunu
vurgulamistir. Coklu duyularin birlikte kullanildigi teknoloji tabanh 6grenme ortamlarinda, st
diizey 6grenme becerilerinin kazandinldigini Paivio (1986)’nun ikili Kodlama kuramina gére
gormekteyiz. Baska bir calismada ise Zainuddin, Zaman ve Ahmad (2010), Artirilmis Gergeklik
kitaplarinin avantajlarini su sekilde belirtmistir;

Gergek ve sanal kitabin bulusmasini saglamistir.
Ogrencilere 3 boyutlu bir 6grenme ortami sunmustur.

Ust diizey goriintii kalitesi saglayarak, duyma engelli dgrencilerin egitim ortamina aktif
katilacaklari bir ortam sunulmasini saglamaktadir.

Artinlmis Gergeklik Teknolojisi ile tasarlanan materyalleri kullanirken 6grencilerin
zorlanacagi disundlebilir fakat literatilir incelendiginde, 6grencilerin farkli teknolojik araglari
rahatlikla kullanabildikleri belirtilmistir (ElImas ve Geban 2012). Teknolojiye yatkinlik gésteren
ogrencilerin, bilgisayar oyunlari, cep telefonlari ve sosyal medya gibi dijital araglarla glinliik
hayatta karsilasiyor olmasi, sinif ortaminda da teknoloji ile ylizlesmesi beraberinde teknolojik
okuryazarlk dizeyine uygun, proje ve aktivitelere katilmalarini saglayacagi distintilmektedir
(Conole and Alevizou 2010). Ogrencilerin kazanmasini hedefledigimiz 6grenme davranislarini
barindiran Artirlmis Gergeklik kitapgiklar, ders i¢ci performanslarda alternatif olarak
kullanilabilecek kaynaklardandir (Gokaydin, 2010).

Arastirmanin Onemi

Ulkemizde egitim ve 6gretim siirecinde kullanilan altyapi malzemeleri ve materyaller
arastirildiginda ¢ogu kurumda yeterli kosullarin saglanamadigi gézlenmektedir. Ozellikle
laboratuvara sahip olmayan veya laboratuvari bulundugu halde malzeme konusunda
eksiklikler yasayan bircok okul mevcuttur. Bu calisma kapsaminda da Artirilmis Gergeklik
Teknolojisi kullanilarak, teknoloji indeksli sanal bir laboratuvar ortami tasarlamak
amaclanmistir. Boylelikle egitimde firsat esitligine katkida bulunmayi saglamak hedeflenmistir.
Balci ve Esme (2001), teknolojinin egitim programlari arasinda olmasi gerektigini vurgulayarak,
egitimin cagdas yasam ve teknolojiden ayri disiniilemeyecegini, teknolojinin 6grencilerin
zeka ve yeterliliginin gelismesine katkida bulundugunu vurgulamistir. Fen Bilimleri konulari
kapsaminda yer alan soyut olaylari somutlastirma, gorsel ve dikkat ¢ekici 6gelerin 6grencilere
bir kitapcikta sunulmasi, derste etkili ve eglenceli zamanlar gecirilmesini saglamasi gibi
avantajlari bulunmaktadir. Bunlarin disinda Z Kusagi olarak adlandirilan yeni neslin, egitim-
ogretim slirecinde ki beklentilerine cevap vermede, giiniimiizde kullanilan ydntemler yetersiz
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kalmaktadir. Ogretim ortamlarinda, yenilikci teknolojilerin kullanilmasina imkan taniyan, yeni
o0gretim uygulamalarinin sekillendirilmesi bir zorunluluk haline gelmistir (Somyirek,2014).

Egitim ve Ogretim sirecine destek saglamayl amaclayarak tasarlanan “Mobil
Mikroskop” uygulamasinin tasarlama sirecinde “Genel Biyoloji” dersi kapsaminda yer alan
konular ele alinmistir. Ogrencilerin mikroskop ile aninda géremeyecegi gériintileri bir mobil
uygulamada birlestirerek, laboratuvar olanagini her yere tasimalarina firsat taniyan bir
uygulamadir. Calisma kapsaminda mobil uygulama tasariminin gelistirilmesinin ardindan, Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarinin Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin, Genel Biyoloji dersinde
kullanilmasina yonelik goruslerinin alinmasina yer verilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda,
ortaya cikarilan mobil uygulama, laboratuvar veya sinif ortaminda istedigimiz zaman diliminde
mikroskobik gorlntilere ulasabilme olanagl sundugu igin egitim ortamindaki sinirhliklari
onlemeye yonelik olmasi nedeniyle bliyliik 6neme sahiptir. Artiriimis Gergeklik Teknolojisini
kullanarak, egitimde firsat esitligine katki sunmasi, ders akisinda zamandan tasarruf saglamasi
ve Ogrencilerin yanhs bilgilerle karsilasmasini Onlemesi acisindan diger akademik
¢alismalardan ayrilmaktadir.  Artirllmis  Gergeklik  Teknolojisi'ne yonelik g¢alismalar
incelendiginde nitel calismalara ihtiyac duyuldugu da gorilmektedir (Gogmen, 2019). Bu
calisma sonucunda elde edilecek bulgular, Artirilmis Gergeklik Teknolojisi’'nin derslerle
bltlnlestirilmesi hususunda, literatiire katki sunacaktir.

Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci;

1. Genel Biyoloji dersine yonelik olarak gelistirilen, Artirilmis Gergeklik Mobil
Uygulamasina iliskin, 6grenci gorislerini belirlemek;

2. Bu gorisler dogrultusunda Artirilmis Gergeklik Teknolojisini ele almak;

3. Bu konuda onerilerde bulunmaktir.

Arastirmanin Problem Ciimlesi
Bu arastirma asagida ki su soruya cevap aramaktadir;

Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans programi dgrencilerinin, Genel Biyoloji dersine yénelik olarak
gelistirilen Artirilmis Gergeklik Mobil Uygulamasina iliskin gorisleri nelerdir?

Yontem

Bu bolimde arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araglari, verilerin
toplanmasi, verilerin analiz edilmesi, gecerlik-gtivenilirlik ve sinirliliklar yer almaktadir.

Arastirma Modeli

Bu arastirmanin sonucunu test edebilmek adina nitel arastirma yontemi
benimsenmistir. Nitel arastirma yontemi ile arastirma verileri gercekci bir sekilde ortaya
konulmaktadir. Nitel veri gortisme tekniklerinin kullanildigi bir ydontemdir (Yildirim ve Simsek,
2008: 39; Ozdemir, 2010:326). Veri toplama asamasinda, nitel arastirma ydéntemlerinden
gortisme teknigi kullaniimistir. Bireylerin gorislerine, inanclarina ve deneyimlerine yonelik
bilgi edinmede goérisme teknigi tercih edilen, etkili bir yontemdir. Gorlisme sorulari,
arastirmanin amacina yonelik ayrintili verilere ulasabilmek amaci ile arastirmacilar tarafindan
hazirlanmistir. Ogrencilere dagitilan gériisme formu sonuglarindan elde edilen verilerin
analizinde icerik analizi yéntemi kullaniimistir. icerik analizinin amaci toplanan verilerde,
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gozden kagan durumlarin ortaya cikarilmasini saglamaktir. Bu ¢alismada, nitel arastirma
yonteminin tercih edilmesinin temel nedeni; ¢alismaya katilan kisilerin kendi deneyim,
disince ve duygulari hakkinda derinlemesine bilgi elde edilmek istenmesidir (Yiksel, Mil ve
Bilim, 2007). icerik analizinin ilk asamasi verilerin kodlanmasidir. Gériisme Formlari izerinden
elde edilen veriler, arastirmacilarin yaptigl inceleme sonucunda anlamli bélimlere ayrilir.
Bolimler, kavramsal olarak ifade ettikleri anlam g¢ergevesinde siniflandirilir. Verilerin
kodlanmasinin ardindan, kodlar kategorize edilir. Veriler kodlara ve temalara gore diizenlenir.

Calisma Grubu

Bu arastirmada, nitel arastirmalar genellenebilir 6zellik gostermedigi igin “Artirilmis Gergeklik
Teknolojisinin” egitim amaci ile kullanilmasi durumuna yoénelik érnek bir durum ortaya
konulmaktadir. Calismaya katilan bireyler, kendi deneyim, duygu ve disiincelerine yonelik
olarak bilgi vermislerdir. Katihmcilarin isimleri, galismanin etik olmasi agisindan gizli tutularak,
01’den 020’ye kadar alfa niimerik olarak kodlanmistir. Arastirma 2017-2018 egitim-6gretim
yili bahar déneminde, istanbul ilinde bir devlet liniversitesinde egitimlerini siirdiirmekte olan,
2.sinif Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans programi égrencileri ile yiritilmistir. Cahismaya 20
ogrenci katilmistir. Nitel bir ¢alisma olan bu arastirmada amacina uygun érneklem yontemi
kullaniimistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada nitel veri toplama araci olarak gortisme teknigi kullaniimistir. Gérisme teknigi
katihmcilarin goruslerine, inang ve duygularina iliskin bilgi edinmede oldukg¢a etkili bir
yontemdir (Briggs 1986; akt. Yildirim ve Simsek 2008). Bu arastirma verileri yari yapilandiriimis
gériisme formu hazirlanarak toplanmistir. Ogrenci gériislerinin alinmasi igin arastirmaci
tarafindan acik uclu sorulardan olusan, 10 madde iceren 6grenci goris formu hazirlanmistir.
Ogrenci Gériis Formu, dgrencilerin gelistirilen mobil uygulama ve artirilmis gergeklik kitapgigi
hakkindaki gorislerini tespit etmeye yonelik sorulardan olusmaktadir. Formda Genel Biyoloji
dersinde kullanilacak olan, Artirilmis Gergeklik Kitapgigl hakkindaki gorusler, bu kitapgigi ve
teknolojiyi  kullanirken karsilasilabilecek guclikler, Artirilmis Gergeklik teknolojisinin
6g8renmeye sunacagl katkilar, kullanimi sonucunda ortaya cikabilecek dezavantajlari ve
avantajlari gibi sorulara yanit aramayl amaglamaktadir. Goériisme formu hazirlanirken,
sorularin kolay anlasilabilir olmasi, agik uglu ve yonlendirici olmaktan uzak olacak sekilde
hazirlanmasina dikkat edilmistir. Etik kurallar cercevesinde, katilimcilarin ismi kullanilmadan
alfa niimerik olarak kodlanmistir (01, 02, 03...). Gecerlik ve giivenirlik acisindan, iki farkh
arastirmaci ve iki farkh o6grenci tarafindan veri toplama aracinin acikligi, anlasilirhgr ve
tasarlanan mobil uygulamaya uygun icerikleri barindirmasi yéniinden kontrol edilmistir.

Verilerin Toplanmasi
Veriler istanbul ilinde bir devlet tiniversitesinde, Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans programi,

2.sinifinda 6grenim gormekte olan 20 kisiden olusan 06grencilere, hicbir midahalede
bulunmadan tek asamada yari yapilandirilmis acik uglu sorular yardimi ile toplanmistir.

Verilerin Analiz Edilmesi
Nitel arastirma yontemi kapsaminda, yari yapilandiriimis acik uclu sorular ile ulasilan veriler,

nitel arastirma yéntemlerinden, icerik analizi ile analiz edilmistir. icerik analizi, benzer verilerin
kodlar ve temalar altinda bir araya getirilerek ve kisilerin rahatlkla kavrayip, anlayacagi bir
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sekilde diizene koyularak gerekli degerlendirmelerin yapilmasidir. Nitel arastirma verileri dort
asamada analiz edilir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi,
kodlarin ve temalarin dizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi olacak
sekildedir. Ogrencilerin agik uglu sorulara verdikleri yanitlar arastirmaci tarafindan igerik
analizine tabi tutulmustur. icerik analizi sonucunda olusturulan temalar, arastirma verileri ile
ortisen ve Egitim Bilimleri So6zliginde vyer alan kavramlardan yardim alinarak
olusturulmustur. Elde edilen nitel verilerin ¢6ziimlenmesi, bilgisayar destekli ortamda
gerceklestirilmistir. Goriisme verileri Microsoft Word Kelime islemci programi kullanilarak,
bilgisayar ortamina kaydedilmistir. Adaylarin gorislerine yonelik, dogrudan alintilara da
calismada yer verilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Gecerlik ve glvenirlik bir arastirmada olmasi gereken, 6nemli iki ol¢ittir. Nitel arastirmalarda
bu 6lgut, nicel arastirmalardan farkl olarak ele alinmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008). Nitel
arastirmalarda gecerlik ve glivenilirlik ifadeleri yerine, “inanilirhk”, “sonuglarin dogrulugu” ve
“arastirmacinin yetkinligi” gibi ifadelerden bahsetmek daha uygundur (Krefting, 1991).
inandiricilik icin kriterleri Guba ve Lincoln (1982), inanilirlik, giivenilebilirlik, onaylanabilirlik ve
aktarilabilirlik olmak tzere doérde ayirmistir. Bu ¢alismada “inanilirhgl” artirmak icin uzman
incelemesi (peer debriefing) yontemi kullaniimistir (Creswell, 2003). Bu arastirmada uzman,
arastirmanin deseni, toplanan veriler, verilerin analizi hususunda elestirel gozle bakarak
arastirmaciya geri donutte bulunmustur. Calismanin gecerliligi icin ise “l¢genleme”
tekniklerinden “Arastirmaci lggenleme” yontemi kullanilmistir. Bu yontem verilerin
toplanmasi, analizi ve yorumlanmasinda birden fazla arastirmacinin yer almasina
dayanmaktadir.

Sinirhiliklar

Bu calisma asagidaki sinirliliklari icermektedir:

e Calismanin érneklemi istanbul ilinde, bir tiniversitede 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
dgrenim gdérmekte olan, 2.sinif Fen Bilimleri Ogretmenligi 6grencileri ile sinirhdir.

e Arastirmada kullanilan materyal, Genel Biyoloji dersine yonelik olarak tasarlanmis ve bu
alan ile sinirlandirilmistir.

e Calismaya katilarak, gors bildiren 6grenci sayisi 20 kisi ile sinirhidir.

e Orneklem grubundaki 6grencilerin Artirilmis Gergeklik deneyimi, arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Mobil Mikroskop” uygulamasi ile sinirlidir.

Mobil Mikroskop Uygulamasini Tasarlama ve Uygulama Siireci

Artinlmis Gergeklik teknolojisi kamera yardimiyla gercek diinyanin gorintisinin
algilandigi sirada, 6nceden “Maker” adi verilen isaretleyiciler tarafinda belirlenen noktalara,
sanal nesnelerin vyerlestiriimesi ile olusan programlardir. iletisim teknolojilerinin
yayginlasmasi, mobil araclarin ve yazilim uygulamalarinin gelismesi gibi faktorler gliniimiiz
giyilebilir teknolojilerinin gelismesine katki saglamistir (Altinpulluk ve Kesim, 2015). Artirilmis
Gerceklik Teknolojisi dort farkh 6genin birlesimidir. Bu birimler; kamera, bilgisayar alt yapisi,
bir isaretleyici ve sonuncusu ise gergek diinyadir. Artirilmis Gergeklik bu dort 6genin li¢ boyutlu
olarak gercek diinyada yerlestiriimesi seklinde tanimlanabilir (Cakal ve Eymirli, 2012). Bu
ogelerin bir araya gelmesi ile birlikte de sanal ve gercek diinyanin birlesiminden olusan, farkh
bir boyutun aciga ¢ikmasini saglamis olur.
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Mobil uygulamayi tasarlama sirecinde, Unity 3D Oyun Gelistirme Programi (5.2.2),
Vuforia SDK (yazilim gelistirme kiti) ve Android isletim Sistemi igin uygulama gelistirme araci
olan Android Studio platformu kullaniimistir. Tasarlanan materyalde Genel Biyoloji dersinde
yer alan konulara yonelik bir Mobil Artirilmis Gergeklik Uygulamasi ortaya gikarilmistir.
Materyali gelistirme slirecinde, laboratuvar kosullarinda 0Ogretmen ve 0&grencilerin
karsilastiklari problemler hedef alinarak, ¢6ziime ulastirir nitelikte bir Grin ortaya ¢ikarmak
oncelikli hedefimiz olmustur. Artirilmis Gergeklik Teknolojisi kullanilarak, materyal tasarlama
surecinin asamalarina agagida yer verilmigtir:

Artirllmis  Gergeklik uygulamasi igin Unity 3D Oyun gelistirme programi, birgok
formattaki modelleri desteklemesi nedeniyle segilmistir. Vuforia yazihm kiti, bu programla
adapte sekilde calisabildigi ve Ucretsiz versiyonunun olmasi nedeni ile tercih edilmistir.
Android Studio programinin kullanilma nedeni, gelistirilen programin mobil uygulama haline
getirilerek, android tabanh hale getiriimesini saglamaktir. Uygulamayr olusturmaya
baslamadan o6nce https://developer.vuforia.com/ adresinden kayit olusturulmasi
gerekmektedir. Ucretsiz olarak yeni hesap olusturmanin ardindan, Unity 3D oyun gelistirme
programi icin olan “Download for Unity” se¢enegi indirilmelidir. Bu eklenti Vuforia ve Unity
programinin  uyumlu sekilde c¢alismasini  saglayacaktir.  Eklentinin  kurulumunun
gerceklestirilmesinin ardindan, Vuforia hesabinda yer alan “Develop” menisiinden “License
Manager” ve “Target Manager” sekmeleri secilmelidir. Gelistirilmesi gereken mobil
uygulama icin lisans anahtari olusturulmalidir. Lisans anahtarinin amaci, Mobil Mikroskop
Uygulamasinin, Unity Oyun Gelistirme programinda calismasini saglamaktir. “Target
Manager” sekmesinde, “Add Database” butonuna gelerek, veritabani olusturulur.
Olusturulacak olan uygulamanin, programin kurulumunun vyapildigi cihazda saklanacagi
isaretlenir. Olusturulan veritabanina giris yapildiginda, “Add Target” penceresinden
isaretleyiciler secilir. isaretleyiciler resim, Qr kod veya 3 boyutlu modellerden
olusabilmektedir. Olusturdugumuz mobil uygulama, Artirllmis Gergeklik Kitapgigl esliginde
calisacagi icin 10 farkh konu bashgina hitaben, 10 farkl isaretleyici olusturulmustur. Belirlenen
isaretleyici(maker) seciminin ardindan, “Unity Asset” olusturulur. “Download Dataset”
butonuna tiklanarak Unity 3D oyun gelistirme programina eklenecek olan dosyalar indirilir.
indirme isleminin gerceklestiriimesinin ardindan, Unity 3D oyun gelistirme programi acilarak,
yeni proje olusturulur. Acilan sahneye “Vuforia SDK” asset’i ve hedef dataset eklenir.
isaretleyici Uzerinde gdsterilmesi planlanan mikroskobik gériintiileri iceren videolarin
programa eklenmesi gerceklestirilir. “Prefabs” bolimi secilerek, “AR Camera” ve “Image
Target” modiilleri ekrana siirtiklenir. Uygulama siiresince gerekli diizeltmelerin yapilmasinin
ardindan, tasarlanan program istenilen platforma cikarilabilir. “Android Studio” programi
kullanilarak, Unity 3D ile gelistirilen program sdk (yazilim gelistirme kiti) dosyasi haline getirilir.
Boylelikle Android isletim sistemine ait mobil cihazlarda kullanilabilen, mobil uygulama
tasarlanmis olur.

Gelistirilen uygulamada, ileri ve Geri gitmemizi saglayan butonlar “C#” kodlama dili
kullanilarak yazilmistir. Boylelikle 6grencilerin istedikleri goriintliye erisim saglayabilmeleri
kolaylasmistir. Toplamda 10 adet sahneden olusan uygulamamizda, her bir sahne ayri ayri
ortaya cikarilmistir. En son tiim sahneler bir araya getirilmistir. Uygulama tasarim sirecinin
gergeklestiriimesinin ardindan Android Studio Platformu kullanilarak, mobil telefon ve tablet
cihazlari ile uyumlu haline dontstirilmustir. Uygulamayi gelistirme sireci 1 aylik bir siire
zarfinda tamamlanmistir. Son olarak uygulamamiz ile etkilesimli olan “Genel Biyoloji Dersinde
Artinlmis Gergeklik Teknolojisi ile Mikroskobik Gériintiilerin incelenmesi” isimli el kitapgig
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olusturularak, Mobil Uygulama ve kitapgigin tasarimi tamamlanmistir. Mobil uygulama,
o0grencilere “Genel Biyoloji” dersi sirasinda tanitilmistir. Asagidaki konu baslklarinin,
mikroskobik goriintilerine ulasmayi saglayan “Mobil Mikroskop Uygulamasi” ders siirecinde
ogrencilerin incelemesine sunulmustur. Ders dncesinde “Google Drive” lizerinden 6grencilere
mobil uygulamanin kurulum 6nergesi ve telefonlarina indirebilmeleri igin “sdk” dosyasi
gonderimi yapilmistir. Ogrencilerin, Genel Biyoloji dersine telefonlarina mobil uygulama
yuklenmis olarak gelmeleri saglanmistir. Arastirmacilar tarafindan, “Genel Biyoloji Dersinde
Artirilmis Gerceklik Teknolojisi ile Mikroskobik Gériintiilerin incelenmesi” isimli kitapgik
ogrencilere dagitilarak, kullanim sekli ve materyalin amaci hakkinda bilgi verilmistir.
Uygulamanin ardindan, arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Ogrenci Gériisme Formu”
ogrencilere dagitilmis ve yari yapilandirilmig gériisme formlari araciligiyla verilerin toplanmasi

saglanmistir.

Artirllmis Gergeklik Mobil Uygulamasinin kapsadigi Genel Biyoloji Dersi konu

basliklari su sekildedir:

Tablo 1. “Mobil Mikroskop” uygulamasinin kapsadigi konu basliklari.

BOLUM

KONU BASLIGI

1.BOLUM LABORATUVAR UYGULAMASI

Farkli Hiicre Tiplerinin incelenmesi Bitki ve
Hayvan Hucresi

2.BOLUM LABORATUVAR UYGULAMASI

Bitki Hiicresinde Plazmoliz ve Deplazmoliz
Olaylarinin incelenmesi

3.B0LUM LABORATUVAR UYGULAMASI

Mitoz Boliinmenin incelenmesi

4.B0LUM LABORATUVAR UYGULAMASI

Bitkisel Dokular

5.BOLUM LABORATUVAR UYGULAMASI

Temel Doku

6.BOLUM LABORATUVAR UYGULAMASI

Nisasta Taneleri

7.BOLUM LABORATUVAR UYGULAMASI

iletim Doku Elemanlari

8.BOLUM LABORATUVAR UYGULAMASI

Govdenin Mikroskobik Olarak incelenmesi

9.BOLUM LABORATUVAR UYGULAMASI

Kékiin Mikroskobik Olarak incelenmesi

10.BOLUM LABORATUVAR UYGULAMASI

Tath  Su  Ortamindaki  Organizmalarin
Mikroskobik Olarak incelenmesi
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Mobil Mikroskop adiyla tasarladigimiz Artirillmis Gergeklik Mobil Uygulamasinin
kullanim alanlari, beraberinde olusturulan kitapgik sayesinde sinif ortaminda
mikroskobik gorintileri inceleme olanagi tanir. Genel Biyoloji derslerinde, laboratuvar
¢alismalarinda o6grencileri  hangi mikroskobik gorlntileri dikkate almalari gerektigi
konusunda yonlendirerek, uygun gorlntlyl yakalamalarina olanak tanir. Mobil bir
uygulama oldugu icin, 6grenciler acisindan her an erisime aciktir. Laboratuvar disinda da
mikroskobik inceleme yapma olanagl tanimaktadir. Tasarlanan uygulamanin 6gretmen
ve Ogrenci agisindan avantajlarindan sdz edecek olursak; Ogretmen agisindan ders
siiresinin daha etkili ve verimli kullaniimasini saglamaktadir. Ogretmenin gdstermek
istedigi mikroskobik gorintileri, Ogrencilere dogrudan sunma imkani tanir. Mobil
uygulamamiz FATIH Projesi kapsaminda c¢ogu okulumuzda yer alan, akilli tahta ve
tabletlere yiklenerek, Laboratuvar olanaklarinin kisith oldugu okullarda da mikroskobik
incelemelere yer verilmesine olanak tanir. Ogrenciler agisindan avantajlari ise
mikroskopta gozlemlemeleri gereken goriintlyl, dogrudan vermesi nedeniyle bilgi
yanhslarinin  éniine gecilmesini saglar. Ogrencilerin akilli telefon veya tabletlerine
yliklenen uygulama sayesinde, mikroskobik goriintileri diledikleri zaman incelemelerine
olanak sunar. Laboratuvarlarda mikroskoplar kullanilirken, genellikle mikroskop sayisi
yetersiz gelmektedir. Tasarladigimiz  Mobil Mikroskop Uygulamasi sayesinde her
ogrenci, bireysel olarak mikroskobik gorintileri inceleme firsati bulmaktadir.

Bulgular

Arastirmanin bu boliminde, 6grencilerden acik uglu sorular araciligl ile toplanan
verilerin nitel veri analiz yontemi ile incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular ve
yorumlar yer almaktadir. Arastirma verileri nitel analiz yontemlerinden “icerik analizi”
sonucunda elde edilen temalar esas alinarak elde edilmistir. Ogrencilerin kimlik
bilgilerinin korunmasi amaci ile isimleri kullanilmamistir ve isimleri rastgele olacak
sekilde 01, 02, 03, 04, 05, ...020’ye kadar kodlanmistir. Ogrenci cevaplarina gére uygun
temalar olusturulmus ve kodlanmistir. Buna gore igerik analizi sonucunda olusturulan
temalar, kodlar ve frekanslara calismanin bulgular kisminda yer verilmistir. Bulgularin
sunulusunda, acik uglu sorularin sirasi esas alinarak asagidaki sekilde yapiimistir.
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Tablo 2. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Bulundugunuz ortamda Genel Biyoloji Laboratuvar
dersinin islenebilmesi igin teknolojik imkanlar yeterli midir?” sorusuna verdikleri cevaplarin
analizi yer almaktadir.

TEMA KOD FREKANS (f)
TEKNOLOJIK IMKANLAR Deneylerimiz mikroskop tizerinden oldugu icin 8
YETERLI teknolojik imkanlari yeterli buluyorum.
TEKNOLOJIK IMKANLAR Yeterli degil. Clinkii mikroskopta kendi 6
YETERLI DEGIL gordiglimiiz gorintii kadarini gérilyoruz. Daha

kapsamli sekilde projeksiyonda falan

goérmuyoruz.

KISMEN YETERLI Kismen evet ancak daha farkh araclar 3
kullanilabilir.

FiKRiM YOK Laboratuvar teknolojisi olarak sadece mikroskop 2

kullaniyoruz. Bagka neler kullanilabilecegi

hakkinda gok fikrim yok.

TEKNOLOJi KULLANILMIYOR Laboratuvar dersinde biz sadece 1
mikroskoplardan faydalaniyoruz. Teknolojiyi

kullanmiyoruz.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Bulundugunuz ortamda Genel Biyoloji Laboratuvar dersinin
islenebilmesi icin teknolojik imkanlar yeterli midir?” sorusuna verdikleri yanitlar kodlar halinde
yazilarak, “TEKNOLOJIK iIMKANLAR YETERLI, TEKNOLOJIK iIMKANLAR YETERLi DEGIL, KISMEN
YETERLI, FIKRiM YOK ve TEKNOLOJi KULLANILMIYOR” olmak {izere 5 tema altinda toplanmistir.
Her kod icin frekans degeri hesaplanarak “TEKNOLOJIK IMKANLAR YETERLI” temasi altinda 8
kisi, “TEKNOLOJIK IMKANLAR YETERLI DEGIL” temas! altinda ise 6 kisi, “KISMEN YETERL}”
temas! altinda 3 kisi, “FIKRIM YOK” temasi altinda 2 kisi ve “TEKNOLOJIi KULLANILMIYOR”
temasi altinda 1 kisi goris bildirmistir. Bazi 6grencilerin sorulan soruya verdikleri yanitlar
asagida verilmistir:

09: “Evet yeterlidir. Biyoloji laboratuvarinda mikroskop ve preparatlar kullaniyoruz. Bunlar da
okulumuzda bulunuyor.”

011: “Yeterli dedil. Ciinkii mikroskopta kendi gérdiigiimiiz gériintii kadarini gériiyoruz. Daha
kapsamli sekilde projeksiyonda falan gérmiiyoruz.”
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016: “Laboratuvar teknolojisi olarak sadece mikroskop kullaniyoruz. Baska neler
kullanilabilecegi hakkinda ¢ok fikrim yok.”

Tablo 3. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Mikroskobik inceleme gerektiren konularin
o0grenilmesinde zorluklar yagamakta misiniz? Bu zorluklari agmak igin neler yapiyorsunuz?”
sorusuna verdikleri cevaplarin analizi yer almaktadir.

TEMA KOD FREKANS (f)

EVET YASIYORUM Evet yasiyorum. Daha énce mikroskop 12
gorintlist gérmedigim icin dogrumu oldugunu

bilmiyorum.

KISMEN YASIYORUM Kismen yasiyorum. Clnk{i ne gérmem 2

gerektigini bilmiyorum.

ZORLUK YASAMIYORUM Zorluk yasamiyorum ama her zaman 6
gozlemlenmesi gereken gorintileri

goéremiyorum.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Mikroskobik inceleme gerektiren konularin égrenilmesinde
zorluklar yasamakta misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlar kodlar halinde yazilarak, “EVET
YASIYORUM, KISMEN YASIYORUM ve ZORLUK YASAMIYORUM” olmak (izere Ui¢ tema altinda
toplanmistir. “EVET YASIYORUM” temasi altinda 12 kisi, “KISMEN YASIYORUM” temasi altinda
2 kisi, “ZORLUK YASAMIYORUM” temasi altinda 6 kisi gorus bildirmistir. Bazi 6grencilerin
sorulan soruya verdikleri yanitlar asagida verilmigtir:

O1: “Kismen yasiyorum. Ciinkii ne gérmem gerektigini bilmiyorum. Ne gérmem gerektigini
onceden bilirsem daha sonra bende o gériintiiyii elde etmeye ¢alisirrm ve daha verimli, kolay
anlasilan bir ders olur.”

011: “Evet yasiyorum. Daha énce mikroskop gériintiisii gérmedigim icin dogrumu oldugunu
bilmiyorum.

013: “Fazla zorluk yasamadim. ilk haftalarda kolayca ¢ézebildim.”
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Tablo 4. “Bu zorluklari asmak i¢in neler yapiyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin analizi
yer almaktadir.

TEMA KOD FREKANS (f)
INTERNETTEN YARDIM internetten video gorselleri ya da deneyle 3
ALANLAR ilgili gorsel ve yazilara bakarak anlamaya
calisiyorum.
DENEYiMSEL OGRENME Zaman gectikce mikroskop teknigini anladim. 5

Farkli deneyler yaptikca mikroskobik

incelemeyi kavradim.

OGRETMEN REHBERLIGI Ogretmenlerle fikir alisverisi yaparak 3

zorluklari agsmaya galisiyoruz.

AKADEMIK BENLiK KAVRAMI Mikroskobik incelemelerde zorluklar 9
yaslyoruz. Bulmak istedigimiz goriintileri tam

olarak bilmiyoruz ve bulamiyoruz.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Bu zorluklari asmak icin neler yapiyorsunuz?” sorusuna
verdikleri yanitlar kodlar halinde yazilarak, “INTERNETTEN YARDIM ALANLAR, DENEYIMSEL
OGRENME, OGRETMEN REHBERLIGI ve AKADEMIK BENLIK KAVRAMI” olmak iizere 4 temaya
ayrilmistir. “INTERNETTEN YARDIM ALANLAR” temasi altinda 3 kisi, “DENEYiIMSEL OGRENME”
temasi altinda 5 kisi, “OGRETMEN REHBERLIGI” temasi altinda 3 kisi ve “AKADEMIiK BENLIK
KAVRAMI” temasi altinda 9 kisi gorus bildirmistir. Bazi 6grencilerin sorulan soruya verdikleri
yanitlar asagida verilmistir:

04: Evet yasiyorum ciinkii mikroskopta gérmek istedigimiz seyi bilmiyoruz. Derse gelmeden
once internetten bakiyoruz gériintiiye ama yeterli olmuyor.

06: Pek dedil ama ¢izmede zorluk cektigim zamanlarda internetten video gérselleri ya da
deneyle ilgili gérsel ve yazilara bakarak anlamaya ¢alisiyorum.

011: Evet yasiyorum. Daha 6nce mikroskop gériintiisii gérmedigim icin dogrumu oldugunu
bilmiyorum. Bu sebeple siirekli her yeni gérdiigiim gériintiide hocaya sorma geregi
duyuyorum.
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Tablo 5. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Artiriimis Gergeklik Teknolojisinin kullanimi hangi
durumlarda size yardimci olabilir ve dersleri anlamaniz agisindan size fayda saglar mi?”
sorusuna verdikleri cevaplarin analizi yer almaktadir.

TEMA KOD FREKANS (f)
Gormemiz gereken goriintllerin daha net ve 7
UZUN SURELI BELLEK daha kalici olmasini saglar. Derslerde

gordligliimiz gorintilerin dogrulugundan emin

olmamizi saglar.

Dersten dnce bu goriuntilere bakarak derste ne 1
HAZIRBULUNUSLUK goérmemiz gerektigini nceden bilebiliriz. Bu

sayede derse daha verimli bir sekilde ¢alsiriz.

GOrilintl bulmasi zorsa ya da 6rnegi elde etmek 5
ALGISAL AYIRT EDILEBILIRLIK zorsa artirilmis gerceklik teknolojisini
kullanabiliriz.
Lisans 6grencileri igin fazlasiyla dikkat gekici ve 2

Ogretici. Ayrica ortaokul 6grencileri igcinde
DOLAYLI GUDULENME dgrenmede kolaylik saglayacak siiper bir

program.

Konuya hakim bir rehber yardimiyla uygulamanin 1

DEGERLENDIRME-GELISTIRME faydali olacagina inaniyorum.

Laboratuvar olmadigi durumlarda faydalidir. 1

Evet fayda saglar. Clinkl 2 boyutlu olan bir seyi 3 3
BENZETIM (SIMULATION) boyutlu olarak gorebiliriz. Bir diizlem lizerinde
sabit duran bir seyi artirilmis gerceklik teknoloji

sayesinde 3 boyutlu olarak gorebiliriz.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin kullanimi  hangi
durumlarda size yardimci olabilir ve dersleri anlamaniz acisindan size fayda saglar mi?”
sorusuna verdikleri vyanitlar kodlar halinde vazilarak, “UZUN SURELi BELLEK,
HAZIRBULUNUSLUK, ALGISAL AYIRTEDILEBILIRLIK, DOLAYLI GUDULENME, DEGERLENDIRME-
GELISTIRME ve BENZETIM (SIMULATION)” olmak lizere 6 adet temaya ayrilmistir. “UZUN
SURELI BELLEK” temasi altinda 7 kisi, “HAZIRBULUNUSLUK” temasi altinda 1 kisi, “ALGISAL
AYIRT EDILEBILIRLIK” temasi altinda bes kisi, “DOLAYLI GUDULENME” temas! altinda 2 kisi,
“DEGERLENDIRME-GELISTIRME” temasi altinda 2 kisi ve “BENZETIM” temasi altinda 3 kisi
gorus bildirmistir. Bazi 6grencilerin sorulan soruya verdikleri yanitlar asagida verilmistir:

01: “Gérmemiz gereken gériintiilerin daha net daha kalici olmasini saglar. Derslerde
gordiigiimiiz goriintiilerin dogrularindan emin olmamizi saglar.”
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06: “Kesinlikle evet, éncelikle biz lisans 6§rencileri icin fazlasiyla dikkat ¢ekici ve 6gretici. Ayrica
ortaokul 6grencileri icinde 6grenmede kolaylik saglayacak siiper bir program.”

016: “Dersten énce bu gériintiilere bakarak derste ne gérmemiz gerektigini 5nceden bilebiliriz.
Bu sayede derste daha verimli bir sekilde ¢alisiriz.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Artirilmis Gergeklik ortami laboratuvar ve sinif
ortamlariyla karsilastirildiginda 6grenmeniz agisindan avantaj saglamakta midir?” sorusuna
verdikleri cevaplarin analizi yer almaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Artirilmis Gergeklik ortami laboratuvar ve sinif ortamlariyla
karsilastirildiginda 6grenmeniz agisindan avantaj saglamakta midir?” sorusuna verdikleri
yanitlar kodlar halinde yazilarak, “AVANTAJ SAGLAR, KESINLIKLE EVET, SINIRLILIKLAR,
DENEYIMSEL OGRENME, BENZETIM ve GORSEL ZEKA” olmak {izere 6 adet temaya ayriimistir.
“AVANTAJ SAGLAR” temasi altinda 9 kisi, “KESINLIKLE EVET” temasi altinda 2 Kkisi,
“SINIRLILIKLAR” temasi altinda 1 kisi, “DENEYIMSEL OGRENME” temasi altinda 2 Kkisi,
“BENZETIM  “temasi altinda 4 kisi ve “GORSEL ZEKA” temasi altinda 1 kisi goris bildirmistir.
Bazi 6grencilerin sorulan soruya verdikleri yanitlar asagida verilmistir:

06: “Kesinlikle evet. Bu programi ilk kez gérmeme ragmen bir yil boyunca tiim laboratuvarda
gordiigiimiiz her seyin pekistirilmesini sagladi.”

011: “Bence her ikisi de ayni ortamda yapilmalidir. Odrenci ilk énce laboratuvarda gérmeli
daha sonra artirilmis gergeklik ortami ile dogrusunu égrenmelidir. Ve son olarak da
mikroskopta dogru goriintliyii elde etmeye ¢alismalidir.”

016: “Evet saglamaktadir. Gériintii bir anda 3 boyut kazaniyor ve égdrenmenin daha iyi
gerceklestigini diisiiniiyorum.

Fen Bilgisi 68retmen adaylarinin “Genel Biyoloji Laboratuvar konularinin 6greniminde
Artirllmis Gergeklik Teknolojisinin kullanilmasi derse olan ilginizin artmasini sagladi mi?”
sorusuna verdikleri cevaplarin analizi yer almaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Genel Biyoloji Laboratuvar konularinin 6greniminde
Artirllmis Gergeklik Teknolojisinin kullanilmasi derse olan ilginizin artmasini sagladi mi?”
sorusuna verdikleri yanitlar kodlar halinde yazilarak, “DUYUSSAL GiRiS DAVRANISLARI,
EGITIMDE TEKNOLOJI, GORSEL ZEKA, DIKKAT ve DEGERLENDIRME-GELISTIRME” olmak iizere
5 temaya ayrilmistir. “DUYUSSAL GIRIS DAVRANISLARI” temas! altinda 9 kisi, “EGITIMDE
TEKNOLOJI” temasi altinda 6 kisi, “GORSEL ZEKA” temasi altinda 1 kisi, “DIKKAT” temasi altinda
2 kisi ve “DEGERLENDIRME-GELISTIRME” temasi altinda 2 kisi goris bildirmistir. Bazi
ogrencilerin sorulan soruya verdikleri yanitlar asagida verilmistir:

05: “Derse ilgili oluyoruz normalde ama bu teknoloji cok gergekci, tic boyutlu gériintiileriyle
derse olan ilgimi daha da arttirir.”

015: “Tabii ki de sagladi. Deneylerin teknolojiyle birlesmesi ¢cok dikkat cekici ve eglenceli. Derse
olan ilgiyi arttirdigini diisiiniiyorum.”

012: “Kesinlikle sagladi. Laboratuvar derslerine yeni bir soluk katacaktir.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Genel Biyoloji Laboratuvarinda, mikroskop ile
incelemekte zorlandiginiz konulart Artirilmis Gergeklik Teknolojisi ile incelemeniz sizin
acinizdan etkili olur mu?” sorusuna verdikleri cevaplarin analizi yer almaktadir.
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Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Genel Biyoloji Laboratuvarinda, mikroskop ile incelemekte
zorlandiginiz konulari Artirilmis Gergeklik Teknolojisi ile incelemeniz sizin aginizdan etkili olur
mu?” sorusuna verdikleri yanitlar kodlar halinde yazilarak, “DENEYIMSEL OGRENME,
HAZIRBULUNUSLUK, EGITIMDE TEKNOLOJI, DUYUSSAL GIRiS DAVRANISLARI ve AKADEMIK
BENLIK KAVRAMI” olmak {izere 5 temaya ayriimistir. “DENEYIMSEL OGRENME” temasi altinda
11 kisi, “HAZIRBULUNUSLUK” temasi altinda bir kisi, “EGITIMDE TEKNOLOJI” temasi altinda 1
kisi, “DUYUSSAL GIiRiS DAVRANISLARI” altinda 2 kisi ve “AKADEMIK BENLIK KAVRAMI” altinda
3 kisi gorus bildirmistir. Bazi 6grencilerin sorulan soruya verdikleri yanitlar asagida verilmistir:

020: “Olacadini diisiiniiyorum. Ciinkii aninda canlandirmayi gérmemiz, ilgingligi arttirmasi o
anki merakla akilda kaliciligi arttiriyor ve daha da hevesle inceleme yapma istegi arttiriyor.”

016: “Evet kesinlikle etkili olur. Gériintiiler net ve anlasilir oldudu ve 3 boyuta tasindidi icin
eglenceli bir ders oldu.”

07: “Aciklamali oldugu takdirde olabilir ama sadece gérerek bir etki sadlayacadini
diisiinmiyorum.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Derste kullandiginiz Artirilmis Gergeklik Kitapgigi
mikroskobik gorintilerin daha iyi anlasiilmasinda yardimci oldu mu?” sorusuna verdikleri
cevaplarin analizi yer almaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Derste kullandiginiz Artirilmis  Gerceklik Kitapgig
mikroskobik goriintilerin daha iyi anlasilmasinda yardimci oldu mu?” sorusuna verdikleri
yanitlar kodlar halinde yazilarak, “DEGERLENDIRME-GELISTIRME, EL KiTABI, GUDULENME,
KALICI OGRENME ve BENZETIM” olmak lzere 5 temaya ayrilmistir. “DEGERLENDIRME-
GELISTIRME” temas! altinda 3 kisi, “EL KITABI” temasi altinda 3 kisi, “"GUDULENME” temasi
altinda 1 kisi, “KALICI OGRENME” temasi altinda 10 kisi ve “BENZETIM” temasi altinda 3 kisi
gorus bildirmistir. Bazi 6grencilerin sorulan soruya verdikleri yanitlar asagida verilmistir:

O1: “Evet oldu. Ciinkii cok net ve anlasilir. Gériintii kalitesi de gayet iyiydi.”

012: “Kesinlikle oldu. Ozellikle mitoz béliinmenin safhalarini acik bir sekilde gérmek beni
heyecanlandird..”

014: “Evet tabii ki. Derste normal bir kitap kullanmak yerine ii¢ boyutlu bu kitap¢igr kullanmak,
konulara farkh bir bakis agisi kazandirir. Daha iyi kavranmasini saglar.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Artirilmis Gergeklik Kitap¢iginda bulunan nesneler
(video, resim vs.) sizce daha kalici 6gretim saglayabilir mi?” sorusuna verdikleri cevaplarin
analizi yer almaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Artirilmis Gergeklik Kitapciginda bulunan nesneler (video,
resim vs.) sizce daha kalici 6gretim saglayabilir mi?” sorusuna verdikleri yanitlar kodlar halinde
yazilarak, “GORSEL ZEKA, iHTIYAC BELIRLEME, KALICI OGRENME ve OTELEME” olmak lizere 4
temaya ayrilmistir. “GORSEL ZEKA” temasi altinda 6 kisi, “IHTIYAC BELIRLEME” temasi altinda
1 kisi, “KALICI OGRENME” temasi altinda 11 kisi ve “OTELEME” temas! altinda 2 kisi goriis
bildirmistir. Bazi 6grencilerin sorulan soruya verdikleri yanitlar asagida verilmistir:

02: “Tek seferlik bir inceleme kalici bir 6Gretim saglamaz bence ama bu uygulama iizerinde
calisilirsa ve derslerimizde uygulanirsa kalici bir 6grenme gerceklesecektir.”

012: “Sagladi. Ksilem, floem, parankima gibi kavramlar hava da kalabiliyor. Bu program
sayesinde gorsel olarak kalicilik saglanabilir.”

273
Cilt:10 Sayi:1 Yil:2020



Asli Gorglla Ari, Seyma Nur Sivri

018: “Kesinlikle. Dogru gérselleri gérmek konuya daha ¢ok odaklanmamizi sadlamaktadir.
Bizim gérdiigiimiiz gériintiiler her zaman dogru olmayabilir. Bu da bizi karamsarliga iter.”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Bu dersi siz verecek olsaniz, 6grencilerinize normal bir
kitap yerine artirilmis gergeklik materyallerinin kullanildigi Artirilmis Gergeklik Kitapgigi
kullanmayi tercih eder misiniz?” sorusuna verdikleri cevaplarin analizi yer almaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Bu dersi siz verecek olsaniz, 6grencilerinize normal bir kitap
yerine Artirilmis Gergeklik materyallerinin kullanildigi Artirilmis Gergeklik Kitapgigi kullanmayi
tercih eder misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlar kodlar halinde yazlarak, “EGITIMDE
TEKNOLOJIi, DIKKAT, HAZIRBULUNUSLUK, SOMUTLASTIRMA ve EL KITABI KULLANIM TERCIHI”
olmak lizere 5 temaya ayrilmistir. “EGITIMDE TEKNOLOJI” temasi altinda 3 kisi, “DIKKAT”
temasi altinda 2 kisi, “HAZIRBULUNUSLUK” temasi altinda 2 kisi, “SOMUTLASTIRMA” temasi
altinda 1 kisi ve “EL KITABI KULLANIM TERCIHI” temasinda 12 kisi goris bildirmistir. Bazi
Ogrencilerin sorulan soruya verdikleri yanitlar asagida verilmistir:

05: “Evet sadece kitaptan ders islemenin hicbir zaman kalici oldugunu diisiinmiiyorum. Dersi
ben verecek olsaydim artirilmis gergeklik kitapgigini kullanmayi tercih ederdim.”

015: “Tercih ederim fakat énce 6grencilerin kendileri inceleyip, sonra gérdiikleri goriintiilerle
karsilastirma yapmak amaciyla artirilmis gergeklik materyallerini kullanabilirler.”

O7: “Teknolojik imkanlar yeterliyse gerektigi yerde kullanirdim.”

Fen Bilgisi O6gretmen adaylarinin “Artirillmis Gergeklik Teknolojilerinin egitimde
kullanilmasinin avantajlari-dezavantajlari sizce nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplarin
analizi yer almaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Artirilmis Gergeklik Teknolojilerinin egitimde kullanilmasinin
avantajlari-dezavantajlari sizce nelerdir?” sorusuna verdikleri yanitlar kodlar halinde yazilarak,
“DIKKAT, GORSEL ZEKA, OGRENME, ANALITIK YAKLASIM, BETIMSEL YAKLASIM, DUYUSSAL
GIRIS DAVRANISLARI, DENEYIMSEL OGRENME, iHTIYAC BELIRLEME ve EGITIMDE TEKNOLOJI”
olmak tizere 9 temaya ayrilmistir. “DIKKAT” temas! altinda 4 kisi, “GORSEL ZEKA” temasi
altinda 1 kisi, “OGRENME” temasi altinda 2 kisi, “ANALITIK YAKLASIM” temasi altinda 2 kisi,
“BETIMSEL YAKLASIM” temasi altinda 3 kisi, “DUYUSSAL GiRiS DAVRANISLARI” temasi altinda
1 kisi, “DENEYIMSEL OGRENME” temasi altinda 3 kisi, “iIHTiYAC BELIRLEME” temasi altinda 1
kisi ve “EGITIMDE TEKNOLOJI” temasi altinda 3 kisi goriis bildirmistir. Bazi 6grencilerin sorulan
soruya verdikleri yanitlar asagida verilmistir:

010: “Avantajlari akilda kalicihk, daha iyi 6§renme, farkinda olarak 6§renmedir.
Dezavantajlari teknoloji bozulan bir durumdur. Kullandigimiz teknolojik alet bozulursa, arza
olursa ders aksayabilir.”

017: “Avantajlari ders agisindan ilgi ¢ekici olmasi ve gii¢liik cekilen konularda yardimci
olmasidir. Dezavantaji oldugunu diisiinmiiyorum.”

03: “Laboratuvar olmayan yerlerde bu sistem kullanilabilir. Dezavantaji teknolojik alet sikintis
yasanabilir.”

Ogrencilerin goériisme formunda verdigi cevaplar incelendiginde, dersleri Artirilmis Gergeklik
Teknolojisi ile islemenin derse katilmaya istekli hale getirerek, bilgilerin kalicihigini arttirici ve
mikroskobik goruntileri daha kolay algilamayi saglayacagi yoniinde gorisler belirtmislerdir.
Diger derslere de uyarlanabildigi durumda, ders akisini degistirecegi yoniinde donitlerde
bulunmuslardir.  Katiimcilar c¢alisma sonunda dezavantajlari ve avantajlari hakkinda da
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goruslerini bildirerek, teknolojik aletlerde meydana gelebilecek aksakliklar sonucunda dersin
isleyis slirecinde problem yasanabileceginden s6z etmislerdir. Laboratuvari olmayan veya
malzeme olanaklarinin sinirli oldugu okullarda kullanilmasinin uygun olacagi vurgulamiglardir.

Tartisma

Arastirma verileri kapsaminda igerik analizine tabi tutulan bulgular degerlendirildiginde
ogrencilerin gelecekte ders kitaplarinda Artirilmis Gergeklik uygulamasinin kullanilmasini
destekledikleri ve bireysel olarak derslerde kullanmak istedikleri ortaya ¢ikmistir. Ogrenci
gorusleriincelendiginde, tasarlanan mobil uygulamanin laboratuvar kosullarina sahip olmayan
okullar agisindan oldukg¢a faydali ve kullanish bulundugu, Artirilmis Gergeklik Mobil
Uygulamasi ile lic boyutlu animasyon, video veya fotograflarin kullanilmasinin derse karsi ilgi
ve motivasyonu artiracagl yoniinde gorisler bildirilmistir. Artinlmis Gergeklik Teknolojisi
hakkinda yapilan nicel ¢alismalar alanyazinda incelendiginde tutum ve motivasyon agisindan
(Ktguk, Yilmaz ve Goktas, 2014; Sirakaya ve Kilig-Cakmak,2016) olumlu sonuglar elde edildigi
gozlemlenmistir. Bir baska akademik ¢alismada Erbas (2016) tabletler icin gelistirilmis olan
Mobil Artirilmis Gergeklik uygulamasinin kullanilmasi sonucunda, 6grencilerin basarisini ve
derse yonelik motivasyonunu arttirdigini, 6grenci ve 6gretmenlerin bu teknoloji hakkinda
olumlu gorusler bildirdiklerini belirtmistir. Artinlmis Gergeklik Uygulamalari’nin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmasi yoniinde de ¢alismalarda bulunmaktadir (Shelton ve
Hedley, 2002; Shelton ve Stevens, 2004; Yen, Tsai ve Wu, 2012). Ogrencilerin gériislerinde
belirttigi bulgularla o6rtisen diger calismalar ise Artirilmis Gergeklik Uygulamalari’nin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirmada énemli bir rol oynadig1 yontndedir (Gin, 2014;
ibili ve Sahin, 2013; Kaufmann, 2003; Sin ve Badioze-Zaman, 2010; Vilkoniene, 2009). Arvanitis
ve digerleri (2007) Artirilmis Gergeklik Teknolojisini, gercek ortamlar ve sanal nesnelerin es
zamanl olarak kullanilabilmesi sonucunda, soyut kavramlarin somutlasmasini saglayarak
anlamli 6grenmelerin olusmasini saglamak olarak nitelendirmistir. Zihinde canlandirilmasi zor
olan olgulari, t¢ boyutlu olarak kullanicilara sunmasi, konunun anlasilabilirligini arttirmaktadir
(Wuve dig., 2013). Artirilmis Gergeklik Teknolojisi’ nin 6grencilerin dikkatini derse vermelerine
yardimci olduguna yonelik bulgularla 6rtlisen bir diger calisma ise Artirilmis Gergekligin
teknoloji tabanli olmasi nedeniyle, 6grencilerin dikkatini ¢cekmeyi basarmasi yonindedir
(Ozsevgec ve Eroglu, 2017).

Yildirim (2016) Fen Bilimleri dersinde Artirilmis Gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin
problem ¢6zme becerisine yonelik algisina ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Her iki deney
grubunda da derse karsi motivasyonlarinin deney grubunda daha basarili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Calisma kapsaminda izlenen bir diger durum ise 6grencilerin bir kisminin Artirilmis
Gergeklik Teknolojisini kullanmanin belli bir siire sonra monoton gelecegi ve teknolojik
imkanin yeterli olmadigi durumlarda dersin islenisini aksatacagi yonindedir. Alanyazin
incelendiginde Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin egitimde kullanilmasi durumunda anlaml bir
farkin cikmadigi durumlarinda var oldugu gézlenmistir. Siirekli internete baglanan 6grencilerin
tutum ve gidilenme durumlarinin sirekli bagli olmayanlardan daha disiik oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun sebebi olarak da arastirmaci teknolojiyi az kullanan bireylerin Artiriimis
Gerceklik Teknolojisini daha fazla ilgi cekici bulmalari olarak aciklamistir. Teknolojinin siirekli
icerisinde yer alan ve aktif olarak kullanan o6grencilerin Artirilmis Gergeklik ortamlarina
benzeyen, farkli uygulamalardan 0©nceden haberdar olmasinin c¢alismayl olumsuz
etkileyebilecegini belirtmistir (Atasoy, Karaoglu ve Tosik, 2017). Sirakaya ve Kiligc-Cakmak
(2016)'In galismasinda da bu sonuglara benzer nitelikte arastirma bulgularina ulagiimistir.
Bilgisayar basinda az vakit gegiren Ogrencilerin, Artirilmis Gergeklik ortamlarina karsi
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tutumlarinin yiiksek oldugu séylenmistir. Yapmis oldugumuz calismada, Artirilmis Gergeklik
Teknolojisini kullanmayi tercih etmeyen 6grenci kesiminin de bu ¢alismalarin bulgulari ile
paralellik gosterdigi gorilmektedir.

Sonuglar

21.YUz yil teknolojileri geregince teknoloji hayatimizin her yerine etki etmis durumdadir.
Artirillmis Gergeklik Teknolojisi de giinimizde oldukga ilgi ¢ceken ve egitim ile entegrasyon
surecinde olan bir alandir. Bu teknoloji ile tasarlamis oldugumuz Mobil Mikroskop Uygulamasi,
Ogrencilerin ve 6gretmenlerin derslerde zamandan tasarruf etmesine katki saglayarak, Genel
Biyoloji Dersi kapsaminda dogru mikroskobik goriintlleri, 6grencilerin gdzlemlemelerine
olanak saglayacaktir. Bunun yani sira tasarlanan mobil uygulama sayesinde, donanimli
laboratuvar kosullarina sahip olmayan 6grencilerinde, mikroskobik goriintileri incelemekten
geri kalmamasi amaclanmaktadir. Yapilan g¢alismada 6grencilerin  Artirilmis  Gergeklik
Teknolojisinin Genel Biyoloji derslerinde kullaniimasina yénelik gériisleri alinmistir. Ogrenciler
laboratuvar kosullarinda bile net olarak goézlemleyemedikleri mikroskobik gortntileri bu
mobil uygulama ile rahatlikla gozlemleyebildikleri, ders kapsaminda asil gormeleri gereken
goruntlyl dogrudan gordikleri igin bilgi yanhsina dismedikleri yoniinde goruslerini
belirtmislerdir. Calisma kapsaminda elde edilen bu sonuglar, alanyazinda ki diger ¢alismalarla
da tutarliik gostermektedir. Artinlmis Gergeklik teknolojisinin  kullanildigi  6grenme
ortamlarinda, 6grencilerin motivasyonlari ve etkili katilim gostermelerini arttirdigi ileri
surilmektedir (Huang, Chen ve Chou 2016). Teknolojik gelisimlerin glin gectikce artis
gostermesi sonucunda, egitim alani icin yiksek kalitede, c¢oklu ortam uygulamalarinin
gerekliligi muhtemeldir (Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009). Egitim teknolojilerini kapsayan
bircok arastirma, o6grenme ortamlarinda karsilastigimiz bu vyenilikleri yakindan takip
etmektedir (Bacca, Baldiris, Fabregat ve Graf, 2014). Artirilmis Gergeklik Teknolojileri
ogrencilerin dikkatini cekerek, derslere daha iyi odaklanmalarini saglamaktadir (Winkler,
Kritzenberge ve Herczeg, 2002). Egitime de uyarlayabildigimiz yeni teknolojiler sayesinde,
soyut olan kavram ve olaylarin somutlastiriimasi, 6grenciler agisindan bilginin kaliciligini
saglamasi duslnilmektedir (Grabinger, 1999).

Oneriler

Gunlmuz toplumu teknoloji ile oldukca yakindan ilgilenmektedir. Akilli telefonlar bircok
hanede yerini almis durumdadir. Bu teknolojiyi kullanabilmek icinde 6grencilerin tek ihtiyac
duyduklari maddi kosul akilli telefon veya tabletlerdir. FATIH projesi kapsaminda okullarda
kullanilan akilli tahtalar ve 6grencilere dagitilan tabletlerde, Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin
kullanilmasini destekler niteliktedir. Yapilan arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda
Artirilmis Gergeklik Teknolojisi ile yapilacak yeni calismalara yol géstermek amaci ile asagidaki
onerilerde bulunulmustur;

e Egitim ve 6gretim slirecinde Artirllmis Gergeklik Teknolojisi ile yapilan ¢alismalarda farkli
yas gruplari Gzerindeki etkileri arastirilabilir.

e Matematik, Fen Bilimleri, ingilizce veya farkl lisans programlarinda yer alan ders
iceriklerine uygun Artirilmis Gergeklik uygulamalari gelistirilerek, egitim ve 6gretim
surecine destek saglanabilir.
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e Ders igerigine uygun 6gretim metotlari kullanilarak, Artirilmis Gergeklik Teknolojisi ile
tasarlanan materyallere, soyut 6geleri somutlastirmak amaci ile yer verilebilir.

e Artirllmis Gergeklik Kitapgiginin nasil hazirlanacagl ve hangi egitim faaliyetlerinde
kullanilabilecegi konusunda O6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina yonelik egitimler
dizenlenerek, bilgi sahibi olmalari saglanabilir.

o Artirllmis Gergeklik Teknolojisi hakkinda 6grencilere bilgi verilerek, kendi materyallerini
nasil gelistirebileceklerine yonelik egitimler verilebilir.

e Bu calisma, gelistirilen Artirlmis Gergeklik Mobil Uygulamasi Uzerinden, 6grenci
gorislerini almayr amaclamistir. ileri ki calismalarda kontrol ve deney grubu
kullanilarak, deneysel bir calisma gergeklestirilebilir.
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