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Ozet: Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranmunda (FBDOP) insan viicudunda yer alan sistemlerin yapist ve
isleyisi dnemli bir yere sahiptir. ligili iceriklere, her sunif diizeyinde dogrudan veya dolayl olacak sekilde yer
verilmektedir. Soz konusu icerikler, giincel yasamla olan siki iliskisi nedeni ile farkli disiplinler ile birlikte
dgrenme-ogretme etkinliklerinde yer alabilmektedir. Bu baglamda ilgili konu iceriklerinin MEB ve TUBITAK
isbirligi ile gerceklestirilen 6grenci projelerine de konu oldugu goriilmektedir. S6z konusu projelerde yer alan
viicut sistemleri (VS) ile ilgili iceriklerin hangi baglamda ele alindi§inin ortaya konulmasi, 6Srencilerin bu tiir
konular1 §grenme siireglerinin anlasilabilmesine imkan tanir. Nitel arastirma tiirlerinden dokiiman analizine
uygun olarak gerceklestirilen bu calismada 2006-2018 yillar: arasinda gerceklestirilen projelerin, VS ile ilgili
icerikler bakimindan analizi gerceklestirilmistir. Analiz birimi olarak “VS ile ilgili icerikler” belirlenmistir.
Kataloglarinda yer alan ilgili proje icerikleri, belirlenen analiz birimi bakinundan icerik analizine tabi
tutulmustur. Kategorilerin gegerlik ve giivenirligini arttirmak igin kategori olusturma stireci farkls zamanlarda
tekrar edilmis, uzman goriisti almarak bulgularin gercekten analiz birimi ile ilgili olup olmadigina karar
verilmistir. Sonuglar, 720 adet fen projesi icinden, VS ile ilgili icerikleri dogrudan iceren 41 adet calismanin
oldugunu gostermektedir. Bu durum, etkileri dogrudan algilanabilen VS nin ¢renme stirecinde oldukca soyut
kalabildigini ortaya koymaktadir. Benzer bir durum projelerde ele alinan makro diizeydeki diger konular i¢in
de 56z konusudur. Yetiskinlerin, cocuklarin makro ve mikro diizeyde olabilen veya soyut kalan bazi kavramlarin
ogrenilmesi stirecinde baska uygulamalar ile onlari desteklemesi gerekmektedir. Bu tiir durumlarda
dgretmenlerin, 6§rencileri bu calismamin kapsaminda incelenen Proje Tabanli Ogrenme (PTO) iiriinlerinde
kullanmildigi gibi somut 6grenme etkinlikleri olusturmaya veya etkili 6grenme stratejilerini uygulamaya
yonlendirmeleri faydali bir yol olabilir.

Anahtar Sézciikler: Ogrenci projeleri, Temel egitim, Viicut sistemleri, Proje tabanli 63renme.
GIRIS
VS ile ilgili igerikler, temel egitim diizeyinde okul 6ncesinden 8. smifa kadar her diizeyde ele
alinmaktadir. S6z konusu igeriklerde hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisi ile VS'nin yapis1 ve
isleyisi yer alabilmektedir (MEB, 2018). Belirli sinirliliklar igerse de sistemler, FBDOP'de giderek

genisleyen ve derinlesen bir yaklasim (Bruner, 2009) ile ele alinmakta ve &grenciler bu konularin
Ogrenilmesi ile ilgili olarak aktif 6grenme uygulamalarina yonelmektedirler.

Insan viicudundaki sistemler, Piagetnin deneyimlerin zihinde semalar halinde yapilandirildig
(Bodner, 1986) goriisiine gore, 6grenciler tarafindan ilgi ile takip edilebilecek bir nitelik tasir. Clinki
birey dogustan itibaren kendi viicudunu tanima egilimindedir. Ayrica bu stiiregte VS ile ilgili bazi
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durumlarin soyut kalmasi, somut islemlerden soyut islemlere gecis donemindeki bireylerin, ilgili
konuyu 6grenmelerinde bazi sinirliliklara da neden olabilir.

Ortaokul doénemi yillarda ogrenciler, somut islemlerden soyut islemler donemine gectikleri i¢in
(Charles, 2003), bu yas diizeyindeki cocuklarin yasina uygun olmayan konulara etkin katilim
gostermeleri beklenmemelidir. Ciinkii cocuklar, ¢ok kolay veya ¢ok zor olarak kabul ettikleri durumlar:
ogrenirlerken sikilabilmektedirler. Bu dénemde cocuklarin yas, yetenek ve algi diizeyi ile zeka
alanlarina uygun egitim etkinliklerine yer verilmesi, 6grenmede kisiye gorelik ilkesi ile de ortiisen bir
durumdur (Cepni ve Cil, 2009).

Egitim-6gretim-6grenme etkinliklerin kisiye gore olmasi gerektigi goriisii, yaygin olarak bilinen bir
ogretim ilkesi haline gelmistir. Bu durum, bireysel farkliliklar ile daha genel bir terim kapsaminda
acgiklanmaya calisilmaktadir. Boylece fiziksel, sosyal, duygusal ve bilissel gelisim dénemleri, ncelikle
bireysel farkliliklar agisindan dikkate alinmaktadir. Ornegin, altinci, yedinci ve sekizinci siuf
diizeyinde bedensel yonden erkek 6grencilerin beden egitimi dersinde, takim veya serbest olarak oyun
oynama ile bedensel alistirma hareketlerinde kizlara gore daha etkin olduklar: tespit edilmistir (Chow,
McKenzie & Louie, 2009). Yani ayn1 yas diizeyindeki bireylerde, bir ileri déneme gecis asamasinda
zamanlama bakimindan farklilik olabilmektedir (Ulgen ve Fidan, 2003). Benzer sekilde bireysel
farkliliklar duygusal, sosyal ve zihinsel gelisimde de gortilmektedir.

Bu diizey 6grencilerin somut islemlerden soyut islemler dénemine gecisleri ile gocukluktan ergenlik
donemine gecisleri birbiri ile etkilesim halinde gerceklesebilir (Lee, 2002). Ergenlik donemindeki hizli
degisimin sadece fiziksel gelisim ve degisim ile ilgili olmamasi, bu dénemdeki bireylerin ruhsal gelisim
yoniinden de hizli degisim gostermesi nedeni ile tutum ve davramislarinda da bazi sorunlarin ortaya
¢itkmasi beklenen bir durumdur (Acikalin, 2008: 115). Cocuklarin bu dénemde viicudunda meydana
gelen hizli degisimleri tanimada ve bu degisime uyum saglamada karsilasacagi yeni durumlara, VS
bilgisinin 6gretilmesi de eklenince, bu stirecte bazi karmasik durumlar ile karsilasiimasi olasidir.

Bu karmasik duruma 6rnek olarak 7-15 yas arasinda olan, 11 tilkeden (Avustralya, Brezilya, Danimarka,
Gana, Izlanda, Kuzey Irlanda, Portekiz, Rusya, Tayvan, Uganda ve Venezuela) 586 cocuga uygulanan
bir arastirmanin sonucu gosterilebilir. Calismada, ¢ocuklara, bedenlerinin i¢ yapilarinda nelerin var
oldugu sorusu yoneltilmistir. Arastirma sonuglar1 genel olarak en iyi ¢izilen VS'nin sindirim, solunum
ve iskelet sistemleri oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Cocuklarmn VS ile ilgili ¢cizimlerinde kas,
salg1 ve dolasim sistemine ¢ok az yer verdikleri saptanmustir (Reiss vd., 2002).

Demir ve Ceken (2020) tarafindan gerceklestirilmis olan, 2000 yili ve sonrasinda uygulanmus ve
uygulanmakta olan fen 6gretim programlarinda viicut sistemlerinin hiyerarsik yapisina iliskin bir
calismada, yukarida s6z edilen galismanin sonuglari ile ilgili olacak sekilde sonuglara ulagilmistir. 56z
konusu ¢alismanin sonuglarma gore, incelenen ilgili 6gretim programlarinda iskelet ve kas, solunum,
sindirim ve dolasim sistemlerinin genel olarak 6. smif diizeyinde ele alindigi, bosaltim, sinir,
diizenleyici ve denetleyici sistemler ile ilgili olarak ise simf diizeyi baglaminda belirli standartlarin
yakalanmasimin diger VS ile kiyaslandiginda daha zor oldugu saptanmistir. Bu durumun nedeni olarak
s6z konusu VS'nin sinuf diizeylerinin ilgili 6gretim programlarinda smif diizeyi bakimindan oldukga
farkli diizeylerde ele alinmis olmasindan kaynaklandig: belirtilmistir.

Her iki ¢alisgmanin sonuglari, 6grencilerin VS'yi 6grenme siirecinde, farkli yaklagimlar sergileme
potansiyellerinin oldugunu ifade etmektedir. Ogrencilerin yas ve gelisim diizeyinin, VS etkinliklerine
farkli gelisim alanlar1 bakimindan dogrudan etki edebilecegi gercegi, bagimsiz veya grup halinde
diizenlenecek olan galismalarda da gozlenebilir. Ciinkii insan viicudunun gelisim 6zelliklerini, kendi
tizerinden tam olarak 6rnekleyememis ya da hentiz bu stireci kesfetme asamasinda olan ¢ocuklar, VS
ile ilgili egitim etkinliklerinde, diger fizik ve kimya ile ilgili etkinliklere gére yetiskin yardimina daha
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farkli diizey ve igerikte ihtiya¢ duyabilirler. Bu nedenle onlarin VS’yi hangi baglamda 6grenme
egiliminde olduklarmin iyi anlasilmasi gerekmektedir.

Bu amagcla bu ¢calismada ortaokul diizeyinde gergeklestirilmekte olan Bu Benim Eserim Matematik ve
Fen Bilimleri Proje Yarismasi kapsaminda kataloglara giren 720 adet fen projesinden, VS ile ilgili
olanlarinin, 6grenme uygulamalarini hangi baglamda igerdikleri tizerinde durulmaktadir. Bu amaca
yonelik olarak ilk ¢nce ilgili projelerin hangi VS'yi icerdigine ve sonra da sdz konusu igeriklerde
dgrenme uygulamalarini hangi baglamda ele alindiklarinin ortaya konulmasina odaklanilmistir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu calisma, nitel arastirma kurgusuna dayali olarak icerik analizi ile gerceklestirilmistir. Icerik analizi
calismalari; meta-analiz, meta-sentez ve betimsel olmak tiizere ii¢ alt baslik altinda tanimlanmaktadar.
Bu ttir arastirmalar, belirli bir alanda yapilmis ¢alismalarin sistematik bir sekilde biittinctiil olarak ele
alinmasina katki sunar (Calik ve Sozbilir, 2014).

Bu tiir calismanin 6zitinde daha 6nce tizerinde ¢alismalar yapilmamis konular yer alir. Arastirmaci bu
arastirma tiirtinde yeni bilgileri, yeni bakis agilarini, yeni kavrayislar: ve yeni anlamlar: arastirmaktadir.
Bu galismada gercekte neyin galisiimakta oldugunun genel olarak ifade edilmesi s6z konusudur.
Arastirmac, olguyu, degiskenleri veya insanlarin ilgilendikleri hususlar: kesfeder (Brink & Wood, 198).
Bu ¢alismada dokiiman analizi yolu ile derlenen veriler, oncelikle icerik analizine tabi tutulmus ve
kategorilerin olusturulmasi ile nitel verilere ulasilmistir. VS ile ilgili icerikle ve 6grenme siireclerine
iliskin betimsel veriler, frekanslar verilerek nicel veriler ile agiklanmaya calisilmistir.

Veri Toplama Araglar

Yazil1 belgelerin igerigine odaklanilan calismalarda kullanilmakta olan dokiiman analizi uygulamalari,
egitim arastirmalarinda veri toplama yontemlerinden biri olarak kullanilmaktadir. Dokiimanlara igerik
analizi tekniginin uygulamasi stirecinde arastirmaci, verileri kodlayarak semalar gelistirir ve sayisal
ifadelere dontisttirebilir (Balci, 2009). Simiflandirmada kategorilerin az ve geneli igeriyor olmasi,
calismanin sonuglarmin daha gticli olmasina katki sunar (Kus, 2006).

Dokiimanlarin icerik analizi, taranacak terimleri ve analiz birimini belirleme; iliskili verileri
kategorilestirme, kategorileri iliskilendirme igin bir yol belirleme, taranacak verileri derlemeyi
planlama, kodlama stirecinde kategorileri sekillendirme, giivenirlik ve gecerlik ¢alismalari ile veri
analizi asamalarini icerir (Frankel & Wallen, 2006). Bu calisma icin ulasilan giivenirlik diizeyi, [Gortis
birligi / (Gorus birligi + Gortis ayriligr) x 100] formiilii ile hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994).
Soz konusu formiile gore kodlayicilar aras1 uyusma diizeyinin % 80’e yakin olmasi ¢nerilmektedir
Arastaman, Oztiirk Fidan ve Fidan, 2018).

Her iki asama arastirmacidan baska bu konuda uzman olan bagka bir akademisyen tarafindan kontrol
edilmistir. Hgﬂi uzman, hem projeler arasindan secilmis olan VS ile ilgili calismalarin analiz birimini
icermekte oldugunu hem de ogrencilerin s6z konusu projelerde ifade etmis olduklari 6grenme
uygulamalarinin gergegi yansitmakta oldugu konusunda arastirmaci ile giivenirlik kabul diizeyinin
tizerinde bir diizeyde goriis beyan etmistir. Uyusma, projelerde VS bilgisinin yer alip almamasi
baglaminda 0,96 diizeyinde gerceklesmisken, ilgili projelerde tgrencilerin soziinii etmis olduklar:
dgrenme uygulamalarinin ifade edilmesi bakimindan 0,78 diizeyinde tespit edilmistir. Her iki uyusma
oraninin, 0,80 olarak onerilen giivenilirlik kabul diizeyi sartin1 sagladig: ifade edilebilir.

Calismada, amacli 6rnekleme yontemi ile belirlenen 720 adet 6grenci projesi, belirtilen yarisma
sonucunda kataloglarda yer verilmis olan fen projelerinin tamamimi olusturmaktadir. Ilgili projeler
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arastirmaci tarafindan VS icerikleri bakimindan ¢ncelikle dokiiman incelemesine tabi tutulmustur.
Belirlenmis olan analiz biriminin (viicut sistemleri ile ilgili icerikler) hangi 6grenci projesinde yer aldig:
tespit edilmistir. Daha sonra her bir projede 6grenme siirecine yonelik olarak 6grenci tarafindan
belirtilmis olan 6grenme uygulamalar1 tespit edilmistir. Bu noktada 6grencin VS'yi hangi yolla
ogrenmek istedigine yonelik olarak baslik ve metin igerisinde gecen ilgili agiklamalara odaklanilmigtir.

Kodlama ve Icerik Analizi

Yazil1 belgelerin icerik analizinde amag, cok sayida metnin igerigi hakkinda sistematik ve ortak veriler
elde etmektir (Gokge, 2006). Projeler, 2006 yilindan baslanarak 2018 yilina kadar numaralandirilmistir.
Her bir proje icin belirlenen numara, 6ncelikle y1l bilgisini ve daha sonra parantez i¢cinde olacak sekilde
katalog numarasinin son ii¢ rakamini igermektedir. 2017 ve 2018 yillarina ait projelerde yil bilgisinden
sonra parantez igine Fizik, Kimya ve Biyoloji odakli olma durumuna gore F, K veya B harfleri ve sonra
projenin katalogdaki sira numarasi yazilmistr.

Tablo 1.

Kodlama Siireci
Proje Kodu
2006 (603) Y1l (Proje Katalog Numarasinin Son Ug Rakami)
2017(B18) Y1l (Biyoloji Proje Katalog Sira Numarasinin)

Tablolar olusturulurken 2006-2014 yillar1 ile 2017-2018 yillar1 arasi icin iki ayr1 gruplama yapilmistir.
2015 ve 2016 yillarinda belirtilen proje yarismasi gerceklestirilmemistir. Bunun gerekgesi olarak, ilkinde
projelerin MEB koordinasyonunda (589 proje), digerinde ise TUBITAK koordinatorliigiinde (131 proje)
gergeklestirilmis olmasidir.

Verilerin Analizi

Kategori olusturma amaci ile ilgili olarak 6grenci projeleri, belirlenen analiz birimini igerip icermemesi
bakimindan taranmustir. Calismada derlenen verilerin ilgili konu kapsaminda olup-olmadig:
konusunda alan uzmaninin goriisiine bagvurulmustur. Ogrenci projelerinde insan viicudunda yer alan
sistemleri ile dogrudan veya dolayli yonden iligkili olan icerikler tespit edilmistir. S6z konusu igerik,
ilgili VS baglaminda kategorilere dahil edilmistir. Ayrica her bir projede VS ile ilgili igeriklerin
ogrenilmesi stirecinde kullanilmis olan 6grenme strateji/yaklasim/uygulamalari... vb. belirlenmistir.

Gecgerlik, Giivenirlik ve Etik

Tarama stireci baska bir arastirmac tarafindan ilgili doktimanlar tizerinde ayni amaca yonelik olarak
tekrar gerceklestirilmistir. Her iki arastirmacinin ilgili kataloglari taramas: sonucunda VS ile ilgili
ogrenci projeleri belirlenmistir. Bu siire¢ arastirmaci tarafindan iki aylik bir zaman dilimi sonrasinda
tekrar edilerek tarama verilerine son sekli verilmistir. Uzman teyidi bu asamalardan sonra alinmistir.

BULGULAR

Gergeklestirilen tarama siireci sonucunda 720 adet 6grenci projesi i¢inde insan viicudu ile ilgili olarak
tespit edilen calismalar Tablo 2."de yer almaktadir.

Tablo 2.

Ogrenci Projelerinde Insan Viicudu ile Ilgili Icerikler (MEB)
Proje Mliskili Kategori Insan Viicudu ile Tlgili Icerikler Ogrenme Frekans
Kodu Uygulamalar1
2006 (603) Tium VS I¢ organlarin oyun ile 5gretilmesi  Oyun 1
2007(383)  Dis Saglig Isvec surubu ile dis temizligi Gercek Durumlar 6
2008(683)  Dolasim Sistemi ~ Kinanin viicut sistemine Gergek Durumlar

zararimn olmadigy
2014(127)  Dolasim Sistemi  Sogiit oziitiintin kalp atis hizin1  Gergek Durumlar
azaltmast
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2012(238)  Dolasim Sistemi ~ Kanin pihtilasmast kalsiyumun Gercek Durumlar
ve dis gelisimi

2012(741)  Solunum Nefes darlig: Gercek Durumlar
Sistemi

2012(905)  Solunum Sigaranin zararlarindan Gergek Durumlar
Sistemi maydanoz ile korunma

2008(208)  Solunum Solunum sisteminin sagligmmn Ug Boyutlu Materyal 2
Sistemi korunmasina

2014(402) Goz Saghg Goz hastaliklarim goriintiileme  Ug Boyutlu Materyal

Tablo 2. verilerine gore 2006-2014 yillar1 arasinda MEB koordinasyonunda gerceklestirilen projelerden

9 unun VS ile ilgili icerikleri tagidig1 anlasilmaktadir. Projelerden 1'inin tiim VS ile ilgili oldugu, 3'tintin

solunum ve 3’tiniin dolasim sistemleri bilgisi icerdigi, 1’inin g6z ve 1’inin de dis saghgmi ilgilendirdigi

saptanmustir. Ogrenciler projelerinde 6grenme uygulamasi olarak oyun, ii¢ boyutlu modeller ve gercek

durumlar1 kullanmislardir. Bu baglamda 9 projeden 6’sinda gercek durumlar, 2’sinde ti¢ boyutlu

materyaller ve 1'inde de oyun ile 6grenme siireclerini benimsemislerdir.

2018-2018 yillarinda TUBITAK koordinatorliigiinde gercgeklestirilmis olan ve VS igerigine sahip 32 adet
proje tespit edilmistir. S6z konusu projelerin VS igerikleri ve 6grenme uygulamalarina iliskin veriler

Tablo-3'te yer almaktadir.

Tablo 3.
Ogrenci Projelerinde Insan Viicudu ile [1gili Icerikler (TUBITAK)
Proje Kodu Iliskili Kategori Insan Viicudu ile Ilgili igerikler =~ Ogrenme Frekans
Uygulamalar:
2017(B9) Bosaltim Sistemi  Insan viicudundan gikan atiklar Gercek Durumlar 5
2017(B5634) Tum VS Radyasyonun viicuttan dogal Gergek Durumlar
yolla atilmas1
2018(K16) Dis Saglig1 Ag1z ve dis saglig igin dis macunu  Gergek Durumlar
tretimi
2017(B18) Tum VS Viicudumuzdaki sistemler Gercek Durumlar
2018(B1352) Deri Saghgt Deniz suyunun insan viicuduna Gergek Durumlar
etkisi
2017(B1433) Tum VS Insan viicudunun tanitimi Gosteri 3
2018(B1722) Tim VS Viicudumuzdaki sistemleri Gosteri
taniyalim.
2018(B1016) Dis Saghig Viicudumuzdaki kemikler Gosteri
2018(B4183) Tum VS Viicudumuzdaki statik elektrigin ~ Arastirma 13
sagliga etkisi
2017(B4686) Tiim VS Stresin viicut sicakligina etkisi Aragtirma
2018(B761)  Sindirim Sistemi Cennet hurmasinin insan Arastirma
viicuduna etkisi
2017(B5602) Tim VS Cep telefonunun viicuda verdigi Arastirma
zararlar
2018(B7025) Dolasim Sistemi  Viicut sicakliginin  6lgtimii  ve Arastirma
hipotermi
2017(B12) Dis Saglig Dis tedavisi Aragtirma
2017(B6588)  Sindirim Sistemi  Viicudumuzda sindirim
2017(B1933) Tim VS Mobil istasyonlarin insan Arastirma
viicuduna zararlar1
2018(B756)  Dolasim Sistemi  Viicut kitle indeksi ile kan Arastirma
sekerinin iligkisi
2018(B186)  Dolasim Sistemi  Kan hiicrelerinin tiretilmesi Arastirma
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2018(B567)  Sindirim Sistemi  Suyun insan viicudu i¢in 6nemi Arastirma
2018(B680)  Sindirim Sistemi  Viicudumuzdaki sindirim Aragtirma
2018(B682)  Dolasim Sistemi  Insan viicudunda kanin hareketi ~ Arastirma
2018(B746)  Dolasim Sistemi  Biiyiik ve kiiciik kan dolasiminin = Oyun
ogretimi
2017(B3328) Tum VS [nsan viicudunun seklinde bir Oyun
oyun parki
2017(B6514) Sindirim Sistemi  Viicudumuzu konusturalim. Oyun
2018(B1766) Tum VS Insan viicudundaki trafik Analoji
2017(B5517) Sindirim Sistemi  Besinlerin viicut dili Analoji
2018(B4605) Tum VS Viicuttaki statik elektrigi bosaltan Ug Boyutlu
ayakkab1 Materyal
2018(B5933) Tum VS Insan viicudundaki elektrigin Ug Boyutlu
topraklanmast Materyal
2018(B6442) Dolagim Sistemi ~ Viicut saghgi olgim ve uyart Ug Boyutlu
sistemi Materyal
2018(B6876) Dolasim Sistemi  Nabiz ve viicut sicaklig takibi Ug Boyutlu
Materyal
2018(B1101) Sindirim Sistemi Insan viicudu sistemleri modeli Ug Boyutlu Model
yapimi
2018(B6601) Tum VS Insan viicudu modeli ile egitim Ug Boyutlu Model
yazilimi

Tablo 3. incelendiginde, 32 adet projeden genel olarak VS bilgisi igeren 13, dolasim sistemi ve sindirim
sistemini konu alan 7’ser, dis saghigi ile ilgili 3, deri ve bosaltim sistemi ile ilgili olarak 1’er adet projenin
gergeklestirilmis oldugu anlasilmaktadir. S6z konusu projelerin gerceklestirilmesi stirecinde 32 adet
projede yer alan 6grenme uygulamalarindan 13’tintin arastirma stratejisini, 6’s1snin ti¢ boyutlu model
veya materyaller ile 6grenmeyi, 5inin gercek durumlar ile 6grenme uygulamalarini, 3'tiniin oyun ile
Ogrenmeyi, 3'tintin gosteri yontemi ile 6grenme siireclerini ve 2’sinin analoji olusturmay igerdigi
anlagsilmaktadar.

Ogrenciler tarafindan gerceklestirilen 720 adet fen projesi arasinda VS ile iligkili olan 41 adet projeden
2(’sinin sindirim, solunum ve dolasim sistemleri ile ilgili oldugu, bosaltim sistemi ile ilgili olarak az
sayida (1 adet) projenin gerceklestirildigi, sinir, {ireme, endokrin, iskelet ve kas sistemi ile ilgili olan
projelerin ise gerceklestirilmedigi veya bu sistemlere diger sistemler ile birlikte dolayli olarak yer
verildigi, duyu organlarindan goz ve deri ile ilgili olan az sayida projenin (2 adet) kataloglara girebildigi
tespit edilmistir. Bu durum, 6grencilerin, fiziksel ve biyolojik etkilerini giincel yasamda dogrudan
hissedebildikleri VS ve organlari ile ilgili olan durumlari, projelerine konu olarak belirlemeyi tercih
ettikleri goriilmektedir. Bu baglamda projelerinde genel olarak stres ile bas edebilme (ttiim VS ile ilgili
projeler), dolasim ve sindirim sistemi ve sagligi, solunum sistemi ve korunmast ile ilgili olan etkinliklere
odaklanmisglardr.

C)grencilerin sinir, endokrin, tireme, iskelet ve kas sistemleri ile duyu organlarindan dil, burun ve kulak
ile ilgili projelerinin kataloglara girememis olmasinin nedenlerinin anlasilmasi gerekmektedir. Belirtilen
organlar ve sistemlerin anlasilmasi zor ve digerlerine gore daha soyut olabilecek ozellikler tasimasi,
onlarin makro veya mikro diizeyde kalan fen konulari ile ilgili olarak projeler gelistirmesine engel bir
durum teskil edebilmektedir.

Veriler, 6grencilerin gerceklestirmis olduklar1 ¢calismalarin 11’inde gercek durumlari kullanarak VS ile
ilgili yapilar1 6grenme stireglerine dahil olduklarini ortaya koymaktadir. Ayni hedefe yonelik olarak
ogrenciler VSile ilgili projelerinde ele almis olduklari bilimsel igerikleri, 9 projede arastirma ve inceleme
stratejisi ile, 8 projede ti¢ boyutlu materyal veya model gelistirerek, 4 projede oyunla dgrenme
yontemini kullanarak ve 2 projede de analojiler kurarak 6grenme siirecine dahil olabilmislerdir.
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Bulgular, 6grencilerin 41 adet VS ile ilgili projelerinin tamaminda en az bir 6grenme uygulamasin
kullandiklarini ortaya koymaktadir. Bunlardan 19'u ti¢ boyutlu materyaller veya modeller ile gercek
durumlarin kullanilarak 6grenilmesi ile ilgili siirecleri igermektedir. 15 proje, analojiler, arastirma ve
inceleme siireclerini icermektedir.

Gergeklestirilen 41 adet projede 6grenciler, VS ile ilgili olarak somut uygulamalara doniistiirtilmesi
amact ile {i¢ boyutlu materyaller, gercek durumlar ve modelleri kullamilmislardir. Insan viicudu ile ilgili
olarak anlasilmasi kolay olan solunum, sindirim ve dolasim sistemi ve organlarmnin 6grenme
stireclerinde somut materyallerin kullanilarak gorsel hale getirilmeye calisilmasi, VS ile ilgili olarak
projelere daha az konu olabilen sinir, endokrin, tireme, iskelet ve kas sistemleri ile duyu organlarindan
dil, burun ve kulagin da benzer sekilde bes duyu organina etkili bir sekilde hitap edebilen uygulamalar
ile 8grenilmesine 6nemli bir destek sunar. Ayni sekilde oyun, arastirma-inceleme ve analoji olusturma
yolu ile 6grenme stireclerinin, VS ile ilgili iceriklerin 6grenilmesinde 6nemli katkilar: olabilir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

FBDOP'de insan viicudu ile ilgili organlar ve sistemler iigiincii smif diizeyinden itibaren ele
almmaktadir. Sadece sistemlerin gorevleri degil, sistemleri olusturan hiicre, doku ve organ bilgisine
kismen sarmal program yaklasimina uygun bir sekilde giderek genisleyen ve derinlesen bir igerikle
(Bruner, 2009) yer verilmektedir. lgili konu icerikleri FBDOP’de nemli bir yer tutmasina ragmen, 2006
yilindan bu yana bazi yonlerden projelere yansitilmasi kismen miimkiin olabilmistir.

Viicut sistemlerinin, giincel yasam bilgisi icermesi nedeni ile 8grencilerin soyut icerikli olan fizik ve
kimya bilgilerine gore daha ilgi gekici olarak karsilanmasi beklenen bir durumdur. Ciinkii 6grencilerin
biyoloji bilgilerini fizik bilgilerine gore daha dikkat ¢ekici bulduklar: bilinen bir gercektir (Williams ve
digerleri, 2003). Ancak insan viicudunun, bireyin dis diinyasinda bulunan bitki, hayvan, mantar ve
hatta mikroorganizmalar gibi somut olarak algilanmasinda bazi sirurliliklar bulunmaktadir. Ctinkii VS,
onemli oranda somut olsa bile gozlemlenebilme acisindan sinurli baz1 durumlar tasir. Bu nedenle ilgili
iceriklerin gercek 6grenme deneyimlerinden biraz sapma olacak sekilde, basit fen etkinlikleri, {i¢
boyutlu materyaller veya modeller, oyun, gosteri ve analoji olusturma yolu ile 6grenilmesine yonelik
uygulamalar tercih edilebilir.

Ug boyutlu 6zellige sahip olan modelin olusturulmasi, dogal cevre ile bu cevreye ait dgelerin insan
zihnindeki anlami arasindaki kesin ayrimin yapilabilmesi bakimindan 6nem tasimaktadir. Modelde,
ilgili kavramin baz1 6zellikleri éncelikle 6ne ¢ikarilir (Halloun, 2004: 3). Bilimin egitiminde kullarulan
modeller, 6grenci, 6gretmen ve bilim insanlarma dogal cevrenin giizellik, karmasiklik ve ilgingligini
anlamalarina katki saglar (Harrison, 2001). Cinkii model karmasik durumlarin basit bir sekilde
yansitilmasidir (Taber, 2001). Ancak her modelin ortak ozelliginde var olan gercegi tam olarak
yansitamamast ve gercegi tam olarak somutlagtiramayabilecegi gibi siirhiliklar, 6grenmeye olumsuz etki
yapabilir. VS bakimindan distintildtigtinde, 6zellikle solununum, sindirim, dolasim, bosaltim, {ireme,
destek ve hareket sistemleri ile bes duyu organinin, model olusturma yolu ile 6grenilmesine oldukga
uygun oldugu ifade edilebilir. Bu amagla kullanilabilecek malzemeler, giincel yasamda karsilasilan ve
kolayca temin edilebilecek arag-gereclerden segilebilir.

Lee (2002) tarafindan gerceklestirilen bir calismada, hava pompasi kullanilarak, ucuz ve siradan
malzemeler ile kan dolasimi anlatilabilmistir. Bu etkinligin, geleneksel 6gretim uygulamalarina
tsttinliik sagladig: ifade edilmistir. Bu tiir etkinlikler cocuklarda kalp ile ilgili kavramlarin iyice
yerlesmesini saglamis ve onlarin dolasim sistemi sagligt hakkinda daha duyarli olmalarina yardimci
olmustur. Basit ve kolay temin edilebilen arac¢ gerecler ile etkinlik diizenlemeye odaklanilan bir
arastirmada katilimci 6grencilerin % 93’ti kolay yapilabilen etkinliklerin dikkat ¢ekici oldugunu ifade
etmislerdir (Henderson & Charisse, 2001).
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Dolasim sistemi ve kalp, kolay ve ucuza elde edilebilen malzemelerle olusturulan modeller ile
ogrencilere etkili olarak 6gretilebilir (Lee, 2001). Onemli olan viicut sistemleri ile ilgili gerceklestirilecek
model, proje ve diger etkinliklerin, 6grencilerin gelisim diizeyine uygun olmasi ve soyut diizeyde kalan
biyoloji bilgilerinin gozlemlenebilir etkinliklere dontstiiriilmesinde, 6grencilere gerekli destegin
saglanmasidir.

Arastirmalar, ¢ocuklarin problem ¢dzme durumlarinda analojiler kurabildiklerini de gostermektedir
(Yanowitz, 2001). Ug boyutlu materyaller, modeller veya dogal durumlar ile 6grenilmesi zor olan
iceriklerin 6grenilmesi siirecinde analojilerden faydalanilabilir. Ozellikle makro veya mikro diizeyde
olabilen konu igeriklerinin 6grenilmesi siirecinde analojiler olduk¢a kullanish 6grenme ve 6gretme
uygulamalari olabilir. Yukarida model olusturulabilecek VS siralanirken, salgi ve sinir sistemlerine yer
verilmemistir. Analojiler, belirtilen viicut sistemlerinin 6grenilmesi siireglerinde kullanilabilir.

Ogrencilerin viicut sistemleri ile ilgili olarak gerceklestirdikleri 41 adet projede sinir, iireme, endokrin,
destek ve hareket sistemleri ile dogrudan iliskili projenin yer almamasi, baslangigta somut olarak kabul
edilebilen bazi VS ile ilgili konularin da oldukca soyut kalabilecegi veya zor olarak algilanabilecegi
sonucunu ortaya koymaktadir. Fakat bosaltim ve tireme sistemi gibi cinsel gelisim ile yakindan iligkili
olan biyoloji konularinin, FBDOP’de yer almasina ragmen projelerde yeterli ilgiyi gormemesi, projelere
konu seciminde sosyal ve kiiltiirel yapmun da etkili olabilecegi yaklasimmin ele almmasim
gerektirmektedir.

S6z konusu VS'nin ve baz1 duyu organlarmin, somut olan ancak dogrudan gézlemlenmesindeki sinirh
durumu nedeni ile projeler arasinda yeterince yer almamis olmas, belirtilen konularin proje, model ve
diger etkinliklerle daha etkili olarak oOgretilemeyecegi anlamina gelmez. Ogrenci projelerinin
incelenmesi sonucunda yukarida sozii edilen bazi viicut sistemleri ve duyu organlarn ile ilgili
¢alismalarin ¢ok az olmasi, ilgili konu igeriklerinin zor algilanmast ile de ilgili olabilecegi gibi, yeterince
ogrenme firsatlari ile desteklenmemis olmasimdan da kaynaklanabilir.

Ogretmen faktoriiniin de projelere konu seciminde etkili olabilecegi ileri siiriilebilir. Ozellikle
iilkemizde sadece fizik veya kimya disiplinlerinden yetismis ve Fen Bilimleri dersi 6gretmeni olarak
gorev yapan ilgili alan 6gretmenlerinin, pek ¢ok disiplinlerin odag1 halinde ele alinmasi gereken ve
disiplinlerarasi nitelikteki fen konularini sadece uzmanlik alanlar1 dogrultusunda ele almalar1 ya da
dgrencileri bu dogrultuda yonlendirilmeleri de bu sonucun ortaya ¢ikmasina neden olmus olabilir.

Ogrencilerin projelerde VS ile ilgili olarak hangi 6grenme uygulamalarini kullanmay tercih ettiklerinin
anlasilmasina yonelik olarak gerceklestirilen bu calisma, benzer sekilde somut 6grenme olanagmin
daha az oldugu makro ve mikro evrene iliskin konular (hiicre, atom, uzay, evren, enerji, elektrik...) ile ilgili
olarak uygulanmis 6grenci projeleri i¢in da gerceklestirilebilir. Projelerde siklikla veya nadiren tizerinde
durulan konular ile bu konulara yonelik olarak tercih edilen 6grenme uygulamalari, daha ileri
arastirmalar ile sorgulanarak dgrenci ve 6gretmenlerin projeler ile 6grenme siireglerine yeni bakis
acilan getirilebilir.
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A Content Analysis Study of Students’ Science Projects on Human Body Systems
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Science education curriculum (SEC) includes scientific thinking processes and conceptual
understanding. Skills located in such curriculum need active participation to the related practices such
as Project Based Learning (PBL). As known that PBL has the steps including social interactions and
scientific thinking process, it has an important part in science education.

Features of PBL have connections with scinece-technology-society-environment reltionships. From the
beginning to the end, each step of PBL provides the students active participation to the learning
practices. Due to the fact that PBL focuses on producing a product, it has a lot of curricular or extra-
curricular content. As a brief statement, this learning method is suitable for achieving the goal of SEC
about bringing the real life and scientific knowledge.

Systems of human bady have an important part in Science Curriculum at elementary level in Turkey.
They are located in elementary science curriculum from 3 through 8 grades indirectly and from 6
through 7 grades directly. Such contents having relation with topics of living things and life can be used
in various teaching and learning practices in an interdisciplinary viewpoint based on daily life. In this
context, it is understood that the projects carried out in a competition administered by Ministry of
National Education (MNE) and TUBITAK include the Systems of human body. Determination of how
students can learn such concepts provides us learning their constructed knowledge related to human
body systems.

The project competition recently carried out by MNE is an interesting teaching practice for PBL.
Therefore, this study investigates wheather each project includes the systems of human body or not.
The results of this research aim at identifying the projects content related to internal organs and
insructional designations and five senses on related topics. Therefore in this study, the students’ science
projects carried out from 2006 through 2018 years througout Turkey were analysed using content
analysis technique at part of the analysing unit which is determined as human body systems’” contents
for this study.

In this qualitative reseacrh design, a document analysis model were used to analyze the data. For this
aim, a qualitative data analysing technique known as content analysis were used to analyse the
documents published by MNE and The Scientific and Technological Research Council of Turkey
(TUBITAK). Different kinds of studies from natural to social disciplines can be mainly based on this
method. The content analysis technique used for examining the documents is one of these applications.
It has an important place in researches related to social tendencies, historical documents and cultural
studies and widely used as a qualitative design in educational studies. As known that a qualitative
study aims at to classify the various ideas about a concept in general, frequency of each categories were
handled as a quantitive data.

The content analysis of students’ science projects carried out in a competition of MNE during the term
of 2006 and 2018 in this study. The 720 student projects located in catalogues were analysed. Each project
examined with the content of human body systems located in project catalogues directly or indirectly and
categorized in line with the findings of this documentary research analysis. Projects were numbered
from 2006 through 2018 using with the codes written in catalogues. In the process of categorization,
another expert’s viewpoints experienced in Science Education were collected whether the groups
reflected the analysing unit mentioned above. For the validity and reliability of this study, the
categorisation process were repeated and asked for the expert opnion for the exact descriptions of each
categories.

Evaluating the data, it is understood that there could be 41 projects awarded including systems of
human body. This result is critical for the comman knowledge of concrete feature of such biological
concepts. It has a similar relation with macro and micro events’ topics. Therefore the teachers and other
adults need to support to the children during learning abstract, macro and micro cases using with
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effective practices. Teachers can make suggestions to their students to do simple practices, Tri-D
materials, models and to use or produce natural products mentioned in 19 of 41 projects. 15 of projects
descriptions on learning strategies such as making researches and analogies. Additionally playing
games including human body systems can be useful ways of learning.

PBL in Science Education has an important place due to the fact that it is suitable for such course’s
stucture and nature of learning science topics. The structure of such curse purposes to learn the scientific
concepts in line with scientific thinking skills including scientific knowledge and daily life. Learning
can be easier with bringing the natural environment with a socio-cultural viewpoint. To achieve the
goal of bringing science-technology-society-environment togather, students and teachers need to reflect
the scientific processes on the projects with a human centered idea. To design sufficient projects related
internal organs of human body systems is an important step for the skills of SEC.

This interdisciplinary viewpoint on student projects is an important situation at the part of participants
to the 720 of projects. Since the students have some difficulties in practicing their knowledge on
mentioned topics cited above, teachers need to encourage them to take participate in PBL practices
including concrete activities related to simple practices, Tri-D materials, models, natural products and
effective way of learning such as meking researches and analogies and playing games. PBL has
sollutions to this problem to a large scale due to the fact that such method has social, cultural and
biological content.

Key Words: Student projects, Elementary education, Human body systems, Project based learning.



