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Ilk¢ag da dogu ve bati toplumlarinda astronomi konusunda fikirler ileri
siiren bir¢ok bilim insam yetismistir. Bu bilim insanlarindan Batlamyus un
fikirleri gercege yakin bulunarak yiizyillarca tartisilmistiv. Batlamyus un, ileri
suirdiigii ve matematiksel ogelere dayanan astronomi anlayisi “Almagest” adli
eserinde dile getirilmisti. Ancak bu astronomi anlayisinin birtakim eksiklikleri ve
kusurlart bulunmaktaydi. Dogal olarak zaman ve bilim ilerledikce bu eksiklikler
ve kusurlar elestirilmeye ve diizeltilmeye ¢alisilacaktir.

Ortagag Islam diinyasinda Batlamyus astronomi anlayisi yiizyillardir
devam eden geleneklere uyularak kabul edildi. Ancak Islam Ronesans inin
yvasandigr Ortagag’da bu anlayistaki eksiklikler ve kusurlara tepkiler gecikmedi.
Bu tepkiler Endiiliis 'te, Misir’da, Irak 'ta, Iran’da ve Anadolu’da kendini pes pese
gastermeye baslamistir. Batlamyus astronomi anlayisindaki  eksiklikler ve
kusurlar énce Ibnii’l Heysem tarafindan fark edilmistir. Daha sonra bu eksiklikler
ve kusurlar Irak’ta Abbdsi bilim insanlari ve Merdga ’da faaliyet gosteren [lhanl
ulemas tarafindan dile getirilmis ve bu kusurlarin giderilmesi icin alternatif
astronomi ve gezegen modelleri ileri siiriilmiistiir. Siiphesiz bu konuda Ibnii’l
Heysem kadar, Nasiriiddin Tisi, Kutbettin Sirdzi, Mii’eyyed ed-din ‘Urdi ve
Ibnii’l Satir gibi bilim insanlarimin biiyiik emekleri gecmis ve Kopernik’e giben
yol a¢ilmistir.

Batlamyus astronomi anlayisindaki eksiklikleri ve kusurlart elestirmek ve
diizeltmek amaciyla Sel¢uklu bilim insanlart da zamanla devam eden tartismalara
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Seyfettin Kaya, Batlamyus’un Astronomi Anlayisina islam Diinyasindan ve
Selguklulardan Elestiriler ve Diizeltmeler

dahil olmuslardwir. Hem Biiyiik Selcuklular Doénemi’nde hem de Tiirkiye
Sel¢uklulart Dénemi’nde bu konuda soz soyleyecek yetkin ve etkin bir¢ok bilim
insam ortaya ¢ikmistir. Bu konuda Haraki, Cemaliiddin el-Mardini, Omer
Hayydm, Abdurrahman el-Hazini, Ibn el-Saldh, Hubeys et-Tiflisi ve Kutbettin
Sirdazi gibi bilim insanlarimi éne ¢ikanlar arasinda gosterilebilir. Ozellikle
Kutbettin Sirazi'nin Merdaga Matematik-Astronomi Okulu’unda edindigi bilgi
birikimi ile Batlamyus astronomi anlayisina yaptigi elestiriler ve diizeltmeler
kayda degerdir.

Ortagag Arap-Islam Diinyast ve Selcuklular Dénemi’nde Batlamyus
astronomi anlayisindaki eksiklikleri ve kusurlar: elestirme ve diizeltme ¢abalart
XV. yiizythn sonu ve XVI yiizyilda Avrupa’da giines merkezli astronomi
anlayisina gegise temel olusturmustur. Bu yonii ile bakildiginda Ortagag Arap-
Islam Diinyast ve Sel¢uklular Dénemi’nde yiiriitiilen astronomi alanindaki
bilimsel ¢alismalar Ilkcag astronomi anlayist ile Yenicag astronomi anlayisi
arasinda bir ara gegis stireci, ¢ok énemli bir basamak veya koprii vazifesi
tistlendigi savunulabilir.

Anahtar kelimeler: Selcuklular, Astronomi, Omer Hayydm, Batlamyus,
Kutbettin Siradzi.

CORRECTIONS AND CRITICISES FROM SELJUKS AND ISLAMIC
WORLD PTOLEMY'S ASTRONOMY UNDERSTANDING

Abstract

In ancient times, many scientists who raised ideas about astronomy in
eastern and western societies were raised. The ideas of Ptolemy, one of these
scientists, have been discussed for centuries by being close to the truth. Ptolemy's
concept of astronomy based on mathematical elements was put forward in his
Almagest. However, this understanding of astronomy had some shortcomings and
flaws. Naturally, as time and science progress, these deficiencies and
imperfections will be tried to be criticized and corrected.

In the medieval Islamic world, Ptolemy's understanding of astronomy was
adopted in accordance with centuries of tradition. However, in the Middle Ages,
where the Islamic Renaissance took place, the deficiencies in this understanding
and the reactions to the flaws were not delayed. These reactions began to manifest
itself'in succession in Andalusia, Egypt, Iraq, Iran and Anatolia. Deficiencies and
flaws in Ptolemy's understanding of astronomy were first noticed by Ibn al-
Haytham. Later, these deficiencies and flaws were expressed by the Abbasid
scholars in Iraq and the llkhanid ulema in Meragah, and alternative astronomy
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and planetary models were proposed for the elimination of these defects.
Undoubtedly, Ibn al-Haytham, Nasiriiddin Tisi, Kutbettin Sirdzi, Mii’eyyeded-
din ‘Urdi and Ibnii’l Satir passed great efforts on this subject and the road to the
Copernicus was opened.

In order to criticize and correct the deficiencies and imperfections in
Ptolemy's understanding of astronomy, Seljuk scientists were also involved in the
ongoing discussions. Both in Great Seljuk period and in the period of the Seljuks
in Turkey, many competent and active scientists to say about the topic have
emerged. Haraki, Cemaliiddin al-Mardini, Omer Hayydim, Abdurrahman al-
Hazin, Ibn al-Salah, Hubays et-Tiflisi and Kutbettin Sirdzi are among the
prominent figures in this regard. Especially Kutbettin Sirdzi's criticism and
corrections to Ptolemy's understanding of astronomy with his knowledge gained
at Merdga Mathematics-Astronomy School are noteworthy.

Efforts to criticize and correct the shortcomings and imperfections of
Ptolemy in the Medieval Arab-Islamic World and the Seljuk Period the end of the
centurylSth and in the 16th century, it became the basis for the transition to the
conception of solar-centered astronomy in Europe. From this point of view,
scientific studies in the field of astronomy in the Medieval Arab-Islamic World
and the Seljuk Period can be argued that a transitional process between the
ancient astronomy concept and the modern-day astronomy concept is a very
important step or bridge.

Keywords: Seljuks, Astronomy, UmerKhayydam, Ptolemy, Kutbettin Sirdzi.

Giris

Ilk¢ag’da dogu ve bati toplumlarinda astronomi alaninda fikirler ileri siiren
bir¢ok bilim insani yetigsmistir. Bat1 diinyasinda astronomi alaninda fikirler ileri
siiren bilim insanlarindan en géze ¢arpanlari Batlamyus ve Aristoteles olmustur.
Aristoteles’in astronomi anlayisi fizik kurallarina dayanirken; Batlamyus’un
astronomi anlayis1 matematiksel 6gelere dayanmaktaydi. Aslinda bu iki tez ayni
zamanda birbirini tamamlayici bir nitelige de sahiptiler. Ortacag’da Endiiliis
Emevileri Dénemi’nde Batlamyus’un astronomi anlayisi, Aristoteles’in ileri
siirdigli astronomi anlayisinin fizik kurallarindan yoksun oldugu iddia edilerek
elestirilirken; Abbasiler, Selguklular ve ilhanlhilar Dénemi’nde faaliyet gdsteren
bilim insanlar1 ise Aristoteles’in fizik kurallarina dayanan astronomi anlayigini
bir kenara birakarak Batlamyus’un matematik temellere dayali astronomi
anlayisindaki eksiklikleri ve kusurlar elestirmeye ve diizeltmeye ¢aligmiglardir.
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Tabi dogal olarak bu diisiinceleri anlamak, kavramak ve bir ¢ikarim yapmak igin
Batlamyus’u ve ileri siirdiigii fikirleri iyi bir sekilde bilmek ve bu fikirleri tetkik
ve tahlil etmek gerekir. Esasinda Batlamyus, Helenler Dénemi’nde (M.O. 330 -
M.S. 30) Misir Iskenderiye’de yasamis onemli bir bilim insaniydi. Yasami
hakkinda ¢ok fazla bilgi bulunmamaktadir. Islam diinyasinda faaliyet gosteren
Miisliman astronomlar, onun 78 yasmna kadar yasam siirdiigiini iddia
etmektedirler. Batlamyus matematik, optik, astronomi ve cografya alanlarinda
caligmalar yapmistir. Ancak astronomi alaninda ileri siirdiigii fikirler ytlizyillarca
dogru olarak kabul edilmis ve donemin bilim insanlar1 tarafindan benimsenmistir.
Astronomi ile ilgili fikirlerini ise Mathematike Syntaxis (Matematik Sentezi) adli
eserinde toplamistir. Bu eserin adi, zamanla Megale Syntaxis (Btiyiik Derleme)
seklinde anilmis ve Arapgaya gevrilisi yapilirken basina Arapgadaki harf-i tarif
takisi olan el getirildigi i¢in, ad1 “el-Mecisti” seklinde donlismiistiir. Daha sonra
Arapcadan Latinceye ¢evrilirken “Almagest” olarak isimlendirildiginden, Bati
diinyasinda da “Almagest” adiyla anilmigtir. 13 ciltten olusan bu eserde
Batlamyus, ana hatlariyla goéksel olgulart anlamlandirmak i¢in kurdugu
matematiksel ve geometrik kurami tanitmistir. Bu kurama gore,

“Evren kiireseldir ve Yer bu evrenin merkezinde
hareketsiz olarak durmaktadir. Sayet giinliik veya yillik
gortiniimler Yer'in hareketleri sonucunda meydana
gelseydi, her sey uzaya sagilir ve Yer par¢alanirdi. Ay,
Merkiir, Veniis, Giines, Mars, Jiipiter, Satiirn ve sabit
yildizlar Yer'in ¢evresinde, muntazam hizlarla, dairesel
hareketler yaparlar. Sabit yildizlar kiiresi evrenin
sonudur. Ancak, Yer'in merkezde oldugu ve gok
cisimlerinin de onun c¢evresinde muntazam bir sekilde
dolandiklar kabul edildiginde, kuramin bazi gézlemleri,
ornegin Ay ve Giineg'in Yer'e yaklasip uzaklasmalarini,
bazen hizli, bazen yavas hareket etmelerini agiklamast
olanaksizdi. Bunun i¢cin Batlamyus Yer'i belli bir él¢iide
merkezden kaydirmistir. Klasik astronomide bu diizenek
(eksantrik) dis merkezli diizenek olarak adlandurilir.
Gezegenlerin  gokyiiziinde ilmek atmalarim, yani
durmalarmi ve geriye donmelerini agiklamak icin de,
(episikl) tasiyici diizenek adi verilen baska bir diizenek
daha kabul etmistir.”

...gibi iddialara yer vermistir (Unat, 2001: 44-47).
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Ilk¢ag’da astronomi ile ilgili kapsamli calismalar yapan Batlamyus,
iddialarin1 “Almagest” adli eserinde dile getirmistir. Astronomi ilmi agisindan
benimsenen bu iddialar XV. ve XVI. yiizyila kadar varligmmi ve dogrulugunu
korumustur. Ancak Batlamyus tarafindan savunulan bu astronomik iddialar Islam
diinyasinda 6nce benimsenmis ve daha sonra eksiklikleri ve kusurlar gériildigii
icin elestirilerek yeni Onerilerle diizeltilmeye ¢aligilmigtir.

1. Batlamyus’un Astronomi ile flgili iddialarina i1k Tepkiler:

Ilk¢ag’da Batlamyus’un astronomi ile ilgili iddialar1 genel geger kabul
gordiigli i¢in elestirilmemisti. Ancak Ortacag’da Abbasiler Donemi’nde Batili
kaynaklarin Arapgaya cevrilmesi ile beraber Islam R&nesans’i yasanmis ve
Batlamyus’un astronomi hakkinda ileri siirdiigii iddialar Miisliimanlar tarafindan
taninmaya ve incelenmeye baslanmistir. Miisliiman bilim insanlar1 Batlamyus’un
astronomi hakkinda ileri siirdiigii iddialar1 dogmatik bir yaklagimla ele almamas;
aksine elestirel, sorgulayici ve bilimsel bir anlayisla bu bilgilerin saglamasini da
yaparak 6grenmeye ¢aligmislardir.

Ortacag Islam diinyasi, Dogu Miisliimanlar1 (Emevi-Abbasi-Fatimi) ve
Bat1 Miislimanlar1 (Endiilis Emevileri) seklinde ikiye ayrilmisti. Batlamyus'un
astronomi konusunda ileri siirdiigii iddialar1 kabul eden Dogulu Miisliiman bilim
insanlarinin (Emevi-Abbasi-Fatimi) aksine; Batili Miisliman bilim insanlar1
(Endiiliislii) bu doktrinlere kars1 gikarak anti-Batlamyuscu bir anlayis gelistirdiler
(Bayraktar, 2012: 72). Ancak Batlamyus astronomisine hem fiziksel hem de
matematiksel yonden itiraz eden ilk astronomlardan biri Dogulu Miisliiman bir
bilim insan1 olan Ibnii’l Heysem (965-1039) oldu. “Es-Siikiik ‘ald Batlamyis”
(Batlamyus Uzerine Siipheler) adli eserinde Batlamyus’un evren modeli
konusunda savundugu fikirleri elestirdi (Sezgin, 2008: 25). Diger taraftan Batili
Miislimanlardan Endiiliislii bilim insanlar1 Batlamyus astronomisinin daha gok
Aristoteles fiziginden yoksun oldugu konusu iizerinde yogunlastilar. Endiiliislii
bilim insanlar1 “Yer’in evrenin merkezinden belli bir miktar kaymasina neden
olan gezegenlerin hareketlerini  ‘eksantrik ve episikl’ diizenekler ile
agiklanamayacagini ve Yer’in evrenin tam merkezinde olabilmesi i¢cin ‘Eksantrik
ve episikl’ diizeneklerin Aristoteles fizigi ile de desteklenmesi gerektigini”
vurgulamaya calistilar (Unat, 2010: 15-16.). Bu diisiince XII. yiizyilda Endiiliis
Emevilerinde /bn Bdcce, Ibn Tufeyl, Ibn Riisd ve Bitriici gibi astronomi
bilimcilerin Batlamyus teorilerine karsi tepkiler ve elestiriler gelistirmelerine
ortam hazirladi (Sezgin, 2008: 34-35).
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2. Batlamyus’un Astronomi fle 1lgili iddialarma islam
Diinyasi’ndan Elestiriler ve Diizeltmeler:

Batlamyus’un astronomi ile ilgili iddialarina ilk elestiriler ve savundugu
astronomi anlayismin yetersiz olduguna dair ilk tepkiler /bnii’l Heysem’den
gelmisti. Yaklasik sonraki tarihlerde ve sonrasinda Endiiliis, Irak, iran ve
Anadolu’da da elestiriler, tepkiler ve bazen de alternatif diizeltmeler pes pese
gelecektir. Daha acik ifade etmek gerekirse /bnii’l Heysem’in yaptigi itirazlar,
tenkitler ve yanlis iddialar1 revize etmek amaci ile ileri siirdiigii yeni fikirler Islam
diinyasinda ¢1g etkisi yaratmistir.

Simdi Batlamyus’un “Almagest” adli eserinde dile getirdigi ve yukarida
da ifade ettigimiz iddialar1 ve bu iddialara karsi ileri siiriilen goriisleri ele alalim;

I. iddia: Batlamyus, “Giinesin gokte en uzak goriindiigii noktanda hep
hareketsiz kaldigini, yani Giines’in Yer'den en uzak konumu olan ‘apoje
noktasimin’ duragan oldugunu” iddia etmisti (Ptolmey, 1984: 142-172). Bu
iddiaya karsi ¢ikan Fergdni (d?-6.856) “Giines’in de gezegenler gibi kendi
yoriingesinde batidan doguya “siklonik” bir hareketi oldugunu” ilk kez dile
getiren kisi oldu (Bayraktar, 2012: 73).

Bu tartismaya farkli bir boyutta katilan Sabit b. Kurrd (d.836-6.901)
Bagdat’ta yaptig1 gozlemler sonucunda Giines’in yerden uzakligini (yliksekligini)
ve Glines yilinin uzunlugunu tespit etti (Tez, 2001: 102). Batlamyus’un iddiasina
karg1 Fergani’yi de tamamlayici nitelikteki karsit iddia El-Battdni’den (d.858-
0.929) geldi. El Battani, “Giines'in apojesinin hareketsiz oldugu seklindeki
diisiincenin dogru olmadigini ve Giineg 'in ‘apoje noktasinin’ hareketli oldugunu”
dile getirdi. Hatta isi bir adim daha ileri gétiiren El Battdni, yaptigi rasatlar
sonucunda M.S. 150 yillarinda Batlamyus’un yaptig1 gézlemlerinden bu yana
Giines’in apojesi boylaminin 16° 47’ degerinde arttigini ispatladi (Unat, 2008a:
219).

Batlamyus’un Giines apoje noktasi ile ilgili iddiasina bu konuda yorum
yapan tiim Miisliman bilim insanlariin katildigini savunmak dogru degildir.
Nitekim bu konuda Batlamyus ile hem fikir oldugunu soyleyebilecegimiz
kisilerden biri Ebit Cafer el-Hdzin (d.?-6.971) dir. Giines'in hareketini inceleyen
Ebii Cafer el-Hazin, El-Battani’nin aksine Giines'in goriinen yarigapinin sabit
degeri hakkinda Batlamyus’un gdézlemlerini kulland1 ve Diinya'dan Giines'e sabit
bir uzaklik oldugu sonucuna ulasti. Bu veriler dogrultusunda Giines'in hareketine
dair yeni bir model 6nerdi. Bu modele gore “hareketin Diinya ile dis merkezli
degil, es merkezli bir daire iizerinde gerceklestigini ve dis merkezli bir nokta
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etrafinda meydana gelen tek bicimli hareketin, Batlamyus¢u iist gezegenler
modelindeki ‘ekuant noktasi’ etrafinda dondiiriicii felegin hareketine benzer
sekilde olustugunu” one siirdii (Rasid, 2006: 77). Ancak Islam diinyasinda Giines
apoje boylami ile ilgili son noktay1 Zerkdli (d.1077-6.1138) koymustur. Zerkdli,
yildizlardan istifade etmek sureti ile Giines’in Diinya’ya olan uzakligi (apoje) i¢in
gilinimiizde kabul edilen 11.8" rakamina ¢ok yakin olan 12.04" rakamini buldu.
Bu tespit ile Batlamyus’un Giines’in Yer’den en uzak konumu olan apoje
noktasinin duragan oldugu kuramimi ¢iiriittli ve apoje noktasinin duragan
olmadigim1 ve yilda 12.04" saniyelik bir a¢1 ile Bati’dan Dogu’ya dogru yer
degistirdigi ispatladi (Unat, 2008b: 189).

I1. iddia: Batlamyus, “Gokyiiziiniin i¢ ice ge¢mis 8 kiireden olustugunu,
gezegenlerin ve diger gdk cisimlerinin bu kiirelere asili bir sekilde Yer’in
etrafinda devinim yaptigini” iddia etmisti (Ptolemy, 1984: 38-40; Nasr, 1991:
177). Fergdni (d?-6.856) astronomi alaninda Batlamyus’un 8 kiireli modelinde
ufak tefek birtakim degisiklikler yaparak onu kullanmistir (Bayraktar, 2012: 72).
Ancak Sabit b. Kurra (d.836-6.901), Fergdni gibi davranmayarak Batlamyus’un
8 kireli evren modelini eksik bulmustur. Hatta Batlamyus’un 8 kiireli evren
modeline dokuzuncu kiireyi eklemis ve astronomi tarihinde Batlamyus sisteminde
diizeltme yapmaya kalkisan ilk reforministlerden biri olmustur (Tez, 2001: 102).

Batlamyus astronomi sisteminde diizeltme yapmaya calisan ve bu konuda
daha titiz ve bilimsel bir yaklasimla ¢alismalar yapan, akabinde ortaya koydugu
diizeltmelerle bir takim &nerilerde bulunan ilk bilim insanlarindan biri de /bnii’l
Heysem (965-1039) dir. Bu agidan bakildiginda 7bnii’l Heysem, Batlamyus
astronomisine hem fiziksel hem de matematiksel yonden itiraz eden ilk
astronomlardan birinin Ibnii’l Heysem oldugu savunulabilir. “El-Siikiik ‘ald
Batlamyis” (Batlamyus Uzerine Siipheler) adli eserinde Batlamyus’un kullandig1
“eksantrik” ve “episikl” modelleri fiziksel ve matematiksel agidan bazi
noktalarda elestirdi ve hem Batlamyus astronomisinin matematiksel yapisini
yeniden kurgulamaya hem de bu matematiksel modelleri fiziksel bir temele
oturtmaya yoOnelik c¢aligmalar yapti. Bu c¢aligmalari neticesinde Batlamyus
sistemini mekanik hale getiren “Kiire Katmanlari Sistemi'ni” kurguladi. Ancak
higbir Miisliiman astronom Batlamyus’un fikrini terk etmedi ve /bnii 'l Heysem 'in
tamami ile bu yeni goriisiinii anlayamadi (Unat, 2008b: 188). Diger taraftan
Endiiliis’te de Batlamyus astronomi modeline itirazlar yiikselmistir. Bu itirazlarin
en Onemlilerinden biri Zerkdli’ye (d.1077-6.1138) aittir. Zerkadli, elestirdigi
Batlamyus'un ¢esitli gezegen modellerini diizeltti ve gezegen modelleri igin
verdigi tiim daire modelleri yerine oval modeller tezini ileri siirdii (Bayraktar,

2012: 240).
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Batlamyus’un astronomi gezgen modeline yapilan elestiri ve diizeltmelere
[Thanlilar Dénemi’nde Nasiriiddin Tisi (d.1201-6.1274) ve Mii ‘eyyed ed-Din el-
Urdi (d.1200-6.1266) gibi Meraga Matematik-Astronomi Okulu’nun bilim
insanlar1 6nemli dlgiide katki saglamislardir. Miisliman bilginler Batlamyus’un
tagtyict ve dis merkezli diizenekler kullanmak sureti ile Yer’i Evren’in
merkezinden kaydirmasini elestirdi ve Batlamyus’u Aristoteles fiziginin
ilkelerine uymamakla sucgladilar. Diger taraftan Batlamyus modelinin sadece
fiziksel yonden degil, matematiksel yonden de yetersiz oldugunu gosteren bazi
noktalar bulunmaktadir. Ornegin Ay’in ve Merkiir’iin diizensiz hareketlerinin
aciklanabilmesi i¢in Batlamyus'un modeline yeni daireler eklemesi ve bu yolla
gozlem sonuglart ile iglem sonuglarini uzlagtirmaya c¢alismasi bdyle bir
yetersizligin sonucu olarak degerlendirildi. Nasiriiddin Tisi, Batlamyus’un Yer
merkezli (jeosantrik) teorisini elestirdi, bu teorinin yanlislarini gosterdi ve Yer
merkezli (jeosantrik) yeni bir model tasarladi (Kahya-Topdemir, Ankara, 2002:
1152-1153). Mii‘eyyed ed-Din el-Urdi (d.1200-6.1266) ise Baylamyus’un
gezegen modelleri ile ilgili sorunlarin ¢6ziimii i¢in ugrasti ve kendi modelini orta
koydu (King, 1986: 537).

Endiiliis’te Zerdki’den sonra Batlamyus astronomi modeline itiraz eden
énemli kisilerden biri de 7bnii’s-Satir (d.1306-6.1375) olmustur. Ibnii’s-Satir,
Batlamyus’un yer merkezli modelini (jeosantrik) kabul etti. Ancak Batlamyus’un
gezegen modellerine iliskin sorunlarinin iistesinden geldi; gezegenler, gilines ve
ay hareketlerinin hesaplanmasinda teorik modelleri gelistirmede 6nemli bir rol
oynadi. Nasiriiddin Tisi, Mii‘eyyed el-Din ed-Urdi ve Kutbeddin-i Sirdzi’nin
modellerini inceleyerek milkemmel bir gezgen modeli ortaya koymus ve
Kopernik’e giden yolu agmistir. Bu agidan bakildiginda Batlamyus’un sisteminde
kokli degisiklikler yaptig1 savunulabilir (Dizer, 2000: 216).

III. iddia: Batlamyus, “ekliptik eSiminin hep aymi oldugunu” iddia
etmistir (Ptolemy, 1984: 41-44; Ronan, 2003: 234). Bu iddiaya Battani ve
Zerkdli’den itiraz gelmistir. Battani, “ekliptik egiminin hep aymi kaldig
gortiglerinin yanhghgina” deginirken (Ronan, 2003: 234); Zerkali, “ekliptik
egimini daha dnce tespit edilen degerler ile karsilastirarak; 23° 33" ile 23° 53’
arasinda bir sonuca ulasarak, Giines’in giindte noktasimin gece ile giindiiziin
esitligi noktasimin giines yoriingesindeki ilerlemesine egit olarak terledigini
(ekinoks salimimina uydugunu bulmus ve salimim degerini)” tam olarak
hesaplamistir (Dizer, 2000: 244).

IV. iddia: Batlamyus, “Gezegenlerin yoriinge merkezinin Diinya digi bir
daire oldugunu ve gezegenlerin merkezlerinin bu daire muhitinde bulunan ek
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yortingeler (eksantrik ve episikl) ¢izerek dondiigiinii” iddia etmistir (Ptolemy,
1984: 144-166; Sezgin, 2008: s. 24). Ancak Batlamyus’un bu iddiasina /bn Riisd
(d.1126-6.1198), Bitriici (d.?-6.1217) ve Ibnii’s-Satir’dan (d.1306-6.1375)
elestiriler gelmistir. /bn Riisd, Batlamyus astronomisinin matematiksel dayanagi
olan “eksantrik ve episikl” diizeneklerini elestirdi. Bu diizeneklerin Aristoteles
fizigine aykirt oldugunu ileri siirdii. Bu elestiriler yeni bir sisteme ihtiya¢ oldugu
fikrini giindeme getirdi. Ancak /bn Riisd’iin “eksantrik ve episiklleri” igermeyen
bu yeni modeli gelistirilmeye muhtag bir sekilde yarida kaldi (Unat, 2008b: 189-
190).

Ibn Riisd "iin bir takim eksiklikleri bulunan bu yeni modeli zamanla Bitriici
tarafindan gelistirilecektir. Bitruci, Aristoteles fizigi ile uyusmadigi icin
Batlamyus’un “eksantrik” ve “episikl” diizeneklerini elestirdi. “Eksantrik” ve
“episikl” modelleri kullanmadan biitiin hareketleri verebilen ve Batlamyus’tan
farkli olan yeni bir sistem kurdu. Bu sistem daha once Eudoxus tarafindan
gelistirilen ve Aristoteles fizigine dayanan -i¢i ice gegmis- “ortak merkezli
kiireler” kuramima geri donils anlamina gelmekteydi. Bu sistemde her bir
gokcismi bir kiireye tutturulmustu. Fakat gezegenlerin diizensiz hareketlerini
agiklayabilmek i¢in daha 6nce belirlenen 8 gék kiiresinin disina yeni bir kiire daha
ilave etti (Unat, 2008b: 191).

Batlamyus’un gezegenlerin hareketi ile ilgili iddialarina elestiri yapan
bilim insanlarindan biri de /bnii’s-Satr idi. Ibnii’s-Sanir, Batlamyus’un gezegen
sisteminde yer alan “eksantirik deferant” ve “eguanti” kaldirarak ikinci bir
“episikl” ekledi. Bu degisikligi Nasiriiddin Tisi’nin ¢ift (Tusi Cifti) prensibini
kullanarak yapti. Bu model ile dairevi bir yoriinge lizerinde yeknesak gezegen
hareketlerinin meydana geldigi estetik ahenk fikrini daha ¢ok uyandiran bir
gezegen teorisi kurdu. Bu modelde Merkiir modeli goriilmeye deger bir sekilde
olusturuldu (Sezgin, 2008: 53).

V. iddia: Batlamyus, “Merkiir (Utdrid) ve Veniis (Ziihre) gezegenlerinin
paralakslarimin (degisme ¢izgilerinin) duyumsanabilecek bir biiyiikliikte (gozle
goriilemez) olmadigini” iddia etmistir (Ptolemy, 1984: 587-597: Unat, 2008b:
189). Bu belirleme Endiliislii astronomlar arasinda Merkiir ve Veniis
gezegenlerinin Giines’in {listinde mi yoksa altinda mi1 bulunduklar tartigmasini
dogurdu. Cabir ibn Eflah (XII. Yiizy1l), bu tartigmalara katilarak Giines’in bu iki
gezegen tarafindan uzun periyotlarla ve ¢ok kisa bir siire i¢in ortiildigii gozlemine
dayanmak sureti ile “Merkiir ve Veniis 'tin Yer’e Giines ten daha yakin olduklarr”
savint ileri siirdii ve Batlamyus’un aksine Diinya’ya en yakin gezegenler olan
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“Merkiir ve Veniis'iin gozle goriilebilen paralakslara (degisme ¢izgilerine) sahip
olmadiginy” ifade etti (Bayraktar, 2012: 40).

VI. iddia: Batlamyus, “Yer’in, ekvatordan kuzeye dogru yedi iklime (yedi
enlem bélgesine) ayrildigint” iddia etmistir (Ptolemy, 1984: 86, 122, 286, 315;
Kahya ve Topdemir, 2002: 1130). Harezmi (d.795-6.850) de Batlamyus’un bu
fikrine katildi ve Yer’i ekvatordan kuzeye dogru yedi iklime (yedi enlem
bolgesine) ayirdi ve Nil’in kaynagini-yatagini haritalarla gosterdi (Kahya-
Topdemir, 2002: 1130).

VII. iddia: Batlamyus, “Akdeniz’in uzunlugunun 62° oldugunu”
savunmustur (Ptolemy, 1984: 89; Ozdemir, 1997: 74). Ancak Batlamyus’un bu
iddiasma Zerkali (d.1029-6.1100) katilmamistir. Zerkali, Batlamyus’un daha
once 62° olarak tespit ettigi Akdeniz'in uzunlugunu giiniimiizde bilinen degere
cok yakin bir bigimde 42° olarak hesaplamistir (Bayraktar, 2012: 74).

VIIL iddia: Batlamyus, “Gezegenlerin uzakliklarina ve yildiz kataloguna
iliskin ¢calismalar da yapti. Gezegenlerin uzakliklar ile ilgili sadece Giines ve
Ay i uzaklhiklarint verdi. Yildiz katalogu ile ilgili bilgilere ise “Almagest” adli
eserinde rastlanmaktadir. Bu eserinde hangi parlaklikta kag¢ yildiz oldugundan
bahsetmistir. Hipparchus'un daha énce 850 yildiz iceren yildiz katalogunu 1022
vildiza kadar ¢tkarmistir. Bu yildizlarin enlem ve boylamlarini vermigtir. 9
yvildizin séniik ve 5 yildizin da bulutsu oldugundan séz etmigstir.” (Ptolemy, 1984:
321-417; Unat, 2001: 53-55). islam diinyasinda bu konuda ¢alismalar yapan El-
Battdni (d.858-6.929) yildizlarin mevkiini tayin eden kisilerdendir. Batlamyus'un
yildizlar i¢in verdigi pozisyonlar1 kabul etmekle yetindi ve yalnizca yildizlar
giincellestirmek i¢in bazi diizeltmeler yapti (Ronan, 2003: 235). Ancak
Abdurrahman es-Sifi (d.903-6.986) Batlamyus’un “Almagest” adli eserinde yer
alan yildiz katalogunu elestiren ilk kisi oldu (Gringerich, 1986: 74-80). Bu yildiz
katalogunu diizeltmek i¢in Bagdat'ta saraymin bahgesinde kurulan bir rasathanede
gozlemler yapti. Bu gozlemler vasitasi ile gokteki enlem ve boylamlar 6l¢iildd,
birgok duragan yildiz kesfedildi, yildizlarin yerleri, biiyiikliikleri ve aydinlik
dereceleri (parlakliklar) yeniden kaydedildi. Boylece Batlamyus'tan beri
stiregelen yildizlar ile ilgili yanlisliklar diizeltildi ve yepyeni bir yildizlar katalogu
olusturuldu (Kunitzch, 1981: 149)

IX. iddia: Batlamyus, “Gokyiiziinde bazi cisimlerin siralamsimin Ay,
Merkiir, Veniis, Giines, Mars seklinde oldugunu” savunmustur (Ptolemy, 1984:
26, 419, 453-456, 555-578, 587, 596, 640-644; Aabo, 2001: 118). Ancak Bitriici
(d.?-6.1217) Batlamyus'un Ay, Merkiir, Veniis, Glines, Mars seklinde yaptig1 gok
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cisimleri siralamasini degistirdi. Ay, Merkiir, Giines, Veniis, Mars seklinde yeni
bir siralama olusturdu (Kaya, 1992: 230).

3. Batlamyus’un Astronomi fle flgili iddialarina Selguklulardan
Elestiriler ve Diizeltmeler:

Batlamyus’un, “Gokyiiziiniin i¢ ice ge¢mis 8 kiireden olustugu,
gezegenlerin ve diger gdk cisimlerinin bu kiirelere asili bir sekilde Yer’in
etrafinda devinim yaptig:” iddiasina bir elestiri ve diizeltme Tiirkiye Selguklular
Donemi’nde bir bilim insani olan Kutbeddin Sirazi tarafindan geldi. Kutbeddin
Sirazi, Batlamyusgu gezegen modeline atifta bulunularak devam edegelen
yanligliklar1 elestirmis ve alternatif bir model {izerinde durmustur (Sirazi, 1323:
74, 75, 76, 78, 80-89). Giinesin hareketini ve gezegenler arasindaki iliskiyi
vurgulayarak ¢agdaslar1 Nasiriiddin Tisi ve Mii ‘eyyed el-Din ed-Urdi’den farkli
bir sekilde olusturdugu bu gezegenler modelinde Merkiir hari¢ tiim gezegenleri
kulland1 (Sirazi, nr. 5302: 1-215). “Nihdyetii’l-idrak fi dirdayeti’l-eflak” ve “el-
Tuhfetii’s-Sehhiyye fi’l-hey’e”” adli eserlerinde hocasi Nasiriiddin-i Tiisi'nin yeni
gezegen modelini baska gezegenlere de uyguladi, fakat sonuglardan tam
anlamiyla tatmin olmadigi i¢cin modelde baz1 degisiklikler yapti (Serbetci, 2002:
488; Wiedermann, 1986: 547-548; Suter, 1900: 158-159). Yeni gezegen
modelinde farkli gezegenler i¢in “Tusi Ciftini” kullanarak devam ede gelen
sorunlara ¢6ziim bulmaya g¢alismis, ama goriiniise gore Merkiir disindaki tim
gezegenler i¢in kullandigi gezegen modeli hi¢bir zaman tam memnuniyeti
saglayamadi (Nasr, 1981: 251).

Kutbeddin Sirazi, yalniz yeni gezgenler modeli iizerinde ¢alismadi, ayni
zamanda yeni ay kurami {izerinde de bir takim ¢aligmalar yapti. Ayin evrelerini
yani 4 halini ele alarak olusturdugu bir teori ile yeni bir ay kurami vermeyi
basardi. Bu yeni ay kuraminda ay tutulmasini giiniimiiziin degerlerine yakin bir
sekilde tespit etti (Sirazi, nr. 5302: 72, 74,100, 185-186). Ay"'in eksantrik kiire i¢in
hareket noktasi olarak evrenin merkezini se¢gmesinden ve Batlamyus’un Merkiir'e
esit olmasindan kaynaklanan diizensiz hareketleri gideren dairesel hareketlerini
tekdiize kombinasyonlar1 elde etmek i¢in Mii‘eyyed el-Din ed- ‘Urdi’nin basta
kabul edilen teoremini ve hocast Nasiriiddin Tiisi’nin “Tusi ¢ifti” olarak bilinen
denklemini yaratict bir sekilde kullandi (Ragep, 2007: 1054). Yine diinyanin
cografi olarak iklim bolgelerini gostermis ve kutup bolgelerine kadar olan yereler
hakkinda bilgi vermistir (Sirazi, nr. 5302: 189). Yer’in yedi iklim bolgesi
hakkinda bilgiler verilmistir (Sirazi, nr. 5396-006: 22). Gezegenlerin siralanisi ve
gezegenlerin Yer’in {izerinde biraktigi etkiler hakkinda detayli ve doyurucu
agiklamalarda bulunmustur (Sirazi, nr. 5396-006: 36).

®




Seyfettin Kaya, Batlamyus’un Astronomi Anlayisina islam Diinyasindan ve
Selgcuklulardan Elestiriler ve Diizeltmeler

~1
= h 5
~J -

~u

Kutbeddin Sirdazi’nin Gezgenlerle Kutbettin Sirazi’'nin “Nihdyetii’l-idrdk
Igili Teorisi (Sirazi, nr. 5302: 60, 72). fi dirdyeti’l-eflak” eserinde gésterdigi Ay
tutulmasi (Sirdzi, 1393: 86-87).

Kutbeddin Sirazi’nin Yer’in merkezini Kutbeddin Sirazi’nin
Gosterdigi Cizim (Sirdzi, nr. 5302: 210). Gezegenler ile ilgili teorisi (Sirazi,
nr. 5302: 83).

Kutbeddin Sirdzi, “Kitab fe’altave ve ld Telum fi el-Hey’e” adl1 eserinde
Yer’in niteliklerinden, gokylizi ve atmosfer katmanlarindan, Yer’in
hareketlerinden bahsetmis ve O dénemde yanlis bilinen bilgileri diizeltmeye
caligmis, Eski Yunan astronomi bilimcilerini elestirmis, gezegenlerin
hareketlerini acgiklamis ve Yer’in fiziksel sekli hakkinda bilgiler vermistir.
Yeryliziiniin ~ giizelliginden, gezegenlerin  hareketlerinden, Yer’in i¢
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katmanlarindan, Giines ve gezegenlerin hareketlerinden, gezegenlerin farkli
ozelliklerinden, gezegenlerin yatay ve dikey hareketlerinden bahsetmis ve
gezegenlerin sistematik ¢izimlerini yapmustir (Sirazi, 1308: 154-256). Ayrica
Kutbettin  Sirdzi'nin Sivas’ta kadi olarak bulundugu sirada (680/1281)
tamamladig1 astronomiye dair yazdig1 “Nihdyetii'l-idrdk fi dirdyeti’l-eflak” adl
eserinde geometri teorileri, gezegenlerin hareket ve mahiyetleri, gezegenlerin
siralanigt  ve tasnifi, Giinesin Yer’den uzakligi, kutup yildizlarinin
isimlendirilmesi ve tasnifi, astronomik hesaplamalar ve burglarin nitelikleri
hakkinda bilgi verilmistir. Bu eserinde ayin hareketlerine dair bilgiler veren
Kutbettin Sirdzi, hocas1 Nasiriiddin Tisi’ye yaptig1 itirazlar1 da dile getirmistir.
Ozellikle ayin yil icindeki hareketlerinin daha gercek¢i ve bilimsel verilerle
analizini vermeye c¢alismistir. Bu aciklamalar1 ile Batlamyus kuramini da
elestirmis olarak kabul etmek miimkiindiir. Nikdyetii '[-idrak’inin baz1 konularini
hocast Nasiriiddin-i Tisi’nin yaptig1 itirazlara cevap vermistir (Sirazi, 1393: 86-
86).

Batlamyus’un gezegen modeli ile ilgili savundugu ikinci iddiaya bir elestiri
de Cemaleddin el-Mardini’den gelmistir. Genellikle Sibt el-Mdrdini ile
kanistirilan Cemdleddin el-Mardini (Suter, 1900: 170), Ibnii’l-Heysemci bir
yaklasim ile evren (gokler) kuramin ele aldi. {leri siiriidiigii iddia ile fizik bilimi
acisindan elestirdigi Batlamyus kuramina 6nemli 6l¢iide bir yenilik getirmeye
calist. [bnii’l-Heysem’in gokler kurammi giizel bir bigimde aciklayarak
“gezegenlerle yildizlarin sanal daireler iizerinde degil, donen kiiresel yiizeyler
tizerinde bulundugunu” savundu (Tekeli-Kahya..., 1999: 223; Kahya-Topdemir,
2002: 1153). Ayrica astronomik enstriimanlarla ilgili ¢ok sayida bilimsel eserler
yazdi. Bu enstriimanlardan en dikkat ¢ekenlerden biri, yalniz tek 6rnegi 1580°de
Ispanya’da fark edilen Louvain geleneginden gelen bir usta tarafindan yapilan
evrensel bir kuadanttir (King, 2008: 143-144). Ibn es-Sarrac'n evrensel
usturlabina dayanan bu yeni alet bir kuadrant ve dortlii ranttan olusan evrensel bir
“sekkdziye” kadran seklinde tasarlandi (King, 1986: 548). Hatta kiiresel
astronomiye dair problemleri ¢dzmek igin tasarladigi bu alet ilizerine “El-
Mukaddime fi mad rifeti'l-Camel bi-ribfi's-sekkdziyye” adli eserini yazdi. Bu
aletle klasik kiiresel astronominin standart matematik problemlerini ¢d6zmeye
calismistir (Fazlioglu, 2003: 52).

Batlamyus’un gezegen modeli ile ilgili savundugu ikinci iddiaya son
elestiri ve akabinde bir diizeltme ise Haraki’den gelmistir. Ancak Haraki ile ilgi
kaynaklarda rastlanan bazi bilgileri burada ifade etmekte fayda vardir. Semsiiddin
es-Sehrezlri’nin ifade ettigine gore “Haraki, matematik, geometri, (ozellikle)
astronomi ve musiki ilimlerinde uzman” idi (es-Sehreziri, 2015: 796 ). Bu konuda
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Ibnii’l Esir'in  “El-Kdmil Fi't-Tarih” adli eserinde kiymetli bilgilere
rastlanmaktadir. Tbnii’l Esir’in ifade ettigine gore “/141 yilinda Harzemsahlar
Devleti’nin hiikiimdar1 Atsiz'in ele gecirdigi Merv sehrinden ayrildigi sirada

beraberinde gotiirdiigii alimler arasinda Haraki de bulunmaktaydr” (ibnii’l Esir,
1987: 85; Beyhaki, 1946: 50-60).

Esas itibartyla konumuz agisindan 6nemli olan Haraki’nin astronomi
sahasinda Batlamyus’un ileri siiriidiigli evren (gezegen) modeline yaptig:
elestiriler ve diizeltmelerdir. Bu konuda kendisinden énce Abdurrahman el-Hazin
ve Ibnii’l-Heysem’in fikirlerine katildigi ifade etmek yanlis olmaz. Nitekim
Abdurrahman el-Hazin ve Ibnii’l-Heysem’in “gezegenler ve yildizlarin mevhum
daireler iizerinde degil, i¢ ice diizenli ve devamli donen kiiresel yiizeyler iizerinde
hareket ettikleri gériisiinii” “et-Tebsira fi ‘Il-mi’l-hey’e” adli eserinde agik ve
inandirict bigimde anlatmistir. Bu vesileyle eskiden beri devam edegelen “bir
gezegenin hareketi sirasinda ontindeki havayr sikistirarak arkasinda bir bosluk
braktigr gériisii” terk edildi (Haraki, 1480: 21-50; Wiedemann, 1987b: 449;
Sarton, 1931: 1018).

Haraki'nin “Et-Tebsira fi ‘Il-mi’l-Hey’e” adli

eserinden gezegen modeli (Haraki, 1480: 21).

Haraki’nin astronomi bilimi ile ilgili yazdig1 en 6nemli eser “Et-Tebsira fi
‘II-mi’l-Hey e adl1 eserdir. Bu eserinde kendi zamanina kadar gelen cografya ve
astronomi bilgilerini derleyip toparlayan Haraki, Ay’in diinyaya yaklasma ve
uzaklagma durumunu, Ay’in tutulmasini, yani Ay’ evreleri hakkinda genis ve
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kapsamli bilgiler vermistir (Haraki, 1480: 43, 52, 61, 63, 95). Ayn1 eserde
astroloji hakkinda da bilgiler veren Haraki, 12 burcu ele almis ve bu burglarin
baslangic ve bitis tarihleri ve kendileri hakkinda kapsamli izahatlar yapmistir
(Haraki, 1480: 113, 115, 116). Ayrica kozmografya ile cografyayr ayri
boliimlerde ele almig ve bu suretle X. yiizyil ortalarinda vasfi cografyay: (fiziki
cografya) riyazi cografyaya baglamaya yonelik akima yeni bir yo6n
kazandirmigtir. Kendi zamanina kadar gelen astronomi ve cografya bilgilerini
Ozetlemistir. Kozmografya ve cografyay1 ayri ayr ele almis, diinyay: yedi iklim
bolgesine ayirarak bilgiler vermistir (Haraki, 1480: 43, 52, 61, 63, 124).

Haraki’nin “Et-Tebgira fi ‘[l-mi’l-Hey’e” adl1 eserinden baska astronomi
ve ve cografya ile ilgili bilgi verdigi “Miintehe’l-idrak fi tekdsimi’l-eflak” ve
Zatu’l-halak adli rasat aleti hakkinda bilgi verdigi “Risdle fi ‘ameli zati’l-halak”
adli eserleri de bulunmaktadir (Wiedemann, 1997: 1059; Brockelmann, 1937:
863; Langermann, 2007: 627).

Batlamyus’un, teorik astronomi ile ilgili ileri siirdiigli iddialara Biiyiik
Selguklular Dénemi’nde Omer Hayydm tarafindan elestiriler ve diizeltmeler
yapilmistir. Ancak konumuzun daha iyi anlasilmasi agisindan Biiyiik Selguklular
Do6nemi’nde astronomi ¢aligmalarinin mahiyeti bakimindan devletin astronomi
bilimine ve takvim ¢alismalarina verdigi 6nemi géstermek babinda dncelikle su
bilgiyi de vermemiz gerekir. Zira Ibnii’l-Esir’in verdigi bilgiye gore esasinda
Omer Hayydm “Biiyiik Selcuklu Devleti hiikiimdar: Sultan Meliksah tarafindan
1074-1075 yularinda Yezdiicerd Takvimi'nde bulunan hatalart diizeltmek ve
kendi adina bir rasathdne kurmak igin iinlii vezir Nizamiilmiilk iin de destegi ile
astronomi bilginlerini Isfahan’da bir araya toplamistir” (Ibnii’l Esir, 1987: 97-
98). Iran (Farsi-Yezdiicerd) Takvimi’ndeki hatalar1 diizeltmek ve tarimsal-mali
isleri bir diizene koymak (Rosenfeld, 2000: 832) i¢in bilim insanlar1 heyetine
baskan olarak gorevlendirilen Omer Hayydm; Ebu Hatim Isfizari, Meymun b.
Necib el-Vasiti (Suter, 1900: 112-113), Abdurrahman Haris ve Muhammed Hazin
ile birlikte Sultan Meliksah ve veziri Nizamilmilk’in katkilar1 ile kurulan
Isfahan Rasathanesi’nde calismalara baslamistir. Omer Hayydm ile baskanligimi
yaptig1 bu bilim insanlar1 ekibi uzun yillar siirecek ¢ok titiz ve yorucu bir ¢aligma
icerisine girmislerdir. Nihayet yapilan ¢aligmalar sonucunda Yezdicerd
Takvimi’ni diizeltmek yerine mevsimlere tam uyum gosterecek yeni bir takvim
diizenlemenin daha dogru olacagmma sonucuna varmislardir. Bu amagla
olusturduklari bu yeni takvim ile giines y1l1 uzunlugu 365,2424 (modern Slgiilere
gore gercek uzunluk 365,2422) giin ve dolayisiyla hata pay1 5000 yilda 1 giin olan
Celali Takvimi ortaya ¢ikarmiglardir (Unat, 2007: 67). Ayrica milkemmel bir
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yontem ile hazirlanan Celdli Tdkvimi'nde, ekinokslarin tutulma diizleminin

.




Seyfettin Kaya, Batlamyus’un Astronomi Anlayisina islam Diinyasindan ve
Selguklulardan Elestiriler ve Diizeltmeler

kaymayacagi yeni y1l baglangicini yani Nevruz’u esas almiglardir (Seyed-Gohrab,
2012: 71; Sarton, 1927: 760).

Batlamyus, “Gezegenlerin yoriinge merkezinin Diinya disi bir daire
oldugunu ve gezegenlerin merkezlerinin bu daire muhitinde bulunan ek
yortingeler (eksantrik ve episikl) ¢izerek dondiigiinii” iddia etmisti. Az 6nce de
ifade ettigimiz gibi bu iddiaya Biiyiik Selguklular Dénemi’nde Omer Hayydm
tarafindan elestiriler ve diizeltmeler yapilmistir. isfahan Rasathanesi’nde yaptig
rasat ¢alismalar1 sonucu Onemli sonuglara ulasan Omer Hayyam, Giinesin
gorlinen boyutu, diinyanin merkezinden istikametler, 1°’lik yaymn degeri,
ekliptigin egimi, equant problemi ve enlemde hareket gibi konularda Batlamyus’u
elestirerek yeni Oneriler getirdi (Bakkal, 2011: 38). Ancak sunu hemen
belirtmekte fayda var; Omer Hayyam’m Baylamyus’un evren modelini elestirip
diizeltmeler yaparken esasinda onun “Yer Merkezli Evren Modeli'ni”
benimseyerek hareket etmistir. Nitekim “Nevruzname” adli eserinde Omer
Hayyéam,

“Allah tedla giinesi nurdan yaratti; gokler ve
yerleri onunla besledi... .Allah tedld giinese ‘sabit dur ve
winlarinla her seye fayda getir’ diye emrettiginde giines
Hamel’den yukariya ¢ikti ve gok onu dondiirdii ve
karanlik aydinliktan ayrildi; gece ve giindiiz ortaya ¢kt
ve o bu cihanin tarihine baslangi¢ oldu” (Hayyam, 1933:
3).

...diyerek Yer’in evrenin merkezinde oldugu ve giinesin diger gokcisimleri ile
birlikte Yer’in etrafinda dondiigiinii bize gostermektedir. Ancak bu iddiay1 bazi
farkliliklarla giiclendiren bir diger kanit ise Omer Hayydm’m insa ettigi yapay bir
evren platformunda gérmemiz miimkiindiir. Omer Hayydm, o zamanlar herkesin
inandigindan biraz farkli olarak evrenin (Giines, gezegenler, yildizlar ve diger gok
cisimlerinin) Yer’in etrafinda hareket etmedigini, aksine evrenin sabit oldugunu,
ancak Yer’in kendi etrafinda dondiigiinii ispatlamak i¢in bir doner platform insa
etti. Bir odanin dairesel duvarlari etrafindaki mumlarla aydinlatilan yildiz
cizelgelerinin basit bir sekilde diizenlenmesiyle, Yer’in gece ve giindiiz boyunca
farkli takimyildizlari izleyerek kendi ekseninde (1 giinliik veya 24 saatlik siiregte)
dondiigiinii gosterdi (Ahmed-Khundmiri, 2013: 149). Bu varsayimla teorik
astronominin oldukg¢a zor ve karmasik yonleriyle mesgul olan Omer Hayyam,
Batlamyus’un hantal evren modelinin yerine pratik ve hizli yeni bir model
gelistirmeye ¢aligmistir (Hashemipour, 2007: 628). Fakat her iki ihtimalde de
Omer Hayyam’in Batlamyus’un “Yer merkezli evren modelini” benimsedigini,
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ancak bazi elestiriler ve beraberin diizeltmeler yaptigin1 bize gdstermesi
bakimindan kayda degerdir.

Batlamyus’un, “Merkiir (Utarid) ve Veniis (Ziihre) gezegenlerinin
paralakslarmmin (degisme ¢izgilerinin) duyumsanabilecek bir biiyiikliikte (gozle
goriilemez) olmadigi” iddiasma Biiyiik Selguklular Dénemi’nde Abdurrahman
el-Hazini tarafindan belki elestiri degil, ama kii¢iik bir tamamlayici bilgi aktarim1
yapilmigtir. 1115 yilinda “ez-Zicii 'l mu ‘teberii’s-Senceri es-Sultani” isimli eserini
kendi gozlemlerine dayanarak hazirlamis ve Biiyiik Selguklu Devleti hiikkiimdari
Sultan Sencer’e ithaf etmistir. Bu eserde 6zellikle Utarid (Merkiir)’in hareketleri
iizerinde durmustur (Wiedemann, 1987a: 414; Bakkal, 2011: 42). Kendisinden
once Islam diinyasinda yapilan calismalar sirasinda “Merkiir iin (Utarid) geri
hareketi durumunu anlatan takvimin, gozlem ve deneylerin tamamen gergege
uygun oldugu” kanaatine vardiginmi belirtmistir. Abdurrahman el-Hazini’nin bu
tip sonuglara ulagmasi i¢in ¢ok iyi enstriimanlara sahip olmasi gerekir. Bu konuda
bilgi veren Kutbettin Sirdzi, Abdurrahman el-Hdzini tarafindan yapilan ekliptik
egimi Ol¢limlerinin yiiksek seviyede ve yeterli teknik donanima sahip ¢ok iyi
aletlerle yapilmis olabilecegine deginmistir (Hall, 1981: 337). Yine ayni eserinde
kronoloji ve takvimler ile ilgili sayisiz tablolarin yani sira tatilleri ve oruglar
zamanlarin1 hesaplamak igin ¢esitli tablolari, Hint dongiileri teorisi ile ilgili
materyalleri, gezegensel goriiniirliikk teorisindeki 6nemli gelismeleri ve ekliptik
egimi ile ilgili ayrintili bilgiler vermektedir. Bunun yani sira biitiin gezegenlerin,
Gines ve Ay’in donim noktalarinda ve tutulmalarda konumlarin
karsilagtirdigini, gozlemledigini ve hesapladigini ifade etmistir. Ayrica bes
gezegenin ve Ay'in goriintirliik kemerlerini siralamig ve iklimlerin farkliliklarini
ele almistir (Abattouy, 2007: 630).

Batlamyus, “Gezegenlerin uzakliklarina ve yildiz kataloguna iliskin
vaptigi ¢calismalarda hazirladigi yildiz kataloguna “Almagest” adli eserinde yer
vermistir. Bu eserinde hangi parlaklikta ka¢ yildizin oldugundan, Hipparchus'un
daha once 850 yuldiz iceren yildiz katalogunu 1022 yildiza kadar ¢ikardigindan,
bu yildizlarin enlem ve boylamlarini vermekten, 9 yildizin soniik ve 5 yildizin da
bulutsu oldugundan séz etmigstir.” Biiylik Selguklular Donemi’nde Batlamyus’un
yildiz katalogu ile ilgili Omer Hayydm tarafindan elestiriler ve akabinde
diizeltmeler yapilmistir. Batlamyus’un, “yildiz kataloguna iliskin yaptigi
calismalara” elestiri getiren Omer Hayydm, Zic-i Meliksih-i adli eserinin bir
kisminda “ekliptik koordinat tablolari ve en parlak 100 sabit yildizin
biiyiikliigiinii” ele almigtir (Rosenfeld, 1981: 324). Ayrica Batlamyus’tan farkli
olarak “yuldizlarin Yer’in etrafinda doénmediklerini uzayda sabit halde
durduklarint ve Yer’in kendi etrafinda dondiigiinii ve Yer’in hareket etmesi ile

. 4




Seyfettin Kaya, Batlamyus’un Astronomi Anlayisina islam Diinyasindan ve
Selguklulardan Elestiriler ve Diizeltmeler

biiyiik kiitleleri nedeniyle isiklarinin bize yansimig olabilecegini” belirtmistir.
Omer Hayydm’in ileri siirdiigii bu fikirler zamanla Ronesans sonrasi siirecte
Hiristiyan bilimine aktarilmis olabilir (Ahmed-Khundmiri, 2013: 149)

Selguklular Déneminde Batlamyus’un yildiz katalogu ile ilgili Omer
Hayyam’dan sonra elestiriler ve diizeltmeler getiren ikinci kisi [bnii’s-Saldh
olmustur. Esasinda Ibnii’s-Saldh, XII. yiizyihn ikinci yarisinda Mardin’de
Artuk'un oglu Ilgazi'nin oglu Emir Timurtas'm hizmetinde bulunmus degerli bir
doktordu (Brocklemann, 1937: 857; Kunitzsch, 2007: 567; De Young, 1994: 99).
Tip biliminin yaninda mantik, matematik, astronomi ve felsefe alanlarinda 6n
plana ¢ikmistir (Alper, 2000: 197; Swartz, 1981: 205; Kiiyel, 1971: 9). Ancak
konumuz olas agisindan /bnii’s-Saldh in astronomi alaninda yaptig1 ¢aligmalar
ve Batlamyus astronomisini yaptigi elestirileri ve akabinde diizeltmeleri ele
almak gerekir. Ibnii’s-Saldh, 6zellikle astronomi alaninda calismis ve yildiz
katalogundaki koordinatlarin aktarilmasi konusunda Batlamyus’u elestirmistir.
Biri Siiryanice, diger dordii Arapga olmak iizere A/magest'in bes farkli gevirisini
incelemistir. M.S. 88’de Batlamyus’un tespit ettigi 1.025 (veya 1022) yildizin
koordinatlardaki hatalar1 gdstermis ve bu yildizlar1 yeniden gézlemleyerek ve
goksel diinya ile karsilagtirarak, daha iyi buldugu degerler 6nermistir. Astronomi
ile ilgili bir diger metni ise Projeksiyon iizerine tezidir. Projeksiyon, usturlab
yapimi ve gelisimi i¢in temel Oneme sahip, bir uc¢an nesnenin yeryiiziine
izdligimli anlamina gelir. Batlamyus’un bu konuyla ilgili metni olan
“Planisphaerium” da Arapcaya cevrildi. Ibnii’s-Salah’mn diger kritik eserleri
matematiksel ve felsefi problemlerle ilgilenir. Ancak yazilarmin ¢ogu hala
yazilmamig ve yayinlanmamistir (Kunitzsch, 2007: 567). “Sebebii'l-Hata” adli
eserinde Batlamyus'un “A/magest” adli eserinin VII. ve VIII. makalelerindeki
cetvelleri diizeltmek amaciyla yildizlarin koordinatlarii tayin ederken diisiilen
hatalar1 incelenmis ve bu eserin gesitli niishalarin1 karsilastirilarak istinsahlar
sirasinda meydana gelen yanligliklart gostermeye c¢aligmistir. Ayrica“Md
zekerehii Batlamyus” adl1 eserinde ise Batlamyus'un astronomi konusunda dile
getirdigi fikirleri ifade etmeye ¢aligmistir (Daiber, 1999: 205).

Batlamyus’un, “yildiz kataloguna iliskin yaptigi ¢alismalarina” Omer
Hayyam ve Ibnii’s-Saldh tan sonra elestiri getiren son bilim insan1 Hubeys et-
Tiflisi olmustur. Esasinda Hubeys et-Tiflisi, 11. Kili¢ Arsalan Dénemi’nde Tiirkiye
Selguklu Devleti sarayinda bulunan onemli bir bilgindi. Bu konuda Malatya
Siiryani Patrigi Mihail’in kaleme aldig1 vakayinamesinde bazi bilgilere
rastlanmak miimkiindiir. Mihail, Sultan II. Kili¢ Arslan’in, Malatya'ya gelirken
“Kemaleddin” adiyla bilinen ¢ok gilivendigi ve fikirlerine danistig1 bir miineccimi
de yaninda getirdiginden bahsetmektedir (Sliryani Mihail, 1905: 391). Hubeys et-
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Tiflist’in 1I. Kilic Arslan ve ogullarina ithaf ettigi eserlerinde “Kemaleddin”
lakabin1 kullanmast hususu dikkate alinirsa Siiryani Mihal'in  bahsettigi
“Kemaleddin'in” “Hubeys et-Tiflisi” olmas1 kuvvetle muhtemeldir (izgi, 1998:
269; Bedirhan-Oztop, 2015: 110). Bu detay1 verdikten sonra konumuz olmasi
acisindan “Hubeys et-Tiflisi’in Batlamyus astronomisine yaptig1 elestirileri ve
diizeltmeleri ele almakta fayda vardir. Evren sistemi ile ilgili olarak daha 6nce de
bahsedilen “Yer merkezli (Jeosantrik) evren sistemini” benimseyen Hubeys et-
Tiflist, Gunes ve Ay’la yer arasindaki miinasebet hakkinda bilgiler vermektedir.
Ancak Hubeys et-Tiflisi’nin daha c¢ok yildizlar {tizerinde yogunlastig
gorililmektedir. On iki y1ldiz grubundan olugan bu sistemin 6zellikle de Giines ve
Ay’a gore pozisyonlart ve onlarin agisal degerleri hakkinda bilgiler vermistir
(Kahya, 2002: 833).

Batlamyus, “Gdékyiiziinde bazi cisimlerin siralanisinin Ay, Merkiir, Veniis,
Giines, Mars seklinde oldugunu”’ savunmustur. Abdurrahman el-Hazini, ik 6nce
Batlamyus, daha sonra Bitruci tarafindan ele alinan goriilebilen gezegenler
(Merkiir, Veniis, Giines, Mars) ve Ay’in durumu hakkinda bilgiler yer verdi (es-
Sehreziri, 2015: 800).

Sonug¢

Batlamyus’un astronomi anlayis1 yiizyillarca hem Bati diinyast hem de
Islam diinyasinda dogru olarak kabul edilmisti. Miisliiman bilim insanlar1 islam
dinin etkisiyle teorik astronomiden ziyade pratik astronomiye daha ¢ok dnem
veriyorlardi. Ancak Ortagag’da Miisliiman bilim insanlari astronominin teorik
yoniini de ihmal etmediler. Dogal olarak teorik astronomi ile ugrasan
Miisliimanlar bilim insanlari, Batlamyus’un astronomi anlayisindaki eksiklikleri
zamanla fark ettiler. Bu eksiklikler 6nce Arap-Islam diinyas1, sonra Selguklu
bilim insanlar tarafindan ele alinarak irdelenmeye baslandi. Diger taraftan sunu
belirtmekte fayda var. Islam diinyasinda Batlamyus’un astronomi anlayigindaki
kusurlarin ortaya ¢ikmasinda Ortagag’da insa edilen gozlemevlerinin ve bu
gozlemevlerinde Miisliiman bilim insanlari tarafindan icat edilen rasat aletlerinin
6nemli bir roli olmustur. Alaninda uzaman astronomi bilimcileri bu
gozlemevlerinde bir araya getirilerek gergege yakin sonuglar elde edilmis ve bir
takim karsit tezler gelistirilmistir.

Arap-Islam diinyasinda Miisliman bilim insanlar1 Batlamyus’un
“Almagest” adli eserinde dile getirdigi astronomi ile ilgili iddialarini
elestirmislerdir. Bu elestiriler ibn Heysem ile baslamistir. Akabinde bircok Arap
bilim insan1 Batlamyus’un goriislerini elestirip diizeltmeler yapmaya ¢alismigtir.
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Bu durumun ortaya ¢ikmasinda Arap-Islam diinyasindaki bilimin gelismisligi
kadar bu bilim insanlarinin da desteklenmesi, bilimsel bir metotla olaylara
yaklasmas1 ve ceviriler sonrasinda Bati’dan alinan bilgilere siiphe ile yaklasarak
bu bilgileri teyit etmek i¢in saglamasini yapmaya calismalart 6nemli bir rol
oynamistir.

Selguklular Dénemi’nde kurulan isfahan Gézlemevi ve Mogol iilkesindeki
Meraga Rasathanesi’nin etkisiyle Batlamyus’un astronomi anlayist irdelenmeye
caligilmistir. Batlamyus’un i¢ igce gegmis kiireler sistemi Kutbeddin Sirdzi,
Cemadleddin el-Mardini ve Haraki; Ekliptik egimi sorunu Omer Hayydm; Merkiir
(Utarid) ve Veniis (Ziihre) gezegenlerinin paralakslart Abdurrahman el-Hazini,
yildiz katalogu Ibnii’s-Saldh ve Hubeys et-Tiflisi ve gdk cisimlerinin siralanist
Abdurrahman el-Hdzini tarafindan elestiriye tabi tutmustur. Batlamyus’un
“Almagest” ad1 eserindeki hatalar dnemli Ol¢lide diizeltilmistir. Bu durum
Selguklularin bilim sahasinda ve astronomi alaninda ne kadar ilerlemis
olduklarini bize gostermektedir. Ozellikle “Yer’in sabit oldugu, ancak evrenin
Giines ve diger gok cisimleri ile beraber Yer’in etrafinda dondiigii” diislincesini
savunan Batlamyus’un aksine “Evrenin sabit oldugu ve Yer’in kendi etrafinda
déndiigii” diisiincesini ileri siiren Omer Hayyam, yiizyillarca devam edegelen
Batlamyus astronomi anlayisina 6nemli bir elestiri getirmis ve evren modelinde
yeni, 6zgiin ve kokli bir degisik yapmustir.

KAYNAKLAR

AABO, Asger (2001), Episodes From The Early History Of Astronomy,
Newyork.

ABATTOUY, Mohammed (2007), “Khazini: Aba al-Fath Abd al-Rahméan al-
Khazini”, The Biographical Encyclopedia of Astronomers, Editor:
Thomas Hockey, Vol I, New York 2007, s. 629-630.

AHMED, Syed Akheel-KHUNDMIRI, Syed Sharief (2013), Islam, Science and
Renaissance: Their Impact on Universe and Society, USA&Canada.

ALPER, Omer Mahir (2000), “Ibn Salah”, DIA, C. XXI, istanbul, s. 197-198.

BAKKAL, Ali (2011), “Selguklularda Astronomi”, II. Uluslararasi Sel¢uklu
Kiiltiir ve Medeniyeti Sempozyumu: Selcuklularda Bilim ve Diigiince-
Bildiriler, C. 111, Konya, 19-21 Ekim, s. 29-49.

BAYRAKTAR, Mehmet (2012), Islam Bilim Adamlart, Istanbul.

4




Bingél Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, http://busbed.bingol.edu.tr,
Yil/Year: 9  Cilt/Volume: 9 » Sayi/Issue: Ozel Sayi ® Giiz/Autumn 2019

BEDIRHAN, Yasar-OZTOP, Fatih (2015), “XI ve XIII. Yiizyilda Kafkasya ile
Anadolu Arasinda Kurulan Kiiltiir K&priisii ve Bunun Mimarlar”, Tiirk
ve Islam Diinyasi Sosyal Arastirma Dergisi, Y1l:2, Say1-2, Mart, s.107-
132.

BEYHAKI (1946), Tetimmetii Stvan el-Hikme, (Nsr Kurd Ali), Dimask.
BROCKELMANN, Carl (1937), GAL, Supplement Band, Vol I, Leiden.
DAIBER, Hans (1999), Bibliograpfy of Islamic philosophy, Vol 11, Leiden.
DIiZER, Muammer (2000),“Ibnii’s-Satir”, DIA4, C. XXI, Istanbul, s. 216-219.
(2000)“Ibnii’z-Zerkale”, DI4, C. XXI, Istanbul, 2000, s. 243-

245.

FAZLIOGLU, ihsan (2003), “Cemaleddin Mardini”, DI4, C. XXVIII, Istanbul,
s. 52.

GRINGERICH, Owen (1986), “Islamic Astronomy”, Scientific American, April,
Vol. 254, s. 74-80

HALL, Robert E. (1981), “al-Khazini”, Dictionary Of Scientific Biography, Vol
VII, Editor: Charles Coulston Gillispie, New York, s. 335-351.

HARAKI (Miladi 1480), “et-Tebsira fi ‘il-mi’l-hey e’ Siileymaniye Kiitiiphanesi
Ayasofya Koleksiyonu’nunda nr. 2581.

HASHEMIPOUR, Behnaz (2007), “Khayyam”, The Biographical Encyclopedia
of Astronomers, Vol 1, in Thomas Hockey: editor, New York, s. 627-628.

IBNU’L ESIR (1987), El Kamil Fi’t Tarih, (Cev: Abdiilkerim Agirak¢a), C. X1,
Istanbul.

iZGi, Cevat (1998), Hubeys et-Tiflisi, Di4, C. XVIII, Istanbul, s. 268-270.

KAHYA, Esin (2002), “Tiirkiye Selguklularinda Bilimsel Calismalar”, Tiirkler
Ansiklopedisi (TA), C. V11, Ankara, s. 820-851.

KAHYA, Esin-TOPDEMIR, Hiiseyin Gazi (2002), “ilk Miisliman Tiirk
Devletlerinde Bilim”, Tiirkler Ansiklopedisi, C. V, Ankara, s. 1106-
1163.

KAYA, Mahmut (1992), “Bitriici”, DI4, C. VI, Istanbul, s. 229-230.
KING, David A. (1986), Islamic Matematic Astronomy, London.

.




Seyfettin Kaya, Batlamyus’un Astronomi Anlayisina islam Diinyasindan ve
Selguklulardan Elestiriler ve Diizeltmeler

(2008), “Al-Mardini, Jamal al-Dan and Baha al-Dan”,
Encyclopedia of the History of Science, Technology and Medicine in Non
Western Cultures (ed. H. Selin), Vol I, New York, s. 143-144.

KUNITZCH, Paul (1981), “Al-Sufi Abu’l-Huseyn Abdu al-Rahman”, Dictionary

Of Scientific Biography, Vol. XIII, Charles Coulston Gillispie: Editor,
Newyork, s. 149-150.

(2007), “Ibn al-Salah: Najm al-Din Aba al-Futiih Ahmad ibn
Muhammad ibn al-Sari ibn al-Salah”, The Biographical Encyclopedia of
Astronomers, Volume-I, in Thomas Hockey: editor, New York, s. 567.

KUTBEDDIN SIRAZI (Miladi 1308), “Kitdb fe altave ve ld Telum fi el-Hey'e”
Siileymaniye Kiitiipkahesi, Fatih Koleksiyonu, nr. 3175.

(Miladi 1323), “el-Tuhfetii’s-Sehhiyye fi’l-hey’e”,
Siileymaniye Kiitiiphanesi, Turhan Valide Sultan Koleksiyonu, nr. 220.

(Miladi 1393), “Nihayetii'l-idrdk fi dirayeti’l-eflak”,
Fazil Ahmed Pasa nr. 956.

, “Ihtiyardt-1 Muzafferi”, Siileymaniye Kiitiiphanesi,
Fatih Koleksiyonu, nr. 5302.

, “Risale miiteallika bi-ba'zi iltibasi nihayeti'l-idrak”
Siileymaniye Kiitiiphanesi, Fatih Koleksiyonu, nr. 5396-006.

KUYEL, Mubahat Tiirker (1971), “Kiiltiirel Karsilastirmasina Bir Misal Olarak
Ibn iis Salah”, “Kiiltiir Karsilasmasina Bir Misal Olarak Ibnu’s-Salah’,
Arastirma Dergisi, C. 1X, Ankara, s. 9-15.

LANGERMANN, Y. Tzvi (2007), “Kharaqi”, The Biographical Encyclopedia of
Astronomers, Editor: Thomas Hockey, New York, s. 627.

NASR, Seyyed Hossein (1081), “Qudb al-Din al-Shirazi", Dictionary Of

Scientific Biography, Editor In Chief: Charles Coulston Gillispie, Vol X1,
New York, s. 247-253.

(1991), Islam’da Bilim ve Medeniyet, Cev: Naci Avci-
Kasin Turhan-Ahmet Unal, Istanbul.

OMER HAYYAM, (1933), Nevriizndme, (Cev: Mojtaba Minovi), Tehran.
OZDEMIR, Mehmet (1997), Endiiliis Miisliimanlari-III, Ankara.
PTOLEMY (1984), Ptolemy’s Almagest, Cev: G. J. Toomer, London.

)




Bingél Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, http://busbed.bingol.edu.tr,
Yil/Year: 9  Cilt/Volume: 9 » Sayi/Issue: Ozel Sayi ® Giiz/Autumn 2019

RAGEP, F. Jamil (2007), “Shirdzi”, The Biographical Encyclopedia of
Astronomers, Vol I, Editor in Chief: Thomas Hockey New York, s.
1054-1055.

RASID, Riisdii (2006), Islam Bilim Tarihi, Cev: Habip Tiirker-Cemile Ipar,
Istanbul.

RONAN, Colin A. (2003), Bilim Tarihi: Diinya Kiiltiiriinde Bilimin Tarihi ve
Gelisimi, Cev: Ekmeleddin Thsanoglu-Feza Giinergiin, Ankara.

ROSENFELD, A. A. (2000), “Umar Khayyam” The Encyclopedia Of Islam, Vol
X, Leiden, s. 832-833.

SARTON, George (1931), Introduction To The History of Science, VOL 11/ 2,
Baltimore.

(1927), Introduction, Vol 1, Baltimore.

SEYED-GOHRAB, A.A. (2012), The Great ‘Umar Khayyam, Leiden.

SEZGIN, Fuat (2008), Islam’da Bilim ve Teknik, c. 1, istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Kiiltiir A.S. Yayinlar1, Istanbul.

SUTER, Herich (1900), Die Mathematiker und Astronomen Der Araber und
Thre Werke, Leipzig.

SURYANI PATRIGI MIHAIL (1905), Vakainame, (Chronique De Michel Le
Syrien: Patriarche Jacobite D'antioche), Vol: 111, Fransizcaya Ceviren:
J. B. Chabot, Paris.

SWARTZ, Merlin L. (1981), Studies On Islam, Oxford.

SEMSUDDIN ES-SEHREZURI (2015), Niizhetii'I-Ervih, (Cev: Esref Altas),
Istanbul.

SERBETCI, Azmi (2002), “Kutbettin Sirazi”, Di4, C. XXVI, istanbul, s. 48-489.
TEKELI, Sevim-KAHYA, Esin...(1999), Bilim Tarihine Giris, Ankara.

TEZ, Zeki (2001), Ortagag Islam Diinyasinda Bilim ve Teknik, Istanbul.

UNAT, Unat (2007), “Omer Hayyam”, DA, C. XXXIV, Istanbul s. 66-68.

(2001), llk¢aglardan Giiniimiize Astronomi Tarihi, Nobel
Yayinlari, Ankara.

(2008a), “Battani ve Zic-i Sabi Adl1 Astronomi Eseri”, Ortagag
Islam Diinyasi'nda Bilim ve Teknik (Makaleler), Ankara, s. 219-246.




Seyfettin Kaya, Batlamyus’un Astronomi Anlayisina islam Diinyasindan ve
Selguklulardan Elestiriler ve Diizeltmeler

(2008b), “Islam Diinyasinda Astronomi Calismalar1 ve Islam

Astronomisinin Bati'ya Etkileri”, Ortacag Islam Diinyasi’nda Bilim ve
Teknik (Makaleler), Ankara, s. 181-198.

(2010)“Islam Astronomisi ve Bati’ya Etkileri,” JIslam
Medeniyeti’nde Astronomi Bilginleri ve Diinya Bilim Tarihi’'ne Katkilar:

Sempozyum Bildirileri, Proje Yonetim: Cengiz Tomar, Istanbul, s. 11-
46.

WIEDEMANN, E. (1986), “Kudb al-Din Shirazi”, Ecycleopedia Of Islam, Vol
V, s. Leiden, s. 547-548

(1987a), “Hazini”, I4, C. V/1, MEB Yaynlar1, istanbul, s. 414

(1987b), “Hirak'i”, I4, C. V/1, MEB Yayinlari, Istanbul, s.

449.

(1997), “al-Kharaki”, The Encyclopaedia Of Islam, Vol 1V,
Leiden, s. 1059.

YOUNG, Gregg De (1994), “Ibn Al-Sar1 on Ex Aequali Ratios: His Critique of
Ibn Al-Haytham and His Attempt to Improve the Parallelism Between
Books V and VII of Euclid's Elements”, Zeitschrififiir Geschichte der
Arabisch-Islamischen Wissenschaften, 1X, Frankfurt.

YOUSCHKEVITCH, A. P. - ROSENFELD, B. A. (1981), “Al-Khayyami”,
Dictionary Of Scientific Biography, Vol VII, Editor In Chief: Charles
Coulston Gillispie, New York, s. 323-334.




