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Ozet

Bu calismanin amaci, ilkogretim 7. sinif fen ve teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket”
{initesine yonelik bir bilimsel siireg beceri dlgegi gelistirmektir. Olgek hazirlamirken
“Kuvvet ve Hareket” tinitesinde yer alan kazanimlar dikkate alinarak temel ve {ist
diizey becerilere yonelik sorular hazirlanmis ve uzman goriislerine sunulmustur.
Uzman goriisleri dogrultusunda bazi sorular 6lcekten cikarilmis, bazi sorularda
diizeltilmistir. Daha sonra 38 maddelik 6lcek olusturulmus ve bu 6lcek Izmir il
merkezinde bulunan {i¢ ilkdgretim okulundan rastgele segilen 8. siuf (n=236)
ogrencilerine uygulanmustir. Istatistiksel analiz igin Finesse Paket Programi
kullanilarak madde analizi yapilmis ve her sorunun madde gugliigu ile ayirt
edicilik indeksleri hesaplanmustir. Tki sorunun ayiricilik indeksinin 0.20'nin altinda
oldugu goriilmiis ve bu ytizden 6lgekten ¢ikarilmistir. Kalan 36 maddelik 6lcegin
glivenirligi (KR-20) 0.82 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel stireg becerileri, Olgek gelistirme, Fen ve teknoloji
Ogretimi, Kuvvet ve hareket tinitesi

GIRIS

Bilgi caginin yasandigr giintimiizde egitim sistemimizde temel amag,
ogrencilere mevcut bilgileri aktarmaktan cok bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak olmalidir (Kaptan, 1999: 22). Ogrencilerin, diiz anlatm yoluyla
fen kavramlarini anlamli bir sekilde 6grenmeleri ve bilimsel stirec becerilerini
kazanmalar1 zordur. Bunun icin, 6grencilere yapacaklar: etkinlik ve deneylerde
bilimsel stire¢ becerilerini kullanacaklar: ve gelistirecekleri 6grenme ortamlar:
saglanmalidir (Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997). Bilimsel stireg
becerileri arastirmacilar tarafindan asagidaki gibi tanimlanmistir. Ostlund (1992),
bilimsel stire¢ becerilerini, diinya hakkinda bilgi edinmek ve bu bilgiyi diizenli hale getirmek
icin sahip olunan en giiclii arag olarak tammlamaktadir. Cepni, Ayas, Jonhson ve Turgut
(1997)'a gore ise bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde o6grenmeyi
kolaylastiran, arastirma yol ve yOntemlerini kazandiran, ogrencilerin
ogrenmede aktif olmasmi saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren ve O6grenmenin kaliciligini artiran temel becerilerdir.
Rillero (1998)’ya gore bu beceriler, sadece okuldaki 6grenme-6gretme siirecinde
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kullanilan degil, ayn1 zamanda is yasaminda da kullanilan becerilerdir. Bilimsel
stireg becerileri, temel ve tist diizey beceriler olarak ikiye ayrilmaktadir (Yeany,
Yap & Padilla, 1984; Saat, 2004).

Temel ve tist diizey beceriler, asagidaki gibi gruplanmaktadir (Germann,
Haskins & Auls, 1996; Yeany, Yap & Padilla, 1984).

Temel Beceriler Ust Diizey Beceriler
1) Gozlem 1) Problemi belirleme
2) Simiflama 2) Degiskenleri kontrol etme
3) Hetigim kurma 3) Hipotez kurma
4) Olcme 4) Verileri yorumlama
5) Uzay/zaman iliskilerini 5) i@lemsel tanimlama
kullanma 6) Deney yapma
6) Sayilar1 kullanma
7) Cikarim yapma
8) Tahmin etme

Temel beceriler, {ist diizey becerilerin temelini olusturmaktadir (Padilla,
1990). Temel beceriler, okul o©Oncesi donemden itibaren Ogrencilere
kazandirilabilirken, {ist diizey beceriler ilkogretim ikinci basamaktan itibaren
kazandirilabilir. Bu beceriler sadece adim adim izlenmesi gereken basamaklar
olarak goriilmemeli bir diistince bigimini olusturacak becerilerin bir buttin
olarak benimsenmelidir (Ergin, Sahin-Pekmez ve Ongel-Erdal, 2005).

Bilimsel stire¢ becerileri, sadece bazi bilim igerikleri ile ilgili degil, aym
zamanda bu igerikle ilgili bilimin her alaniyla ilgili olabilir (Harlen, 1999). Bir
problemin ¢dztimiinti, igerik bilgisine ya da bilimsel stire¢ becerilerine sahip
olmadan diistinmek olanaksizdir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerileri ve icerik
bilgisi birbirlerinin tamamlayicilaridir. Ogrencilerden gozlem yapabilmeleri,
sorular sorabilmeleri ve verileri analiz edebilmeleri ayrica diinyanin gogu
yonini anlayabilen kisiler olarak yetismeleri beklenmektedir. Bilimsel stireg
becerileri kazanmak, sadece bilimle ugrasanlara 6zgiti degildir. Ciinkii bilimsel
stire¢ becerilerini kullanmayan bireylerin, is yasaminda basarili olmalar1 zordur
(Rillero, 1998). Bu ytizden, fen Ogretiminin, bilimsel siire¢ becerilerinin
ogretimini icerecek sekilde tasarlanmas: gerektigi vurgulanmaktadir (Huppert,
Lomask & Lazarowitz, 2002; Saat, 2004). Saat (2004), 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini ancak bazi asamalar1 gecerek kazandiklarmi belirtmektedir. Bu
asamalar, bilimsel siirecin farkina varma, aliskanlik kazanma ve otomatiklesme
olarak belirtilmistir. Birinci asamada (farkina varma), 6grenci ya alt siniflardaki
fen bilgisi dersinde ya da arastirmacinin hazirladigi 6grenme ortaminda
becerinin farkina varir. Buna ¢rnek olarak degiskenlerin kontrol edilmesi
verilebilir. Daha sonra bununla ilgili terimleri fark eder, 6rnegin, bagimli ve
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bagimsiz degiskenler. Fakat bu asamada ogrencilerin verdigi yanitlara
bakildiginda 6grencilerin bu yetenegi i¢sellestiremedigi goriiliir. ikinci asamada
(aliskanlik kazanma), O6grenci yetenege yakinlasir, yetenekle ilgili degisik
ornekler verir ancak zihinsel olarak kargasa ve belirsizligi yasadig: icin bu
yetenegi bagka bir ortama uyarlayamaz. Uciincii asamada (otomatiklesme),
yetenekle ilgili terimleri kolayca tarmimlar ve yetenegi baska durumlara
tagtyabilir. Ogrencilerin bu asamalari kolayca gecebilmeleri igin 6n bilgiye sahip
olmalarinin yarm sira basit fen bilgisi etkinlikleri ile desteklenmeleri ve siklikla
pratik yapma firsatinin verilmesi gerekmektedir (Saat, 2004). Ancak, Pekmez
(2001)'in Izmir ilinde 24 fen bilgisi 6gretmeniyle yapilan goriisme sonucunda,
ogretmenlerin  bilimsel stireglerle ilgili bilgilerinin ve laboratuvar
uygulamalarinin neredeyse yok denecek kadar az oldugu, laboratuvar etkinligi
olan sadece ii¢ ders 6gretmeninin gozlemlendigi belirtilmistir. Ogretmenlerin
bilimsel stire¢ becerileri diizeyleri, 6grencilerin bilimsel stire¢ beceri
kazanimlarinda etkilidir (Aydogdu, 2006). Ayrica, uygun deney tekniklerinin
kullanildigr  laboratuvarlar, Ogrencilerin  bilimsel stire¢  becerilerini
kazanmalarinda son derece 6nemli rol oynarlar (Roth & Roychoudhury, 1993;
Knabb & Misquith, 2006). Buna benzer sorunlar 2000 yilinda degistirilen fen
bilgisi 6gretim programinin tartisilmasina neden olmus ve programin
degismesi gerektigi anlasilmistir. Daha sonra eski fen bilgisi Ogretim
programina teknoloji boyutu da eklenerek dersin adi fen ve teknoloji olarak
degistirilmis ayrica yeni Ogretim programinda bilimsel siire¢ becerilerine
verilen 6nem artirilmistir (MEB, 2004).

Mevcut Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda (MEB, 2004) bilimsel
stire¢ becerilerinin fen egitiminde ne kadar ¢nemli oldugu su ifadelerle
vurgulanmaktadir:

“Fen ve Teknoloji Program sadece giintimiizde bilgi birikimini dgrencilere
aktarmay: degil arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen
konular1 arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaminda kargsilastig
problemleri ¢ézmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim
adamimin bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglamistir. Bu
ytizden, programda ogrencilere bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini
ogretmek amaciyla bilimsel stire¢ becerileri olarak adlandirilan beceriler
kazandirmak esas alinmistir” .

Bu nedenle, 6grencilere bilimsel stire¢ becerilerini kazandiracak ortamlarin
sunulmasi son derece ¢nemlidir. Bilimsel siire¢ becerilerinin konu bilgisinin
ogretimi sirasinda nasil, hangi nitelikler yaparak kazandirilacag: kadar bu
becerilerin hangi 6lgme araclariyla ve nasil 6lciilecegi de 6nemlidir. Ulkemizde
son yillara kadar 6grencilerin sadece akademik basarilari ile ilgilenilmis bilimsel
stireg beceri diizeyleri ol¢tilmemistir. Unutulmamalidir ki akademik basarilarmn
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yiiksek oldugu her durumda bilimsel stireg becerileri diizeyi yiiksek olmayabilir
(Aydogdu ve Ergin, 2008). Bilimsel stire¢ becerileri, bilissel alandaki
ogrenmelerin kalic1 ve yasamda kullanilir olmasin saglar. Bu nedenle akademik
basar1 yaninda bilimsel stire¢ becerilerinin de 6lgtilmesi gerekir.

Sonug olarak bu calismanin amaci ilkogretim yedinci sinif fen ve teknoloji
dersi “Kuvvet ve Hareket” tinitesine yonelik bilimsel stire¢ becerileri 6lcegi
gelistirmektir.

Tablo 1, alanyazin incelenerek yurtici ve yurtdisinda gelistirilen bilimsel
stire¢ becerileri Olceklerini ve bu Olceklerin kimlere uygulandigin
gostermektedir. Ulkemizdeki bilimsel siirec becerileri ile ilgili 6lgeklerin
cogunun dil gecerligi calismalar: ve dil gegerliligi yapilmis dlceklerin kullanim
seklinde oldugu goriilmektedir. Ancak son yillarda tilkemizde de bilimsel stireg
becerileri 6lceklerinin gelistirildigi goriilmektedir.

Yurt disinda gelistirilen 6lcekler incelendiginde, Tannenbaum’un (1971;
akt. Stevens, 1975) ilkdgretim ogrencilerine yonelik “Bilimsel Stuirecler Testi”ni
”(Test of Science Processes), Stevens'in (1975) doktora tezinde kullandig:
gortilmektedir. Padilla, Cronin ve Twiest (1985; akt. Flower, 1987) tarafindan
gelistirilen “Temel Stire¢ Becerileri Testi”ni-(Test of Basic Process Skills-BAPS),
Flower (1987) tarafindan ogrenme giicltigti ceken Ogrencilerin bilimsel stireg
becerilerini belirlemek amaciyla kullamilmustir. Ayrica, Ewers (2001) tiniversite
ogrencilerine yonelik “Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi”ni (The Science Process
Skills Pretest and Posttest) gelistirmistir.

Tablo 1. Yurtici ve yurtdisinda gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri testleri

Olgegin ad1 Gelistirenler Kimlere uygulandig

Test of Science Processes Tannenbaum (1971) Tlkogretim dgrencileri

Test of Integrated Process Skills Burns, Okey & Wise (1985) fkogretim ogrencileri

Test of Basic Process Skills Padilla, Cronin & Twiest [kogretim ogrencileri
(1985)

The Science Process Test Enger &Yager (1998) [Ikogretim ogrencileri

The Science Process Skills Pretest ~ Ewers (2001) [Ikogretim ogrencileri

and Posttest

Bilimsel Siireg Becerileri Testi Tatar (2006) [lkogretim dgrencileri

Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi Hazir ve Tiirkmen (2008) [kogretim ogrencileri

“Yasamimizdaki Elektrik” Aydogdu ve Ergin (2009) [Ikogretim ogrencileri

tinitesine yonelik “Bilimsel Stireg

Becerileri Olgegi

Bilimsel Siireg Becerileri Testi Oztiirk, Tezel ve Acat, 2010 Ilkogretim dgrencileri

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik ~ Aktamus ve Sahin-Pekmez, ﬂkﬁgretim ogrencileri

Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi 2011

Turkceye uyarlamasi yapilan olcekler incelendiginde, Burns, Okey &
Wise'in (1985) ilkdgretim 6grencilerine yonelik “Ust Diizey Bilimsel Siireg
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Becerileri Testi’ni (Test of Integrated Process Skills-TIPS II) Ozkan, Agkar ve
Geban (1994; akt. Yavuz, 1998) tarafindan dil gecerliligi yapilarak tilkemizde
kullanilmaya sunulmustur. Benzer olarak, Enger & Yager (1998) tarafindan
gelistirilen ilkogretim 6grencilerine yonelik “Bilimsel Stire¢ Testi” (The Science
Process Test), Aydogdu (2006) tarafindan dil gegerliligi yapilmis ve bu olcege
senaryolar eklenerek vyeni bir olcek halinde {ilkemizde kullanilmaya
sunulmustur.

Ulkemizde yapilan calismalar incelendiginde, bilimsel siire¢ becerileri
testlerinin gelistirildigi gortilmektedir. Bunlar, Tatar (2006), Hazir ve Tiirkmen
(2008), Oztiirk, Tezel ve Acat, 2010, Aktamis ve Sahin-Pekmez, 2011 ayrica
Aydogdu ve Ergin (2009) tarafindan gelistirilen ilkogretim oOgrencilerine
yonelik testlerdir.

Ogrencilerin bilimsel bilgiyi ve bu bilginin nasil elde edildigini
anlayabilmeleri i¢in bilimsel siire¢ becerilerini 6grenmeleri gerekir. Harlen
(1999), bilimsel stireg becerilerini 6grencilerin kazanmasi gerektigini ¢tinkii bu
becerilerin bilimsel okuryazarlik igin son derece o©nemli oldugunu
belirtmektedir. Ozellikle 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda énemi
vurgulanan bilimsel stire¢ becerilerinin kazandirilmasia yonelik calismalarin
yapilmas: gerekmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin bilimsel stire¢ beceri
dtizeylerinin belirlenmesi ve bazi degiskenler agisindan incelenmesi son derece
onemlidir. Tuirkiye’de son yillarda bilimsel stireg becerileri olgegi gelistirme
calismalarin yapildig: goriilmektedir. Ancak yapilan calismalar incelendiginde,
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini belirleyecek olgeklerin genelde
tinitelere  yonelik olarak hazirlanmadigl, genel olarak hazirlandig:
gorulmektedir. Bu nedenle yapilan bu calisma, sadece “kuvvet ve hareket”
tinitesine yonelik olarak bilimsel stirec becerileri 6lcegini gelistirmek
oldugundan o©nemli olup, bu alanla ilgili bir boslugu dolduracag:
diistintilmektedir.

YONTEM

“Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Stireg Becerileri Olgegi”nin
(Ek-2) gelistirilmesi icin alan yazin taramasi yapilmis ve bu alanla ilgili 6lcekler
incelenmistir. Daha sonra “Kuvvet ve Hareket” {initesinde yer alan kazanimlar
(Ek-1) dikkate alinarak coktan se¢meli ve dort secenekli denemelik maddeler
yazilmistir. Daha sonra yazarlar temel becerilerden 16 ve f{ist diizey
becerilerden 30 tane olmak {izere toplam 46 maddelik bir 6l¢ek hazirlamislardir.
Olgegin i¢ gecerligini saglamak igin uzman goriisiine (2 fen ve teknoloji
ogretmeni ve 3 fen egitimi doktorali ogretim tiyesi) basvurulmustur.
Uzmanlardan alman goriis ve oneriler dogrultusunda anlasilmasinda gticliik
cekilen 8 soru oOlgekten cikarilmistir. Boylece, 38 maddeden olusan “Kuvvet ve
Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siireg¢ Becerileri Olgegi” (K-BSBO)
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hazirlanmistir. Boylece, 38 maddelik 6lcek [zmir ili Buca ilcesinde bulunan iic
ilkogretim okulundan rastgele segilen ilkogretim 8. smif (n=236) 6grencilerine
uygulanmigtir. Ogrencilere 6lgegi cevaplamalari igin bir ders saati (40 dakika)
stire verilmistir. Madde analizi sonucunda iki sorunun ayiricilik indeksinin
0,20'nin altinda oldugu gortilmiis ve bu yiizden 6lgekten cikarilmasina karar
verilmistir. Genel olarak, madde toplam korelasyonu 0.30 ve daha yiiksek olan
maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi, 0.20-0.30 arasinda kalan
maddelerin zorunlu goriilmesi halinde teste alinabilecegi, 0.20’den daha diistik
maddelerin ise testten atilmasi gerektigi soylenebilir (Tekin, 1991; Buytikoztiirk,
2004). Boylece asil uygulamada kullanilmak {izere 36 madde kalmis ve kalan
maddelerin gtivenirligi (KR-20) 0.82 bulunmustur. Psikolojik bir test igin
hesaplanan gtivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha ytiksek olmasi test puanlarinin
glivenirligi i¢in genel olarak yeterli gortilmektedir. Ancak bireyleri se¢me ve
smiflandirmada kullanilacak testler i¢in gtivenirlik katsayisiin c¢ok daha
yliksek olmasi beklenir (Biiytikoztiirk, 2004). Ayrica, gelistirilen oOlgegin
ortalama giticltigti, 0.48 olarak bulunmustur. Farkli basari diizeylerini ayirt
etmek ve 6grenme derecelerine gore 6grencileri siralamak icin hazirlanan bir
basar1 testinin ortalama giicluguntin 0.50 civarinda olmasi istenir. Bunun
nedeni, bu guigliikteki bir testin daha giivenilir ve daha ayirt edici olmasidir.
Testin ortalama giiclugu 0.50'den kiictikse test 6grencilere giic gelmistir, 0.50
den buiytikse kolay gelmistir (Tekin, 1991).

Gelistirilen “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siirec
Becerileri Olgegi", bilimsel siire¢ becerilerinden “gozlem”, “simflama”,
“6lcme”, “tahmin”, “cikarim yapma”, “hipotez kurma”, “degiskenleri
belirleme”, “degiskenleri kontrol etme ve degistirme”, “deney tasarlama”,

“verileri kaydetme”, “veri isleme ve model olusturma” ve “sonug ¢ikarma ve
yorumlama” gibi becerileri 6l¢gmektedir.

[statistiksel analiz igin Finesse Paket Programi kullamlmistir. Bu program
yardimiyla madde analizi yapilmus, dlcegin KR-20 degeri ayrica her sorunun
madde gugliigti ile aywrt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Ayrica olgegin
kapsam gecerliligi icin uzman goriisii (2 fen ve teknoloji 6gretmeni ve 3 fen
egitimi doktorali 6gretim tiyesi) alinmustir.

“Kuvvet ve Hareket” iinitesinde yer alan her kazanima yonelik bilimsel
stireg becerileriyle ilgili soru yazmakta zorlamildigl i¢in bu olgek bazi
kazanimlarla sinurhidir.

BULGULAR VE YORUM

1. “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siirec Becerileri
Olgegi’nin Madde Analizi Sonuglar: 38 soruluk olcegin madde analiz
sonuglari Tablo 2’'de verilmistir.
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Tablo 2. Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri

Olceginin (38 madde) Madde Analiz Sonuglar1

Madde No Madde Giigliigii (p) Madde Ayirt Ediciligi (d)
1 0.585 0.323 Oldukea iyi
2 0.682 0.330 Oldukga iyi
3 0.453 0.277 Kullanilabilir
4 0.403 0.326 Oldukga iyi
5 0.568 0.311 Oldukea iyi
6 0.492 0.374 Oldukea iyi
7 0.500 0.388 Oldukea iyi
8 0.631 0.366 Oldukga iyi
9 0.593 0.330 Oldukga iyi
10 0.470 0.447 Cok iyi
11 0.678 0.368 Oldukea iyi
12 0.597 0.419 Cok iyi
13 0.458 0.424 Cok iyi
14 0.674 0.381 Oldukea iyi
15 0.568 0.418 Cok iyi
16 0.386 0.293 Kullanilabilir
17 0.487 0.363 Oldukga iyi
18 0.436 0.355 Oldukga iyi
19 0.521 0.321 Oldukea iyi
20 0.432 0.350 Oldukea iyi
21 0.475 0.332 Oldukga iyi
22 0.419 0.150 Olgekten cikarilinali
23 0.352 0.158 Olcekten cikarilinali
24 0.487 0.498 Cok iyi
25 0.407 0.323 Oldukea iyi
26 0.462 0.490 Cok iyi
27 0.428 0.315 Oldukga iyi
28 0.432 0.403 Cok iyi
29 0.500 0.458 Cok iyi
30 0.339 0.351 Oldukga iyi
31 0.411 0.293 Kullamlabilir
32 0.381 0.436 Cok iyi
33 0.347 0.339 Oldukea iyi
34 0.356 0.387 Oldukga iyi
35 0.453 0.442 Cok iyi
36 0.547 0.308 Oldukga iyi
37 0.305 0.425 Cok iyi
38 0.314 0.454 Cok iyi

Yukaridaki tabloda 22. ve 23. maddelerin ayirt edicilik indeksi, 0.20"nin
altinda oldugundan bu iki madde o&lgekten cikarilmistir. Boylece kalan 36
soruluk dlcegin giivenirligi (KR-20) 0.82 ve ortalama gicligti ise 0.48 olarak

bulunmustur.
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Madde ayirt edicilik indeksi diistik olan bu iki madde (22. ve 23. madde)
Olcekten cikarildiktan sonra, kalan 36 soruluk o¢lgegin madde analizi tekrar
yapilmis ve sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olceginin (36 madde) Madde Analiz Sonuglar

Madde No Madde Giigliigii (p) Madde Ayirt Ediciligi (d)
1 0.585 316 Oldukca iyi
2 0.682 331 Oldukca iyi
3 0.453 290 Kullamlabilir
4 0.403 350 Oldukga iyi
5 0.568 301 Oldukca iyi
6 0.492 386 Oldukca iyi
7 0.500 401 Cok iyi
8 0.631 373 Oldukea iyi
9 0.593 312 Oldukga iyi
10 0.470 455 Cok iyi
11 0.678 363 Oldukca iyi
12 0.597 436 Cok iyi
13 0.458 421 Cok 1yi
14 0.674 391 Oldukca iyi
15 0.568 427 Cok iyi
16 0.386 299 Kullamlabilir
17 0.487 350 Oldukga iyi
18 0.436 342 Oldukga iyi
19 0.521 319 Oldukca iyi
20 0.432 357 Oldukca iyi
21 0.475 343 Oldukga iyi
22 0.487 509 Cok iyi
23 0.407 312 Oldukca iyi
24 0.462 488 Cok iyi
25 0.428 296 Oldukca iyi
26 0.432 405 Cok iyi
27 0.500 475 Cok iyi
28 0.339 339 Oldukca iyi
29 0.411 312 Kullamlabilir
30 0.381 438 Cok iyi
31 0.347 334 Oldukea iyi
32 0.356 400 Cok iyi
33 0.453 440 Cok iyi
34 0.547 315 Oldukca iyi
35 0.305 416 Cok iyi
36 0.314 449 Cok iyi

Tablo 4'te, “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siirec Becerileri
Olgegi”"ndeki 36 sorunun bilimsel siire¢ becerileri basamaklarina goére nasil
temsil edildikleri verilmistir.
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Tablo 4. Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olcegi”’ndeki Sorularin Bilimsel Siire¢ Becerileri Basamaklarina Gore Temsil
Edilmeleri

“Kuvvet ve Hareket Unitesine

Bilimsel Siireg Bilimsel Siire¢ Becerisi Yonelik Bilimsel Siireg
Becerileri Basamaklari Becerileri Olgegi”ndeki Soru
Numaralari
Gozlem 1
Siiflama 2
Temel Beceriler  Olcme 3,4
Tahmin 5,6,7,8,28
Cikarim Yapma 9,10,11
Hipotez Kurma 14,17,32
Degiskenleri Belirleme 15
Degiskenleri Kontrol Etme ve 18,19,20,29,33,34,35
Ust Diizey Degistirme
Beceriler Deney Tasarlama 21,22,23,24,25,26,27,36
Verileri Kaydetme 30
Veri Isleme ve Model Olusturma 31
Sonug¢ Cikarma ve Yorumlama 12,13,16

Tablo 4 incelendiginde, temel becerilerinden “goézlem”, “smiflama”,
“6lgme”, “tahmin”, “cikarim yapma”, becerilerine yonelik sorular yer alirken
tist dtizey Dbecerilerden, “hipotez kurma”, “degiskenleri belirleme”
“degiskenleri kontrol etme ve degistirme”, “deney tasarlama”, “verileri
kaydetme”, “veri isleme ve model olusturma” ve “sonuc¢ cikarma ve
yorumlama” becerilerine yonelik sorularin yer aldig1 goriilmektedir. Boylece
gelistirilen olcekteki sorular, temel becerilere ait 12 soru ve iist diizey becerilere
ait 24 soru olacak gekilde dagilmistir. Ozellikle 6lgekteki sorularin {ist diizey
becerilere yonelik olmasinin amaci, 6grencilerin ilkdgretim ikinci kademe de
olmalar1 ve ikinci kademedeki 6grencilerin 6zellikle tist diizey becerilerinin
gelistirilmesinin 6nemli olmasindan kaynaklanmaktadir. Cepni ve Cil (2009:52),
ikinci kademeye gecis ile birlikte 6grencilerin daha karmasik bilimsel siireg
becerilerini elde etmelerinin beklendigini, bu nedenle bilimsel stire¢ becerileri
kazanimlarinin tist kademelere dogru derinlestigini belirtmistir. Bu agidan
duistintildiigiinde, 6grencilerin 6zellikle tist diizey becerilerini hangi dtizeyde
kazandiklarini belirlemek 6nemlidir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada ilkogretim o6grencileri diizeyinde “Kuvvet ve Hareket”
tinitesine yonelik bilimsel stire¢ becerileri olgegi gelistirilmistir. Gelistirilen
olcek 36 sorudan olusmus ve gitivenirligi (KR-20) 0.82, ortalama gticliigii ise
0.48 olarak bulunmustur.
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Olgcek hazirlanirken “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde yer alan bazi
kazanimlar dikkate alinmis ve temel ve tist diizey becerilere yonelik sorulara

A

yer verilmistir. Gelistirilen 6lcekte, temel becerilerinden “gozlem”, “siiflama”,
“6lgme”, “tahmin”, “cikarim yapma”, becerilerine yonelik sorular yer alirken
tist dtizey Dbecerilerden, “hipotez kurma”, “degiskenleri belirleme”
“degiskenleri kontrol etme ve degistirme”, “deney tasarlama”, “verileri
kaydetme”, “veri isleme ve model olusturma” ve “sonuc¢ cikarma ve
yorumlama” becerilerine yonelik sorular yer almaktadir. Olgekteki sorular,
temel becerilere ait 12 soru ve tist diizey becerilere ait 24 soru olacak sekilde
dagilmustir. Boylece, gelistirilen 6lcekte 6zellikle tist diizey becerilere ait daha
cok soruya yer verilmistir. Ctinkii ilkogretim 6grencilerinin tist diizey becerileri
hangi diizeyde kazandiklarini belirlemek dnemlidir. Tkinci kademeye gecis ile
birlikte 6grencilerin daha karmasik bilimsel siire¢ becerilerini elde etmeleri
beklenmektedir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri kazamimlar: {ist
kademelere dogru derinlesmektedir (Cepni ve Cil, 2009:52).

Alanyazin incelendiginde, ilkogretim diizeyinde gelistirilen ve herhangi
bir tiniteye 6zgii olmayan bilimsel siirec beceri tlgeklerine (Tannenbaum, 1971;
Dilashaw & Okey, 1980; Tobin & Copie, 1982; Burns, Okey & Wise, 1985;
Padilla, Cronin & Twiest, 1985; Smith & Welliver, 1994; Tatar, 2006; Hazir ve
Tirkmen, 2008; Aktamis ve Sahin-Pekmez, 2011) ve bir {iiniteye 0zgii
(Yasamimizdaki Elektrik Unitesi) olan bilimsel siireg¢ beceri olgeklerine
(Aydogdu ve Ergin, 2009) rastlanmaktadir. Ancak, alanda 6zellikle ilkdgretim
diizeyinde bilimsel siire¢ becerileri tlceklerinin yeterli sayida olmadigr dikkat
cekmektedir. Ayrica, gelistirilen o&lgeklerin cogunlugunun yurt disinda
gelistirildigi ve tlkemizde kullanilan o©lgeklerin ise genelde yurt disinda
gelistirilen Olgeklerin Tiirkceye uyarlanmasi seklinde oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle gelistirilen 6lgegin, bu alanda goriilen olgek sikintisina destek
olacag1 ayrica arastirmaci ve dgretmenlere de kaynak olacag: duistintilmektedir.
[Iksgretim ogrencilerin bu 6lcekle, bilimsel siireg beceri diizeyleri belirlenebilir
ayrica ogrencilerin sahip oldugu bilimsel siire¢ becerilerinin hangi degiskenler
tarafindan etkilendigi arastirilabilir. Bunlara ilave olarak, bilimsel siireg
becerileri olgeginin ilkogretim ikinci kademedeki tiim Ogrencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini belirleyebilmek icin tarama ve deneysel ttirdeki calismalarda
kullanilmas: 6nerilmektedir. Boylece 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerindeki
gelisimleri izlenebilir.
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Ek-1:Kazanimlara Goére Hazirlanan Olcekte Yer Alan Sorular

“Kuvvet ve
Hareket” Unitesine

KUVVET HAREKET UNITESI Yonelik BSB
olcegindeki sorular
KAZANIMLAR

1. Sarmal yaylarin 6zellikleri ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1. Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gozlemler (BSB-1). 1
1.2. Bir yay1 sikistiran veya geren cisme, yayin esit bitytikliikte ve zit yonde bir kuvvet 2,6,14
uyguladigini belirtir.
1.3. Bir yay1 geren veya sikistiran kuvvetin artmas1 durumunda yayin uyguladig: kuvvetin de 1
arttigini fark eder (BSB-1).
1.4. Bir yaymn esneklik 6zelligini kaybedebilecegini kesfeder (BSB-16,18). 23
1.5. Yaylarin 6zelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar (BSB 16,22,23,24,27, 3
FTTC-9; TD-3).
2. Kuvvet, is ve enerji ile ilgili olarak 6grenciler;
2.1. Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi arastirir. 21
2.2. Fiziksel anlamda isi tanimlar ve birimini belirtir.
2.3. Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel anlamda is
yapmadigimi ifade eder.
2.4. Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar.
2.5. Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder (BSB-1,3,8).
2.6. Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iliskisini kesfeder (BSB-16,19,20,27,32). 25,30
2.7. Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢cekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu belirtir. 7
2.8. Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirligina ve yiiksekligine bagli oldugunu kesfeder (BSB- 17,18,19, 20, 22
16,19,20,27,32).
2.9. Bazi cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine sahip olabilecegini 10
belirtir.
2.10. Sikistirilmus veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine sahip oldugunu fark eder 9
(BSB-16,19,20,27,32).
2.11. Yayimn esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikisma (veya, gerilme) miktar1 ve yayin esneklik 15,24, 29, 31
ozelligine bagli oldugunu kesfeder (BSB-16,19,20,27,32).
2.12. Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine déniisebilecegini 6rneklerle agiklar (BSB 25). 11
2.13. Enerji doniisiimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir. 16
2.14. Cesitli enerji tiirlerini arastirir ve bunlar arasindaki dontistimlere 6rnekler verir (FTTC-
7,30,33,34; TD-3).
3. Basit makineler ile ilgili olarak 6grenciler;
3.1. Bir kuvvetin yoniiniin nasil degistirilebilecegi hakkinda tahminlerde bulunur ve tahminlerini 28
test eder (BSB- 1,9,16).
3.2. Bir kuvvetin yoniinii ve/ veya biiytiklugiinti degistirmek icin kullanilan araclari basit
makineler olarak isimlendirir.
3.3. Basit makine kullanarak uygulanan “giris” kuvvetinden daha biiyiik bir “¢rkis” kuvveti elde 26
edilebilecegini fark eder (BSB- 1,16,22,23,24,32).
3.4. Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagini ,sadece is yapma 13
kolaylig1 saglayacagin belirtir.
3.5. Belirli bir giris kuvvetini, en az ti¢ basit makineden olusan bir bilesik makineye uygulayarak 27
cikis kuvvetinin biiyiikligiinii artiracak bir tasarim yapar (BSB- 16,22,23,24,27; FTTC-8,9).
3.6. Farkl1 basit makine cesitlerini arastirarak basit makinelerin ge¢miste ve giintimiizde insanliga
sundugu yararlar1 degerlendirir (FTTC-7,30,33,34; TD-3).
3.7. Tasarladig bilesik makinenin uzun siire kullanildiginda, en ¢ok hangi kisimlarinin ne sekilde 8
asinacagmni tahmin eder (BSB-9; FTTC-10).
4. Siirtiinme kuvvetinin enerji kaybina yol agmasz ile ilgili olarak 6grenciler;
4.1. Suirtiinen ytizeylerin 1sindigini deneylerle gosterir (BSB-16). 36
4.2. Stirttinme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep olacagini fark eder (BSB- 32,33,34,35
15,16,17,18,19,20).
4.3. Kinetik enerjideki azalmay: enerji doniistimiiyle agiklar.
4.4. Hava ve su direncinin de kinetik enerjide bir azalmaya neden olacag1 genellemesini yapar. 5

4.5. Surtlinme kuvvetinin az veya gok olmasmnin gerekli oldugu yerleri arastirir ve sunar (BSB-32)
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Extended Abstract

Problem: In Science and Technology Curriculum accepted in 2004 science
process skills is emphasized. Therefore, students’ learning levels relation to
these skills needs be determined. These skills are developed with various
contributions at all teaching process of science and technology course. So,
identifying the science process skills toward units of “Force and Motion” in
science and technology course of the students is important. However, there has
not been such an instrument. The basic movement point of this study is the
absence of such an instrument identified 7th grade students’ science process
skills towards units of “Force and Motion” in science and technology course. It
is assumed that this study will also fulfill this gap in science education in
Turkey. The purpose of the study is to develop a valid and reliable instrument
related to 7th grade students’ science process skills toward unit of “Force and
Motion” in science and technology course.

Method: The study was conducted with 236 students attending to 8th
grade of the primary schools Buca in Izmir who were chosen randomly. The
acquisitions of the unit were carefully examined and then multiple choice items
were composed for testing. Some items were removed and some items were
revised depending on the expert views. For statistical analysis Finesse statistical
package program was used. Item discrimination was calculated by using item
analysis. Two items were removed from the scale since the item discrimination
indexes were below 0.20. So, the Scale was composed of totally 36 items.
Besides, the reliability (KR-20) of the scale was found as 0.82.

Results: The results showed that the scale developed is valid and reliable
(KR-20=.82). Meanwhile, in literature review it was observed that it is the first
instrument developed for determining the science process skills toward units of
“Force and Motion” in science and technology course of the primary students in
our country.

Recommendations: The developed scale can be used by both researchers and
the science teachers as it is a valid, reliable instrument. Besides, this scale can be
used for identifying variables that affect students’ skills with this scale.

Key words: Science Process Skills, Scale development, Science and
Technology Teaching and Unit of Force and Motion
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