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Oz. Bu calismada yedinci simf 6grencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesiyle ilgili
ilgilerini ¢eken giincel bilimsel haberlerin Toulmin argiiman modeline goére incelenmesi ve
Ogrencilerin argiiman diizeylerinin belirlenmesi amaglanmustir. Nitel arastirma yaklasimina sahip
calismaya, 2017-2018 egitim dgretim yili bahar doneminde Kiitahya ilinde bulunan bir ortaokulun
bir subesinde 6grenim goren 12 yedinci simf 6grencisi katilmistir. iki asamadan olusan galismanin
uygulama siireci toplamda iki hafta stirmiistiir. Caliymada veri toplama araci olarak 6grencilerin
simfa getirdikleri bilimsel haberler ve “Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Ogrenci Sablonu”
kullanilmistir. Bilimsel haberlerin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Argiimantasyon Tabanli
Bilim Ogrenme Sablonlarmin analizinde ise “Argiimantasyon Degerlendirme Olgegi” kullanilarak
Ogrencilerin argiiman diizeyleri belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére, 6grencilerin
argiimantasyon tabanli olarak yiiriitiilen fen bilimleri dersinde ikinci asamada elde edilen argiiman
diizeylerinde birinci asamaya gore artis oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara dayanarak,
Ogretmenlerin derslerinde siradan etkinliklerin disinda yazili ve gorsel medyadan da yararlanarak
arglimantasyon tabanli etkinlikleri sinif ortamina tagimalari nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme, Toulmin argiiman modeli, giincel
bilimsel haberler.

Abstract: This study aims to examine current scientific news about “Solar System and Beyond”
unit, attracting the interest of 7" grade students and to determine students' argument levels. The
study used qualitative research approach, 12 students from 7" grade of a secondary school in
Kiitahya have participated in the research during the spring term of 2017-2018 academic year. This
study consisted of two stages and lasted two weeks. Data collection tools were scientific news that
students brought to the classroom and “Argumentation Based Science Learning Student Template”.
Content analysis was used in the analysis of scientific news. Students’ argument level was
determined using ‘Argumentation Evaluation Scale’. The results revealed an increase in the
argumentation level of the students after the instruction of the science course in an argumentation-
based way. According to the results, it is recommended that teachers carry argumentation-based
activities to their classroom environment by using written and visual media.
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Giris

I¢inde bulundugumuz bu ¢agda, hemen her alanda yasanan gelisim ve degisimlere bagli olarak egitim
alaninda da pek ¢ok gelisme goriilmektedir. Cagin getirileriyle birlikte teknolojinin egitime entegre
edilmesi, bilimsel bilgiye ulagma yollari, bilgiyi kullanma yollar gibi durumlarda egitim sistemi
ogrencileri aktif kilmis ve sisteminin merkezinde bilgiye kendisi ulasabilen ve bilgilerini
yapilandirabilen bireylere yer vermistir. Bu durum gergeklesirken degisikliklere uyum saglayabilen,
bilimsel bilgileri okuyabilen ve anlayabilen bireylerin roliiniin biiyiik oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii
degisen ve gelisen glinlimiiz diinyasinda bilimsel bilgi, i¢inde bulundugumuz sosyal ve kiiltiirel
yapidan etkilenmekte, yeni gelismelere kars1 degisiklikler gosterebilmekte ve ilerleyebilmektedir.
Bilimsel bilginin gelisiminin takibini ise 6grenciler, egitim ortamlarinda yapabilmektedir. Ayni
zamanda Ogrenciler egitim ortamiyla birlikte bilimsel bilgiyi takip ederken, bilgilerin argiimanlarla
desteklenebilmesi i¢in gerekli olanaklara da sahip olabilmektedir.

Gelecegimiz olarak gordiiglimiiz 6grencilerin; diisiince sinirlarini artirmak, karara ulagsma becerilerini
gelistirerek 6grencileri gelecek adina hazirlamak egitimin nitelikli sorumluluklarindan olmaktadir
(Aydin ve Yilmaz, 2010). Buna bagli olarak teknoloji ve bilimin siirekli olarak gelisme gosterdigi
gliniimiizde; bilimsel tartigmalarda yer alan, elestirel perspektif kazanmis, elde edilen bilgilerin
dogrulugunu sorgulayabilen bireylerin yetistirilmesi de beklenmektedir (Aymen, Apaydin ve Tas,
2012; Yesildag-Hasangebi ve Giinel, 2013). Bu anlamda egitimle birlikte 6grenciler, fen 6grenme
stirecinde de belirtilen becerileri kazanabilmek adina; akil yiiriitiime, bilimsel bilgiye ulagma,
bilgilerini yapilandirma ve kalic1 hale getirme firsatini ¢esitli argiimanlarla yakalayabilmektedir.
Ogrencilerin bilimsel bilgiye ulasabilmesi icin ise, siniflarda argiimantasyon ortaminin olusturulmasi
onlara bu yolda rehberlik edecektir (Deveci, 2009).

Argiimantasyon kavramini hem giinliik yasam igerisinde hem de bilim 6grenmede akil yiiriitebilmenin
ayrilmaz bir parcasi olarak tanimlayan Toulmin (2003), argiimantasyonun olugma sartlarini ve bu
sartlar arasindaki baglari agiklayan Sekil 1’deki gibi bir model sunmustur.

Sekil 1. Toulmin Argiimantasyon Modelinin Sematik Gosterimi (Simon, Erduran ve Osborne, 2006)

Toulmin argliman modeli incelendiginde argiimani olusturan temel bilesenler; iddia, veri ve gerekcedir.
Daha karmasik ve iist diizey argiimanlarda ise; temel argiiman bilesenlerinin yaninda; destekleyiciler,
siirlayicilar ve giiriitiiciiler de yer almaktadir. Toulmin argiiman modelinde iddia, genel anlamda bir
soru veya problem durumuna ¢6ziim getirebilecek olan goriis veya agiklamalar olarak
tanmimlanmaktadir. Veri ise iddiay1 destekler nitelikte olan olgu ve gézlemleri kapsamaktadir. Bununla
birlikte ayn1 verilere dayanarak farkli iddialar da 6ne siiriilebilmektedir. Bu sebeple argiimanda
verilerin iddiay1 neden desteklemis oldugunu belirten gerekgeler de yer almalidir. Arglimantasyon;
ortaya konulan iddialarin veri ve gerekgelerle desteklenip gecerli hale getirilme stireci olarak
tanimlanabilmektedir (Toulmin, 2003). Bilim tarihi, felsefesi ve sosyolojisi alaninda yer alan
caligmalar da arglimantasyonun bilim kiiltiiriinde ve bilimsel bilginin yapilandirmasi siirecinde temel
etken oldugunu gostermistir (Giere, 1991; Kuhn, 1970). Ayn1 zamanda bu durum argiimantasyonun
bilimi 6grenmede ve bilimi 6grenmeyi etkili hale getirmede ne kadar 6nem arz ettigini de
gostermektedir.

Arglimantasyon konu alaninda yapilan ¢aligmalar, argiimantasyon siireci i¢erisinde farkli
perspektiflerin sorgulama ile degerlendirilmesinin 6grencilerin, fen ve bilim kavramlari tizerindeki
yanlis algilarmin diizelmesini ve fen kavramlarini anlaml hale getirip yapilandirmaci yaklasimla
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ogrendiklerini gostermistir (Alexopoulou ve Driver, 1996; Bell ve Linn, 2000; Yesiloglu, 2007). Bu
anlamda fen 6gretimi agisindan argiimantasyon tabanli bilim 6grenme (ATBO) yaklasimi, 6grencilerin
bilime olan ilgisini de artirmakta ve sahip olduklari bilimsel bilgilerini yapilandirmada biiyiik rol
oynamaktadir. Ayni zamanda fen 6gretim programlar1 kapsaminda belirlenen kazanimlarin,
argiimantasyon tabanli bilim 6grenimine de uygun olmasi ve 6grenciye yonelik hedeflerin
gergeklestirilebilmesi agisindan elverigli olmasi; argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin
fen bilimleri alaninda sik tercih edilmesine sebep olmaktadir. ATBO yaklasin &grencilerin bilim
etkinlikleri ile ¢calisma yaparlarken elestirel diistinme yeteneklerini giiclendiren ve {ist biligsel
becerileri destekleme gorevini iistelenen bir dizi zincirden olugmaktadir (Yore, 2000). Bu biitiinciil
yap1 O0grencilerin soru olusturabilmelerine, uygulama yapabilmelerine, farkli iddialar 6ne siirerek bu
iddialar igin kanit sunabilmelerine ve gegerli bir muhakemeye dayanan argiiman olusturmalarina yani
bir iiriin ortaya koymalarina yardimci olmaktadir (Keys, Hand, Prain ve Collins, 1999).
Arglimantasyonun dgrencileri, metabiligsel diizeye yiikseltmesi ve kendilerinin farkinda olmasini
saglamasi da 0grencilerin egitim dgretim siirecinde aktif rol almasina neden olmaktadir. Bununla
birlikte 6grenciler fen d6gretimi kapsaminda yeni yaklagimlarin da farkinda olabilmekte ve
Ogrenimlerini daha aktif hale getirebilmektedirler. Argiimantasyon tabanli bilim dgrenme, fen ve bilim
Ogrenimi agisindan olumlu sonuglar ortaya koymakta ve 6grencilerin farkl biligsel becerilerinin
gelismesinde biiyiik rol oynamaktadir (Tiimay ve Koseoglu, 2011). Argiimantasyon 6zellikle fen
ogretiminde fen kavramlarinin daha net ve anlasilir bir sekilde ifade edilebilmesi, kavram
yanilgilarinin giderilmesi konusunda da biiyiik bir destek saglamaktadir. Bu anlamda arglimantasyon
tabanli bilim 6grenmenin, ozellikle fen bilimleri alaninda egitime biiyiik bir katki getirecegi
distiniilmektedir.

ATBO yaklagimimin temelinde yapilandirmaci 8grenme yaklasimi ve genis bir igerige sahip olan
bilimsel okuryazarlik becerisi, bilimin dogasina dair temel anlayislar yatmaktadir (Burke, Hand, Poock
ve Greenbowe, 2005). Bu sayede dgrenciler ATBO yaklasimi kapsamindaki uygulamalarda, arastirma
sorularina dayali deney ve gozlemler sonucunda ulastiklar1 argiiman bulgularini sinif ortamlarinda
tartisabilirken, siirecin tamamini da yazili olarak kayit altina alabilmektedirler (Keys vd., 1999). Bu
anlamda sinif ortamlarinda farkli argimantasyon etkinlikleri kullanilabilmekte ve argiimantasyon
tabanli bilim 6grenme aktivitesi daha dinamik bir hale gelebilmektedir. ATBO yaklagimi kapsaminda
sinif ortaminda gerceklestirilen etkinlikler arasinda senaryo tamamlama etkinlikleri, bilimsel tartigma
etkinlikleri, kendi argiimanin tasarla etkinlikleri gibi etkinlikler kullamlmaktadir. Ornegin Torun ve
Sahin’in (2016) yaptig1 ¢alismada sosyal bilgiler dersinde dgrencilerin argiiman diizeyleri
belirlenirken, senaryo igerikli ¢caligma yapraklari hazirlanmistir. Bir bagka 6rnek olan Celik ve Kilig’in
(2017) yaptigi ¢alismada, lise 6grencilerin bireysel ve grup argiiman kalitesinin karsilagtirilmasi
amaglanmis ve konu alaninda bilimsel tartisma ve yarisan teoriler etkinlikleri kullanilmistir.

Arglimantasyon c¢aligmalarinda genel anlamda tercih edilen arglimantasyon etkinliklerin yani sira
farkli argimanlar kullanilarak da smif igi etkinlikler gerceklestirilebilmektedir. Bu anlamda hem
gorsel hem yazili arglimanlarin sinif ortaminda yapilacak etkinliklerde kullanilmasi d6grencilerin
arglimantasyon tabanl bilim 6grenmelerine katki saglayacaktir. Hem gorsel hem de yazili
arglimanlarin yer aldigr medya diinyasi da, i¢inde bulundugumuz yiizyil agisindan biiyiik 6nem arz
etmekte ve hemen her giin binlerce 6grenciyi ve genci igerisine alabilmektedir. Bu durum artik egitime
farkli alanlarin entegre edilmesinin ve egitim teknoloji korelasyonun saglanmasi gerekliliginin bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Ciinkii medya, toplumlar1 yonlendirebilme, toplum kiiltiiriine
sekil vererek yayilmasini saglama ve gelecek nesillere aktarma anlaminda biiyiik 6neme sahiptir
(Akdogan, 1994). Bu anlamda medya icerisinde yer alan hemen her yas grubuna hitap edebilen haber
diinyasi, hem ulusal hem de uluslararas1 bilimsel gelismeleri izleyen kitlesine aktarabilmekte ve
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milyonlarca bireye ulagabilmektedir. Buna bagli olarak bilim diinyasinin kapilari, insanlara agilmakta
ve insanlar bilimsel gelismelerden haberdar olabilmektedir. Ozellikle giivenilir kaynaklardan elde
edilen bilgiler sayesinde, bilim ve toplum entegrasyonu anlayis1 farkli bir bakis acist
kazanabilmektedir. Tiim bu durumlar goz 6niinde bulunduruldugunda bilginin yapilanmasini saglayan
arglimantasyon tabanl bilim 6grenme yaklasimina, bilgiye kolay ulagsmay1 saglayan bilimsel haberler
dahil edilebilmektedir. Ogrenciler, giincel bilimsel haberlerle bilimsel gelismelerin takibini
yapabilmekte ve bunlarin sinif i¢i arglimantasyon etkinliklerine entegre ederek farkli diigiinme
becerilerini gelistirebilmektedir. Bu anlamda bilimsel haberlerin Toulmin argliman 6gelerini igermesi
ve 6grencilerde bu durumun farkindaliginin saglanmasi, argiimantasyon tabanli bilim 6grenme
siirecine olumlu katkilar saglayacaktir. Ayni zamanda Toulmin argiiman modelinin kullaniminda
farkl tartisma becerilerinin 6gretilmesi agisindan faydalanilmasi uygun gériilmektedir (Aldag, 2006).
Ozellikle sinif icerisinde gerceklestirilen tartisma etkinliklerde argiiman olarak bilimsel haberlerin
kullanilmasi; 6grencilerin kendi iddialarini olusturmasinda, iddialarini farkli haber verileriyle
desteklenmesinde, yine haberler iizerinden karsit iddialar1 ¢iirlitebilmesinde ve bu siiregte 6grencinin
aktif rol almasinda 6nemli ¢iktilarinin olacagi diisiiniilmektedir. Belirtilen ¢iktilar goz oniine
alimdiginda 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinde de gelisim gozlenebilecegi dngoriilmektedir.
Bu anlamda da fen ve teknoloji okuryazarligina bagli olarak 6grencilerin arastirma ve sorgulama,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerinin gelistirilmesi ve yagsam boyu 6grenen
bireyler olmalar1 hedeflenmektedir (MEB, 2004).

Tartisma etkinlikleri ile gerceklestirilen bilimsel uygulamalarin, 6grencilerin bilimsel kavramlari
ogrenmelerine destek sagladigi ve bilimsel gelismelere dahil olmalarinda kilavuzluk ettigi, bilimsel
girisim siireglerinde rol almalarina imkan tanidig1 ve giinliik hayatlarinda karar verebilme siireglerinde
bilimsel kavramlar1 kullanmalarinin farkindaligini yarattig1 ortak bir goriis olarak kabul edilmektedir.
Simnif igerisinde yapilan bilimsel tartisma etkinliklerinde kii¢iik grup tartismalari tercih edilmektedir.
Ozellikle kavram dgretimi, kavram yamlgilarinin giderilmesi agisindan bu tarz tartisma teknikleri
biiyiik 6nem tagimaktadir (Bricker ve Bell; 2008; Giiltepe, 2011; Osborne, Simon ve Erduran 2004).
Yanlis kavramay1 6grencinin ¢iiriitmesini saglayan tartisma i¢eren metinlerin kullanildigi ikna edici
tartismalar; 6grenciye hem grupla hem de bireysel olarak kavram 6gretimi olanagi saglamasindan
dolay1, 6grencinin kavramlar1 kendi semalarinda gelistirmesine ve bu siirecte fen bilimini de
ogrenmelerine katki saglamaktadir (Driver, Newton ve Osborne, 2000). Buna bagli olarak Toulmin
argiiman modelinin farkli uygulamalarla desteklenerek 6zellikle fen egitimine entegre edilmesi, fen
bilimleri dersini daha aktif kilacak ve 6grencilerin kendi iiriinlerini olugturmasini saglayacaktir.
Bununla birlikte 6grenmenin ve sinif i¢i etkilesiminde kalitesi artacaktir.

Yukarida da belirtildigi gibi hem Diinya hem de iilke giindeminin yer aldig1 bilimsel haber niteligi
tagiyan argiimanlarin sinif icerisinde bilimsel tartigma siiregleriyle desteklenerek kavram 6gretiminde
kullanilmasi, 6grencilerin farkli ve etkili bilgiler edinebilmesine de alt yap1 hazirlamaktadir. Bu
anlamda fen 6gretimi, giindem igerikli basliklar bazinda yiiriitiildiigiinde 6grencilerin pek ¢ok
sorusuna da cevap verilebilmektedir. Ayn1 zamanda 6grencilerin bilim igerikli giindemi haber niteligi
tastyan argiimanlar iizerinden takip etmesi de, fen 6gretiminde giincelligin ve gelisilebilirligin bir
gostergesi olmaktadir. Ayrica fen bilimleri kapsaminda, farkli alanlarda yer alan ve farkl
kaynaklardan elde edilen giincel bilimsel haberler; sinif ortami igerisinde de 6gretim siirecine kolay bir
sekilde dahil edilebilmektedir. Bu durum 6gretimin ve egitim anlayisinin giindeme uygun, dikkat
ceken yanlarinin 6grenciler tarafindan fark edilmesini saglamaktadir.

Argiimantasyon ile arastirma ve sorgulamaya dayali fen egitiminin entegre edildigi yaklagimlar
igerisinde yer alan ATBO, temelde bilimsel fikir ve sorularin ortaya atildig1 ve tartisildigi, soru-iddia
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ve delil siireglerinin islenerek argliman olusturuldugu, tartisma ve uzlasma siireglerini igeren bir
yaklasim olarak kabul edilmektedir (Giinel, Akkus, Hohenshell,ve Hand, 2004). Buna bagli olarak
arglimantasyonun sinif igerisinde yapilan etkinliklerde kullanilmasinin, 6grenciler agisindan fen
Ogrenimi i¢in kritik bir alt yap1 olusturacag diigiiniilmektedir. Bu anlamda literatiirde giincel bilimsel
haberlerin toplanarak, sinif ortaminda argiimantasyon tabanl bilim 6grenme siirecini nasil
etkileyebilecegini gdsteren ¢aligmalara rastlanmamaktadir. Bununla birlikte, yapilan ¢aligmalar
argiimantasyon yaklasimlar1 ve ATBO konusunda farkl1 bakis acilarini yansitmakta yetersiz
kalmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 bu calisma; giincel bilimsel haberlerin bilimsel tartismalarda
kullanildig1 ve buna bagl olarak argliman diizeylerinin belirlenmesinin nitel bir bakis agisiyla ele
alindigi, ayn1 zamanda bu alanda yenilik¢i argiimantasyon bakisina yeni bir perspektif kazandirdigi
i¢in 6nemlidir.

Fen derslerinde argiimantasyon ydntemi kullanilan ¢alismalar incelendiginde ATBO yaklasiminin
sinif ortaminda uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi ve 6zellikle fen derslerine
yonelik olumlu gelismeler gosterdikleri goriilmektedir (Akar, Erkol, Kabatas, Biiylikkasap ve Giinel,
2007; Giinel, Kabatas-Memis ve Biiylikkasap, 2009; Grimberg 2008; Hohenshell ve Hand 2006;
Kingir, Geban ve Giinel, 2011). Fen bilimleri dersinde argiimantasyon tabanli bilim 6grenme
ortamlarinin olusturulmasinin d6grencilerin argiimantasyon becerilerinin gelistirilmesine yardimei
olacag diisliniilmektedir. Bu anlamda Zohar ve Nemet (2002), giindelik hayatta insanlarin sik sik
argliman trettiklerini ve bu arglimanlar1 dinleyip degerlendirerek farkli argiimantasyon becerilerini
kullanabildiklerini belirtmistir. Ayn1 zamanda Kabatag-Memis’in (2013) ilkdgretim 6grencilerinin
arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimi uygulamalarina iliskin goriislerini belirlemek
amaciyla yaptig1 ¢alismada; 6grencilerin derslerde ATBO yaklasiminin kullamldig1 takdirde konulari
daha iyi 6grendiklerini, 6z giivenlerinin arttigini, sorumluluk duygusunu kazandiklarini belirtmislerdir.
Bununla birlikte 8grenciler, ATBO yaklasimini derslerde sik kullanmak istediklerini de dile
getirmislerdir. Ayrica Yesildag-Hasangebi ve Giinel’in (2013) arglimantasyon tabanli bilim
O0grenmenin dezavantajli 6grencilerin fen bilgisi basarilarina etkisini arastirmak amach yaptigi
caligmada; dgrencilerin argiiman olusturma ¢abalarinin bilimsel konular1 6grenmelerine katki sagladig:
ve fen bilgisi dersi basarilarini olumlu anlamda etkiledigi goriilmistiir.

Bu galismada 2017-2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesiyle ilgili glincel bilimsel haberler Toulmin Argliiman Modeli’ne gore incelenmistir. Giincel
bilimsel haberlerin se¢iminde 6grenci ilgisi dikkate alinmistir. Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme
siirecinde kiiciik grup tartigsma tekniginin kullanilmasi ve galismaya katilan 6grencilerin yedinci sinif
diizeyinde olmasi agisindan diger ¢alismalardan farklilik gostermektedir.

Arastirmanin Amaci
Bu ¢aligmada yedinci simf dgrencilerinin simifa getirdikleri “Giines Sistemi ve Otesi” {initesiyle ilgili

ilgilerini ¢ceken giincel bilimsel haberlerin Toulmin argiiman modeline gore incelenmesi ve
Ogrencilerin argliman diizeylerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Yontem

Arastirmanin Deseni

Arastirmanin amact dogrultusunda, 6grencilerin argiiman olarak kullandiklar1 giincel bilimsel
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haberlerin analizinin incelenmesi ve dgrencilerin argiiman diizeylerinin belirlenmesinde nitel arastirma
yontemi tercih edilmistir. Nitel arastirma ydntemi, insanlarin olaylara yiikledigi anlamlara bagl olarak,
olaylarin nasil nitelendigini ortaya koymay1 amag¢lamaktadir (Dey, 1993). Arastirmada dgrenciler
oncelikle ilgilerini ¢eken bilimsel haberleri sinif ortaminda tartisti. Sonrasinda 6grencilerden
Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Sablonunu doldurmalari istendi. Bdylece dgrencilerin
arglimantasyonla ilgili goriisleri yazili olarak alindi. Elde edilen verilerden daha derinlemesine bilgi
almak amaciyla bu ¢alismada nitel yaklasim benimsenmistir.

Bununla birlikte ¢alismanin desenine karar verebilmek i¢in diger desenler incelendi. Bu ¢aligmada
kullanilabilecek desen olarak durumun iyi tanimlanmast, i¢ ve dis gegerliligin saglanabilmesi, veri
toplama araglarinda gesitlilik saglanmasi ve verilerin arastirma sorulariyla ortiisecek bir bigimde
analizinin yapilmasi gibi nedenlerle durum ¢aligmasi desenin uygun olduguna karar verildi (Akar,
2016). Yin (2014) durum c¢alismasini ¢oklu durum ve tekli durum olarak siniflandirip bunlari
biitiinlestirilmis (tek parga analizi) ve yerlestirilmis (cok katmanli analiz) olarak ikiye ayirmistir (Akt.
Akar, 2016). Bu aragtirma biitiinciil tekli durum ¢alismasi olarak desenlenmistir. Biitiinciil tekli durum
caligmasi kritik, sira disi, yaygin, agiga vurucu ya da boylamsal bir durum gerekce gosterilerek
secilebilir (Akar, 2016). Bu ¢alismada arastirmacilar tarafindan veri toplama araglari ile derinlemesine
inceleme yapildig1 ve 6grencilerin argliman diizeyleri agiga ¢ikarildigi i¢in biitiinciil tekli durum
deseninin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu, 2017-2018 egitim 6gretim y1l1 bahar doneminde Kiitahya ilindeki bir
ortaokulun bir subesinde 6grenim goren 12 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Nitel aragtirma
modelinde islem basamaklarinin birbirini takip etmesi ve en 6nemli islemler arasinda yer alan
orneklem seciminde de, belli bir amaca yonelik se¢im yapma s6z konusudur. Bu anlamda nitel
aragtirma modelinde “amacli 6rneklem” se¢imi yapilmakta; arastirmanin konusuna bagh olarak kisi,
olay ya da durum hakkinda derinlemesine ve nitelikli bilgi toplanilmasi amag¢lanmaktadir (Maxwell,
1996). Calisma grubu amacl 6rneklem yontemlerinden kolay drnekleme ile belirlenmistir. Kolay
ornekleme zaman, para ve isgiicii kaybini1 6nlemeyi amag edinen bir yontem oldugu igin tercih
edilmistir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011). Bu durumda ¢aligma amacina
bagli olarak giincel bilimsel haberlerin sik yer aldig1 ve konuya uygun oldugu diisiiniilen “Gtines
Sistemi ve Otesi” {initesi belirlenmistir. Bu calismada 6grencilerin “Giines Sistemi ve Otesi” {initesine
yeni baglamig olmalar1 dl¢iit olarak alinmigtir. Bu dogrultuda iinitenin yer aldigi yedinci sinif diizeyi
caligma grubu olarak tercih edilmistir.

Veri Toplama Araclar

Bu ¢aligmada yedinci simf dgrencilerinin siifa getirdikleri “Giines Sistemi ve Otesi” {initesiyle ilgili
ilgilerini ceken giincel bilimsel haberler ve ATBO 6grenci sablonu veri kaynaklar1 olarak
kullanilmigtir. ATBO yapisi Keys vd. (1999) tarafindan bilimsel yazma uygulamalar olarak ortaya
cikmustir. Tiirkgeye uyarlanmasi ve gelistirilmesi ise Giinel, Kingir ve Geban (2012) tarafindan
yapilmistir. ATBO yapisinda 6gretmene ve dgrenciye yardimei olacak iki farkli sablon bulunmaktadir.
Bu ¢aligmada Tablo 1°deki ATBO &6grenci sablonu kullanilmigtir. Ogrenci sablonu argiimantasyonun
temel taslarin1 olusturan soru-iddia-delil niteliklerini kapsayan ve 6grencinin diisiincelerindeki
degisimi ortaya koymay1 amaglayan yansima kismini da igeren aktif bir yapiya sahip olmasiyla birlikte
uygulamanin ve yazmanin genel hatlarin1 belirlemektedir (Hand, Norton-Meier, Staker ve Bintz, 2009;
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Keys vd., 1999). ATBO &grenci sablonu dgrencilere arastirma sorgulama etkinliklerini
yapilandirmalarina, aragtirma raporlarini yazma ve tamamlama da kilavuz niteligi tasimaktadir. Bu
nedenle bu ¢alismada bu sablon tercih edilmistir.

Tablo 1.
ATBO Ogrenci Sablonu

Baslangi¢ Diisiinceleri — Sorularim neler?

Testler - Ne yaptim?

Gozlemler - Ne gordiim?

Iddialar - Ne iddia edebilirim?

Kanit - Nasil anladim? Nigin bu iddialarda bulunuyorum?

Okuma - Benim diistincelerim baska diisiincelerle nasil karsilastirilir?
Yansima — Diisiincelerim nasil degisti?

Nogk~whE

Arastirma Ortami ve Arastirmaci Rolii

Arastirmanin uygulama siireci 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Kiitahya ilinde bulunan bir
ortaokulda yiiriitiilmiistiir. Smif ortami dgrencilerin sinifa getirdikleri bilimsel haberleri rahat bir
sekilde tartisabilmelerine olanak taniyacak sekilde diizenlenmistir. Bu sekilde 6grencilerin birbirleri ile
etkili iletisim saglayabilmelerine olanak taninmstir.

Uygulama siirecine baglamadan 6nce sinifin tartisma ortamina uygun hale getirilmesi i¢in 6grencilerin
birbirlerini gorebilecekleri sekilde siralarin kiime oturma diizeni seklinde diizenlenmesi saglanmistir.
Tartisma ortaminin verimi agisindan 6grencilerin gruplar icerisinde ve diger gruplarla tartisirken saygi
kurallarina dikkat etmesi igin arastirmaci tarafindan tartigma oncesi bilgilendirme yapilmistir.
Uygulama siireci ise aragtirmacilardan biri tarafindan gergeklestirilmistir. Uygulama siirecinin birinci
ve ikinci agamalarinda arastirmaci, tartismalarda 6grencilere miidahale etmemis ve tartigma siirecini
Ogrencilerin yonlendirmesini saglamistir. Birinci ve ikinci asamada aragtirmaci tartismaya miidahale
etmeden ve tartismanin seyrini degistirmeden tartisma etkinligi boyunca 6grencilerin bilmedigi
kavramlar1 aragtirmaciya sormasi iizerine agiklama yapmistir. Ayni zamanda arastirmacinin
Ogrencilerin iddia, delil, gerekge, ciiriitiicii, destekleyici gibi kavramlar1 anlamadigini fark ettigi
noktada bu kavramlar hakkinda bilgi vermis ve 6grencilerde tartisma siiresince bu kavramlarin
farkindaligini olusturmada rol oynamuistir.

Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama siireci iki asamada gergeklestirilmistir. Birinci agamada 6grencilerin
getirdikleri haberler bilimsel agidan incelenmis,,argiimantasyon yaklagimu ve argiiman bilesenleri
hakkinda bilgiler verilmistir. Ikinci asamada ise 6grencilerin argiiman diizeyleri artirilmaya

calisilmistir. Uygulama toplamda iki haftalik bir siirecte gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen
uygulama siireclerine ait detaylar asagida verilmistir.

Birinci agama

ATBO yaklasiminin uygulandigi okulun bir subesinde 7. sinifta bulunan 12 dgrenci, “Giines Sistemi

1125



EN

= WITN
O NLINE
Joscrsalat Gualitative Research ta Pducation Volume 7 / Issue 3, 2019

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

ve Otesi” iinitesine giris yapilmadan 6nce 6gretmenleri tarafindan bilgilendirilmis ve {initenin genel
hatlariyla tanimi yapilip, iinite bazinda neler 6grenilecegi 6grencilere sunulmustur. Daha sonra sinif
ortamina her 6grenci en az bir tane olacak sekilde iiniteleriyle ilgili kendi dikkatlerini ¢eken ve
ogrencilerde merak uyandiran bilimsel haberlerin getirilmesi istenmistir. Bu asamada bilimsel haber
getirmeyen 0grenci olmamistir. Birinci asamada tartigma igin kullanilacak haberler aragtirmaci
tarafindan siire¢ 6ncesinde incelenmis ve iclerinde yorumsal ifadelerin yer aldigi, kose yazisi olan,
ayni1 haber icerigine sahip haber metinleri ayrilarak tartismaya dahil edilmemistir. Birinci asama olan
bu siireg, dgretmen iiniteye yalnizca giris yaptiktan sonra baslatilmistir. Ogrenciler uygulamanin
birinci asamasinda tinitenin tamamini gérmemistir. Birinci asamada tartisilacak bilimsel haberlerin
konular1 bazinda benzer ifadelere sahip haber metinlerini getirmeyi tercih eden 6grenciler arasinda
kiigtik gruplar olusturulmustur. Daha sonra olusan gruplar arasinda, haber igeriklerine bagli olarak
Ogrenciler gorislerini ortaya atmis ve tartisma etkinligi igerisinde yerini almigtir. Tartigma etkinliginde
hem katilimci sayisi baz alinarak hem de farkli goriislerdeki iddialarin savunulabilmesi ve
tartisilabilmesini saglamak amaciyla ¢alismaya uygun olarak goriilen kiiciik grup tartisma teknigi
tercih edilmistir. Ayni sinif ortami igerisinde yer alan gruplar hem ayni grup igindeki iiyelerle hem de
diger gruplarla etkilesim halinde olarak tartisma siirecine yon vermislerdir. Uygulamanin birinci
asamasi bir haftada (4 ders saatinde) tamamlanmistir. Birinci asamanin sonunda 6grenciler, bazi
giincel bilimsel haberlerin bilimsel olgu agisindan miimkiin olamayacagini1 anlamis ve bilimsel olgu ya
da bir kanuna dayanmayan haberleri gercek disi iceriklerinden dolay1 elemislerdir. Ogrencilerin elemis
olduklar1 haber sayisi sekizdir. Bu siirecte baz1 6grencilerin iddialari yine diger 6grenciler tarafindan
clirtitilmiis ve gerekgelerle degerlendirilmistir. Birinci asama sonunda 6gretmen 6grencilerinden
ATBO 6grenci sablonunu doldurmalarini istemistir. Daha sonra her dgrenci bir ATBO 6grenci
sablonunu bireysel olarak doldurmus ve arastirmacilardan birine teslim etmislerdir.

Ikinci asama

Uygulama siirecinin ikinci asamasinda 6gretmen ATBO yaklagimini bu siirecte bir degerlendirme
etkinligi olarak kullanmistir. Uygulamanin birinci asamasindan sonra iinite tamamlanmis ve iinite
kapsaminda yer alan “Gok Cisimleri”, “Giines Sistemi”, “Uzay Arastirmalar1” konular1 iglenmistir.
Birinci agsamayla birlikte 6grencilerde olusan ve bilimsel niteliklere dayandirilan haberler {izerinde,
tinite sonunda 6grencilerinde dgrendikleri bilgilere dayanarak bir tartisma ortami olusturulmustur.
Ikinci asamada galismaya uygunlugu agisindan kiigiik grup tartisma teknigi kullanilmustir. Ogrenciler,
ikinci asamaya {linitenin tamamini bitirmis ve gerekli bilgilere sahip bir sekilde katilmistir.
Uygulamanin birinci ve ikinci agamasi ayn1 sube icerisinde ayni1 6grenciler, ayni arastirmaci ve ayni
Ogretmen ile gerceklestirilmistir. Ayn1 zamanda birinci asamaya katilan 6grencilerin tiimii ikinci
asamaya da katilmis, 6grenci eksikligi yasanmanustir. Ikinci asama ile birlikte 6grenciler, iizerinde
tartistiklar1 konuda bilimsel kanunlara ulagsmay1 amaglamislar ve boylece farkli fikirlerde olan
ogrencilerinde gorisleri ile birlikte ortak bir paydada bulusabilmistir. Uygulamanin ikinci asamasi bir
haftalik (4 ders saati) bir zaman diliminde gergeklesmistir. Bu siire¢ sonunda da, 6grenciler ATBO
Ogrenci sablonlarimi bireysel olarak doldurmuslar ve arastirmacilardan birine teslim etmislerdir.

Verilerin Analizi

Bilimsel haberlerin analizi

Bu arastirmada; 7. sinif 6grencilerinden “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi kapsaminda sinif ortamina
getirmesi istenilen giincel bilimsel haberlerin analizi, nitel arastirmalarda sik kullanilan igerik analizi
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ile analiz edilmis ve yorumlannustir. Icerik analizi, problem durumunun bilimsel analizi anlanini
tagimaktadir (Barcus, 1959). Ayni zamanda igerik analizi, argliman metni i¢inde yer alan belirli
karakterlerden sistematik ve tarafsiz sonuclar elde etmek icin kullanilan bir aragtirma teknigi olarak da
degerlendirilmektedir (Stone, Dunphy, Marshall ve Ogilvie, 1966). Bu anlamda veri analizinde igerik
analizi kullanilmasi uygun goriilmiis; giincel bilimsel haberlerde ve 6grencilerin raporladiklari
sablonlarda yer alan metinlerden sistematik ve tarafsiz sonuclar elde edilmesi i¢in igerik analizi tercih
edilmistir. Analize baglamadan 6nce veriler analize hazir hale getirilerek diizenlenmistir. Analiz
yapilirken 6grencilerin siif ortamina getirdikleri haberlerin baglik ve icerikleri, aragtirmanin amaci ve

199 ¢

yapilan literatiir taramasina bagli olarak her iki agama i¢in; “bilimsel bilgi”, “argiiman 6gelerini
icerme”, “linite icerisinde yer alan konu ve kavramlar1 bulundurma”, “bilimsel nitelik tagima™ temalar1
belirlenmistir. Kodlama birimlerinin olusturulmasinda, giincel bilimsel haberlerin argiimantasyon
tabanli 6grenme igerisinde yer alan iddia, veri, gerekge, destekleyici, ¢liriitiicii gibi argiman dgelerini
icerme durumlari dikkate alinmis ve buna bagli olarak analiz edilmistir. Analiz sirasinda, birinci ve
ikinci asamada yer alan haberler i¢in kodlar kullanilmistir. Ornegin birinci asamada yer alan altinci
haber BH6 seklinde ifade edilirken, ikinci asamada yer alan baska bir haber ise IH10 seklinde ifade

edilmistir.

Ogrencilerin argiiman diizeylerinin analizi

Ogrencilerin hem birinci asama, hem de ikinci asama sonunda rapor ettikleri ATBO &grenci sablonlari,
Erduran, Simon ve Osborne’un (2004) ¢aligmalarinda belirttigi arglimantasyon diizeylerine gore
degerlendirilmistir. Argiimantasyon diizeyi belirlenirken Erduran vd. (2004) tarafindan gelistirilen

-----

Analitik 6l¢ek argiiman seviyeleri ve igerdigi niteliklere gore Tablo 2’de detayli bir sekilde verilmistir.
Tablo 2.

Argiimantasyon Degerlendirme Olgegi

Argiimantasyon Seviyesi Argiimantasyon icerigi
. Basit bir iddia ile karsit iddia ya da basit bir iddia
1. Seviye -
olabilir.
Argiimanlar bir iddiaya kars1 olusturulan baska bir
2. Seviye iddia ya da veri, gerekce, destekleyicileri igerebilir

fakat cliriitlicii icermemektedir.

Iddia ve karsit iddialar icermekle birlikte; veri,
3. Seviye gerekge, destekleyici ve zayif glirtitiiciileri
bulundurur.

Iddia ve karsit iddia ile birlikte; veri, gerekge,

4. Seviye destekleyici ve net bir ¢iiriitiicli igermektedir.

Bir 6nceki diizeylerde bulunan tiim bilesenlerle

5. Seviye birlikte ¢ok sayida net ¢iiriitiicli igermektedir.

Ogrencilerden doldurulmasi istenen yazili argiimanlar ATBO sablonu iizerinden analiz edilmistir.
Sablonlarda yer alan bilgiler bilgisayar ortamina aktirilmistir. Her bir 6grenciye K1, K2, K3 gibi
kodlar verilmis ve her 8grenci ATBO 6grenci sablonlarinda yer almistir. Uygulamanin birinci ve
ikinci asamasinda aymi katilimei igin BK1 ve IK1 kodlar1 kullanilmistir. Ayni zamanda &grencilerin
ifadelerinde herhangi bir degisiklik yapilmamus, ifadeler oldugu gibi aktarilmistir.
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Bu ¢alismada gecerlik ve giivenirligi onlemleri Lincoln ve Guba, (1985) tarafindan 6nerilen dort temel
kriter etrafinda incelenmistir. Bu kriterler arasinda inandiricilik (i¢ gecerlik), tutarlik (i¢ giivenirlik),
transfer edilebilirlik (dis gegerlik) ve teyit edilebilirlik (dis giivenirlik) yer almaktadir. Arastirmacilar
arastirma sonuglarinin inandiricili§ini artirmak icin verileri uzun siire incelenmistir. Ayrica iki
aragtirmaci tarafindan da farkli zaman dilimlerinde veriler ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Bununla birlikte
nitel verilerin temalandirilmas: siirecinde arastirmacilar sik sik bir araya gelerek calismada kullanilan
temalara, kategorilere ve kodlara birlikte karar vermistir. Aragtirmacilar arasindaki veri analizinin
giivenirliligini saglamak amaciyla kodlamalar arasi kararliliga Miles ve Huberman (1994) tarafindan
onerilen “Goriis birligi / (Goriis birligi + Gorls ayriligl) x 100” formiilii kullanilarak bakilmigtir.
Kodlayicilar arasindaki tutarlilik bu formiile gore % 89 olarak belirlenmistir. Bu formiil kodlayicilar
arasinda uyusma oldugunu gostermistir. Aragtirma siireci ayrintili betimlenerek benzer arastirma
yapacak arastirmacilara kendi ¢aligsmalarini degerlendirme yapmalari igin firsat sunulmustur. Bununla
birlikte amacli 6rnekleme yontemi tercih edilerek transfer edilebilirlik saglanmaya calisilmistir.
Arastirmacilar arastirma basamaklarinin tiim agsamalarimi birbiriyle karsilagtirarak gézden gecirmisler
ve teyit edilebilirlik anlaminda gilivenirligi saglamaya ¢aligsmiglardir.

Bulgular

Bu boliimde bilimsel haberlerin analizi ve dgrencilerin argiiman diizeyleri incelenmistir. Oncelikle
bilimsel haberler igerik ve arastirmacilar tarafindan belirlenen temalar agisindan incelenmistir. Daha
sonra ise dgrencilerin ATBO sablonuna verdikleri yamitlardan elde edilen veriler argiiman diizeyleri
agisindan incelenmistir.

Bilimsel Haberler

Ogrencilerin birinci ve ikinci asamada sinif ortamina getirdikleri giincel bilimsel haberlerin baslik ve
icerik bilgileri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.

Osrencilerin Birinci ve Ikinci Asamada Argiiman Olarak Kullandiklar: Haberler ve Icerikleri

Birinci

Asama

Haber Haber Bashg Haber icerigi
BH1 Satiirn halkasi nasil olustu? Satu1:n un ned? n l,l.?lkflh b1'r gezegen

oldugu ve Satiirn’lin 6zellikleri
BH2 Gezegenler neden eliptik yortingede  Kepler Yasalarina gore gezegenler nede
dolanirlar? n eliptik yoriingelerde dolandiklari

BH3 Tardigrad bulundut Uzay ortaminda bulunan Tardigrad

adinda bir canlinin 6zellikleri
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Tablo 3. (devam)

BH4

BH5

BH6

BH7

BH8

BH9

BH10

BH11

BH12

H1

H2

[H3

Pliiton gezegenlikten ¢ikarildi!

Diinyaya diisen en
biiyiik meteor hangisidir?

Yeni gezegen

Insanlar uzay arastirmalarina ne
zaman baglamiglardir?

samanyolu galaksisi neden
sarmaldir?

Uzay neden karanliktir?

Uraniis neden ters doner?

Diinya uzay boslugunda neden
diismiiyor?

Glines olmasaydi ne olurdu?

Ote gezegende bulut bulunamadi!

NASA’dan ¢ilgin plan!

iki gezegenli giines sistemi

Pliiton’un gezegen 6zelliklerini
tasimadigini ve buna bagli olarak
gezegenlikten cikartildigina dair bilgiler

Diinya iizerine gelen meteorlar ve bu
meteorlarin biiytikliik bilgileri

Bilim adamlarinin Giines sisteminin
disinda kalan ve Giines ile ayni yasta
olan bir gezegenin kesfi hakkindaki
bilgileri

Insanlik tarihinde yapilan uzay
aragtirmalar1 konusundaki bilgiler

Samanyolu Galaksisinin yapisina dair
bilgiler

Uzay boslugunun 1s1ksiz ve karanlik
olmasinin nedenlerine dair bilgiler

Uraniis gezegeninin neden diger
gezegenler gibi hareket etmedigi
hakkindaki bilgileri

Diinya’nin donme yoriingelerini ve uzay
boslugunda nasil yer aldiginin bilgileri

Glines ve Glines sistemi olmasaydi
canlilarin yasami ve yasam nasil olurdu
konusunda bilgileri

Avrupa Giiney Gozlemevi’nde yapilan
caligmalara bagli olarak Satiirn iizerinde
bulut olmadig1 ve bu gezegende yapilan
tayf Slglimleri bilgisi

NASA’nin yaptigi ¢alismalar ve son
olarak NASA’nin gelistirdigi uzay
teknolojisine dair bilgiler

Ayni giines sistemi gibi igerisinde sekiz
gezegen bulunduran bir sistemin
kesfedildigine dair bilgiler
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Tablo 3. (devam)

Uluslararas1 Uzay lstasyonu (ISS)

IH4 Kanada iizerinde dolunay icerisinden cekilen bir Ay fotografina
dair bilgiler
Mars neden kizil? Mars’m neden ‘Kizil Gezegen’ olarak
IH5 adlandirildigimi ve Mars’in 6zellikleri
hakkinda bilgileri

Mars iizerinde neden yasam olmadigi ve
gezegenin yasama uygun olmayan
Ozellikleri konusunda bilgiler

iH6 Marsta yasam olmamasinin nedeni

gezegenin kaya yapist

‘ NASA’nin California’da yaptigi

IH7 Nasa insight’1 uzaya gonderdi! caligmalar1 ve Mars lizerinde
gerceklesen depremleri

Nasa son giines patlamalarinin NASA’nin giines patlama goriintiilerini

IH8 et o nasil elde ettigini ve bu patlamalarin
goriintiilerini yayinladi! e
nasil ger¢eklestigini
Ay’1n karanlik yiizii ile yapilan
IH9 Ay’1n karanlik tarafinda neler var? caligmalart ve gelismelerin oldugu
bilgileri
.y NASA ile birlikte Hubble Teleskopu ile
[H10 Hubble tele?skopu yeni bir yildiz Diinya’dan 9 milyar 151k y1l1 uzakliktaki
goriintiiledi! A N S
yeni bir yildizin goriintiilenmesi bilgisi
ABD’li astronomlarin yaptiklar
[H11 Gilines sistemimizdeki yabanci (;ahsmalan've ke§ fedﬂeny e ,
gezegenlerin Satlirn ile Jiipiter’e
benzedikleri bilgisi
12 Astronotlar uzayda ne yiyor? astronotlar uzaydaki yasamini anlatan

bilgileri

Birinci ve ikinci agsamada argiiman olarak kullanilan haber bagliklar1 ve igerikleri incelendiginde; 7.
sinif fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi konu ve kavramlarina uygun oldugu
goriilmektedir. Bu durumda 6grencilerin haber argiimanlarini, konu disina ¢ikmadan ve {inite bazinda
tercih ettikleri de goriilmektedir. Giincel bilimsel haberlerin detayli analizleri Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4.

Birinci ve Ikinci Asamada Kullanilan Giincel Bilimsel Haberlerin Analizi

Temalar Kategoriler Kodlar B () B (%) i i (%)
Bilimsel Degisk
Bilimsel bilgi  bilginin ceken 9 75,0 8 66,7
ST I olmasi
ozellikleri
Sosyal ve
kiiltiirel
etkisinin 3 250 4 334
olmasi
Argiiman Toulmin
ogelerini argiiman iddia 0 0 0 0
icerme ogeleri
Iddia + Veri 1 8,4 2 16,7
Iddia + Veri
+ Gerekge 5 41,7 1 8,4
iddia + Veri
+ Gerekge + 2 16,7 4 334
Destekleyici
Iddia + Veri
+ Gerekge +
Destekleyici 3 250 3 250
+ Niteleyici
iddia + Veri
+ Gerekge +
Destekleyici 1 8,4 2 16,7
+ Niteleyici +
Ciiriitiicii
L Glines
Unite i¢inde Sistemi ve
yer ala.n Otesi
gerekli konu RO Gezegenler 7 58,4 1 8,4
ve kavramlari Unitesinde
bulundurma yer alan konu
ve kavramlar
Uzay 3 250 3 250
aragtirmalari
GOk cisimleri 1 8,4 1 8,4
Giines sistemi 1 8,4 3 25,0
Uzay 0 0 2 16,7
teknolojileri
Uzay kirliligi 0 0 1 8,4
Yildizlar 0 58,4 1 8,4
Bilimsel Haber Internet
nitelik tasima  kaynagi siteleri 6 500 2 16,7
Blllm te_knlk 167 3 25,0
dergileri
NASA 1 8,4 4 334
TUBITAK 0 0 3 25,0

Tablo 4 incelendiginde giincel bilimsel haberler her iki asamada da bilimsel bilgi, argiiman 6gelerini
icerme, iinite iginde yer alan gerekli konu ve kavramlari bulundurma ve bilimsel nitelik tasima
temalari altinda toplanmistir.

Birinci agamada yer alan bilimsel bilgi temasinda bilimin dogasinin 6zellikleri kategorisi yer almigtir.
Bu tema altinda bilimsel bilginin degisken olmasi ve bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel gevreden
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etkilenmesi kodlarma yer verilmistir. Ogrencilerin kullandiklar1 argiimanlarm bilimsel bilginin
Ozelliklerini yansitmasi; bilimin degiskenlik gosterdigi ve sosyal kiiltiirel gevreden de etkilendigi gibi
durumlar g6z 6niinde bulundurularak bu iki alt boyut tercih edilmistir. Birinci asama i¢in bilimsel bilgi
temasi incelendiginde, 6grencilerin sinifa getirdikleri bilimsel haberlerde bilimsel bilginin degisken
olmasi 6zelligi tagiyan argiimanlara daha sik rastlanilmistir. Bilimsel bilginin degisken olmasiyla ilgili
bir haber metnindeki gecen ifade su sekildedir:

...Olbers paradoksu {izerine yorum yapanlardan biri de ABD’li edebiyat¢1 Edgar Allan Poe’ydu. Poe, geceleri
gOkyiizliniin karanlik olmasinin nedeninin evrenin sadece bir kisminin gézlemlenebilmesi oldugunu 6ne siirdii. Eger
151k uzayda sonlu bir hizla yol aliyorsa ve evrenin yast da sonluysa uzay sonsuz olsa bile, ancak belirli bir hacmin
icindeki yildizlardan gelen 15181 Diinya’ya ulagsmasi miimkiindiir. Poe’ya gére bu hacmin igindeki yildizlarin
yogunlugu geceleri de gokyiiziiniin aydinlik olmasi i¢in yeterli degildi. Bu diisiince dogrudur ancak Olbers
paradoksunun ¢6ziimii i¢in tek bagina yeterli degildir (BH9).

Yukarida belirtilen 6rnekte; Poe’nin diisiincelerine yer verilmis ve gokyiiziinlin aydinlik olmasinin
nedenleri hakkindaki fikirlerinden bahsedilmistir. Bu anlamda ¢aligmalar yapan Poe’nin goriisleri
Olbers paradoksunu agiklamakta ve ¢cozmekte yetersiz kalmistir. Ayni zamanda Poe’nin goriisleri de
zamanla farkli nitelikler kazanmis ve gokyiizii aydinliginin farkli boyutlari ele alinmistir. Buna bagh
olarak yukaridaki 6rnekte bilimsel bilginin degisebilir olabilecegi goriilmektedir.

Ikinci asama icerisinde de kullanilan bilimsel bilgi temasi, birinci asamada oldugu gibi bilimsel
bilginin 6zellikleri kategorisini igermekte ve bu kategori altinda bilimsel bilginin degisen olmasi ve
bilimsel bilginin sosyal kiiltiirel cevreden etkilenmesine yonelik kodlarmi igermektedir. Ikinci
asamada yine 0grencilerin, bilimsel bilginin degisken olmasina yonelik haberleri daha sik tercih ettigi
gorlilmektedir. Bilimsel bilginin degisen olmasi1 6zelligini tasiyan bir haber metni 6rnegi su sekildedir:

...NASA’nin California’daki Vanderberg Hava Kuvvetleri Ussii’nden Atlas V roketiyle firlatilan InSight uzay araci,
ileri teknoloji sismometre ile Mars’taki depremleri inceleyecek. Yiizey alt1 aragtirmasi yapacak olan arag, Kizil
Gezegen’in jeolojik gelisimine iliskin incelemelerde bulunacak. Gezegenin olusumunu artiracak olan InSight’in alti
ay sonra Mars’a inmesi ve jeolojik kazilara baglanmasi planlaniyor (IH7).

Yukarida belirtilen 6rnek; teknolojik gelismelere bagli olarak kizil gezegen olan Mars’in iizerinde
yapilacak olan incelemelerle yeni bilgilerin elde edilebilecegini anlatmakta ve konu hakkindaki
detaylara yer vermektedir. Buna bagli olarak mevcut bilgilerin yani sira yeni elde edilen bilgilerle de
bilimsel bilginin degisebilir oldugunu gdostermektedir.

...Isttict mekanizmanin, Giines’in manyetik alanlarinda ilerleyen ve tag kiiredeki plazmaya enerji yiikleyen dalgalar
oldugu diisiiniilityor. Ancak bdyle bir mekanizmanin var oldugunu kanitlamak i¢in, Giines’in atmosferindeki ¢cok
kiigiik yapilar1 gézlemleyebilmek gerekiyor. NASA’nin Japon Uzay Arasgtirma Ajanst (JAXA) ve Avrupa Giliney
Gozlemevi’nin (ESO) isbirligiyle yapilan projede, IRIS ¢ok kiigiik 6lgeklerde gozlemlendigi bolgelerde 240 km
¢Ozilinlirliikte haritalar ¢ikaracak. Buna bagli olarak gokbilimciler tarafindan sicaklik araliklarinda yer alan
materyallerin hiz ve kiitle tespitinin yapilabilecegi diisiiniiliiyor (IHS).

Bu 6rnek; Giines’in manyetik alanlarinda yer alan ve tag kiiresinde plazmaya enerji yiikleyen dalgalar
oldugunu savunmaktadir. Ancak bunlarin gozlemlerinin yapilmasi i¢in girisimlerde bulunuldugu ve
hayata gegcirilmesi gerektigi belirtmektedir. Bununla birlikte daha 6nce sicaklik degerlerinin
belirlenmedigi ve belirli sicaklik aralarindaki materyallerin hiz ve kiitle tespitlerinin de
yapilabilecegini ongérmektedir. Buna bagli olarak konu alanda yeni bilgiler elde edilebilecek ve
onceki bilgilerin de degisebilecegi diisiiniilmektedir.

Birinci agsama i¢in argliman 6gelerini icerme temasi, Toulmin argliman 6gelerine gore incelenmistir.
Toulmin argliman 6geleri kategorisi altinda alt1 kod yer almaktadir. Birinci agamada yer alan haber
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metinleri argliman 6gelerini icerme temasi altinda analiz edildiginde; iddia, veri ve gerek¢enin
bulundugu argiimanlarin daha sik tercih edildigi goriilmektedir. Birinci asamada 6grenciler tarafindan
sik tercih edilen iddia, veri ve gerekge argiiman 6gelerini i¢eren bir haber metninde; “...Yeni
gezegenin gortintiileri tesadiifen elde edildi. Ciinkii bugiine kadar en giiclii teleskoplar bile, yildizlar
gibi stk yaymadiklart i¢in gezegenleri goremiyordu. Bir gezegenin teleskopla goriilebilmesi i¢in,
teleskopla yildiz arasina girmesi gerekiyor (BHS5).” seklinde ifade edilmistir. Bu haber metninde yer
alan ctimleler incelendiginde sirasiyla argiiman 6gelerinden iddia, veri ve gerekcenin kullanildigt
goriilebilmektedir.

Ikinci asama icin argiiman gelerini icerme temast, birinci asamada oldugu gibi Toulmin argiiman
ogeleri kategorisini igermektedir. Ikinci asamada; iddia, veri, gerekce ve destekleyici argiiman
0gelerini iceren haberlerin 6grenciler tarafindan daha sik tercih edildigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda
tiim argliman 0gelerini igeren haberlerin de 6grenciler tarafindan birinci agamaya gore daha sik tercih
edildigi goriilmektedir. ikinci asamada en sik kullanilan iddia, veri, gerekce ve destekleyici gelerini
iceren bir haber metni su sekildedir:

...Sismik dalgalar kat1 maddelerden gegerler fakat sivi maddelerden gecemezler. Bu olay dalgalarin sivi bir maddeye
takilip kaldigin1 gostermis oluyordu. Dr. Latham, bu sivinin 750-1000 km kalinlikta olabilecegini sdyledi. Boyle
ergimis yapilarin en azindan 1400 derece olabilecegini hesapladi. Diinya’nin {igte birinin demir olmas1 ve bu metalin
biiyiik kisminin ¢ekirdekte ergimis halde bulundugunun saptanisindan beri, sorular dogal olarak Ay ¢ekirdeginin de
ergimis demir olabilecegi fikri iizerinde toplanmust1 (IH9).

Metin incelendiginde 6nce bir iddianin kullanildigi ve bu iddianin desteklenerek, gerekcesiyle ifade
edildigi ve son olarak da bir veri iizerinde yogunlasildig1 goriilmektedir. ikinci asamada 6grenciler
tarafindan kullanilan; iddia, veri, gerekge, destekleyici, niteleyici, ¢liriitiicii gibi tlim argiiman
ogelerinin yer aldig1 diger bir 6rnek haber metninde (IH11) ise; ilk ciimlede iddia ve verinin yer aldig,
daha sonraki ciimlelerde ise iddianin ¢liriitiildiigli ve bunun destekleyici ve niteleyici ile agikladig:
gorlilmektedir.

...Cok agir bir kiitle, kendinden daha agir bir kiitle olan Diinya’nin yer ¢ekimine eger momentum eklenirse karsi
koyabilir. Bu sonsuza kadar siiremez, ¢linkii momentumu etkileyen belirli bir dig unsur vardir. Ancak bu dénis, kiitle
merkezinden kagmaya ¢alisan baska bir kiitleye izin verir. Bu sayede de Diinya Giines’e dogru serbest kalmaz (IH11).

Birinci asama i¢in {inite i¢inde yer alan gerekli konu ve kavramlari bulundurma temasi, “Giines
Sistemi ve Otesi” iinitesinde yer alan konu ve kavramlar kategorisi altinda incelenmistir. Bu kategori
altinda yer alan kodlar gezegenler, uzay arastirmalari, gok cisimleri, glines sistemi uzay teknolojileri,
uzay kirliligi, yildizlardir. Birinci asama i¢in 6grencilerin haber metinlerinde ¢ogunlukla gezegen
kavraminin bulundugu goriilmektedir. Bu duruma iligkin 6rnekler agagida sunulmustur.

...Gezegenler belli bir kiitleye sahip olduklari i¢in birbirlerini ¢gekmeleri dolayistyla diismeleri gerekirdi. Ancak
gezegenler, donme hareketi yapabildiklerinden dolayi ortaya ¢ikan merkezkag kuvvetiyle diger cisimlerin ¢ekim
kuvvetini etkilerler (BH2) ve Gezegenler ve gezegenlerin uydular1 yuvarlak sekle sahipken daha kiiciik
gokcisimlerinin drnegin asteroitlerin, sekilleri diizensiz olabilir (BH4).

Ikinci asamada iinite bazinda yer alan konu ve kavramlar temasinda, birinci asamada oldugu gibi
“Giines Sistemi ve Otesi” {initesinde yer alan konu ve kavramlar kategorisi yer almaktadir. Buna bagh
olarak belirlenen konu ve kavramlar incelendiginde; 6grencilerin uzay arastirmalar1 ve Giines sistemi
konusu hakkindaki haberleri siklikla tercih ettigi goriilmektedir. Uzay arastirmalari konusunun yer
aldig1 6rnek bir haber metninde; “Amerikan Havacilik ve Uzay Ajanst (NASA), Uluslararast Uzay
Istasyonu’'nda ¢ekilen bir Ay fotografi yayinlad: (IH4)” seklinde ifade edilmistir. Ayn1 zamanda
birinci asamada; uzay teknolojileri, uzay kirliligi ve y1ldizlar kavramlariyla ilgili herhangi bir haber

1133



EN.

| WIN
"ONLINE

Journal of Qualitative Research in Education Volume 7 / Issue 3, 2019

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

kullanilmamigsken, ikinci agamada bu kavramlari igeren haberlerinde 6grenciler tarafindan tercih
edildigi goriilmektedir. Yildizlar ve uzay teknolojileri kavramlarinin yer aldig1 bazi haber metinlerinde
ise; “Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA), kizilotesi, ultraviyole ve normal 15181 yiizde
99 oraminda emen siyah nano materyal gelistirdi (IH2).” ve ... Yildizlar olusumundan sénmesine
kadar cesitli biiyiikliiklerde olurlar (IH10).” seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin uygulamanin
ikinci asamasindaki tartisma etkinliginde, belirlenen tiim konu ve kavramlar1 iceren haberlere yer
verdikleri goriilmektedir.

Birinci agsama igin bilimsel nitelik tagima temasi altinda haber kaynagi kategorisine yer verilmistir.
Haber kaynaklar1 kategorisi altinda internet siteleri, bilim teknik dergileri, NASA, TUBITAK kodlar1
yer almustir. Ogrencilerin birinci asamada yararlandiklari haber kaynaklari icerisinde internet
sitelerinin, 6grenciler tarafindan siklikla tercih edildigi goriilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin
birinci asamada TUBITAK kaynakli haber kullanmadiklar1 da gériilmektedir.

Ikinci asamada bilimsel nitelik tasima temast; birinci asamada oldugu gibi haber kaynagi kategorisini
icermektedir. Buna bagl olarak belirlenen haber kaynaklar1 kod olarak belirtilmistir. Ikinci asamada
NASA kaynakli haber arglimanlarinin 6grenciler tarafindan daha sik tercih edildigi goriilmektedir.
Ayni zamanda TUBITAK haber kaynagindan da ikinci asamada dgrenciler tarafindan tercih edildigi
belirlenmistir. Bununla birlikte birinci asamada haber kaynagi olarak sik tercih edilen internet
sitelerinin kullanim sikliginin, ikinci agsamada azaldig1 goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin argiiman
olarak kullandiklar1 haberleri, herhangi bir internet sitesinden degil bilimsel ¢alismalar yapan kurum
ve kuruluglarin kaynaklarindan aldiklarinin da gdstergesi olmaktadir.

Ogrencilerin argliman diizeyleri

Ogrencilerin argiiman diizeylerinin incelenmesinde ATBO 6grenci sablonundan elde edilen veriler
kullanilmistir. Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin uygulamanin birinci agamasinda ¢ogunlukla ikinci
diizeyde argiiman iirettikleri, bunu birinci ve {iglincii diizeyin takip ettigi goriilmektedir. Bununla
birlikte birinci agsamada en karmasik diizey olan besinci diizeyde, 6grencilerin argliman {iretemedikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin uygulamanin ikinci asamasinda iirettikleri argiimanlar incelediginde ise,
cogunlukla dordiincii diizeyde argiiman tirettikleri goriilmektedir. Bunu besinci diizey takip etmektedir.
Ayn1 zamanda ikinci asamada en basit diizey olan birinci diizeyde ise argiiman iiretilmedigi
goriilmektedir. Bununla birlikte ikinci asamada &grencilerin argiiman diizeylerinin daha yiiksek
seviyede oldugu ve argliman 6geleri bazinda degerlendirildiginde daha kompleks argiimanlarin da
iiretilebildigi goriilmektedir. Bu durumda 6grenciler, argiimantasyon tabanli bilim 6grenme siirecinde
olusturduklar argliman diizeylerini artirmis ve kullandiklar argiimanlar1 daha nitelikli hale getirmistir.
Ogrencilerin argiiman diizeyleri incelendiginde dgrencilerin birinci ve ikinci asamada olusturduklar
argliman diizeyleri arasinda farklar oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.

Ogrencilerin Birinci ve Ikinci Asamada Olusturduklar: Argiiman Diizeyine Iliskin Frekans Degerleri

Sonuclar 1. Diizey 2. Diizey 3. Diizey 4. Diizey 5. Diizey
Birinci Asama 3 4 3 2 0
Tkinci Asama 0 1 2 5 4

Birinci asama diizey 1 argiiman ornegi
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Ogrenciler uygulamanin birinci asamasinda birinci diizeyde ii¢ argiiman iiretmislerdir. Bu diizeydeki
arglimanlarda; basit bir iddia ya da karsit iddia, dolayl1 iddia yani net bir iddianin olmamasi durumlari
saglanmalidir. Bu diizey ile ilgili bir 6grencinin ATBO 6grenci sablonundan alinan ifadesi
“Gezegenlerin donme sebebinin yildizin basinciyla ilgilidir (BK1)” seklinde olmustur. Bu 6grencinin
arglimaninda, tartismanin gergeklestigi konu iizerindeki iddia basit bir ciimleyle ifade edildigi i¢in
argliman “Basit bir iddia” olarak analiz edilmistir.

Birinci asama diizey 2 argiiman ornegi

Ogrenciler uygulamanin birinci asamasinda ikinci diizeyde dort argiiman iiretmislerdir. ikinci diizeyde
bir iddia ve veri, bunun yaninda gerekce ve destekleyici yer alabilmektedir. Bu diizeyde yer alan bir
ogrencinin ifadesi “Uzay 'daki patlamalarin sonucunda olusan siklarin biiyiime asamasinda olan
yildizlar tarafindan emilir (BK2)” seklindedir. Bu argliman diizeyinde yer alan K2 6grencisi uzay
patlamalar1 sonucunda olusan 1siklar yildizlar tarafindan emildigini diisiinmektedir. Burada 6grenci
1s1klarin uzaydaki patlamalar sonucu olustuguyla ilgili bir veri sunmus ve bunu kendi iddias ile
desteklemistir. Buna bagli olarak K2 &grencisinin argiimani “Veri + Iddia” olarak analiz edilmistir.
Ayni diizeyde yer alan bir bagka 6grencinin ifadesi ise; “Cogu arkadaslarimiz uzayda yasanabilir dedi.
Ancak ben yasanilabilecegini diisiinmiiyorum ¢iinkii uzayda yer ¢ekimi ve bazi ihtiyaglarimizi
karsilayacak seyler yok (BK11)” seklinde olmustur. Tartisma igerisinde yer alan diger arkadaslari ile
ilgili bir veri ortaya koymus, daha sonra kendi iddiasin1 gerekgesiyle birlikte desteklemistir. K11
Ogrencisi uzayda kendisinin yasayamayacagini iddia etmekte ve gerek¢e olarak da orada ihtiyaclarini
karsilayacak seyler olmadigini belirtmistir. Buna bagli olarak K11 6grencisinin argiimani “Veri +
Iddia + Gerekge” olarak analiz edilmistir.

Birinci asama diizey 3 argiiman ornegi

Ogrenciler uygulamanin birinci asamasinda iigiincii diizeyde ii¢ argiiman iiretmislerdir. Uciincii
diizeyde yer alan argiimanlarda; en az bir iddia ve veri, bununla beraber gerekce veya destekleyici ayni
zamanda da zay1f ve net olmayan bir ¢iiriitiicii yer almalidir. Bu diizeyde yer alan bir 6grencinin
ifadesi “Gorme olayr bir cisme 1518in vurup daha sonra 1s181n géziimiize gelmesiyle gerceklesir.

Uzaymin kapkaranhk degildir ama karanlik olmasinin nedeni ise 1518in carpip goziimiize gelecek bir
cisim ile karsilagsmamasidir (BK6)” seklinde olmustur. K6 6grencisi dncelikle gérme olayinin tanimini
yapmig 15181 bir cisme vurup daha sonra géziimiize gelmesi seklinde bir veri sunmustur. Daha sonra
uzayin karanlik olmadig1 iddiasini ortaya atarak kendi goriisiinii belirtmistir. Son olarak uzayin
karanlik olmasinin nedenini ise net olmayan bir ¢iiriitiicii ile ortaya koymustur. Ciinkii 6grenci 6nce
uzayin karanlik olmadigini savunmus ve bunu destekleyecek bir ifade kullanmamistir. Ancak sonra
zay1f bir ¢iiriitiicii ile karanlik olma nedeninden bahsetmistir. Buna bagl olarak K6 6grencisinin
argiiman1 “Veri + Iddia + Ciiriitiicii (Net degil)” olarak analiz edilmistir.

Birinci asama diizey 4 argiiman 6rnegi

Ogrenciler uygulamanin birinci asamasinda dordiincii diizeyde iki argiiman iiretmislerdir. Bu diizeyde
bir 6nceki diizey bilesenlerini icermesiyle birlikte ¢liriitiiciiniin net bit sekilde belirtilmesi durumunu
icermektedir. Bu diizeyde iddia ve veri, bunun yaninda gerekg¢e ve destekleyici bulunmasiyla birlikte
en az bir adet net bir iddia yer almalidir. Bu diizeyde yer alan bir 6grencinin ifadesi su sekilde
olmustur:
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...Ben bu arastirmalar sonucunda Johannes Kepler, Edmond Halley gibi birgok bilim insaninin bu konu iizerinde yani
uzay neden karanlik sorusu iizerinde ¢ok aragtirma yaptigini goérdiim. Ama ben uzayin aydinlik oldugunu
diisiiniirdiim. Cevap olarak da uzay bosluk oldugu i¢in geceleri de Giines’ten gelen 15181n kesildigi i¢in oldugunu
buldum. Yani uzayda 15181n géziimiize garpip gelecegi bir cisim olmadigini anlayabiliriz (BK12)

K12 6grencisi ilk olarak Kepler ve Halley gibi bilim adamlari ile ilgili bir veri sunmustur. Daha sonra
kendi diisiincesini igeren bir iddia ortaya koymus ve iddiasini uzayin bosluk oldugu i¢in 151k
yansitmadigini savunarak gerekgesiyle desteklemistir. Sonra bu iddiasini destekledigi gerekcesiyle
clirlitmiis ve ciiriitiicli olarak uzayin karanlik olmasinin nedenini uzayda 1s181n géziimiize ¢arpip
gelecegi bagka bir cisim olmadigi seklinde belirtmistir. Buna bagl olarak K12 6grencisinin argiimani
“Veri + Iddia + Gerekge + Ciiriitiicii (bir tane, net)” olarak analiz edilmistir.

ITkinci asama diizey 2 argiiman ornegi

Ogrenciler uygulamanin ikinci asamasinda ikinci diizeyde bir argiiman iiretmislerdir. Bu diizeyde yer
alan bir 6grencinin ifadesi “Uzay neden karanliktir? Uzayda milyonlarca yildiz bulunmaktadir. Neden
bu 1simalart goremiyoruz? Uzayda is1gin yansiyacagi bir cisim olmadigindan uzay her zaman
karanliktir (IK4)” seklinde olmustur. K4 grencisi uzayda milyonlarca yildizin bulundugu verisini
belirtmistir. Daha sonra da bu yildizlara ragmen uzayda 15181n yansiyacagi herhangi bir cisim olmadig
iddiasin1 ortaya atarak goriiiinii dile getirmistir. Buna baglh olarak K4 6grencisinin argiiman “Veri +
Iddia” olarak analiz edilmistir.

ITkinci asama diizey 3 argiiman ornegi

Ogrenciler uygulamanin ikinci asamasinda iigiincii diizeyde iki argiiman iiretmislerdir. Bu diizeyde yer
alan bir 6grencinin ifadesi “Biiyiik Patlama’'nin sayesinde uzayin daha énce ¢ok sicak ve ¢ok parlak
oldugunu gérdiim ama uzayn asil karanlik olmasinin nedeni siirekli genislemesi ve sonlu olmasitymis
ama bundan baska hipotezler olabilir diye diisiiniiyorum (IK5)” seklinde olmustur. K5 dgrencisi
oncelikle Biiyiik Patlama ile ilgili bir veri ortaya koymus ve bunun sonucunda uzayin sicak ve parlak
oldugunu agiklamistir. Ancak bu diisiincesini uzayin siirekli genislemesi sonlu olmasiyla ¢liriitmeye
caligmistir. Burada 6grencinin kullandigi ¢iiriitiicli net degildir. Son olarak 6grenci baska hipotezlerin
de olabilecegi iddiasini ortaya atmistir. Buna bagli olarak K5 6grencisinin argiimani “Veri + Ciiriitiicii
(Net degil) + Iddia” olarak analiz edilmistir.

Ikinci agama diizey 4 argiiman ornegi

Ogrenciler uygulamanin ikinci asamasinda dérdiincii diizeyde bes argiiman iiretmislerdir. Bu diizeyde
yer alan bir 6grencinin ifadesi “Merkiir yanabilirdi belki ama yanma reaksiyonlarinin gerceklesmesi
icin yapisinda karbon ve hidrojen gibi atomlar olan bilesiklerin oksijen atomuyla tepkimeye girmesi
icap ediyor. Ciinkii Merkiir'iin Giines’e yakin olmasina gore yanmamasinin sebebi bana gére Merkiir
Giines’e 100 binlerce km uzak (IK6)” seklinde olmustur. K6 grencisi dncelikle Merkiir gezegeninin
neden yanmadigi ile ilgili bilimsel terimleri de kullanarak hidrojen ve karbon gibi atomlarinin
tepkimeye girmesi gerektigini belirterek Merkiir yanabilirdi goriisiinii net bir ¢iiriitiicti kullanarak
cliriitmiistiir. Ayn1 zamanda karbon ve hidrojen atomlariyla ilgili oksijenle tepkimeye girme verisini
kullanmigtir. Daha sonra da kendi iddiasini ortaya koymus ve bu iddiasin1 uzaklik birimi gerekcesiyle
desteklemistir. K6 6grencisinin argiimani “Ciiriitiicii (bir tane, net) + Veri + Iddia + Gerekce” olarak
analiz edilmistir.
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Birinci asamada ti¢iincii diizeyde argiiman tiretebilen K6 6grencisi, son uygulama agamasinda iirettigi
arglimanla dordiincii diizeyde yer almistir. Ayn1 zamanda 6grencinin son uygulamada tirettigi argliman
daha once aldig1 argliman puanindan daha fazla puan almistir. K6 6grencisi i¢in, 6grencinin iddia veri
ve net olmayan bir ¢iiriitiicti kullandigi goriilmektedir. Ancak son uygulama asamasinda ayni 6grenci
iddiasin1 ve sundugu veriyi gerekgesiyle desteklemistir. Ayrica konu hakkinda net bit ¢iiriitiicti de
kullanmigtir. Bu durum fen bilimleri dersinde 6grencinin arglimantasyon tabanli bilim 6grenme
acisindan gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir.

ITkinci asama diizey 5 argiiman ornegi

Ogrencilerin uygulamanin ikinci asamasinda besinci diizeyde dort argiiman iiretmislerdir. Bu diizeyde
yer alan K11 6grencisinin ifadesi “Evrende milyonlarca yildiz oldugunu ve tiim bunlarin stk yaydigim
diistiniirsek: peki uzay neden ¢ok aydinlik degil? Aslinda uzay aydinliktir ama yidizlarin uzay:
aydinlatmaya yetmedigini, 151&in bir dalga boyunun oldugunu ve uzaymn ¢ok genis oldugunu ogrendim”
seklinde olmustur. K11 &grencisi agiklamasina evrende milyonlarca yildiz oldugu ve bunlarin 151k
yaydig1 verisini kullanarak baglamistir. Daha sonra kendi ifadesiyle uzayin aydinlik oldugu iddiasini
ortaya atmustir. Ogrenci diisiincesini ¢iiriitiirken y1ldizlarn uzay1 aydinlatmaya yetmedigi, 15181n da

belli bir dalga boyunun oldugunu ve uzayin ¢ok genis oldugunu belirterek ti¢ ¢iirlitiicli kullanmustir.

K11 &grencisinin argiimam “Veri + Iddia + Ciiriitiicii (3 tane)” olarak analiz edilmistir.

Uygulamanin birinci agamasinda dordiincii diizeyde yer alan K11 6grencisi igin, birinci agamada iddia,
veri, gerekge ve bir tane net ¢iiriitlicii kullanmistir. Son uygulama asamasinda ise ayni 6grenci gerekge
kullanmamus ancak cliriitiiciileri birden fazla kullanmuistir.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu calismada yedinci simif dgrencilerinin sinif ortamina getirdikleri “Giines Sistemi ve Otesi”
iinitesiyle ilgili glincel bilimsel haberler Toulmin argiiman modeline gore incelenmis ve 6grencilerin
argiiman diizeyleri belirlenmeye calisilmistir. Ogrencilerin sinif ortamina getirdikleri bilimsel haberler
incelendiginde, uygulamanin birinci ve ikinci asamasinda argiiman olarak kullanilan haberlerin
nitelikleri arasinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bu farkliligin olusma sebebi, argliimantasyon
tabanli bilim 6grenme siirecinin dgrencilere katki saglamasi oldugu diistiniilmektedir. Her iki agamada
da dgrencilerin, bilimsel bilginin degisken olmasina yonelik haberleri cogunlukla tercih ettigi
gorlilmektedir. Kaya, Afacan, Polat ve Urtekin’in (2013) yaptigi ¢alismada; 6, 7 ve 8. sinif
ogrencilerinden olusan 60 dgrencinin ortak goriislerinde 6grencilerin yaklasik olarak yaris1 (29
ogrenci) bilimsel bilginin degisebilir oldugunu diisiinmektedir. Ayn1 zamanda Celikdemir’in (2006)
tez calismasinda; sekizinci sinif 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilirligi konusunda ¢agdas
fikirlere sahip oldugu tespit edilmistir. Giincel bilimsel haberlerin analizine bagli olarak; 6grencilerin
birinci asamada (ii¢ 6grenci), ikinci agsamada (dort 6grenci) olmak tizere her iki agamada da bilimsel
bilginin 6zelliklerinden olan sosyal ve kiiltiirel etki iceren haberleri kullanmayi tercih ettigi
belirlenmistir. Buna bagl olarak 6grencilerin, bilime sosyal ortamlarda ya da giinliik hayatlarinda yer
verebilecegi dngoriilmektedir. Gogmencelebi ve Ozkan’in (2011) yaptig1 calismada; bilimsel igerikli
dergi, gazete okuyan ve televizyon programlarini takip eden 6grencilerin fen bilimleri derslerinde
ogrendiklerini giinliik yasamla iligkilendirme diizeylerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayni
zamanda aragtirmacilara gore “Gazetelerin ve bilimsel igerikli dergilerin kolay ulasilir olmasi
nedeniyle, 6grencilerin okulda 6grendikleri bilgilerin giinliikk yasamda 6rneklerinin gériilmesinin,
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bunda 6nemli bir yeri vardir.” seklinde diisiiniilmektedir (2011, s. 293). Giincel bilimsel haberlerin
analizine bagh olarak uygulamanin siirecinin birinci asamasinda haber kaynagi olarak en sik internet
siteleri tercih edilirken, ikinci asamasinda ise haber kaynag1 olarak internet sitesi tercih sikliginin
azaldig1 ve kullanim sikhigina gére NASA, TUBITAK, bilim teknik dergileri gibi kaynaklarin tercih
edildigi belirlenmistir. Bu sonugtan hareketle 6grencilerin konu ile ilgili nitelikli kaynaga ulasabilme
anlaminda gelisme gosterdigi diisiiniilmektedir. Bu anlamda Arin ve Deveci’nin (2008) yaptigi
caligmada; 6grencilerin giinliik olaylar1 gazete ya da giivenilir haber kaynaklarindan 6grendiklerinde
ders i¢i basarilarinda ve akilda tutma diizeylerinde olumlu tutum gelistirdiklerini saptanmustir.

Bilimsel haberlerin Toulmin argiiman 6geleri bazinda incelenmesinde ise; 6grencilerin birinci
asamada ¢ogunlukla iddia, veri ve gerek¢eden olusan argiimanlari tercih ettikleri goriilmektedir.
Akgiin, Cinici, Deniz, Herdem, Karabiber ve Ozden’in (2014) sekizinci sinif 6grencileri ile
yiirtittiikleri calismalarinda, 6grencilerin iddia ve gerekce kullanabildiklerini ancak ciiriitiicii ifade
iiretme konusunda basarisiz olduklarini belirtmiglerdir. Bu anlamda yapilan ¢alisma, bu uygulamanin
birinci asamasinda elde edilen bulgular ile ortiismektedir. Ayni zamanda Corbaci ve Yakisan’in (2018)
yaptig1 calismada, yedinci sinif 6grencilerinin kullanilan etkinlikler ilgili iddia tiretebildikleri, ancak
kanit ve gerekgeler tiretmekte giigliik ¢cektigi goriilmiis ve bu uygulamanin birinci agamasinda da tespit
edildigi gibi ¢cok az sayida dgrencinin ¢iiriitiiciilerden yararlandigi saptanmistir. Uygulamanin ikinci
asamasinda ise dgrencilerin; ¢ogunlukla Toulmin argiiman 6gelerinden iddia, veri, gerekce ve
destekleyici 6gelerini igeren arglimanlar tercih ettigi goriillmektedir. Buna bagli olarak uygulamanin
ikinci asamasinda 6grencilerin tercih ettikleri argiimanlarin Toulmin argliman 6gelerini kapsamasi
acisindan daha nitelikli oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin argiiman diizeyleri incelendiginde;
Ogrencilerin birinci agamada ¢ogunlukla ikinci diizeyde argliman fiirettikleri ve en karmasik diizey olan
besinci diizeyde argiiman iiretilmedigi goriilmektedir. Ikinci asamada ise; cogunlukla dordiincii
diizeyde argiiman iirettikleri ve besinci diizeyde de argiiman iiretilebildigi goriilmektedir. Bu durum
Ogrencilerin arglimantasyon tabani bilim 6grenme yaklasimi ile, argiiman diizeylerinin arttig1 seklinde
yorumlanabilmektedir. Ayn1 zamanda ¢alismada tespit edilen bu arti, argiimantasyon tabanli bilim
ogrenmenin derslerde kullanilmasi agisindan da bir neden olarak diisiiniilmektedir. Torun ve Sahin’in
(2016) yaptig1 calismada; argiimantasyon temelli olarak ve arastirmacinin belirledigi argiimantasyon
etkinlikleriyle islenen derste, 6grencilerin argliman diizeylerinin arttig1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
arglimantasyon etkinlikleriyle islenen dersin sonucunda, 6grencilerin argiimanlarinda giincel konulara
yer verdigi de belirlenmistir. Bu durum; 6grencilerin giincel konularla ilgilendiginin ve giincel
konularla argiimantasyon temelli 6gretiminin gergeklestirilmesinin 6grencilerin argiiman diizeylerinin
artmasinda etkili olabileceginin gostergesi olmakla birlikte bu ¢alismay1 destekler nitelikte oldugu
diistiniilmektedir. Bu anlamda literatiirde yer alan ¢aligmalarda argiimantasyon temelli 6gretimin
benimsendigi derslerde 6grencilerin argiiman diizeylerinin genel olarak arttig1 goriilmektedir. Aktas ve
Dogan’1n (2018) yaptig1 calismada; yedinci sinif 6grencilerinin arglimantasyona dayali fen bilimleri
dersi laboratuvar 6gretiminde, 6grencilerin argiiman seviyelerinin artmasinda klasik yonteme gore
daha etkili oldugu belirlenmistir. Capkinoglu ve Yilmaz (2018) tarafindan yapilan yedinci sinif
Ogrencilerinin yerel sosyobilimsel konulardaki argiimanlarinda kullandiklar1 veri bileseninin
incelendigi ¢alismada arglimantasyonlarda iiretilen veri bileseninden en ¢ogunun gazete grubunda
kullanildig1 bulgusuna ulasilmigtir. Bu bulgu bilimsel haberlerin argiiman tiretmede kullanilabilecek
onemli veri kaynaklar1 oldugunu gostermektedir.

Sonugta yapilan bu arastirma; argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminda yeni bir bakis agisi
olabilecek giincel bilimsel haberlerin kullanilmasi ve bu sayede argiimantasyon tabanli 6grenmenin
hayata gegirilmesi agisindan énemlidir. Ogrencilerin yaptiklari aragtirmalarin bilim diinyasina karst
meraklarini artiracagi diisiiniilmektedir. Buna bagli olarak giincel bilimsel haberlerin, 6grencilere hem
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yazilt hem de gorsel olarak bilim diinyasinin kapilarini araladigi 6ngoriilmektedir. Bu aragtirma konu
bazinda olmasindan dolayi, yedinci sinifta yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesine yonelik giincel
bilimsel haberlerin ATBO yaklasimiyla entegre edilmesi acisindan da &ncii olma niteligi tasimaktadir.
Bu anlamda literatiire katki saglayacagi ve ATBO yaklasiminin benimsenmesinde farkl1 bir bakis agist
gelistirecegi diisiiniilmektedir. Farkli tinitelerle ilgili giincel bilimsel haberlerin argiimantasyon
yontemiyle incelenmesine yonelik yapilacak ¢alismalarin alana katki getirecegi beklenmektedir.

Bu ¢alismadan yola ¢ikarak su oneriler gelistirilmistir: Fen bilimleri dersinde argiimantasyon tabanlt
bilim 6grenme yaklagiminda giincel bilimsel haberlerin kullanilmasina bagli olarak 6grencilerin
argiiman diizeylerinin arttig1 goriilmiis ancak ulusal literatiir taramasinda ATBO yaklasiminin belirli
konu ve etkinlikler kapsaminda kullandig1 ve genel itibariyle bunlarin disina ¢ikilmadig: tespit
edilmistir. Buna bagli olarak 6gretmenlerin derslerinde siradan etkinliklerin disinda yazili ve gorsel
medyadan da yararlanarak arglimantasyon tabanl etkinlikleri sinif ortamina tasiyarak derslerinde
kullanmalar1 6nerilmektedir. Aragtirmada kullanilan giincel bilimsel haberlerin 6grencilerin ilgisine
bagli olarak belirlenmesi, 6grencilerin argiimantasyon tabanli bilim 6grenme siirecinde aktif rol
almasim saglamustir. Ogretmenlerin ATBO yaklagimini bilim diinyasina entegre ederek, smif
ortamlarina tasinmasi ve bu sayede 6grencilerin bilimsel gelismelerden haberdar etmesi ve bilimin
giinliik hayatin hemen her alaninda yer aldig1 fikrinin 6grencilerde yapilandirmasi 6nerilmektedir. Bu
caligmada argiimantasyon temelli olarak iglenen fen bilimleri dersinde 6grencilerin argiiman
diizeylerinin arttig1 goriilmekte ve buna bagli olarak 6gretmenlerinde derslerinde argiimantasyon
tabanli etkinliklere yer vermesi 6nerilmektedir. Bu sayede 6grencilerin argiimantasyon diizeylerinin
artacagl ve uzun zamanlh ¢alismalar sayesinde de dgrencilere argliman becerilerinin
kazandirilabilecegi 6ngoriilmektedir.
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Summary

Purpose and significance. In this study, it was aimed to examine current scientific news about “Solar
System and Beyond” unit, attracting the interest of 7" grade students and to determine students'
argument levels. Argumentation Based Inquiry (ABI) approach, which integrates argumentation and
inquiry-based science education, involves the discussion and reconciliation processes where scientific
ideas and questions are particularly put forward and discussed, questions and arguments are processed,
and arguments are established (Giinel et al., 2007). However, available studies are insufficient to
reflect different perspectives on argumentation approaches and ABI. Therefore, this study is important
for the following reasons: current scientific news was used in scientific discussions, the argument level
of students was determined from a qualitative point of view, and at the same time it brought a new
perspective to the approach of innovative argumentation in this field.

Methodology. Regarding the purpose of the study, qualitative research method was preferred in the
analysis of the current scientific news that students used as arguments and in determining the
argument level of the students. The qualitative research method aims to reveal how the events are
characterized depending on the meaning that people assign on the events (Dey, 1993). Being a case
study, a holistic single case study model was used. The study group consisted of 12 students from 7t
grade of a secondary school in Kiitahya province during the spring term of 2017-2018 academic year.
In qualitative research model, process steps should follow each other and sample selection, which is
one of the most important steps should be made for a specific purpose. In this context, “purposive
sampling”, which aims to gather in-depth and qualified information about the person, event or
situation regarding the subject of the research (Maxwell, 1996), was employed. The study group was
determined by incidental sampling method, from purposive sampling methods. The application
process of the research consists of two stages. In the first stage; the discussion process established
using current scientific news was initiated just after the teacher introduced the unit. The students did
not see the entire unit in the first stage of the application and did not have sufficient scientific
knowledge about the subject. In the second stage, ABI approach was used as an assessment activity.
The students participated in the second stage after completing the whole unit and possessing required
information. At the end of both stages, the teacher asked students to fill out the “ABI Student
Template”. The data collection tool of the research was “ABI Student Template”, which formed
argumentation-based science teaching structure through the development and adaptation to Turkish of
scientific writing applications suggested by Keys et al., (1999) by Giinel et al., (2012). In the study, 7™
grade students were asked to bring current scientific news within the scope of the “Solar System and
Beyond” unit, and they were analyzed and interpreted by content analysis, which is commonly used in
qualitative studies.

Results. Regarding the scientific news that students brought to the classroom environment, it was seen
that there were differences between the qualities of the news used as arguments in the first and second
stages of the application. The reason for this difference is thought to be the contribution of the
argumentation-based science learning process to students. Regarding the titles and contents of the
news which are used as arguments in both stages, it was seen that they are in line with the subjects and
concepts of “Solar System and Beyond” of 7" grade science curriculum. The analysis of students’
argument levels revealed that; in the first stage of the application, students mostly produced second-
degree arguments, followed by first- and third-degree arguments. However, students did not produce
fifth-degree arguments, which is the most complex degree, during the first stage. Regarding the
arguments that students produced in the second stage of the application, it was seen that they produced
fourth-grade arguments, followed by fifth-grade ones. At the same time, it was seen that first-grade
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arguments, which are the simplest ones, were not produced in the second stage. It can be seen that in
the second stage students’ argument levels were higher and they can produce more complex arguments
when evaluated in terms of argument elements.

Discussion and Conclusion. In both stages of the application, it is seen that students mostly preferred
news about the variability of scientific knowledge. In the study of Kaya et al., (2013); almost half of
the students (29 students) in the shared views of 60 students from 6%, 7" and 8™ grades, were thinking
that scientific knowledge is variable. At the same time in the thesis study of Celikdemir (2006), it was
found that 8" grade students had modern ideas about the variability of scientific knowledge.

Regarding the analysis of scientific news according to Toulmin argument elements; it is seen that in
the first stage of the research, students mostly preferred arguments consisting of claims, data and
justification. In the study of Akgiin, Cinici, Deniz, Herdem, Karabiber and Ozden (2014) conducted
with 8" grade students, they reported that students could use claim and justification, but they failed to
produce confuting arguments. In this sense, this study overlaps with the findings obtained in the first
stage of this research. In the study conducted by Corbaci and Yakisan (2018), it was seen that 7" grade
students used to produce claims related the activities, but they had difficulties in producing evidence
and justifications, and it was found that a small number of students could use confutations.

In the second stage of the application, it is seen that students mostly preferred arguments which
contain claim, data, justification and supporting elements from Toulmin argument elements.
Accordingly, the arguments that student preferred in the second stage of the application were
considered to be more qualified in terms of the elements of Toulmin argument. Torun and Sahin
(2016) reported that students' argument levels increased following an argumentation-based course
instructed by the argumentation activities set by the researcher. At the same time, it was also found
that students used current topics in their arguments. This is an indication that students are interested in
current topics and that argumentation-based teaching with current subjects can be effective in
increasing the level of arguments, and it is thought to support this study as well. In this sense, it is seen
in the literature that the argumentation levels of the students increased with the adaptation of
argumentation-based instruction to the courses. Aktas and Dogan (2018) reported that the
argumentation-based science laboratory course, was more effective in increasing students’ argument
levels compared to the classical method.

Based on this study, the following recommendations were submitted: It was found that in science
course, argumentation-based science learning approach improved the argument level of students
depending on the use of current scientific news but the review of national literature showed that ABI
approach was used only within the scope of certain subjects and activities. In this respect, it is
recommended that teachers use argumentation-based activities in their classroom by using written and
visual media in addition to ordinary activities. Determining the scientific news used in the research
according to the interest of the students has enabled students to take an active role in the
argumentation-based science learning process. Accordingly, it is recommended that teachers should
integrate ABI approach into the scientific world and carry to the classroom environment, thus
informing the students about scientific developments and structuring that the science in almost every
area of daily life. In this study, it is seen that argumentation-based science course increased the
argumentation level of the students and accordingly it is suggested that teachers should include
argumentation-based activities in their courses. In this way, it is predicted that the students'
argumentation level would increase, and the students would gain argument skills by means of long-
term studies.
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