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Arduino ile Kara Simsek Uygulamasina Yonelik Fen Bilgisi Ogrencilerinin Géoriisleri

Science Students’ Opinions on Knight Rider Application With Arduino

Nisa YENIKALAYCI!, Gonca HARMAN?

OZ: Bu arastirmada Arduino ile kara simsek uygulamasi
gergeklestirilmis ve fen bilgisi 6grencilerinin bu uygulamaya
yonelik goriisleri incelenmistir. Aragtirmaya Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali birinci sinifinda 6grenim goéren 40 Ogrenci
katilmistir. Ogrencilere 4 agik uclu sorudan olusan goriis formu
uygulanmugtir. Gorilis formundaki 4 agik uclu soruda fen bilgisi
ogrencilerinden Arduino kullanilarak yapilan kara simsek
uygulamasin1  degerlendirmeleri,  Arduino  kullaniminin
avantajlar1 ile dezavantajlarim1 ifade etmeleri ve Ogretmen
olduklarinda Arduino kullanarak ders isleyip islemeyeceklerini
yazili olarak ifade etmeleri istenmistir. Ayrica uygulama
siirecinde fen bilgisi 6grencileri tarafindan kurulan tiim devrelerin
fotograflar1 ¢ekilmistir. Arastirma sonucunda fen bilgisi
Ogrencilerinin kara simsek uygulamasi Arduino devrelerini
basarili bir sekilde kurduklari goriilmistir. Fen bilgisi
ogrencilerinin 6nemli bir kisminin kara simsek uygulamasina
yonelik goriiglerinin olumlu oldugu saptanmistir. Fen bilgisi
Ogrencilerinin tamamina yakinit Arduno kullaniminin avantajlari
oldugunu, az sayida Ogrenci ise hem avantajlarinin hem de
dezavantajlarinin = oldugunu ifade etmistir. Fen Dbilgisi
ogrencilerinin bilyiik bir ¢ogunlugu da 6gretmen olduklarinda
Arduino kullanarak ders isleyeceklerini belirtmistir.

Anahtar sozciikler: Arduino, kara simsek uygulamasi, gors,
fen bilgisi 6grencisi

Bu makaleye atif vermek icin:

ABSTRACT: Knight rider application with Arduino was done and
determined students’ opinions in this research. 40 students studying
at first grade at the Department of Science Education were
participated in the research. Opinion form that comprises of 4 open-
ended questions was implemented to the students. In 4 open-ended
questions in the opinion form, they were asked to evaluate the knight
rider application performed by using Arduino, express the
advantages and disadvantages of using Arduino, and express their
opinions on teaching lessons by using Arduino when they become
teachers in the future. In addition, photographs of all circuits that
established by the students during the application process were
taken. As a result of the research, it was seen that science students
successfully established knight rider application Arduino circuits. It
was found that the majority of the students had positive opinions
toward knight rider application. Almost all of the students expressed
that the using Arduino has advantages and few students expressed
that the using Arduino has both advantages and disadvantages. A
large majority of the students expressed that they would teach using
Arduino, when they became teachers.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

It is very important that science teachers are able to an effective guide for their students during the
execution of making projects and applications. Therefore, they should be acquainted with Arduino in
the first class in Science Education program, gain awareness and continue to make applications in the
following education phases of the program. Based on this thought, knight rider application was used in
this study in order to ensure that science students were acquainted with Arduino and become aware of
the existence of such a program. The aim of this research is to perform the knight rider application by
using Arduino and to examine the students’ opinions.

1 Ars. Gor., Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi, nisa.yenikalayci@omu.edu.tr, ORCID 1D: 0000-
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Method

The study, which was conducted by using the case study pattern, was conducted with the participation
of 40 students who were taking the General Physics Laboratory-Il (Electric) course in the first year of
Science Department at a public university in spring semester of 2017-2018 academic year. The opinion
form that was prepared by the researchers, was used as data collection tool. In 4 open-ended questions
in the opinion form, they were asked to evaluate the knight rider application performed by using
Arduino, express the advantages and disadvantages of using Arduino, and express their opinions on
teaching lessons by using Arduino when they become teachers in the future. In addition, photographs
of all circuits that established by the students during the application process were taken.

Findings and Discussion

When the findings of the research were examined; students expressed their opinions on the knight rider
application performed by using Arduino in three categories as “quality, acquisition and requirement”.
It was seen that students' opinions were mostly focused on “visually effective”, “containing circuits
working with codes” and “non-operative when the connections aren’t done correctly” in the technical
subcategory (f:28); “effective on learning” in the cognitive subcategory (f:26); and “entertaining” in the
affective subcategory (f:14) of the qualification category. Moreover; it was seen that students' opinions
were mostly focused on “enabling awareness” and “enabling persistency” in the cognitive subcategory
(£:8); “enabling self-confidence” in the affective subcategory (f:4); and “enabling hand skills” in the
psychomotor subcategory (f:3) of the acquisition category. It was seen that students' opinions are mostly
focused on “requiring attention” in the cognitive subcategories (f:4) of the requirement category.
Negative opinions were expressed as “having a complex structure and being challenging” in the
technical subcategory of the qualification category.

Students expressed their opinions on the advantages of using Arduino in 8 categories as “teaching (f:22),
learning (f:16), cognitive acquisition (f:13), affective acquisition (f:6), psychomotor acquisition (f:3),
convenience (f:10), technical structure and hardware (f:10) and installation (f:5)”. It was seen that
students' opinions were mostly focused on “making teaching enjoyable” in the teaching category;
“permanent learning” in the learning category; “noticing that circuits work with the codes” in the
cognitive acquisition category; “enabling self-confidence and curiosity” in the affective acquisition
category; “enabling hand skills” in the psychomotor acquisition category; “helping to establish a
circuit” in the convenience category; “visual impact” and “having a deviant representation” in the
technical structure and hardware category. Furthermore, it was seen that there was a homogeneous
distribution in some codes as “instructional, technology-based, interesting, entertaining and practical”
in the installation category. In addition to these opinions, 2 students expressed expectations from an
individual who will use Arduino, rather than an advantage, with their answers that Arduino requires
attention (Sz1) and requires effort (Szs).

Students expressed their views on the disadvantages of using Arduino in 6 categories as “technical
structure and hardware (f:6), being economical and accessibility (:6), affective impact (f:4), cognitive
impact (f:3), installation (f:3) and application (f:3)”. It was seen that students' opinions were mostly
focused on “being financially non-economical” in the being economical and accessibility category;
“discouraging learning eagerness” in the affective impact category; “difficulty in making sense” in the
cognitive impact category; “being challenging” in the installation and application categories.
Furthermore, it was seen that there was a homogeneous distribution in some codes as “possibility of
damage of circuit elements, precision of materials, prototypes of electrical circuits, very small circuit
elements, possibility of reset of code, complex structure” in the technical structure and hardware
category.

Students who will teach lessons by using Arduino expressed opinions in 8 categories as “affective
impacts (f:17), cognitive impacts (f:7), psychomotor impacts (f:2), teaching (f:13), learning (f:5), design
(f:5), reinforcement (f:2) and teacher competence (f:1)”. It was seen that students' opinions were mostly
focused on “to entertain” in affective impacts category; “to bring new ideas” in cognitive impacts
category; “instructive” in teaching category; “to enable permanent learning” in learning category;
“visual impact” in design category. Furthermore, it was seen that there was a homogeneous distribution
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in some codes as “developing skills” and “developing hand skills” in the psychomotor impacts category;
“making individual applications after teaching” and “conducting effective applications” in the
reinforcement category. Furthermore, 1 student expressed that she would teach lessons by using
Arduino in order to “gain acquisition in terms of professional perspective” in the teacher competence
category. In the study, 37 students (92.5 %) expressed that they would teach lessons by using Arduino
when they become teachers. It was seen that some of these students' answers include suggestions, issues
that should be considered and adherence to existing conditions, rather than justification of using
Arduino. 2 students expressed that they wouldn’t teach lessons by using Arduino and 1 student stated
that she was indecisive.

As a result of the research, it was observed that all of the Arduino circuits which were established by
students were correct. It was seen that 90 % of students’ opinions on the knight rider application
performed by using Arduino were positive, 70 % of them expressed that there were only advantages of
the using Arduino, and 92.5 % of them expressed that they would teach lessons by using Arduino when
they become teachers.

It is considered that students can be directed to different Arduino and robotic studies after raising their
awareness about Arduino by means of the knight rider application in this research.

GIRIS

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda fen ve miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel
bilgilere sahip ve fen okuryazari olan bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda
Ogretim programinda beceri 6grenme alan1 kapsaminda bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri,
mithendislik ve tasarim becerileri yer almaktadir. Miihendislik ve tasarim becerileri alaninda fen
bilimlerini matematik, teknoloji ve miithendislik ile biitiinlestirmek, problemlere disiplinler aras1 bakig
acistyla yaklasarak o6grencileri bulus ve yenilik yapabilme seviyesine ulagtirarak iiriin olugturmalarini
ve bu {iriinlere deger kazandirmalarini saglayacak stratejiler gelistirmek hedeflenmektedir. Bu hedeflere
ulasabilmek i¢in gerceklestirilecek uygulamalarda 6grencilerin miithendislik ve bilim arasinda baglanti
kurmalarina, disiplinler arasi etkilesimi anlamalarina ve d6grendiklerini yagantisal hale getirerek diinya
gorislerini  gelistirmelerine katki saglamak amacglanmaktadir (MEB, 2018). Bu amaglarla
kullanilabilecek miihendislik ve teknoloji uygulamalarindan biri Arduino’lardir.

2005 yilinda Italya’da tasarlanan Arduino &grenciler, amatérler ve uzmanlar olmak iizere tiim
kullanicilarin anlayabilecegi ve rahatca kullanabilecegi sekilde olusturulmustur (Junior ve digerleri,
2013; Dogan, 2015). Oyle ki, Arduino elektronik devreler ve sistemler diinyas: i¢in temel giris
diizeyinde bir platform olup ilkokuldan baslayarak sonraki ¢gretim kademelerinde de devam eden ve
Ogrencilerin {izerindeki metinsel programlama sorumlulugunu hafifletmeye c¢alisan pek ¢ok
programlama ortamina sahiptir (Arakliotis, Nikolos ve Kalligeros, 2016).

Arduino elektronik devrelerin ¢alisma siirecini diizenleyen bir kontrolor olarak tasarlanmis agik
kaynakli bir elektronik kittir (Darmawan, Ratnadewi, Sartika, Pasaribu ve Arlando, 2017). Hem devre
tasarimi hem de programlama gereksinimleri agisindan esnek bir yapiya sahiptir. Bu esnek yapi
kullanict odakli proje gelistirme islemlerini hizlandirmakta ve kullanicinin prototip olusturmasin
kolaylastirmaktadir (Ocak ve Efe, 2018).

Arduino ¢ok sayida 6rnek kaynak kodlar1 igeren biiyiik bir ¢evrimigi toplulugun pargasidir. USB
(Universal Serial Bus) tizerinden bilgisayara baglandigi ve standart seri protokolii kullanarak iletigim
kurdugu i¢in programi degistirmek ve giincellemek kolaydir (Hertzog ve Swart, 2016). Arduino paneli
herhangi bir ek yazilim kullanilmadan sadece ilgili kod yiiklenerek kolaylikla programlanabilmektedir
(Zachariadou, Yiasemides ve Trougkakos, 2012). Az bir programlama ve elektronik bilgisi ile Arduino
kullanarak tasarim yapmak (Galadima, 2014), tasarlanan sistemlerin islevselliklerini degistirmek
(Zachariadou ve digerleri, 2012) oldukca kolaydir.

Arduino kolay programlanmasi ve elektronik arka planlari ile kolaylikla kullanilabilecek ve
rahatga taginabilecek bir aractir (D’ Ausilio, 2012). Giivenirlik, kii¢lik boyutlarda olma gibi 6zellikleri
ve tim islevsellikleri ile birlikte Arduino uzaktan kontrol ve Olglime yonelik ¢esitli gorevlerin
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gerceklestirilmesinde, ¢evre ile etkilesimde ve kesintisiz faaliyet gerektiren gorevlerin uygulanmasinda
oldukga basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Cvjetkovi¢ ve Stankovi¢, 2017).

Arduino IDE (Timlesik Gelistirme Platformu) programlamasina dayanan Windows, Linux ve
Macintosh i¢in ¢ok platformlu bir aragtir ve C programlama dilini temel alan bir gelistirme ortamidir
(Junior ve digerleri, 2013). Arduino kurulum kolayligi, cok sayida 6rnek ve birgok agik kaynak projesi
sunmasi, Windows, Linux ve Macintosh tizerinde ¢alismasi, birgok dilde programlanabilmesi, donanim,
yazilim ve bakim maliyetinin diisiik olmasi, bireyin prototipi hizl bir sekilde olusturmasi gibi 6zellikleri
ile dikkat cekmektedir (Jamieson, 2011). Ozellikle pahali donanimlara kiyasla ¢ok ucuz bir alternatif
olmasi (Cvjetkovi¢ ve Stankovi¢, 2017; D’ Ausilio, 2012; De Lima ve digerleri, 2016; Dogan, 2015;
Huang, 2015; Zachariadou ve digerleri, 2012) ve temin edilebilirlik baglaminda sagladig: kolayliklar
nedeni ile yaratici projelerin tasarimcilart arasinda oldukca popiilerdir (Jawawi, Mamat, Ridzuan,
Khatibsyarbini ve Zaki, 2015).

Programlamanin 6gretiminde Arduino kullaniminin etkileri

Arduino kullanilarak gergeklestirilen programlama derslerinin lise 6grencilerinde programlama,
elektronik bilesenleri bir araya getirme, mevcut problemleri ¢6zmek i¢in gruplarla ¢alisma, elektronik
cihazlar tasarlama ve calistirma becerilerinin kazandirilmasi konularinda 6zgiiven sagladigi tespit
edilmistir (Darmawan ve digerleri, 2017). Buna ilaveten Arduino uygulamalarimin 11. smif
ogrencilerinin bilgi islem becerilerini 6grenme yeteneklerinde, bilgisayarlara olan ilgilerinde ve
bilgisayarin 6grenme iizerindeki olumlu etkilerine yonelik farkindaliklarinda artis sagladig
belirlenmistir (Ramos, Domingues, Pereira Silva ve Silva, 2017).

Bir bagka acidan Arduino etkinliklerinin Bilgisayar Teknolojileri boliimiindeki &grencilerin
programlama konusundaki tutum ve problem ¢dzme becerilerini arttirdigi, ogrencilere ¢ok yonlii
diistinme becerisi kazandirdigi saptanmustir. Ayrica etkinliklerin programlamayi somutlastirdigi,
ogrenmeyi daha kalic1 ve zevkli hale getirdigi, 6grencilerin motivasyonlarini arttirdig1 belirlenmistir
(Sinap, 2017).

Fen ve miihendislikte Bilgisayar Programlama derslerinde Arduino kullanimi sonucunda
ogrencilerin Arduino’yu degerli bir 6grenme deneyimi olarak algiladiklari, Arduino ile daha fazla
laboratuvar uygulamasi yapilmasi gerektigine inandiklari tespit edilmis olup Ogrencilerin
motivasyonunu arttirdigi, programlamayi 6grenmelerini ve sevmelerini sagladig1 goriilmiistiir (Rubio,
Hierro ve Pablo, 2013). Yine Arduino mikroislemcisinin miihendislik lisans 6grencileri i¢in tasarim
temelli bir modiil haline getirilmesi sonucunda 6grencilerin dnemli bir kisminin uygulamay1 basarili bir
sekilde tamamladig1 ve dgrencilerin ¢ogunlugunun Arduino ile olan etkilesimlerinin teoriyi daha iyi
anlamalarin1 sagladig saptanmistir. Bir¢ok farkli sensoriin kullanilmast 6grencilerin programlama,
problem c¢ézme, tasarim yetenekleri ve yaratici diisiinmelerini gelistirmeye yardimci olmustur.
Ogrenciler uygulamadan memnun kaldiklarini, bunun degerli ve iyi bir 6grenme deneyimi oldugunu
belirtmis, bu uygulamay1 diger 6grencilere de tavsiye edeceklerini ifade etmislerdir (Hertzog ve Swart,
2016).

Proje hazirlama ve laboratuvar uygulamalarinda Arduino kullaniminin etkileri

Arduino’da online olarak ulasilabilecek pek ¢ok proje mevcuttur ve neredeyse her giin yeni
projeler tasarlanmaktadir. Bu projeler sayesinde temel Arduino kullanim becerileri 6gretildikten sonra
Ogrencilerin tasarlayacaklar1 orijinal fikirler ile elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri
gelistirilebilir. Bir Arduino paneli birkag farkli materyal ve hayal giicii ile birlikte olasiliklarin sinirlarin
asabilir (Galadima, 2014). Nitekim alanyazinda da 6grencilerin Arduino ile daha ilging projeler
yapacaklarina ve bu projelerin daha dnce yaptiklan projelerden ¢ok daha iyi olacagina inandiklar
ortaya koyulmustur (Jamieson, 2011).

Arduino ile laboratuvarlarin standart deneysel ihtiyaglarina rahatlikla uyarlanabilecek ilging
projeler hazirlanabilir (D’ Ausilio, 2012). Bununla birlikte Arduino kullanicilarina kisisel olarak sahip
olabilecekleri uygulamali bir laboratuvar imkam da sunar (De Lima ve digerleri, 2016). Oyle ki,
Arduino sayesinde ogrenciler laboratuvar disinda da deneysel etkinlikler yapabilirler. Arduino sinifta
ve laboratuvarda dogru ve tekrarlanabilir 6l¢timler elde etmek igin etkili bir aragtir. Ayrica zamanlama
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deneyleri olusturmak ve cok sayida dl¢iimii otomatiklestirmek i¢in uygun bir platform saglar. Arduino
geleneksel kitap problemleri ve gosteri laboratuvarlarinin 6tesinde bir fizik deneyimi sunar (Huang,
2015).

Arduino 6grencilerin gercek diinyadaki siiregleri gozlemlemelerine ve kaydetmelerine izin verir
(Zieris, Gerstberger ve Miiller, 2014). Oyle ki, Fizikte Temel Olgiimler dersinde laboratuvarlar ile
gomiilii sistemlerin etkilesiminin Fen Fakiiltesi Fizik Boliimii ikinci sinif 6grencilerinin tizerinde giiclii
bir etki olusturdugu, elektronik devrelerin ve bilimsel kavramlarin anlasilmasini sagladigi, 6grencilerin
bagimsiz, kendi kendini yonetme, 6z-yonelimli 6grenmeye yonelik tutumlarinda olumlu bir degisim
sagladig1 ve sensorlerle bir araya gelen Arduino'nun 6grenciler i¢in biiyiik bir ilham kaynagi oldugu
gozlenmistir (Lastovipka-Medin ve Petric, 2015).

Fen Bilgisi Ogretmenligi programi birinci simif Genel Fizik Laboratuvari-ll dersinde
Arduino’nun elektrik deneylerine entegre edilmesi ile dogru sonuglara ulagsmanin kolaylastigi,
laboratuvar derslerinin hizlandigi, daha zevkli ve ilgi ¢ekici hale geldigi saptanmistir. Ayrica,
ogrencilerin Arduino’yu 6grenmenin énemli oldugunu diistindiikleri, kullanilan bu programa yonelik
ilgi ve meraklarinin arttig1, ileride kendi 6grencilerine 6gretmek istedikleri belirlenmistir (Bagaran,
2018).

Universite {i¢iincii stmf dgrencileri icin Arduino mikrodenetleyicileri ve uyumlu sensérlerin yer
aldig1 proje tabanli fizik laboratuvarinin onerildigi bir arastirmada, maliyetlerin diigiik olmasinin
Ogretmen ve Ogrencilerin bu donanimlari rahatca kullanarak istedikleri deneyleri yapmalarini
saglayacagi, 6grencilerin 6grenme siirecinde bagimsiz olacaklari ve bu durumun hem 6gretmenler hem
de 6grenciler agisindan projenin basarili olmasinda olduk¢a 6nemli bir rol oynayacagi vurgulanmustir.
Ayrica bu proje ile 6grencilere ddiing verilebilecek Arduino panelleri ve basit elektronik sensorler
kullanilarak yapilacak “Kendin Yap” deneyleri ile ilgili 6devleri iceren bir fizik egitim programi
tasarlanacagi da ifade edilmistir (Bouquet, Bobroff, Fuchs-Gallezot ve Maurines, 2017).

Ozdemirci, Ersin ve Canal, (2017) arastirmalarinda bir egitim yil1 igerisinde yapabilecek tiim
deneyleri kapsayacak sekilde tasarlanan Arduino UNO uygulama setinin zaman ve maliyet baglaminda
ekonomik oldugunu, kisa siirede ¢ok sayida uygulama yapma imkam tanidigini, zamam verimli
kullanma firsat1 sagladigini, deneysel ¢aligmalarda faydali oldugunu, 6grenciyi aktiflestirdigini ve
performansim arttirdigini, kullaniminin kolay oldugunu, portatif oldugu i¢in tagima ve saklama
kolaylig1 sagladigini, uygulamayi sevdirdigini, 6grenilenleri kalict hale getirdigini belirlemislerdir.

Robotik teknoloji ve STEM uygulamalarinda Arduino kullaniminin etkileri

Cok yonlii bir platform olan Arduino robot teknolojisi alaninda da son derece islevseldir (Moya,
2018). Arduino’nun egitimde robotik uygulamalar seklinde kullanilmasi dgrencilerin igbirligi yapma
becerilerini gelistirirken ayn1 zamanda kendilerini teknolojik araglarla ifade etmelerini, problem
¢cozmelerini, elestirel ve yenilik¢i diisiinmelerini saglamaktadir. Egitsel robotik uygulamali yapisi ve
teknolojinin entegrasyonu ile eglenceli ve heyecan verici bir 6grenme ortanu olusturmaktadir. Tlgi
cekici 6grenme ortami, dgrencileri ilgi alanlarina uygun projeleri tasarlayarak hedeflerine ulagsmalart
icin ihtiya¢ duyduklari her tiirlii bilgi ve beceriyi 6grenmeye motive etmektedir. Benzer sekilde egitsel
robotik 6grencilerin STEM (fen-teknoloji-mithendislik-matematik) kavramini, kodlamay1, hesaplamay1
ve miithendislik becerilerini 6grenmelerini, gelecekte is giicliniin basarili liyeleri olabilmeleri igin
gerekli tiim bilgi ve becerileri etkin bir sekilde kullanmalarini saglar. Ayrica bu uygulamalarin
ogrencilerin gelecekteki basarilarin1 destekleyen ve okul miifredatina daha fazla entegre edilmesi
gereken teknolojik bir 6grenme araci oldugu diisiiniilmektedir (Eguchi, 2014). Oyle ki, alanyazinda da
Arduino’nun robotik teknoloji ve STEM uygulamalarinda kullanildigi pek ¢ok aragtirma yer almaktadir.
Robot bilimi ile ilgili egitim seminerlerinin ilk 6rnegini lisede uygulamak amaci ile Arduino UNO
platformunun kullanildigi, diisiik maliyetli ve robot yapiminda izlenmesi gereken tiim adimlarin yer
aldig egitsel bir robotik donanimin sunuldugu projede temel fizik, matematik, mantik, programlama ve
robotik kavramlar1 ele alinmigtir. Proje sonunda lise Ogrencilerinin tamaminin elektronik ve
programlama konularinin anlagilmasinda robotik egitiminin yardimci oldugunu ifade ettikleri
belirlenmistir (Junior ve digerleri, 2013).

Arduino tabanli robot tasarimi, yanip sénen LED, kablosuz iletisim i¢in yazilimlar, robotun
kontrol donanim gibi uygulamalari igeren bilgisayar bilgisi ve iletisim teknolojisi egitiminin verildigi
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bir arastirma sonucunda egitime katilan dgrencilerin belirlenen gérevlerin tamamina yakinini yaptigi
gbzlenmistir. Ayrica arastirma kapsaminda kisa siirede yiiksek verim elde edilen Bilgi ve Iletisim
Teknolojisi dersi miifredata entegre edilmistir (Shim, Ko ve Shim, 2014). Benzer sekilde Arduino ile
8. sinif 6grencilerinin elektrik konularindaki STEM okuryazarliklarinin gelistirilmesi amaciyla Android
oyun tabanli deneyin yapildig1 arastirmada 6grencilerden trafik 1siklarinin bir prototipini olugturmalari
istenmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin 6nemli bir kisminin ¢alisma yapragini dogru bir sekilde
tamamladig1 ortaya koyulmustur (Yasin, Prima ve Sholihin, 2018).

Arduino kullanilarak hazirlanan mobil robotlar aracilig: ile ortaokul 6grencilerine bilgisayar
programciliginin tanitildigr arastirmada gerceklestirilen uygulamanin 6grencileri aktiflestirdigi, bilgi
elde etmeye yonelik isteklerini arttirdigi ve ilgilerini ¢ektigi saptanmistir (Jawawi ve digerleri, 2015).
Benzer sekilde, Makine Miihendisligi programinda 7. yartyilda okutulan Mekatronik dersinde Arduino
tabanli bir robot olusturmanin amaglandig1 projenin dgrencilerin 6grenmeye yonelik motivasyonlarini
ve performanslarini arttirdigi, teorigi pratige doniistiirmede olumlu katkilarinin oldugu goriilmiistiir
(Slattsveen, Steinert ve Aasland, 2016).

Ortaokul 6grencilerine robotlarin faydalarinit ve 6nemini agiklamak, robotlarin hayat kalitesini
arttirmadaki etkilerini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen arastirma kapsaminda, insan yagamina
yardimel olma temas: ile robot teknolojisinin ve STEM’in &grenilmesini desteklemek igin “Insan
Etkilesimli Robot Teknolojisi” programu gelistirilmistir. Insan kolunun &zelliklerini yansitan ve
Arduino gibi maliyeti uygun olan bilesenlerden olusan bu robotik islemci 6grencilerin kas ve sinir
sisteminden gelen sinyaller tarafindan harekete gecirilmektedir. Bu uygulama ile 6grenciler arasinda
robot bilimine gosterilen ilgi diizeyinde artis oldugu, 6grencilerin eglenceli aktiviteler araciligryla
programlama, sensorler ve insan biyomekanikleri gibi STEM ile ilgili karmasik konulari
ogrenebildikleri saptanmistir. Ayrica Ogrencilerin yeni kavramlar 6grendikleri ve yeteneklerini
gelistirmeye calistiklar1 i¢in 6zgiliven diizeylerinde artig oldugu ortaya koyulmustur (Knop ve digerleri,
2017).

Lise 6grencilerine Arduino kullanarak mikrodenetleyici kavramlarinin 6gretildigi arastirmada bir
projeyi tamamladiktan sonra kazanilan basari hissinin STEM egitimini siirdiirmek i¢in gereken 6grenci
motivasyonunu giiglendirdigi ortaya koyulmustur. Arastirmadan elde edilen basarili sonuglara
dayanarak Arduino atdlyeleri Fizik Miihendisligi dersinin miifredatina dahil edilmistir (Ramos, Lopes,
Silva ve Silva, 2016).

Lise 6grencilerinin daha iyi bir STEM egitimi almalarini saglamak i¢in ¢esitli elektronik
bilesenler iceren laboratuvar uygulamalari hazirlanmistir. Proje Ogrencilere matematik ve fen
konularinda temel kavramlarin tanitilmasimi ve &grencilerin ¢esitli elektronik bilesenlerle deneyim
kazanmalarimi icermektedir. Bu projenin 6grencilerin C programlama dilinde Arduino’yu kullanarak
yasamdaki uygulamalarin taklitlerini olusturmalarinda etkili olabilecegi ifade edilmistir (Hoffer, 2012).
Yapilan bir bagka arastirmada ise Arduino UNO ve mesafe sensorii kullanilarak bir cismin serbest
diismesini incelemek i¢in gergeklestirilen deney ile konum-zaman igin deneysel verilerin teorik modelle
uyumlu olacak sekilde diisiik maliyetle elde edilebilecegi STEM temelli bu faaliyet ile 6grencilerin
fizikteki hareket konusu ile ilgili hem teorik hem de deneysel becerilerini gelistirmelerine yardimci
olunacagi belirtilmistir (Moya, 2018).

Ogrencilerin fen ve miihendislik uygulamalar1 alanlarinda deneyim kazanmalar iilkemizin
bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini, sosyo-ekonomik kalkinmasini ve rekabet giiciinii
arttirmada son derece Onemlidir. Bu baglamda ogretmenlerin rolii 6grencilere fen, teknoloji,
miithendislik ve matematigi biitiinlestirmeleri icin rehberlik yapmak ve {ist diizey diisiinen, iiriin
gelistiren, bulus ve yenilik yapabilen dgrenciler yetistirmektir (MEB, 2018). Ogrencilere rehberlik
yapacak olan fen bilgisi 6gretmenlerinin bu konuda donanimli olmalar1 gereklidir.

Gelecegin Ogretmenleri olacak olan giiniimiiz fen bilgisi &gretmen adaylarinin kendi
Ogrencilerine proje veya uygulama yaptirirken etkili birer rehber olabilmeleri i¢in Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda birinci sinifta Arduino ile tanismalari, farkindalik kazanmalar1 ve programin
ilerleyen egitim kademelerinde de uygulamalar yapmaya devam etmelerinin son derece dnemli oldugu
diistiniilmektedir. Bu diisiinceden hareketle arastirmada fen bilgisi 6grencilerinin Arduino ile
tanigsmalarimi ve bu tiir bir programin varligindan haberdar olmalarini saglamak i¢in 6grencilerin kitle
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iletisim araclar1 sayesinde tanidiklar1 kara simsek uygulamasi ilgi cekici olabilecegi gerekcesiyle
secilerek uygulanmistir.

Arastirma kapsaminda Arduino ile kara simsek uygulamasinin gergeklestirilmesi ve fen bilgisi
Ogrencilerinin goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla arastirma kapsaminda asagidaki
sorulara cevap aranmustir. Fen bilgisi 6grencilerinin;

Arduino kullanilarak gergeklestirilen kara simsek uygulamasina yonelik goriigleri nelerdir?
Arduino kullaniminin avantajlarina yonelik goriisleri nelerdir?

Arduino kullaniminin dezavantajlarina yonelik goriisleri nelerdir?

lleride dgretmen olduklarinda Arduino kullanarak ders islemeye yonelik goriisleri nelerdir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel arastirma ydntemlerinden durum calismasi deseni kullanilmistir. Durum
caligmalarinda bir durumla ilgili ortam, birey, olay, siire¢ gibi etkenler derinlemesine aragtirilir, durumu
nasil etkiledikleri ve durumdan nasil etkiledikleri tizerinde odaklanilir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Arastirma Grubu

Aragtirma 2017-2018 bahar yariyilinda bir devlet iiniversitesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda birinci sinifta 6grenim goren ve Genel Fizik Laboratuvari-1l (Elektrik) dersini almakta
olan 40 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan goriis formu kullanilmistir. Goriis
formundaki 4 agik uclu soruda 6grencilerden Arduino kullanilarak yapilan kara simsek uygulamasini
degerlendirmeleri, Arduino kullaniminin avantajlar ile dezavantajlarini ifade etmeleri ve dgretmen
olduklarinda Arduino kullanarak ders isleyip islemeyeceklerini yazili olarak ifade etmeleri istenmistir.

Uygulama, Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arduino’nun kullanimiyla ilgili karsilasilabilecek olasi aksakliklari tespit etmek i¢in ayni sinif
diizeyinden 6 Ogrenci ile pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama 3 adet Arduino UNO seti
kullanilarak 2’ser kisilik 3 grup ile 1 saat siirelik tek oturumda gergeklestirilmis olup pilot uygulamada
yer alan 6grenciler asil uygulamaya dahil edilmemistir.

Pilot uygulamanin gercgeklestirildigi 6grencilerden bilgisayar (laptop) getirmeleri istenmistir.
Ogrencilere ilgili kod dosyast hazir olarak verilmistir. Ancak kodu baglant1 kablosu yardimiyla karta
aktarirken bilgisayara indirilen programin c¢alistirilmasinda sikinti yaganmistir. Bu nedenle siirecte
yasanabilecek olasi benzer aksakliklar1 6nlemek i¢in arastirmacilar tarafindan asil uygulama sirasinda
kodlarin 6nceden kartlara aktarilarak 6grencilere verilmesine karar verilmistir. Uygulama sonunda ilk
once O0grencilerin kurduklar1 devreler incelenmistir. Sonra arastirmacilar tarafindan hazirlanan 4 agik
uglu sorunun yer aldig1 goriis formu 6grencilere uygulanarak elde edilen veriler degerlendirilmistir.

Asil uygulama Genel Fizik Laboratuvari-II (Elektrik) dersi kapsaminda 10 adet Arduino UNO
seti ile 4 oturumda gerceklestirilmistir. 40 6grenci 10’ar kisilik 4 gruba ayrilarak tiim gruplarda ayni
uygulama yapilmistir. Her oturum 1 saat slirmiistlir. Arduino’da devre elemanlar kiiciik oldugu igin
Ogrencinin sistem ile birebir temas halinde olarak daha iyi 6grenecegi diisiiniildiigiinden her 6grenci
kendisine verilen set ile bireysel c¢alisma yapmustir. Asil uygulama siireci bes basamakta
gergeklestirilmis olup bu basamaklar su sekildedir:

Birinci asamada 6grencilerin dikkatini ¢ekmek igin kara simsek (Sekil 1) ile ilgili video
izletilmigtir.
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Sekil 1. Kara simgek (URL 1)

Ikinci asamada ogrencilere Arduino setleri dagitilmustir. Igerigindeki elemanlar1 deney
masalarina gruplayarak koymalar1 istenmistir. Arduino seti igerisinde yer alan elemanlar, iglevleri ve
baglant:1 sekilleri anlatilmistir. Bu asamada projelerde kullanilan temel elektronik bilesenlerden olan
Arduino UNO karti, LED (Light Emitting Diode), direng, breadboard (devre tahtasi), baglanti kablolari
ve gii¢ kaynagi iizerinde durulmustur.

Arduino UNO kart1 iizerinde Atmega 328 mikrodenetleyici, USB portu, gii¢ regiilatorii, 16 mHz
kristal gibi bilesenler bulunmaktadir. Uzerindeki seri port doniistiiriicii sayesinde USB iizerinden hem
programlanabilmekte hem de bilgisayar ile iletisim kurulabilmektedir. Ayrica karta hem USB iizerinden
hem de adaptorden gii¢ girisi yapilabilmektedir (Tasdemir, 2016). 9V’luk pil takimi da olusturulan
projeye gii¢c saglamak i¢in kullanilmaktadir (Geddes, 2017).

Arduino devrelerinde kullanilan LED 151k yayan diyot anlamina gelmektedir. Kirmizi, sar1 vb.
pek ¢ok rengi mevcuttur. LED’in uzun ucu katot, kisa ucu anot olarak isimlendirilir (Tagdemir, 2016).
LED iginden kiigiik bir akim gectiginde 151k verir. iki bacagi bulunan kiigiik bir ampule benzer. Uzun
bacak pozitif baglantidir. LED’ler polarizedir, yani akim yalnizca tek yonde ilerler (Geddes, 2017).
LED’ler diisiik akimla ¢alistiklarindan devrelere genellikle seri bagl bir direng {izerinden baglanirlar
(Tasdemir, 2016). Aksi takdirde LED’ler zarar gorebilirler (Geddes, 2017). Direngler elektrik akimina
direng gosteren devre elemanlaridir. Uzerlerindeki renk bantlarina gore direng degerleri ayirt edilebilir
(Tasdemir, 2016). Direngler bilesenlerde asir1 yiikleme olusmasini engellemek icin bir devreden
gecebilecek akim miktarini sinirlarlar (Geddes, 2017). Breadboard (devre tahtasi) ise bilesenleri
baglayip projeleri olusturmak i¢in kullanilan bir prototip olusturma kartidir. Baglanti kablolar1 Arduino
ile breadboard arasinda baglant1 kurarken kullandigimiz devre elemanlaridir (Geddes, 2017).

Ugiincii asamada 6grencilere devre baglantis1 yaparken dikkat etmeleri gereken hususlar su
sekilde ifade edilmistir (Kahyaoglu ve Dede, 2016): Gili¢ baglantilar1 dogru yapilmalidir. Eger GND
(ground) ve 5V birbirine iletken yapilirsa kisa devre olusarak Arduino’ya zarar verilebilir. Elemanlar
arasindaki baglant1 dikkatli yapilmalidir. Karmasik bir devre adim adim kurulmali ve her adimda test
edilmelidir. GND’ye “toprak (0 V) veya negatif u¢” da denilmektedir. 5V ise pozitif voltajdir. Direngler
LED’in art1 ucuna seri olarak baglanmalidir.

Dordiincli asamada 6grencilere kara simsek uygulamasi Arduino devresi gorselinin yer aldigi
kagit dagitilmig ve bu gorsel projeksiyondan yansitilmistir (Sekil 2). Uygulama siirecinde fen bilgisi
ogrencileri Sekil 2’de goriilen kara simgek uygulamasi Arduino devresindeki tiim elemanlarin baglanti
Ozelliklerini dikkate alarak bireysel bir sekilde devrelerini kurmuslardir. Uygulama stirecinde
ogrencilere kod yazma 6gretimi yapilmamis olup uygulama ile ilgili kodlar her bir Arduino devre
kartina uygulama dncesinde arastirmacilar tarafindan kaydedilmistir.

Bebananans

Sekil 2. Kara simsek uygulamasi Arduino devresi (URL 2)
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Sekil 2°de goriilen Kara simgek uygulamasi Arduino devresini kurmak i¢in gerekli olan arag-
gerecler sunlardir: 1 adet Arduino UNO, 1 adet breadboard (devre tahtasi), 10 adet LED (hepsi aym
renkte), 10 adet direng (220 Q’luk), 21 adet baglant1 kablosu, 9V’luk pil ve pil yatagi. Kara simsek
uygulamast Arduino devresini kurmak i¢in kullanilan elemanlar Sekil 3’te goriilmektedir.

Sekil 3. Kara simsek uygulamasi arduino devresini kurmak i¢in kullanilan elemanlar

Besinci asamada 6grenciler devreyi kurduklart anda kendilerine verilen 9V’ luk pil ile ilgili kodu
caligtirarak biitiin LED’lerin sirayla dongii seklinde yandigim gérmiislerdir. Sekil 4’te kara simgek
devresindeki biitiin LED’lerin sirayla yanmasi1 goriilmektedir.

N7

-

Sekil 4. Kara simsek uygulamasi arduino devresindeki biitiin LED’lerin sirayla yanmasi
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Sekil 4’e gore, kara simsek uygulamasi1 Arduino devresi i¢in olusturulmus kodda yer alan siire
(milisaniye) degerine gore devrede yer alan LED’ler sirasiyla dongii seklinde yanip sonmektedir.

Ogrencilerin kurduklar: tim devrelerin fotograflar1 ¢ekilmistir. Bunun ardindan 6grenciler
yaptiklari uygulamay1 degerlendirmiglerdir. Uygulama sonunda 6grencilere 4 acik uglu sorudan olusan
goriis formu uygulanmustir.

Goriis formunda yer alan 4 agik uglu sorudan elde edilen veriler igerik analizi ile ¢oziimlenmistir.
Veri analizi siirecinde 6grencilerin kagitlari numaralandirilmistir. Ogrencilerin yazili olarak verdikleri
cevaplar 6grenci numaralari ile birlikte her soru i¢in ayr1 ayr1 dosyalarda bilgisayara kaydedilmistir.
Fen egitimi alanindan 2 arastirmaci tarafindan incelenen ham veriler bagimsiz olarak kodlanmustir.
Kodlarin yerlestirilecegi kategori ve alt kategoriler olusturulmustur. Kod ve kategorilere ait frekans
degerleri hesaplanarak yorumlanmistir. Ayrica dgrencilerin goriislerini daha anlasilir hale getirmek
amaciyla 6grenci numaralari (O1 - Oz...) ile sunulan dogrudan alintilara yer verilmistir.

BULGULAR

Kara simsek uygulamasi i¢in fen bilgisi 68rencileri tarafindan kurulan devrelere ait gorsellerden
bazi1 6rnekler Sekil 5°te verilmistir.

:::k.qi.f;

»
3 .
MNWYeiddy,

Sekil 5. Kara simsek uygulamasina ait éérsellerden bazi 6rnekler
Fen bilgisi 6grencilerinin kurduklar1 devreler incelendiginde kurulan tiim devrelerin dogru

oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin Arduino kullanilarak gerceklestirilen kara simsek uygulamasina
yonelik goriisleri analiz edilerek Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1.

Osrencilerin Arduino kullanilarak gerceklestirilen kara simsek uygulamasina yonelik goriisleri

Kategori Alt Kategori

Kod

Teknik

Gorsel agidan etkili

Kodlarla ¢alisan devreler iceren

Baglantilar dogru yapilmadiginda ¢aligmayan
Uygulamali

Pratik

Karisik bir yapiya sahip olan

Ugrastirici

Elektrik devrelerinin prototip hali olan
Gtinliik yasamda karsilasilan bir durumun calisma
prensibini gosteren

Cok sayida duyu organina hitap eden

Toplam

Kara simsek
uygulamasinin
nitelikleri

Bilissel

Ogrenme iizerinde etkili

Devre elemanlarinin baglantilarini 6greten
Elektrik devreleri ile ilgili bilgi veren

Devre elemanlarinin birbiri tizerindeki etkisini
gozlemlemeyi saglayan

Basit elektrik devresi ile iligki kurmada yardimct1
Kod okumay1 6greten

Anlamaya yardimc1

Alisilmigin disinda olan

Bireysel 6grenme saglayan

Toplam

Duyussal

Eglenceli
Zevkli
Keyifli
Harika

Toplam

Biligsel

Kara simsek

Farkindalik saglayan

Kalicilik saglayan

Zihinsel yap1y1 gelistiren
Yaraticilig arttiran

Dikkat ¢eken

Zamani verimli kullanmay1 saglayan

Toplam

uygulamasinin
kazandirdiklar

Duyussal

Ozgiiven saglayan
Basar1 duygusu kazandiran
Merak uyandiran

Toplam

Psikomotor

El becerisi kazandiran
Deneyim kazandiran

Toplam

Kara simsek

.. Biligsel
uygulamasi i¢in

Dikkat gerektiren

» ok e e RrRrRrNRRPRr 0O RrRrRrR, B v BRI P RPN WA R

bireysel

gereklilikler Duyussal

flgi gerektiren

[EY

Tablo 1’e gore O6grenciler Arduino kullanilarak gerceklestirilen kara simsek uygulamasina
yonelik goriislerini  kara simgsek uygulamasinin nitelikleri, kara simsek uygulamasinin

kazandirdiklar1 ve kara simsek uygulamasi i¢in bireysel gereklilikler olmak {izere 3 kategoride
ifade etmislerdir. Kara simsek uygulamasinin nitelikleri kategorisinin alt kategorilerinde

ogrencilerin goriislerinin ¢ogunlukla teknik (f:28) - gorsel acidan etkili, kodlarla ¢alisan devreler

iceren ile baglantilar dogru yapilmadiginda ¢alismayan; bilissel (f:26) - 6grenme iizerinde etkili;
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ve duyussal (f:14) - eglenceli; kara simsek uygulamasinin kazandirdiklari kategorisinin alt
kategorilerinde bilissel (f:8) - farkindalik saglayan ve kalicilik saglayan; duyussal (f:4) - 6zgiiven
saglayan ve psikomotor (f:3) - el becerisi kazandiran; kara simsek uygulamasi igin bireysel
gereklilikler kategorisinin alt kategorilerinde ise biligsel (fi4) - dikkat gerektiren kodlarinda
yogunlastig goriilmektedir.

36 (% 90) 6grencinin goriislerinin olumlu, 4 (% 10) 68rencinin goriislerinin ise olumsuz
oldugu anlasilmistir. Olumsuz goriisler kara simsek uygulamasinin nitelikleri kategorisinin teknik
alt kategorisinde karisik bir yapiya sahip olan ve ugrastirici olarak ifade edilmistir. Ogrencilerin
goriislerinden bazi 6rnekler agagida verilmistir.

“Arduino ¢ok giizel ve ilgi isteyen bir uygulama. Direngleri ve kiiciik ledleri dogru baglamadigimiz
siirece yanmiyor. Bu yiizden ¢ok teknik diizeyde olmasa bile elektrik devreleri hakkinda giizel bir
bilgi veriyor. Cesitli devre elemanlarinin kullanim sekillerini gretiyor. En giizeli ¢ok dolu dolu bir
vakit gecirmemizi sagliyor.” (Oy)

“Giizel bir uygulama, eglenceli. Led ampuliin takma seklinin, kablolarin (+,-) baglama seklinin,
direnglerin nasil baglandiginin daha iyi sekilde gozlemlendigini diisiiniiyorum.” (Os)

“Degisik elektrik devrelerinde hangi elemanlarin kullanmildigini  6grenmek daha farkl
diisiindiirecegini ve yaratictigi artirdigini diisiiniiyorum.” (Oq)

“Teorik olarak degil de uygulama olarak yaptigimiz icin daha akilda kalici ve ogretici olmugstur.”
(O14)

“Devrenin kodlarla ¢alistigini 6grendigimde bana tuhaf gelmisti yani o semayt olusturan devre
elemanlarimn yaninda kodlarmis.” (Oz)

“Kara simsek arabasmi biliyor olmama ragmen bu sekilde ¢alistigini bilmiyordum. Bdyle bir
devreyle calistigini bilmek daha bilingli olmami sagladi.” (Ox)

“Arduino uygulamas elektrik devrelerinin birkag¢ par¢asini uygulamali olarak yaparak islevlerini
daha iyi gordiik. Ornegin, direnglerin giicii parlakligi nasil etkiledigini gordiik.” (O3s)

Ogrencilerin 6gretimde Arduino kullamminin avantajlarma yénelik goriisleri analiz edilerek
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Ogrencilerin Arduino kullanimimin avantajlarina yonelik goriisleri
Kategori Kod
Ogretimi eglenceli hale getirme
Devre elemanlartyla diizenek kurmay1 6gretme
Devre elemanlarinin iglevlerini 6gretme
Ogretimi basitlestirme
Ogretim Ogretimi etkili hale getirme

Elektrik devrelerine alternatif olusturma
Basit elektrik devresi ile iliski kurma
Birgok alana hitap etme

Uygulamali

Toplam

Kalic1 6grenme

Bireysel 6grenme

Nitelikli 6grenme
Ogrenme Kolay égrenme

Yeni arag-geregleri tanima

Detaylar1 6grenme

= N =
SNy NdDwolBFRrRrRrRrRrR RS-

Toplam
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Tablo 2 devamiu...

Kategori

Kod

Biligsel kazanim

Devrelerin kodlarla ¢aligtigini fark etme

Yeni projelere tesvik etme

Elektrigin kapsaminin ¢ok genis oldugunu anlama

Kod okumay1 anlama

Yaraticilif1 arttirma

Pratik zekay: gelistirme

Bireyin yeteneginin ve ilgisinin farkina varmasini saglama
Dikkatli dinlemeye yardimci olma

Islemi diisiinerek yapmayi saglama

Toplam

w

Duyussal kazanim

Ozgiiven saglama

Merak uyandirma

Ilgiyi farkli alanlara kaydirarak devam ettirme
Ilgi gekme

Toplam

Psikomotor kazanim

El becerisi kazandirma
Ogrenme neticesinde bireye hiz kazandirma

Toplam

Kolaylik saglama

Devre kurmaya yardimci olma

Gtinliik yagsami1 kontrol altina alma

Genis alanda kullanma

Kolay kullanma

Sorunu kolayca ¢ozme

Arduino-bilgisayar arasinda baglantiy1 kolay kurma

Toplam

o

Teknik yap1 ve
donanim

Gorsel agidan etkili olma

Alisilmigin diginda bir gésterime sahip olma
Alisilmigin disinda bir igerige sahip olma
Elektrik devrelerinin prototip hali

Kiigiik parcalardan olusma

Alan tasarrufu saglama

Baglantilar dogru yapilmadiginda ¢alismama
Uyarici 6zellikler barindirma (ses, 151k, hareket)

N S T N T Y [ N I NS F 2V PN Y e I T N (I O [ SR N I T Y R N P

Toplam

[EY
o

Kurulum

Ogretici
Teknoloji tabanl
Ilgi ¢ekici
Eglenceli

Pratik

Toplam

(3 I TS SN SN RN

Tablo 2’ye gore 0grenciler Arduino kullaniminin avantajlarina yonelik goriislerini 6gretim
(f:22), 6grenme (f:16), biligsel kazanim (f:13), duyussal kazanim (f:6), psikomotor kazanim (f:3),
kolaylhk saglama (f:10), teknik yap: ve donanim (f:10) ve kurulum (f:5) olmak tizere 8 kategoride
ifade etmislerdir. Ogretim kategorisinde 6grencilerin gdriislerinin ¢ogunlukla dgretimi eglenceli
hale getirme, 6grenme kategorisinde kalict 6grenme, bilissel kazanim kategorisinde devrelerin
kodlarla calistigin1 fark etme, duyussal kazanim kategorisinde Ozgiiven saglama ve merak
uyandirma, psikomotor kazanim kategorisinde el becerisi kazandirma, kolaylik saglama
kategorisinde devre kurmaya yardimci olma, teknik yap1 ve donanim kategorisinde gorsel acidan
etkili olma ve alisilmisin diginda bir gésterime sahip olma kodlarinda yogunlastig1 goriilmektedir.
Ayrica, kurulum kategorisinde Ogretici, teknoloji tabanli, ilgi ¢ekici, eglenceli ve pratik olma
kodlarinda homojen dagilim oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin goriislerinden bazi 6rnekler

asagida verilmistir.
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“Arduino bence sadece 6gretim agisindan degil teknik el becerisi agisindan da ¢ok avantaj sagliyor.
Ogretimde elektrik konusunun daha basit ve eglenceli, etkili bir sekilde ogretilmesini sagliyor.”
(Os)

“Ogrenciler elektrik kullaniminin ¢ok daha kapsamli oldugunu gérebilirv. Ayni zamanda Arduino
ile baslayarak daha fazla seye ilgi duyabilir.” (O7)

“Bu alana ilgisi olan fakat yeteneginden ve ilgisinden haberdar olmayan 6grencilerin kendilerinin
Jarkina varmalariny saglayabilir. Bu tarz farkly iceriklerin kullanilmas: gerektigini diisiiniiyorum.”
(On)

“Griinliik hayatimizdaki dalginliklarimizi Arduino ile kontrol altina alabiliriz. Yani bir nevi bizi,
dikkat ¢ekici ses, hareket, 151k ozellikleriyle uyarabilir.” (Ozo)

“Kurmast ¢ok eglenceli ve ogretici. Ayrica kurulumuyla ilgili teknoloji oldugu igin daha ilgi
cekici.” (O32)

Ogrencilerin dgretimde Arduino kullamminin dezavantajlarma yénelik goriisleri analiz edilerek
Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.

Osrencilerin Arduino kullanimimin dezavantajlarina yonelik goriisleri
Kategori Kod f
Devre elemanlarinin hasar gérebilmesi 1
Malzemelerin hassas olmasi 1
Elektrik devrelerinin prototip hali olmasi 1
Teknik yap1 ve donanim Devre elemanlarinin ¢ok kiigiik olmasi 1
Kodun sifirlanma ihtimali 1
Yapisinin karigik olmasi 1
Toplam 6
Maddi agidan ekonomik olmamasi 3
Ekonomik olma ve Zaman ag¢isindan ekonomik olmamasi 2
ulagilabilirlik Temin edilmesinin zor olmasi 1
Toplam 6
Ogrenme hevesini kirabilmesi 2
. Ogrenciyi sikabilmesi 1
Duyussal etki Ogrenciii sinirlendirebilmesi 1
Toplam 4
Anlamlandirmada giigliik yaganmast 2
Zihinsel etki Karmasikliga neden olabilmesi 1
Toplam 3
Ugrastirict olmast 2
Kurulum Uzun zaman almasi 1
Toplam 3
Ugrastirict olmast 2
Uygulama Kaza riski igermesi 1
Toplam 3

Tablo 3’e gore dgrenciler Arduino kullanimimin dezavantajlarina yonelik gortislerini teknik
yap1 ve donanim (f:6), ekonomik olma ve ulasilabilirlik (f:6), duyussal etki (f:4), zihinsel etki (f:3),
kurulum (f:3) ve uygulama (f:3) olmak tizere 6 kategoride ifade etmislerdir. Ekonomik olma ve
ulagilabilirlik kategorisinde ogrencilerin goriislerinin  ¢ogunlukla maddi agidan ekonomik
olmamasi, duyussal etki kategorisinde 6grenme hevesini kirabilmesi, zihinsel etki kategorisinde
anlamlandirmada giigliilk yasanmasi, kurulum kategorisinde ugrastirici olmasi ve uygulama
kategorisinde de ugrastirict olmasit kodlarinda yogunlastigi goriilmektedir. Ayrica, teknik yap1 ve
donanim kategorisinde devre elemanlarinin hasar gorebilmesi, malzemelerin hassas olmasi,
elektrik devrelerinin prototip hali olmasi, devre elemanlarinin ¢ok kiigiik olmasi, kodun sifirlanma
thtimali, yapisinin karigik olmasi kodlarinda homojen dagilim oldugu belirlenmistir.

Arastirmada 28 (% 70) 6grenci 6gretimde Arduino kullaniminin dezavantajlart olmadigini
ifade etmistir. Ancak bu Ogrencilerden 4’iiniin Arduino kullaniminin 6grenciyi konudan
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sogutabilecegi (), dgrenciyi sinirlendirebilecegi (Oz), yapisinin 6grenciye karisik gelebilecegi
(O28) ve kurulumunun dgrenciye zor gelebilecegi (O30) yoniinde ifadeler kullanmalar1 dikkat gekici
bir bulgudur. Dezavantajlar1 olmadigini ifade eden 6grencilerden biri Arduino kullaniminin yogun
dikkat gerektirdigini ifade etmistir. Ayrica 11 (% 27,5) 6grenci 6gretimde Arduino kullaniminin
dezavantajlarinin oldugunu ifade ederken, 1 (% 2,5) 68renci ise bu hususta fikri olmadigini
belirtmistir. Ogrencilerin goriislerinden baz1 6rnekler asagida verilmistir.

“Materyal agisindan ekonomik olmayabilir. Biit¢eyi zorlayabilir. Ya da zaman agisindan ekonomik
olmayabilir. Ancak bu dezavantajlar bu etkinligi yapmaya engel olmamalr.” (O1)

“Yapan kisiler zorlanabilir ve bu yiizden istegi yok olabilir. Anlamamissa ve yapamiyorsa hevesi
kirilabilir. Karmasikliga neden olabilir.” (O1o)

“Yapilar ¢ok kiigiik oldugu icin yapmast ¢cok ugrastirici ve zor oldu.” (O31)

“Devreler ¢ok kiiciik oldugu icin devreyi kurarken kurmanin zaman aldigi icin dezavantaj oldugunu
diisiinmekteyim.” (O33)

Ogrencilerin ileride 6gretmen olduklarinda Arduino kullanarak ders islemeye yonelik goriisleri
analiz edilerek Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.
Osrencilerin ileride 6gretmen olduklarinda Arduino kullanarak ders islemeye yonelik goriisleri
Kategori Kod
Eglendirmek
flgi gekmek
Duyussal etkiler Zevkli
Ogrenciyi sikmamak
Ogrencinin dersi sevmesini saglamak

Toplam

Yeni fikirler kazandirmak

Ogrencinin hazir bulunuslugunu saglamlastirmak
Dikkat ¢gekmek

Hayal giiciinii gelistirmek

Bilingli 6grenciler yetistirmek

Bilissel etkiler

Toplam

Beceri gelistirmek
Psikomotor etkiler El becerisini geligtirmek

Toplam

Ogretici

Devre semalarini kavratmak

Kod okumay1 6gretmek

Elektrik devresini kurmada yardimc1 olmak
Yeni malzemeleri tanitmak

Ogretimi kolaylastirmak

Ogretimi eglenceli hale getirmek

Bireysel 6gretimi saglamak

Aligilmigin diginda bir 6gretim saglamak

Ogretim

Toplam

Kalic1 6grenmeyi saglamak
Ogrenme Gizil 6grenmeyi saglamak

Toplam

Gorsel agidan etkili
Tasarim Her eleman1 bir arada gdstermek

Toplam

Ogretimden sonra bireysel uygulama yapmak
Pekistirme Etkili uygulamalar yapmak

Toplam

e DY R I R N I N P e el DN Gl B i ) ] L SO CRGU RN SUREN] B

Ogretmen yeterliligi Mesleki agidan donanim kazanmak
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Tablo 4’e¢ gore Arduino kullanarak ders isleyecegini ifade eden Ogrenciler goriislerini
duyussal etkileri (f:17), bilissel etkileri (f:7), psikomotor etkileri (f:2), 6gretim (f:13), 6grenme
(f:5), tasarim (f:5), pekistirme (f:2) ve dgretmen yeterliligi (f:1) olmak {izere 8 kategoride ifade
etmislerdir. Duyussal etkiler kategorisinde Ogrencilerin goriislerinin ¢ogunlukla eglendirmek,
bilissel etkiler kategorisinde yeni fikirler kazandirmak, 6gretim kategorisinde Ogretici, 0grenme
kategorisinde kalic1 6grenmeyi saglamak, tasarim kategorisinde gorsel agidan etkili kodlarinda
yogunlastig1 goriilmektedir. Ayrica psikomotor etkiler kategorisinde beceri gelistirmek ve el
becerisini gelistirmek; pekistirme kategorisinde 6gretimden sonra bireysel uygulama yapmak ve
etkili uygulamalar yapmak kodlarinda homojen dagilim oldugu belirlenmistir. Buna ilaveten 1
ogrenci Ogretmen yeterliligi kategorisinde mesleki acidan donanim kazanmak i¢in Arduino
kullanarak ders isleyecegini ifade etmistir.

Arastirmada 37 (% 92,5) 6grenci 6gretmen oldugunda Arduino kullanarak ders isleyecegini
ifade etmistir. Bu 6grencilerden bazilarinin verdikleri cevaplarda kullanim gerek¢esinden ziyade
oneri, dikkat edilmesi gereken hususlar ve mevcut kosullara baglilik olarak degerlendirilebilecek
ifadelerin oldugu gériilmiistiir. Oyle ki, Os “Yapmak isterim ama égrencilerimin zorlanacagin
diistiniiyorum bu konuda.” ifadesi ile Arduinoyu ders islerken kullanacagini ancak 6grencilerin
zorlanacagini; Oz “Evet. Diisiiniiriim; ama bende géniilliiler olarak yaparim. Ciinkii bu tiir seylere
herkesin ilgisi olmayabiliyor.” ifadesi ile Arduino ile goniillii 6grencilerle birlikte g¢alisma
yapacagint; Oz “Ama biraz karisik oldugu icin énce bir tanesini yaparim iyice dgretirim sonra
ogrencilerime yaptiririm.” ifadesi ile kendisi gosterdikten sonra 6grencilerine uygulamalar
yaptiracagint; Osg ise “Anlatabilirim. Aciklayici olabilir. Neyin nereye mesela direncleri ve ledlerin
+ Ve — sini nereye konulmasi gerektigini anlatabiliriz. Ama zorlayict oldugu icin ilk basta
anlatilmaz, anlatilmamali.” ifadesi ile zorlayici oldugu icin baslangi¢c asamasinda kullanilmamasi
gerektigini belirtmistir. Oz “Kullanma imkdnim olursa tabi ki kullaniim.” ifadesi ile imkan
saglanirsa kullanacagini, O11 “Olabilir. Fakat égrencilerin seviyeleri énemli olabilir.” ifadesi ile
egitim-Ogretim kademesine dikkat edecegini belirtmistir. Bir 6grenci ise ders islerken Arduino
kullanacagini ifade etmesine karsin gerekcesini yazmamustir.

Arastirmada 2 (% 5) 6grenci “Diistinmiiyorum. Ciinkii yas araligi biraz daha kiigiik oldugu
icin karisik gelebilir ve elektrik konusundan soguyabilirler.” (Os) ve “Etkinlik degil de édev
seklinde yaptirip evde kullanabilecegi bir ¢calisma yaptirilabilir. ” (Oa1) gerekgeleri ile ders islerken
Arduino kullanmayacaklarin ifade etmislerdir.

Arduino kullanarak ders isleme hususunda karasiz kalan 1 (% 2,5) 6grenci ise “Ag¢tk¢asi
diisiinebilirim de diiginmeyebilirim de. Ogrencilerimin kafalarinin karismasini istemem ama
eglenmelerini saglamak icin onlara kendim yapip gosterebilirim.” (O19) ifadesi ile kafa
karigikligina sebep olma ihtimali nedeni ile sadece kendisinin yaparak Ogrencilerine
gdsterebilecegini belirtmistir. Ogrencilerin goriislerinden baz1 6rnekler asagida verilmistir.

“Tabi ki diigiiniiyorum. Hatta simdiden kiiciik bir Arduino seti aldim. Ufaktan ufaktan 6grenmeye
basladim. Mezun oldugumda kendimi ¢ocuklarima bomba gibi hazirliyorum.” (O1)

“Kesinlikle kullanacagim, uygulayacagim bir uygulamadir. Yaparken eglendigim, 6grendigim ve
ogretmek istedigim bir uygulamadir.” (Oz)

“Evet diistiniiriim ¢iinkii hem zevkli hem de 6gretici bir calisma oldugu igin stkilmadan yapilabiliyor
ve akilda kalict oluyor.” (O14)

“Evet diisiiniiyorum. Béyle uygulama kullanarak ders islersem c¢ocuklarin alt yapisim
saglamlastiracagimi diisiiniiyorum.” (O1s)

“Bence ¢ok eglenceli. Kurarken hi¢ sikilmadim. Arduino kullanarak ders islemeyi diisiiniiyorum.
Osrencilerimin de bundan zevk alarak yeni seyler grenecegini diisiiniiyorum.” (Osa)

“Evet, ¢linkii 6grencilere yeni uygulamalar yaparak onlari baska seyler yapmakta fikir vermesini
saglar.” (Ogs)

Arastirma kapsaminda yer alan 4 acgik uclu soru ile elde edilen 6grenci goriisleri Tablo 5’te
sunulmustur.
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Tablo 5.
Ogrencilerin goriigleri

f %
Arduino kullanilarak Olumlu 36 90
gerceklestirilen kara simgek Olumsuz 4 10
uygulamasina yonelik goriisleri Toplam 40 100
. ) Sadece avantajlart var 28 70
Arduino kullaniminin avantajlar . .
. 1 Avantajlarinin yani sira dezavantajlar: da var 11 27,5
ve dezavantajlarina yonelik L
goriisleri Fikri yok 1 2,5
Toplam 40 100
) Evet 37 92,5
Ogretmen oldugunda Arduino H 2 5
kullanarak ders islemeye yonelik ayur
gorilsleri Kararsiz 1 2,5
Toplam 40 100

Tablo 5 incelendiginde Arduino kullanilarak gerceklestirilen kara simsek uygulamasina
yonelik 6grencilerin % 90’min goriislerinin olumlu oldugu, % 70’inin Arduino kullaniminin sadece
avantajlarinin oldugunu belirttigi ve % 92,5’inin 6gretmen oldugunda Arduino kullanarak ders
isleyecegini ifade ettigi goriillmektedir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Arasgtirma sonucunda fen bilgisi 6grencilerinin kara simsek uygulamasi Arduino devrelerini
basaril bir sekilde kurduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin dnemli bir kisninin kara simsek uygulamasina
yonelik goriislerinin olumlu oldugu saptanmstir. Ogrencilerin tamamina yakini Arduno kullaniminin
avantajlar1 oldugunu, az sayida 6grenci ise hem avantajlarinin hem de dezavantajlarinin oldugunu ifade
etmistir. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu da &gretmen olduklarinda Arduino kullanarak ders
isleyeceklerini belirtmistir.

Arduino kullanilarak gerceklestirilen kara simsek uygulamasina yonelik 6grenci goriisleri

Ogrencilerin % 90’1min kara simsek uygulamasina yonelik goriislerinin olumlu, % 10 unun ise
olumsuz oldugu saptanmustir. Ogrenciler uygulamaya yonelik olumlu gériislerini genellikle
uygulamanin teknik, biligsel ve duyussal nitelikleri, uygulamanin biligsel, duyussal ve psikomotor
acidan kazandirdiklari ile uygulama igin bireysel gereklilikler olarak ifade etmislerdir. Uygulamanin
teknik niteliklerinde daha ¢ok gorsel acidan etkili oldugunu, bilissel niteliklerinde 6grenme iizerinde
etkili oldugunu, devre elemanlarinin baglantilarini 6grettigini; duyussal niteliklerinde ise eglenceli
oldugunu belirtmislerdir. Uygulamanin biligsel alanda farkindalik ve kalicilik saglayan, duyussal alanda
Ozgiiven saglayan, psikomotor alanda el becerisi kazandiran bir uygulama oldugunu ifade etmislerdir.
Ayrica uygulama siirecinde bireyin dikkatli ve ilgili olmas1 gerektigini vurgulamiglardir. Uygulamaya
yonelik 6grenci goriisleri genellikle olumlu olmakla birlikte 2 grenci uygulamanin karigik bir yapiya
sahip oldugunu ve 2 6grenci de ugrastirict oldugunu ifade ederek olumsuz goriis bildirmistir.

Arduino kullaniminin avantajlarina ve dezavantajlarina yonelik 6grenci goriisleri

Ogrencilerin % 97,5’i Arduino kullaniminin avantajlari oldugunu belirtmistir. Ogrenciler
Arduino kullaniminin avantajlarin1 6gretim ve O6grenme iizerindeki etkileri, saglayacagi bilissel,
duyussal ve psikomotor kazanimlar ile kolayliklar, teknik yapi, donanim ve kurulum 6zellikleri olarak
ifade etmislerdir. Alanyazinda da Arduino’ya yonelik gorlislerin olumlu oldugu (Basaran, 2018;
Jamieson, 2011; Rubio ve digerleri, 2013; Sinap, 2017), 6grencilerin uygulamadan memnun kaldiklar
ve diger 6grencilere de tavsiye edeceklerini ifade ettikleri ortaya koyulmustur (Hertzog ve Swart, 2016).

6 ogrenci kalict 6grenmeyi Arduino’nun avantaji olarak ifade ederken, 4 Ogrenci de kalici
O0grenmeyi saglamak icin 6gretmen oldugunda ders islerken Arduino’yu kullanacagini ifade etmistir.
Benzer sekilde alanyazinda da Arduino ile gerceklestirilen uygulamanin 6grenme (Knop ve digerleri,
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2017; Ramos ve digerleri, 2017; Rubio ve digerleri, 2013), 6grenilenlerin kalicilig1 (Ozdemirci ve
digerleri, 2017; Sinap, 2017), konuyu anlama (Hertzog ve Swart, 2016; Junior ve digerleri, 2013),
kavrama (Hertzog ve Swart, 2016) iizerinde etkili oldugu saptanmistir. Ayrica konuyu somutlastirdigi,
Ogretim siirecini verimli hale getirdigi ortaya koyulmustur (Sinap, 2017). Arduino’nun deneysel
calismalarda faydali oldugu (Ozdemirci ve digerleri, 2017), laboratuvar derslerini hizlandirdig1, dogru
sonuglara ulagmay1 kolaylastirdigi, deneylerin kolay yapilmasini sagladigi da saptanmistir (Basaran,
2018).

2 dgrenci Arduino kullaniminin avantajim 6zgiiven saglama olarak ifade etmistir. Benzer sekilde
alanyazinda da Arduino kullaniminin 6zgiivende artisa neden oldugu belirlenmistir (Knop ve digerleri,
2017).

2 dgrenci merak uyandirma, 1 6grenci ilgiyi farkli alanlara kaydirarak devam ettirme ve 1 6grenci
de ilgi ¢ekme olmak {izere duyussal kazanim baglaminda Arduino kullaniminin avantajlarmi ifade
etmistir. Alanyazinda da Arduino kullaniminin ilgi ¢ekici oldugu (Basaran, 2018; Jawawi ve digerleri,
2015), ilgi (Basaran, 2018; Jawawi ve digerleri, 2015; Knop ve digerleri, 2017; Ramos ve digerleri,
2017) ve meraki arttirdig1 (Basaran, 2018) ortaya koyulmustur.

2 Ogrenci Arduino kullaniminin yeni projelere tesvik ettigini ifade etmistir. Alanyazinda da
Arduino kullaniminin proje tasariminda yaraticilik ve yaratici diisiinme tizerinde etkili oldugu (Hertzog
ve Swart, 2016), cok sayida 6rnek ve proje sundugu, Arduino ile cok daha iyi projeler yapilacag ifade
edilmektedir (Jamieson, 2011).

1 o0grenci Arduino ile sorun ¢ézmede kolaylik saglanacagini ifade etmistir. Alanyazinda da
Arduino ile gergeklestirilen uygulamalarin 6grencilerin miithendislik fikirlerini gelistirdigi ve sorunlara
yonelik ¢oziimlerini tasarimlar1 ile ortaya koymalarina imkan sundugu saptanmistir (Karisan ve
Yurdakul, 2017).

1 ogrenci Arduino kullanilarak gercgeklestirilen uygulamada zamanin verimli bir sekilde
kullanildigini ifade etmistir. Alanyazinda da Arduino’nun kurulumunun zaman agisindan ekonomik
oldugu (Jamieson, 2011; Ozdemirci ve digerleri, 2017), uygulama siirecinde zaman kayb1 yasanmadigi,
kisa siirede ¢ok sayida uygulama yapma ve zamani verimli kullanma imkani sundugu ifade edilmistir
(Ozdemirci ve digerleri, 2017).

Ogrencilerin % 27,5°i ise Arduino kullaniminin avantajlarinin yani sira dezavantajlarinin da
oldugunu ifade etmistir. Ogrenciler Arduino kullanimmin dezavantajlarini teknik yap1 ve donanim
ozellikleri, ekonomik ve ulagilabilirligi, duyussal ve zihinsel etkileri, kurulum ve uygulamada
yasanacak olumsuz durumlar olarak belirtmislerdir.

2 ogrenci Arduino kullaniminin 6grenme hevesini kirabilecegini ifade etmistir. Bu olumsuz
goriislin aksine alanyazinda Arduino kullaniminin 6grenciyi isteklendirdigi (Karisan ve Yurdakul,
2017), 6grenme isteginde siirekliligi sagladigi (Basaran, 2018; Jawawi ve digerleri, 2015), motivasyonu
arttirdig1 (Ramos ve digerleri, 2016; Rubio ve digerleri, 2013; Sinap, 2017; Slattsveen ve digerleri,
2016), basari hissi kazandirdigir (Ramos ve digerleri, 2016), elektronik cihaz tasarlama ve calistirma
konusunda 6zgiiven sagladigi (Darmawan ve digerleri, 2017) ortaya koyulmustur.

3 6grenci Arduino’nun maddi agidan, 2 6grenci ise zaman agisindan ekonomik olmadigini ifade
etmistir. Bu durumun aksine alanyazinda Arduino’nun zaman ve maliyet agisindan ekonomik oldugu
vurgulanmistir (Jamieson, 2011; Ozdemirci ve digerleri, 2017).

1 6grenci elektrik devrelerinin prototip hali, 1 6grenci ise devre elemanlariin ¢ok kiigiik olmasi
nedenliye Arduino kullaniminin dezavantajli oldugunu belirtmistir. Bu durumun aksine 1 6grenci kiigiik
pargalardan olusma, 1 6grenci alan tasarrufu saglama, 1 6grenci ise elektrik devrelerinin prototip hali
olmasi gerekceleri ile Arduino kullaniminin avantajli oldugunu ifade etmistir. Benzer sekilde
alanyazinda da Arduino bir elektronik prototip platform olarak ge¢mektedir (Gupta, Tejovanth ve
Murthy, 2012). Arduino’nun bu o6zelliklerinin tasima ve saklama baglaminda kullaniciya kolaylik
saglayacagi disiiniilmektedir. Bu diisiinceyi destekler nitelikte alanyazinda da Arduino’nun kullanim
kolaylig1 ve portatif oldugu igin tasima ve saklama kolaylig1 sagladigi ifade edilmistir (Ozdemirci ve
digerleri, 2017).

2 dgrenci Arduino’yu kurmanin, 2 6grenci de Arduino’yu uygulamanin ugrastirici oldugunu
ifade ederken bu durumun aksine baska 1 6grenci ise Arduino kullaniminin kolay oldugunu ifade
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etmistir. Alanyazinda da Arduino’nun kgrulumunun (Jamieson, 2011; Ozdemirci ve digerleri, 2017) ve
kullaniminin (Gupta ve digerleri, 2012; Ozdemirci ve digerleri, 2017) kolay oldugu ortaya koyulmustur.

Ileride 6gretmen olduklarinda Arduino kullanarak ders islemeye yonelik 6grenci goriisleri

Ogrencilerin % 92,5’i Arduino’nun duyussal, psikomotor ile biligsel alan, 6gretim ve dgrenme
iizerindeki olumlu etkileri, tasarim 6zellikleri, pekistirici etkisi ve 6gretmenin sahip olmasi gereken bir
yeterlilik olmas1 nedenleri ile 6gretmen olduklarinda Arduino’yu kullanarak ders isleyeceklerini ifade
etmislerdir. Alanyazinda da Fen Bilgisi Ogretmenligi programi birinci sinif 6grencileri Genel Fizik
Laboratuvari-Il dersinde Arduino’nun elektrik deneylerine entegre edilmesi ile gerceklestirilen
uygulama sonucunda fizik laboratuvarinda 6grendikleri teknolojik programi ileride &grencilerine
ogretmek istediklerini, 6gretmenlige basladiklarinda devreler kurarak o6l¢iimler alacaklarini, aldiklart
Olciimleri bir de Arduino devresi ile elde etmeye calisacaklarini ifade etmislerdir (Basaran, 2018). Bu
arastirmada elde edilen olumlu sonucun yani sira 2 6grenci Arduino’yu ders islerken kullanmay1
diisiinmedigini, 1 6grenci ise kararsiz oldugunu ifade etmistir.

1 dgrenci 0gretimden sonra bireysel uygulama yapmak, baska 1 6grenci de bireysel 6gretim
yapmak gerekgeleri ile 6gretmen oldugunda Arduino kullanarak ders isleyecegini ifade etmigtir. 3
ogrenci ise Arduino kullaniminin avantajlarini bireysel 6grenme olarak belirtmistir. Arduino ile
gerceklestirilecek bireysel 6grenmenin 6grencinin aktifligi, performansi ve derse katilimi iizerinde
olumlu etkiler olusturacagi diisiiniilmektedir. Bu diisiinceyi destekler nitelikte alanyazinda da Arduino
ile gerceklestirilen uygulamanin 6grencileri aktiflestirdigi (Jawawi ve digerleri, 2015; Ozdemirci ve
digerleri, 2017), 6grenci performansini arttirdig1 (Slattsveen ve digerleri, 2016; Ozdemirci ve digerleri,
2017), 6grencilerin problem ¢6zme etkinliklerine katilimlarini destekledigi (Jawawi ve digerleri, 2015)
ve teorigi pratige ¢cevirmelerinde olumlu etkilerinin oldugu (Sléttsveen ve digerleri, 2016) saptanmustir.

1 6grenci Arduino kullaniminin dikkatli dinlemeye yardimer oldugunu, baska 1 6grenci de
ogrencinin dikkatini ¢ekmek i¢in 6gretmen oldugunda Arduino kullanarak ders isleyecegini ifade
etmistir. Alanyazinda da Arduino ile gerceklestirilen uygulamalarin dikkat c¢ektigi ve dikkatin
siirekliligini sagladigi ortaya koyulmustur (Karisan ve Yurdakul, 2017).

2 Ogrenci 0gretmen oldugunda dgrencilerin dersi sevmesini saglamak amaci ile Arduino’yu
kullanarak ders isleyecegini ifade etmistir. Bu ifadeyi destekler nitelikte alanyazinda da Arduino’nun
O0grenmeyi ve 6gretim siirecini (Sinap, 2017), laboratuvar derslerini (Basaran, 2018) zevkli ve eglenceli
hale getirdigi, dersi (Rubio ve digerleri, 2013) ve uygulamay sevdirdigi (Ozdemirci ve digerleri, 2017)
ortaya koyulmustur.

2 ogrenci Arduino kullaniminin el becerisi kazandiracagini, 1 6grenci beceri gelistirmek, 1
ogrenci de el becerisini gelistirmek amaciyla 6gretmen oldugunda Arduino kullanarak ders isleyecegini
ifade etmistir. Alanyazinda da Arduino kullanilarak gergeklestirilen egitimin biligsel ve psikomotor
beceriler kazandirdig1 (Darmawan ve digerleri, 2017), Arduino ile gerceklestirilen deneyin biligsel ve
psikomotor becerileri gelistirdigi (Moya, 2018) ortaya koyulmustur. Arduino ile yapilan etkinliklerin
problem ¢dzme becerilerini arttirdigi, cok yonlii diisiinme becerisi, sorumluluk ve gorev bilinci (Sinap,
2017), problemlerin ¢oziimiinde grupla calisma becerisi kazandirdigi saptanmistir (Darmawan ve
digerleri, 2017).

1 6grenci “Giinliik hayatuimizdaki dalginliklarimizi Arduino ile kontrol altina alabiliriz. Yani bir
nevi bizi, dikkat cekici ses, hareket, 151k ézellikleriyle uyarabilir.” (Ox) cevabi ile Arduino kullaniminin
giinliik yasami kontrol altina almada kolaylik saglayacagini ifade etmistir. Ogrencinin cevabim
destekler nitelikte alanyazinda cesitli arastirmalarda Arduino ile hazirlanan yapilarla giinliik yagami
kontrol edici sistemler hazirlanabilecegi ortaya koyulmustur.

Ev giivenligi agisindan Kocak ve Kirbag (2016) arastirmalarinda Arduino ile akilli ev prototipi
olusturmugslardir. Akilli ev tasariminda odalardaki 1siklar ile araba garaji kapisinin agilip kapatilmasi
kontrol edilebilmektedir. Ayrica istenildigi durumda kontrol edilebilecek unsurlarin sayis1 kolaylikla
arttirilarak insanlar i¢in daha konforlu, giivenli, tam denetlenebilir ve tasarruf saglayan yasam alanlari
diisiik maliyetlerle olusturulabilmektedir. Giingor (2015) arastirmasinda Arduino tipi mikrodenetleyici
ve GSM modiilleri ile kagak elektrik kullanimlarinin takibi amaci ile bir sistem olusturmustur. Sistemde
belirlenen bir nokta ile saya¢ arasinda akim olgiilmektedir. Herhangi bir izinsiz miidahale olursa sistem
bu durumu algilayip merkezde bulunan ara yiiz ekranina iletmektedir. Sistemin kullanilan elektrik
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sayac¢lariin iizerine eklenmesi ile kacak kullanimlar takip edilebilecektir. Bahrudin, Kassim ve
Buniyamin (2013) arastirmalarinda yangin alarm sistemi gelistirmislerdir. Bu sistem yangin nedeniyle
havada olusacak dumanin varligini algilayan ve yangin ¢iktiginda bir odaya monte edilmis bir kamera
araciligryla goriintiiyii alan es zamanl bir izleme sistemidir. Sistem gelistirilirken Raspberry Pi ve
Arduino UNO kullanilmistir.  Sistem yangini  algiladiginda  kullaniciya uzaktan uyari
gonderebilmektedir. Kisa mesaj servisi araciligi ile kullanicidan onay aldiktan sonra durumu itfaiyeye
bildirmektedir.

Canlilar icin tehlikeli olabilecek yerlere ulasim acisindan Karact ve Erdemir (2017)
arastirmalarinda Arduino mikrodenetleyici kart1 kullanarak ¢ok sensorlii ve diisiik maliyetli bir gezgin
hizmet robotu gelistirmislerdir. Bu robot insanin giremeyecegi dar alanlarda gaz, sicaklik ve nem
degerleri icin Ol¢iim yaparak bu degerleri web sayfasina aktarmaktadir. Gezgin robot canlilar igin
tehlikeli alanlara ulasarak veriler elde edebilir. Bu verilerle gaz zehirlenmelerinin, asir1 sicakliklarin ve
istenmeyen nemin Oniine gegilebilir. Bu yonleri ile robot sabit Ol¢lim araglarina goére oldukga
avantajlidir.

Saglik acisindan Yalman ve Hasiloglu (2015) aragtirmalarinda hasta bakimi, hastaliklarin
onlenmesi ve saglik gorevlilerinin hizmete yonelik goérevlerinin aksamamasi igin saglik izleme
sistemlerine ek olarak hastanelerde eszamanli ilag dagitimi yapan hemsire/hemsir robot modeli
gelistirmislerdir. Robot, hemsirenin ses tonunu algilayarak goreve baslamaktadir. Ses dosyalar
Arduino’nun hafizasia 6nceden kaydedilmistir. Robotun gorevi komut verildikten sonra oda, hasta,
ilag ve ilag saati gibi bilgilerin yer aldig1 dosyay1 okuyarak ilaglari hastalara dagitmaktir. Hastanin ilaci
almamasi durumunda robot bluetooth modiilii araciligi ile ilgili hemsireye rapor gondermektedir. Kemis
ve digerleri (2012) ise aragtirmalarinda Arduino kullanarak nabiz sensorii gelistirmislerdir.

Verilerin elde edilmesi agisindan Dogan, Biiylikkagnici, Darilmaz, Kara ve Cagiltay (2017)
aragtirmalarinda Arduino kullanarak gezici meteoroloji istasyonu olarak adlandirdiklar akilli bir tigort
gelistirmislerdir. Bu tigortli giyen ortaokul 6grencilerine bulunduklari ortamdaki nem, sicaklik, basing,
rakim ve hava kirliligi degerlerini anlik bir sekilde toplama ve inceleme firsati sunmuslardir.

Bu arastirmada gergeklestirilen kara simsek uygulamasi sayesinde Ogrencilerde Arduino
hakkinda farkindalik olusturulduktan sonra onlarin da farkli Arduino ve robotik ¢alismalara
yonlenebilecekleri diigiiniilmektedir. Ayrica;

e Fizik laboratuvarlarina Arduino setleri alinabilir.

e Ogrencilerden Arduino ile ilgili dzgiin projeler hazirlamalar1 ve bu projeleri dénem sonunda
laboratuvar dersinde sunmalari istenebilir.

e Ogrencilerin Arduino ile hazirlayacaklari projeleri daha genis kitlelere bu konuda farkindalik
kazandirmak amaciyla diizenlenecek bir bilim senligi kapsaminda sunarak tanitmalar
saglanabilir.

e Egitim fakiiltelerinin 6gretim miifredatina Arduino ve Robotik Uygulamalar ile Proje Hazirlama
ve Gelistirme ad1 altinda segmeli bir ders acilabilir.
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