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Sinif - Ogretmenlerinin  Sanal Manipiilatiflere iliskin
Gorusleri

The Opinions of Classroom Teachers about Virtual
Manipulatives

Ozet

Sanal maniptilatiflerin, ilkokul 6grencilerinin kavramlari daha iyi
anlamasina, kavramlar Uzerinde yorum yapabilmelerine ve
kavramlar problem ¢6zmede kullanabilmelerine yardimci
oldugu dusunllmektedir. Matematik Ogretiminde sanal
manipulatiflerin etkili olabilmesi igin, 6gretmenlerin uygun
maniptilatifleri segebilmeleri ve bunlar etkili bir sekilde kullana-
bilmeleri gerekmektedir. Bu baglamda, aragtirmanin amaci sinif
Ogretmenlerinin - sanal  manipilatiflere iliskin  goruslerini
incelemektir. Arastirma tarama modelinde olup, betimsel bir
nitelik tagimaktadir. Sinif 6gretmenlerinin sanal manipulatifler-
den haberdar olma ve sanal maniplatifleri kullanma durumla-
rina iliskin gorlglerini  belilemek amaciyla arastirmacilar
tarafindan gelistirilen anket uygulanmigtir. Betimsel analizler
yoluyla elde edilen bulgulari desteklemek amaciyla, sanal
manipilatifleri kullandigini ifade eden 6gretmenlerden 3'u ile
gorusmeler yapiimistir. Aragtirma verisinin analizinde betimsel
istatistikler, degiskenler arasindaki iliskilerin 6l¢tilmesinde ki-kare
analizi kullanilmigtir. Arastirmaya katilan 278 6gretmenden 254
tanesinin matematik 6gretiminde sanal manipulatifleri kullan-
madiklari tespit edilmistir.

Abstract

It is thought that virtual manipulatives help primary school
students to better understand concepts, interpret concepts and
use concepts to solve problems. In order for virtual manipula-
tives to be effective in mathematics teaching, teachers need to
be able to select the appropriate manipulatives and use them
effectively. In this context, the aim of this research is to examine
the opinions of classroom teachers about virtual manipulatives.
The research is in the screening model and has a descriptive
character. A questionnaire developed by the researchers was
used to determine the opinions of the class teachers about
virtual manipulatives and their use of virtual manipulatives. In
order to support the findings obtained through descriptive
analysis, interviews were conducted with 3 of the teachers who
stated that they used virtual manipulatives. In the analysis of
research data, descriptive statistics were calculated and chi-
square analysis was used to measure the relationships between
variables. It was determined that 254 of 278 teachers who
participated in the research did not use virtual manipulatives in
mathematics teaching.
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1. Giris

Glinlimuz diinyasinda artik var olan ve alisilagelmis yaklasimlarin yerine oldukga farkli bir ma-
tematik 6gretim ve 68renimi perspektifi yanki bulmaktadir (National Council of Teachers of Mat-
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hematics [NCTM], 1989, 1991, 2000). Bu baglamda, diger derslerden, giinliik hayattan kopuk,
duragan bilgi ve becerilerin 6ne ¢iktigi bir tablonun yerine 6grenciyi etrafindaki diinyayr arastirma
ve varsayimlar yoluyla gérmesini etkin kilacak; matematigin problem ¢dzme, nedensellik ve iletisim
olarak algilandig bir cerceve sunulmaktadir. Ogretmen artik matematiksel bilginin sahibi ve aktari-
cisi olarak degil, matematiksel distince ve iletisimi 6ne ¢ikaran sorular sorarak 6grencinin konu ile
bitlinlesmesini kolaylastirici bir pozisyonda goriilmektedir.

Artik matematikte basarili olmak igin sekillerin tahtaya ya da kagida cizilmesi yeterli degildir.
Yaygin disilince geleneksel metotlarla egitilen 6grencilerin istenen diizeyde basarili olamadiklari,
anlamli 6grenmeler gergeklestiremedikleri yoniindedir. Bundan ziyade 6grencinin aktif oldugu,
anlamli 6grenmelerin gergeklestigi bir egitim sistemine ihtiyag duyulmaktadir. Zaten matematigin
dogasi yiiksek seviyede zihinsel siregler gerektirmektedir. Yaratici diistinme, yansitici diistinme,
hayal etme bu siireglerden bazilaridir. Yine geleneksel metotlarin bu tiir zihinsel becerileri gelistir-
mekten ziyade, kérelttigi aciktir (Dogan ve icel, 2011).

Glnlmuzde yapilandirmaci yaklasimla beraber egitim sistemi 6grenci odakli bir sisteme do-
nismistir. Bu sistemde ozellikle matematik dersleri monoton olmaktan g¢ok, daha eglenceli, an-
lamli ve etkinliklerle dolu bir derse donustirilmeye ¢alisiimaktadir. Bu amag dogrultusunda tekno-
lojik gelismelere paralel olarak yapilandirmaci yaklasimin en biiyiik destekgileri bilgisayar ve bilgisa-
yar yazilimlandir. Ozellikle matematik gibi soyut kavram ve iliskilerinin ele alindigi derslerde bu
kavram ve iliskilerin somutlastirimasinda, incelenen kavram ve iliskive 6zel "sanal manipilatif"
olarak adlandirilan bilgisayar yazilimlarinin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir (Karakirik, 2008).
Ogrenci seviyesine uygun ders islenislerinin kurgulanmasinda ve uygulanmasinda; derslerin acik bir
sekilde islenebilmesi ve 6zellikle soyutlamaya gegiste sanal manipulatif kullaniminin 6nemli katki
saglayacagl dlstnidlmektedir. Buradan hareketle, 6grenme ortamlarinda sanal manipilatiflerin
kullanilmasi ve 6zellikle temel egitim diizeyinde sinif 6gretmenlerin matematik 6gretiminde sanal
manipdlatif kullanimina iliskin diistinceleri 6nemlidir.

Manipulatif kelimesi herhangi bir nesneye dokunarak, nesneyi kullanarak ve fiziksel 6zellikleri-
ni degistirerek farki bir sekle ve kaliba dondiirme anlamina gelmektedir (Heddens, 2005). Sanal
maniplilatif kendi basina bir bitiin veya o biitlintin bir parcasi olabilen (st verisi ile birlikte tanim-
lanan, yeniden kullanilabilen ve paylasiimaya misait olan 6grenme amaglh bir varliktir (Askar,
2004). Egitimsel agidan manipdilatifler irdelenen nesnelerin ve kavramlarin dzelliklerinin, farkh sekil
ve kaliplarinin somutlastiriimasinda kullaniimaktadir. Sanal manipdlatifler ise bilgisayar ortaminda
bilhassa bazi soyut kavramlarin modellenerek somutlastiriimasiyla, somut algilama diizeyinde
oldugu varsayilan ilkokul 6grencilerinin; kavramlari daha iyi anlama, kavramlar Gzerinde yorum
yapabilme ve kavramlari problem ¢ozmede kullanabilme yeteneklerini gelistirmede yardimci oldu-
gu varsayllmaktadir (Durmus ve Karakirik, 2006). Tiirkcede sanal manipdlatif kelimesi ayrica "6g-

renme nesneleri", "soyut modeller" ve "bilgisayar etkinlikleri" olarak da kullanilmaktadir.
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Sanal manipulatiflerin, sinif ortamlarini matematiksel iligkileri kesfetmek ve tGretmek icin sanal
laboratuvarlara ve mikro diinyalara donusttrebilecekleri birgok arastirmaci tarafindan belirtilmistir
(Heid, 1997; Holzl, 1996; Battista, 2001). Bununla birlikte, matematik egitimcileri sezgisel olarak
sanal 6grenme nesnelerinin glicli 6grenme Urinleri ortaya koyabileceklerine inanmaktadirlar
(Hannafin ve Scott, 1998). Ogretim materyali olarak sanal 6grenme nesneleri, diger materyaller ile
karsilastirildiginda, 6gretim ortaminda 6grenci etkilesiminin en yiiksek oldugu materyal turidir.
Sanal 6grenme nesneleri, etkili hazirlandiginda bir 6gretmenin 6gretim ortaminda gosterdigi biitiin
etkinlikleri yansitabilir. Sanal 6grenme nesnelerinin materyal olarak bir diger avantaji da 6grencile-
rin konuyu bireysel 6grenme hizlarina uygun sekilde 6grenebilmeleri ve gerektiginde akranlariyla
birlikte grup calismasi yapabilmeleridir.

NCTM (2000) de matematik egitimi alaninda yayinladigi ilke ve standartlarinda 6grencilerin
matematik 6greniminde zihinsel siirecin yapilandinimasinda, destekleyici rol Ustlenen fiziksel (so-
mut) ve sanal (teknoloji destekli) manipdilatiflerin kullanilmasinin 6nemini ortaya koymustur. Yuka-
rida da ifade edildigi gibi son yillarda bilgisayar teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak sanal
manipllatifler ya da interaktif, bilgisayar tabanli elektronik materyaller gittikce kolay elde edilir
olmus ve bunlar fiziksel manipllatiflerin yerini almaya veya onlarla birlikte kullaniimaya baslanil-
mistir (Spicer, 2000; Cakiroglu, Gliven ve Akkan, 2008).

Ulkemizde yapilandirilan matematik programlarinda (MEB, 2005; 2013) kullanimina vurgu ya-
pilan fiziksel maniplatifler sinif ortamlarinda birgok yildir kullaniimakla beraber, sanal manipilatif-
lerin sinif ortaminda kullanimlari hentiz ¢ok yenidir. Moyer, Bolyard ve Spikell (2002) bu dinamik,
interaktif sanal manipulatifleri gelecegin gozdesi olarak degerlendirmis ve matematiksel bilgiyi
yapilandirmak igin firsatlar sunan web destekli, interaktif ve dinamik nesneler olarak tanimlamistir.
Kay ve Knaack (2007) ise sanal manipiilatifleri, 6grencilerin bilissel stireglerini yonlendiren ve gelis-
tiren, belirli kavramlarin 6grenmesine destek olan yeniden kullanilabilir, etkilesimli web tabanl
araclar olarak tanimlamistir.

Karakirik ve Aydin (2011)'nin “Bir egitsel aracin, 6grenme sirecindeki yeri iyi belirlenmeden
salt kullanilmasi 6grenme siirecinin kalitesini arttirmak icin yeteri degildir.” ifadelerinden yola ¢ika-
rak bu tarz etkinliklerin 6grenme-6gretme siirecinde nasil kullanilabilecegi ile ilgili 6gretmenlerin
yeterli dlizeyde bilgilendiriimemesinin bir takim sikintilara neden oldugu sdylenebilir. Bu nedenle
sinif dgretmenlerinin sanal manipiilatiflere iliskin gorislerinin belirlenmesi 6nemlidir. Ogretmen
adaylarinin ve 6gretmenlerin, hangi amaglarla hangi tiir manipulatifleri tercih ettiklerini ve farkl
maniplilatiflere bakis acilarini belirlemek gerek maniplatiflerin hazirlanmasinda, gerekse kullanim-
lari sirasinda olusacak 6grenme ortamlarinin tasarimi agisindan da énem kazanmaktadir (Akkan ve
Cakiroglu, 2011). Bu bilgiler 1siginda arastirmanin amaci; sinif 6gretmenlerinin matematik 6greti-
minde sanal manipdlatiflerin kullanimi hakkindaki gérisleri ile maniplatif kullanim durumlarinin
cesitli degiskenler yoniinden incelenmesi olarak belirlenmistir.
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2. Yontem

Bu bagslik altinda arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araclari ve verinin analizine
iliskin aciklamalara yer verilmistir.

2.1. Aragtirmanin modeli

Bu arastirma egitim alaninda ve sinif 6gretmenlerinin sanal manipllatiflere iliskin gorislerine
donik bir calismadir. Bir grubun belirli 6zelliklerini belirlemek igin verilerin toplanmasini amaglayan
calismalara tarama (survey) arastirmasi denir (Blytkoéztirk, Cakmak, Akgin vd., 2012). Calisma
kapsaminda calisma grubunu olusturan 6gretmenlerin sanal manipdlatiflere yonelik gorislerine
basvuruldugundan arastirma tarama modelinde olup, betimsel bir nitelik tasimaktadir. Ogretmen-
lerin anket aracilifiyla toplanan gorUslerini desteklemek ve zenginlestirmek amaciyla, 68renme
ortaminda sanal manipulatif kullandigini ifade eden 6gretmenlerden istekli olanlar arasindan belir-
lenen (¢ 68retmenle yiiz ylze goriismeler yapilmistir. Dolayisiyla genel olarak nicel bir paradigma-
ya sahip arastirma, nitel arastirma veri toplama yontemlerinden yari yapilandiriimis gériismeler ile
desteklenmeye calisilimistir.

2.2. Galisma grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2016-2017 6gretim yilinda Tiirkiye’nin Ege Bolgesi'nde bulunan
bir il merkezinde gorev yapan toplam 933 sinif 6gretmeni arasindan basit seckisiz drnekleme yon-
temi kullanilarak belirlenmis sinif 6gretmenleri olusturmaktadir. Calisma grubuna dahil edilecek
ogretmenlerin sayisinin belirlenmesinde Cohen, Monion ve Morrison (2000) tarafindan evreni
temsil yetenegine sahip en kigilik 6rneklem blyuklGginu gosteren tablodan yararlanilmistir. S6z
konusu kritere gore calisma grubuna dahil edilecek yeterli 6gretmen sayisi en az 270 kisidir ve
arastirma kapsaminda 278 sinif 6gretmenine ulasiimistir. Yari yapilandirilmis goriismelerin yapil-
masl amaciyla 6gretmenlerin belirlenmesinde; kendilerine uygulanan anket formunda sanal mani-
pulatif kullandigini belirten 24 6gretmenden goriisme yapmaya istekli olanlar arasindan (¢ 6gret-
men segilmistir.

2.3. Veri toplama araglan

Arastirmanin verisi genel olarak iki grupta ele alinabilir. Bunlardan ilki arastirmacilar tarafindan
gelistirilen ve 6gretmenlerin sanal maniplilatiflere iliskin gorislerinin belirlenmesinde kullanilan
anket verisi; digeri ise 6gretmenlerin ankette yer alan sorulara verdikleri cevaplara gore sanal ma-
niptlatif kullandigini belirten 6gretmenler arasindan belirlenen G¢ 6gretmen ile yapilan yiiz yiize
gorismelerin verisidir. Gorismelerde yine arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir gériisme formu
kullanilmustir.

Anketin gelistirilmesi slirecinde; ilk asamada matematik 6gretiminde sanal manipdilatif kulla-
nimina iliskin kaynaklar taranmis ve daha énce uygulanmis 6lcekler incelenmistir. Baslangigta 110
madde olarak hazirlanan veri toplama araci, kapsam gecerliliginin saglanabilmesi amaciyla basvu-
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rulan biri egitim bilimi alanindan, ikisi matematik egitimi alanindan olmak tizere 3 uzmanin goérusu-
ne basvurulmustur. Alinan uzman goris ve onerileri dogrultusunda 9 maddenin diizeltiimesine ve
38 maddenin yerinin degistiriimesine ve 4 maddenin anket taslagindan ¢ikarilmasina karar veril-
mistir. Anketin son hali Tlrkc¢e alaninda bir 6gretim Uyesine inceletilmis ve oOlcegin dil gegerligi
hakkinda gorisleri alinmistir. Ayrica hazirlanan sorular 20 sinif 6gretmenine uygulanarak, yargilarin
ve ifadelerin anlasilabilirligini arttirmak ve glivenilirlik diizeyini belirlemek amaciyla bir 6n ¢alismaya
tabi tutulmustur. Anketin son hali bir alan uzmanina sunulmus ve yapilan degisikler sonucunda 106
maddelik son hali verilerek uygulanabilir goriisti alinmigtir. Sinif 68retmenlerine uygulanmak tizere
hazirlanan bu anket kisisel bilgiler, sanal manipiilatif hakkindaki bilgi, dlistince ve sanal manipdilatif
kullanimina yonelik sorulardan olusmaktadir.

Goriisme formunun hazirlanmasinda arastirmanin ¢alisma grubuna uygulanan ve ilk sonuglari
alinan anket formundan biyiik 6lglide yararlanilmistir. Ankette yer alan sorulari destekleyici ve
derinlestirici maddelerin yaninda, 6gretmenlerin Okulistik, MorpaKampis, EBA ve Vitamin gibi,
sanal manipllatifleri barindiran ve daha tanidik olduklari disiiniilen bazi portallara iliskin detay
sorulara yer verilmistir. Boylelikle daha gergekgi ve derinlemesine gorislere ulagilmaya calisilmistir.
Hazirlanan goriisme formu, esas uygulama oncesi bir sinif 6gretmenine uygulanmistir. Ayrica go-
risme formunda yer alan agik uglu sorulara iliskin bir alan uzmaninin goriisiine basvurulmustur.
Alan uzmaninin gorigleri ve pilot uygulamadan elde edilen veri dogrultusunda diizenlenmeler
yapilarak son hali verilmistir.

Goriismeler arastirmaci tarafindan uygulamanin yapilacagi okullara ziyaretler yoluyla yapilmis-
tir. Ogretmenlere arastirmanin amaci hakkinda ve yapilacak gériisme hakkinda gerekli agiklamalar
yapilmistir. Gériisme formu, uygulamanin hemen 6ncesinde katilimcilara sunularak gériisme hak-
kinda genel olarak bir fikir sahibi olmalar saglanmaya calisiimis ve goriismeye hazir olduklarini
beyan ettiklerinde goriisme baslatiimistir. Yari yapilandiriimis gériismeler bire bir yapilmis, sorular
arastirmaci tarafindan yoneltilmis ve katiimcilardan derinlemesine cevap alinmaya galigiimistir.

2.4. Verinin analizi

Sinif 6gretmenlerinin ankette yer alan maddelere verdikleri cevaplarin analizinde, frekanslar
ve yiizde gibi betimsel istatistiklerden yararlanilmistir. Betimsel istatiklerin yaninda, degiskenler
arasindaki iliskinin belirlenmesinde, degiskenlerin genel olarak kategorik (kesikli) olmasi sebebiyle
capraz tablolardan yararlanilmistir. Aralarinda iliski aranan kategorik degiskenler ¢apraz tablonun
satir ve stitunlarina yerlestirilerek frekanslar belirlenmis ve tablolardaki frekans dagilimlarinin ma-
nidarlig Ki-kare testi araciligiyla test edilmistir. Ki kare testi, gbzlenen frekanslar ile beklenen fre-
kanslar arasindaki farkin istatistik olarak anlamli olup olmadigi temeline dayanan ve iki ya da daha
cok grup arasinda farkin/bagin olup olmadiginin belirlenmesinde kullanilabilen parametrik olma-
yan istatistiksel yontemlerden biridir (Blylkoztirk, Cokluk ve Kokll, 2014). Bu testin iki temel
varsayimi vardir. Birincisi; aralarinda iliski aranan tim degiskenler bagimsiz gruplar seklinde ifade
edilmelidir. ikinci temel varsayim ise; beklenen degerlerden herhangi birinin 5’den kiiciik olmama-
sidir. Bu varsayimin saglanmamasi durumunda orneklem biyiklGgiine bagh olarak dort gozli
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diizende (2x2 dizeni) Yates sureklilik diizeltmesi veya Fisher ki-kare testi kullanilir; ¢ok gzl du-
zende (2xr diizeni gibi) hiicrelerin %20’den fazlasinda 5’den az ve herhangi bir hiicrede 1'den az
beklenen degerin olmasi durumunda, satir ya da siitun birlestirmesi yoluna gidilir (Glingér ve Bu-
lut, 2008).

Ogretmenler ile yapilan goriismeler, katiimcilarin bilgisi dahilinde ve izinleri ile, ses kayit ciha-
ziyla kaydedilmistir. Bu kayitlar daha sonra eksiksiz bir sekilde bilgisayara aktarilmistir. Aktarma
sonrasinda ses kayitlarinin dokiimi yapilarak konusma metinleri ortaya cikariimistir. Metinlerin
incelenmesinde icerik analizine bagvurulmustur. Bu metinler detayl bir incelemeye tabii tutulmus
ve O0gretmen gorisleri arasindaki ortak noktalar ortaya cikariimaya calisiimistir. Metinler igerisin-
deki incelemeler neticesinde kodlar ve kategoriler olusturulmustur. Elde edilen kodlara iliskin fre-
kanslarin belirtimesinin yaninda égretmenlere iliskin kodlar kullanilarak (A, B, C Ogretmeni gibi)
0gretmen gorusleri raporlastinimistir. Kodlardan ilgili olanlar bir araya getirilerek kategoriler olus-
turulmus ve bulgular kategoriler bazinda sunulmustur. Kodlara iliskin 6gretmen gorusleri dogrudan
alintilar yoluyla bulgular kisminda sunularak i¢ gegerlilik saglanmaya galisiimistir.

3. Bulgular ve Yorum

Arastirmaya dahil olan sinif 6gretmenleri ile ilgili demografik bilgiler, sinif 6gretmenlerin ma-
tematik 6gretiminde sanal manipdlatif kullanma durumlari, matematik 6gretiminde sanal manipi-
latiflerden yararlanma nedenleri, matematik 6gretiminde sanal manipiilatif kullanmayi tercih et-
meyen Ogretmenlerin tercih etmeme sebepleri, matematik 6gretiminde sanal manipulatif kulla-
nimini 6gretmenlere tavsiye etme durumu ve matematik 6gretiminde sanal manipdilatif kullanimi-
na iliskin gorisleri incelenmis ve bulgular bu bélimde sunulmusgtur.

3.1. Katihma 6gretmenlere iliskin demografik bilgiler

Arastirma kapsanan toplanan demografik verilere gore; katiimc 278 6gretmenin %51,4’U
(n=143) kadin, %48, 6sI (n=135) erkek 6gretmenlerden olusmaktadir. Ogretmenlerin %6,8'i 22-29
yaslari arasinda, %16,2’si 30-39 yaslan arasinda, %52,3' 40-49 yaslari arasinda, %24,1'i 50-59
yaslari arasinda ve %0,4'U 60 yas lizerindedir. Ogretmenlerin meslekte gérev yaptiklari yil dagilimi-
na gore %60,4’lik oranla “21 ve Uizeri yIlI” galisma stiresi byik bir gogunlugu kapsamaktadir. Bunu
sirayla %16,2’lik oranla “16-20 yil”, %9,4’lik oranla “6-10 yil”, %9,0’'luk oranla “11-15 yilI” ve %5,0'lik
oranla “0-5 yilI” takip etmektedir. %29,9’u egitim enstitlisii mezunu, %68,3'l lisans mezunu, %1,4’l
yuksek lisans mezunu ve %0,4’(i doktora mezunudur. Buna gore; katiimci 6gretmenlerin cinsiyet
dagihimlarinin birbirine cok benzer oldugu, yaklasik yarisinin 40-49 yas araliginda oldugu, 21 yilin
Uzerinde mesleki deneyime sahip oldugu ve biylk ¢ogunlugunun lisans diizeyinde egitime sahip
oldugu goriilmektedir.

3.2. Sanal manipiilatif kullanim durumuna iliskin 6gretmen goriisleri

Bu bolimde, katiimcr 6gretmenlerin ankette sanal manipuilatif kullanma ve kullanmama du-
rumlarina iliskin ve bunlarin sebeplerine yonelik sorulara verdikleri cevaplarin analizi yer almakta-

6



Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

dir. Ogretmenlerin 6grenme ortaminda sanal manipiilatif kullanip kullanmadiklarini belirlemeye
yonelik soruya cevap olarak; 6gretmenlerin 24’0 (%8,6’s1) matematik 6gretiminde sanal maniplila-
tif kullandigini ifade ederken, geriye kalan 254’G (%91,4's1) matematik 6gretiminde sanal manipu-
latif kullanmadigini belirtmistir. Sanal manipulatif kullanmadigini belirten 6gretmenlerin gerekgele-
rini belirlemek amaciyla 6lgme aracinda bir soru bulunmaktadir. Bu soru ile olasi manipilatif kul-
lanmama nedenlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Katlimci 6gretmenlerden sanal manipulatif
kullanmadigini belirten 254 6gretmenin s6z konusu soruya verdikleri cevaplar Tablo 1’de sunul-
mustur.

Tablo 1. Ogretmenlerin Sanal Manipiilatif Kullanmama Gerekgeleri

Sanal Manipiilatif Kullanmama Sebepleri Kisi Sayisi Yiizde
Matematik 6gretiminde sanal manipdilatif kullanimi ile ilgili yeterince bilgiye sahip degilim. 45 17,7%
Sanal manipdilatif kullanarak ders iglerken sinifi kontrol edemeyecegimi diistintiyorum. 14 5,5%
Sanal manipulatif kullaniminin 6grencilerin kafasini karistiracagini diigtintiyorum. 25 9,8%
Ogrencilere, sanal manipdilatifleri nasil kullanacaklarini agiklamakta zorluk cekiyorum. 15 5,9%
Matematikte sanal manipdilatif kullaniminin zaman kaybi oldugunu diisiintyorum. 15 5,9%
Matematik 6gretiminde somut maniplilatif kullaniminin yeterli oldugunu diistiniiyorum. 18 7,1%
Sanal manipiilatif internet sitelerine (Tiirkge/ingilizce) erisim hakkinda bilgi sahibi degilim. 85 33,5%
Okulumuzda sanal manipuilatif sitelerine erigim igin yeterli donanim bulunmuyor. 37 14,6%
Toplam 254 100%

Matematik 6gretiminde sanal manipulatiflerden faydalanmadigini ifade eden 254 6gretmen-
den, %33,5'i sanal manipdilatif internet sitelerine (Tiirkge/ingilizce) erisim hakkinda bilgi sahibi
olmadigini; %17,7’si matematik 6gretiminde sanal manipulatif kullanimi ile ilgili yeterince bilgiye
sahip olmadigini; %14,6'sI okullarinda sanal manipilatif sitelerine erigsim igin yeterli donanim bu-
lunmadigini belirtmistir.

Bu kisimda, sanal manipiilatif kullanmadigini belirten 254 6gretmene iliskin bulgularin sunul-
masi ardindan, matematik 6gretiminde sanal manipdlatif kullandigini belirten 24 6gretmenin go-
rusleri ve bu gorislerin gesitli degiskenler agisindan nasil degistigine iliskin bulgulara yer verilmek-
tedir. Bu asamada 6gretmenlerin sanal maniplilatif kullanimina yonelik bir egitim alip almadiklari,
sanal manipdlatifleri ilk kez nereden duyduklari, ne kadar siiredir kullandiklari, hangi amacla kul-
landiklari ve sagladigi kolayliklar ile yasanan zorluklara iliskin gorislerine yer verilmistir.

Sanal manipdlatif kullandigini belirten 24 6gretmene yoneltilen sanal manipdlatif kullanimina
yonelik bir egitim alip almadiklari sorusuna, katiimcilardan yalnizca 1'i egitim aldigini belirtirken;
geri kalan 23'(i herhangi bir egitim almadigini belirtmistir. ik kez sanal manipiilatifleri nereden
duyduklarina yonelik soruya ise; katilimcilarin 10°'unu (%41,7) internet kaynagina isaret ederken,
3'er kisi (%12,5) bilimsel makale ve sempozyumlardan ve 8'i de (%33,3) arkadaslarindan duydugu-
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nu belirtmistir. Katiimailarin neredeyse yarisinin kendi imkanlari ile ve internet araciligiyla manipi-
latiflere iliskin ilk bilgilerini edindikleri gorilmektedir. Kullanim stirelerine iliskin cevaplar incelendi-
ginde; katiimcilarin yaklasik yarisinin (%45,8) manipiilatifleri 2-3 yildir kullandigini belirtirken,
%37,5'inin bir yildan az siiredir kullandigi tespit edilmistir. Yalnizca 4 katiimci (%16,7) Ug yildan
daha fazla stiredir sanal manipdilatif kullandigini belirtmistir.

Olgme aracinda, sanal maniplilatiflere erisim kaynag teskil edebilecek érnek 24 yerli ve ya-
banci internet sitesi 6gretmenlere sunulmus ve 6gretmenlerin bu manipiilatif kaynaklarindan
herhangi birini kullanip kullanmadiklari sorulmustur. Ogretmenler kendilerine sunulan internet
sitelerinden yalnizca iki tanesini (http.//www.ogrenmenesneleri.org; http://www.erolkarakirik.com/samap)
bilip kullandiklarini, bu nesne ambarlarinin disindaki siteleri daha 6nce duymadiklarini ve kullan-
madiklarini belirtmislerdir.

Sanal manipulatif kullandigini belirten 6gretmenlerin manipilatif kullanma amaglarina yonelik
sorulara verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogretmenlerin Manipiilatif Kullanma Amaglari

Kullanim amaclari Kisi Sayisi Yiizde
Yeni bir konuya 6n hazirlik yapabilirim. 15 62,5%
Yeni bir konuya girig yapabilirim. 9 37,5%
Yeni bir konuyu isleyebilirim. 10 41,7%
islenen bir konuyu pekistirebilirim. 19 79,2%
Ogrencilerin 6n bilgilerini kontrol edebilirim. 3 12,5%
Ogrencilerin konuyu 6grenme diizeylerini belirleyebilirim. 13 54,2%

Sanal manipdilatifleri 6grenme ortaminda kullanma amacina yonelik kendilerine sunulan ifa-
delerden; “sanal manipdlatif kullanarak yeni bir konuya 6n hazirlik yapabilirim” ifadesi 6gretmen-
lerden 15'i tarafindan; “yeni bir konuya giris yapabilirim” ifadesi 9'u tarafindan; “yeni bir konuyu
isleyebilirim” ifadesi 10’'u tarafindan; “islenen bir konuyu pekistirebilirim” ifadesi 19'u tarafindan;
“dgrencilerin 6n bilgilerini kontrol edebilirim” ifadesi 3'U tarafindan ve “6grencilerin konuyu 6g-
renme diizeylerini belirleyebilirim” ifadesi 13’0 tarafindan segilmistir. Bu durum, 6gretmenlerin
sanal manipilatif kullaniminin daha ¢ok konuyu pekistirme (%79) ve konuya 6n hazirlik yapma
(%63) gibi durumlarda ise yaradigina inandiklarina isaret etmektedir.

Manipulatifleri kullanan 6gretmenlerden, sanal manipulatifleri kullanma amaglari yaninda
manipdlatifleri kullanirken karsilastiklar zorluklara ve bu zorluklar da géz 6niinde bulundurarak
sanal manipdilatif kullanimini dnerip 6nermediklerine iliskin gorislerine de basvurulmustur. Sonug-
lar Tablo 3’te 6zetlenmistir.


http://www.ogrenmenesneleri.org/
http://www.erolkarakirik.com/samap
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Tablo 3. Sanal Maniptlatifler Kullanilirken Yaganan Zorluklar

Zorluklar Kisi Sayisi Yiizde

Sanal manipulasyon sitelerini agmakta zorlaniyorum. 7 29,2%
Bilgisayari etkin olarak kullanmayan 6grenciler nedeniyle zorlanmaktayim. 8 33,3%
Yeterli bilgisayar olmamasindan dolayr tiim G&grenciler ayni anda 12 50,0%

faydalanamamaktadirlar.

Ogretmenlerin sanal manipiilatif kullanimi esnasinda yasanan zorluklara iliskin gorisleri ince-
lendiginde; genel olarak zorluklarin teknolojik alt yapi eksikligi ve mevcut alt yapinin etkin kullanimi
ile ilgili oldugu gorilmektedir. Yeterli bilgisayarin bulunmamasi, 6grencilerin bilgisayarlar etkin
kullanamamasi ve nesne ambarlarina erisim noktasinda yasanan zorluklar 6gretmen goruslerine
yansimistir. Yasanan tiim zorluklara ragmen, katilimci 6gretmenlerin timi 6grenme ortaminda
sanal manipulatif kullanimini 6nermektedir.

3.3. Sanal manipiilatif kullaniminin gesitli degiskenler yoniinden incelenmesi

Sinif 6gretmenlerinin sanal manipulatif kullanim durumlari ile demografik bilgiler ¢ercevesinde
toplanan degiskenler arasindaki iliskiler incelenmistir. Ogretmenlerin sanal maniplatif kullanim
durumlari; kullanma ve kullanmama seklinde yalniz iki kategoriden olustugundan kategorik (kesik-
li) bir yapi gostermektedir. Benzer sekilde kategorik olarak ifade edilen, 6gretmenlerin cinsiyet, yas,
egitim durumu ve meslekteki kidemleri gibi bagimsiz degiskenlere gére sanal manipdlatif kullanim
durumunun nasil degistiginin belirlenmesi amaciyla capraz tablolar olusturulmus ve ki-kare analizi-
ne basvurulmustur.

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin 6grenme ortaminda sanal manipiilatif kullanim du-
rumlari ile cinsiyetleri arasinda bir iliskinin olup olmadigi; manipdlatif kullanim durumlarinin cinsi-
yetlerine gore degisip degismedigi olusturulan ¢apraz tablo ve hesaplanan ki-kare degeri ile ince-
lenmistir. Capraz tablo Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. Sanal Manipiilatif Kullaniminin Cinsiyete Gére Dagilimi

Kadin Erkek Toplam
Evet fg 15 9 24
Sanal Manipdilatif
Hayir fg 128 126 254
Kullanimi
fo (130,7 (123,3
Toplam 143 135 278

fg: Gozlenen frekans, fy: Beklenen frekans
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Tablo 4’e gore; 15 kadin katilimci sanal manipdlatif kullandigini belirtirken 128’ kullanmadigi-
ni; 9 erkek katihmcr manipalatif kullandigini ifade ederken 126’si kullanmadigini belirtmistir. Sanal
manipulatif kullaniminin cinsiyet yéniinden farklilagip farklilasmadigini ortaya koymak igin; yapilan
Yates diizeltmesine gore hesaplanan ki kare degeri x2=0,848 olarak bulunmustur. Bu deger;
0=0,05 anlamlilik diizeyinde manidar degildir (sd=1; p=0,36). Dolayisiyla; 6gretmenlerin manipula-
tif kullanim durumlarinin cinsiyetlerine gore farklilastigi séylenemez. Tablodaki farklilasmanin cinsi-
yetten kaynaklanmadigi, baska bagimsiz degiskenlerin bu duruma neden olmus olabilecegi seklin-
de yorumlanabilir.

Sinif 6gretmenlerinin 6grenme ortaminda sanal manipulatif kullanim durumlarinin yaslarina
gore degisip degismedigini belirlemek amaciyla 6gretmenlerin sanal manipuilatif kullanim durumla-
ri ile yaslarina iliskin ¢apraz tablo olusturulmustur. 4 hiicrede (tim hicrelerin %40") beklenen
degerlerin 5’den kuiglik oldugu gozlenmistir. Varsayimin saglanmasi amaciyla siitunlarin birlestiril-
mesi yoluna gidilmis, buna gore; 22-29 ile 30-39 yas gruplari birlestirilerek 22-39 araligi ve 50-59 ile
60 yas Ustl gruplar birlestirilerek 50 yas Uistii grubu olarak alinmistir.

Tablo 5. Sanal Manipdilatif Kullaniminin Yasa Gore Dagilimi

20-39yas 40-49 yas 50yas ve st Toplam
Evet fg 12 7 5 24
fo (5,5) (12,6) (59)
Sanal Maniplilatif
Hayir fg 52 139 63 254
Kullanimi
fo (58,5) (133,4) (62,1)
Toplam 64 146 68 278

fg: Gozlenen frekans, fy: Beklenen frekans

Tablo 5’'de katiimci 6gretmenler yaslarina gore Uc gruba ayrilmislar ve bu gruplamaya gére
sanal manipllatif kullanim durumlari verilmistir. Sanal manipulatif kullaniminin yas yoéniinden
degisip degismedigini belirlemek icin hesaplanan ki-kare degeri x2=11,173 tir. Hesaplanan bu
deger; 0=0,05 anlamlilik diizeyinde manidar bulunmustur (sd=2; p<0,05). Ogretmenlerin manipii-
latif kullanim durumlarinin yaslarina gére farklilasmasinin tesadiifi hatalarla agiklanamayacak kadar
buyik oldugu, farklilasmada yas degiskeninin dnemli bir faktor oldugu gorilmektedir.

Yas gruplari manipulatif kullanimlari ydniinden incelendiginde; 6zellikle 40-49 ile 50 yas ve Us-
ti gruplarindaki manipiilatif kullanmadigini ifade eden katiimcilarin ¢oklugu (sirasiyla n=139 ve
n=63, tim grubun yaklasik %73’0) dikkat cekicidir. Capraz tablodaki farklilasmanin kaynagini tespit
etmek amaciyla her bir yas grubuna iliskin ki kare degeri ayri ayri hesaplanmis ve en biiyik ki kare
degerine sahip olan 22-39 yas grubu tablodan cikarilarak ileri analiz gerceklestirilmistir.
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ileri analiz kapsaminda, bahsi gecen 22-29 yas grubu tablodan cikarilarak ki kare analizi kalan
gruplarla tekrar edilmistir. Kalan gruplarin sanal manipulatif kullanim durumlarina gére dagilimlari-
na iliskin Yates diizeltmesine gére hesaplanan ki kare degeri x>=0,192 dir. Bu deger a=0,05 anlamli-
Ik diizeyinde manidar bulunmamistir (sd=1; p=0,66). Dolayisiyla dagilimda farklilasma bulunma-
maktadir. Bu durum, esas tablodaki (Tablo 5), 6gretmenlerin yaslarina gére manipulatif kullanim
durumlari dagiimindaki farklilasmanin kaynaginin tablodan ileri analiz amaciyla gikarilan 22-39 yas
grubundan kaynaklandigina isaret etmektedir. Bu grubun sanal manipdlatif kullanimina ait frekans
ve yizde degerleri incelendiginde; sanal manipilatif kullandigini ifade edenlerin sayisi beklenen
degerden buyik iken, kullanmayanlarin sayisinin beklenenden az olmasi bu grubun manipdlatif
kullanimi yéntinde fark yarattigini géstermektedir. Dolayisiyla, gérece geng sinif 6gretmenlerinin
kendilerine gore daha yasli 6gretmenlere nazaran matematik 6gretiminde sanal manipulatiflere
daha fazla basvurduklari séylenebilir.

Sinif 6gretmenlerinin 6grenme ortaminda sanal manipilatif kullanim durumlarinin egitim du-
rumlarina gére degisip degismedigi ki-kare analizi ydntemiyle test edilmistir. Ogretmenlerin sanal
manipdlatif kullanim durumlari ile egitim durumlarina iliskin capraz tablo olusturuldugunda 4 hiic-
rede (tim hiicrelerin %50’si) beklenen degerlerin 5'den kiiglik oldugu gozlenmistir. Varsayimin
saglanmasi amaciyla stitunlarin birlestirilmesi yoluna gidilmistir. Buna gore; egitim enstitlisii me-
zunlari aynen birakilarak, lisans, yiiksek lisans ve doktora mezunlari, lisans ve Ustl grubunda bir
araya getirilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Sanal Manipdilatif Kullaniminin Egitim Durumuna Gore Dagilimi

Egitim Enstitiisii Lisans ve (st Toplam
Evet fg 3 21 24
fo (7,2) (16,8)
Sanal Manipiilatif
Hayir fg 80 174 254
Kullanimi
fo (75,8) (178,2)
Toplam 83 195 278

fg: Gozlenen frekans, fy: Beklenen frekans

Katiimci 6gretmeler egitim durumlarina gore; egitim enstitisi ile lisans ve Gsti mezunu ol-
mak Uzere iki gruba ayrilmislardir. Dért gozlii (2x2) capraz tablonun herhangi bir hiicresinde 5'den
kicik beklenen deger gérilmemektedir. Sanal manipilatif kullaniminin egitim durumu yéniinden
farklilasip farklilasmadigini ortaya koymak icin; yapilan Yates diizeltmesine gore hesaplanan ki kare
degerix*=2,926 olarak bulunmustur. Bu deger; a=0,05 anlamlilik diizeyinde manidar degildir (sd=1;
p=0,09). Bu durum, sinif 6gretmenlerinin sanal manipulatif kullanimlarinin egitim durumlarina gére
degismedigine isaret etmektedir.

Sinif 6gretmenlerinin 6grenme ortaminda sanal maniplatif kullanim durumlarinin meslekteki
kideme gére degisip degismedigi ki-kare analizi yéntemiyle test edilmistir. Ogretmenlerin sanal
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manipdlatif kullanim durumlari ile egitim durumlarina iliskin ¢apraz tablo olusturuldugunda 4 hiic-
rede (tim hicrelerin %40) beklenen degerlerin 5’den kicik oldugu gézlenmistir. Varsayimin
saglanmasi amaciyla siitunlarin birlestirilmesi yoluna gidilmistir. Buna gore; 0-5 yil ile 6-10 yil grubu
birlestirilerek 0-10 yil; 11-15 yil ile 16-20 yil grubu birlestirilerek 11-20 yil gruplari olusturulmus; 21
yil ve Uistli mesleki kideme sahip olanlar aynen birakilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Sanal Manipdilatif Kullaniminin Meslekteki Kideme Goére Dagilimi

0-10yil 11-20yil 21yilvelsti  Toplam
Evet fg 10 6 8 24
o (3,5) (6) (14,5)
Sanal Manipilatif
Hayir fg 30 64 160 254
Kullanimi
fo (36,5) (64) (153,5)
Toplam 40 70 168 278

fg: Gozlenen frekans, fy: Beklenen frekans

Katilimci 6gretmenler meslekteki kidemlerine gore (g gruba ayrilmislardir. Meslekteki kideme
iliskin yeni yapilan gruplamaya gore; ¢apraz tablonun bir hiicresinde 5’den kii¢iik beklenen deger
bulunmaktadir. 5'den kiiciik beklenen deger iceren hiicre sayisi, tim hiicrelerin %16,7’si kadar
oldugu (tim hicrelerin %20’sinden az oldugu) igin varsayim saglanmis ve analize devam edilmistir.
Sanal manipdlatif kullaniminin kidem yéniinden degisip degismedigini belirlemek icin hesaplanan
ki-kare degeri x>=16,777 dir. Hesaplanan bu deger; a=0,05 anlamlilik diizeyinde manidar bulun-
mustur (sd=2; p<0,05). Bu sonug, 6gretmenlerin manipulatif kullanim durumlarinin meslekteki
kideme gore farkhlastigina isaret etmektedir. Farklilasmanin tesaddifi hatalarla agiklanamayacak
kadar buyik oldugu, meslekteki kidem degiskeninin manipiilatif kullanimini nemli diizeyde etki-
ledigi seklinde yorumlanabilir.

Ozellikle 21 yil ve {istii kideme sahip dgretmenlerden manipiilatif kullanmadigini ifade edenle-
rin ¢ok olusu (n=160, tim grubun yaklasik %58'i) géze carpmaktadir. Farklilasmanin kaynagini
tespit etmek amaciyla, her bir kidem grubuna ait ki kare degeri hesaplanmistir. En blytk ki kare
degerine sahip olan 0-10 yil kideme sahip olanlar tablodan gikarilarak analiz tekrarlanmistir.

0-10 yil grubunun tablodan gikariimasiyla 11-20 ile 21 yil ve Uistii olmak tzere iki grup kalmistir.
Yates diizeltmesine gére hesaplanan ki kare degeri x>=1,762 dir. Bu deger a=0,05 anlamlilik diize-
yinde manidar bulunmamistir (sd=1; p=0,18). Dolayisiyla dagilimda farklilasma bulunmamaktadir.
Ogretmenlerin meslekteki kidemlerine gére manipiilatif kullanim durumlari dagilimindaki farkli-
lasmanin kaynaginin, ileri analiz amaciyla tablodan gikarilan 0-10 yil kideme sahip 6gretmenler
oldugu gorilmektedir. Bu grubun sanal manipiilatif kullanimina ait frekans ve yiizde degerleri
incelendiginde; sanal maniplilatif kullandigini ifade edenlerin sayisi beklenen degerden bliyik iken,
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kullanmayanlarin sayisinin beklenenden az olmasi bu grubun sanal maniplatif kullaniminin genel
dagilimi etkiledigine isaret etmektedir.

3.4. Sanal manipiilatif kullanim durumuna iliskin 6gretmenlerle yapilan goriismeler

Goriisme ile elde edilen verilerin analizinde 6gretmenlerin gorisleri arasindaki farklar ve ben-
zerlikler belirlenmeye calisiimistir. Bu noktada, 6gretmenlerle yiriitiilen gorismelere ait ses kayit-
larinin transkripsiyonu ile olusturulmus gortisme dokimleri incelenerek; gorislere iliskin ortak
noktalar kodlanmistir. Kodlardan, alt kategori basliklari ve kategorilere ulasilmistir. Kategorilere ait
yorumlamalar yapilmistir. Arastirmada “Kullanma durumlari”, “Avantaj ve Dezavantajlarr”, “icerik
boyutu”, “Oz Yeterlilik boyutu” seklinde dért kategori olusturulmustur. Yorumlamada, verinin
anlasilirgini saglamak ve 6gretmenlerin manipilatiflere iliskin goriislerini derinlemesine yansitmak
amaciyla diyaloglara ve dogrudan alintilara yer verilmistir. Goriismeler yoluyla toplanan verinin
analizi sonucu olusturulan ve 6gretmen gorislerine iliskin genel resim Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. Gériismelere Yansiyan Ogretmen Goriigleri

Kategori Alt Kategori Kod Odretmen
Site Okulistik AB.C
Eba C
Tercih Sebebi Gorsel ve isitsel bircok etkinlik icermektedir. ABC
Cocuklarin sevivesine uveundur. A
KalicL 8 - B
Ogrenme Kavnag Arkadas AB
Bilimsel vavin B
internet B
Universite C
5 Kullanim Amaci Konuvu pekistirmek icin ABC
§ _Sovutkavramlan somutlastirmada AC
a
© Birevsel etkinliklerde AC
&
8 Grup etkinliklerinde B.C
2
Farkl Erencilerin Séretiminde c
Kullanim Asamasi .
Pekistirme asamasi ABC
Genel
= —Farkli bakis acilan kazandirmaktadr. AC
©
g __ Sovutkonular somutlastirmaktadir ABC
g
= o
§ Zamandan tasarruf saglamaktadir, B.C
) ____Anlamavi kolavlastirmaktadir. A
=
g Motivasvonu arttirmaktadir. AB.C
z Ulasilabilirlik Kolav ulasilabilmektedir ABC
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Teknik eknik vénden basarilidir. AB.C

Kullanimi kolavdir. ABC

Biitceve uveundur. C

Yas gurubuna uveundur. ABC

Dezavantai Okullardaki donanim vetersizdir. C

Uveunluk Pedagoiik acidan 6grencilere uvgundur, ABC

Anlamlilik Sanal manipiilatifler anlaml etkinlikler sunmaktadir. AB.C

Somutlastirma Konulari somutlastirmaktadir. ABC

Motivasvon Ogrenciler acisindan motivasvon kavnagidir. ABC

Pekistirme Anlatilan konular pekistirmektedir. ABC

Cesitlilik __ Konulari hikavelestirmektedir. B

§ Cizgi-animasvon icermektedir. B

X Eglenceli Eglenceli 68retim ortami saglamaktadir, ABC

& Dikkat cekicilik Osrencilerin dikkatini cekmektedir. B.C

Giincellik Glincel bilsiler icermektedir. C

Kullanim 6z veterliligi Kolav kullanabilirim. ABC

Yeterli bilgi ve becerive sahibim AB.C

Alan 6z veterliligi __Kendimi gelistirmek icin internetten vararlanivorum. B

__lisans 68reniminde ders aldim C

Bilgisavar kursuna gittim AC

*3 Hizmet ici efitimlere katildim -

é Donanim 6z veterliligi _Kendimi gelistirmek icin bilgisavar kursuna gittim A
E Lisans 6greniminde ders aldim.

> ____ Hizmetid esitimlere katiidim -

Sanal manipilatif gelistirebilirim. C

Tablo 8'de goruldigi lGzere arastirmaya katilan 6gretmenlerin tamami Okulistik sitesini kul-
landigini, manipdilatifleri kullanim amaci olarak konuyu pekistirme amaciyla kullandiklarini, mani-
pulatiflerin gorsel ve isitsel bircok etkinlik icerdigi icin tercih sebebi oldugunu ifade etmislerdir. Bu
gorusler sanal manipulatiflerin kullanim durumlan kategorisi altinda toplanmistir. Milli Egitim Ba-
kanhg'nin ilgili birimlerince yonetilen EBA'nin gériismeye katilan 6gretmenlerden yalnizca C tara-
findan kullaniliyor oldugu géze carpmaktadir. Kullanim amacina ydnelik Ogretmen B'nin gériisleri-
ne yanslyan ifadesi, “Cocuklarin daha kalici 6§renmesini saglamak icin hem gérsel hem isitsel daha
fazla etkinlik yapabiliyorum” seklindedir.

Gorlismelere katilan 6gretmenlerin tamami manipiilatiflerin soyut konulari somutlastirdigini,
cocuklari motive ettigini, kolay ulasilabilir olduklarini, teknik yonden basarili olduklarini, kullanimi-
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nin kolay oldugunu ve yas gurubuna uygun oldugunu ifade ederek sanal manipdilatiflerin avantaj-
larina vurgu yapmislardir. Farkh bakis acisi kazandirma, zamandan tasarruf saglama ve anlamayi
kolaylastirma avantajlarina da deginilmektedir. Bunun yaninda okullardaki donanimin yetersizligi
gorisi Ogretmen C tarafindan belirtilerek dezavantajlarna vurgu yapilmistir. Manipiilatiflerin
avantajlarina iliskin gériisler Ogretmen B’nin “..ilk basta séyledigim gibi zamandan tasarruf sadl-
yor bir de cocuklann dikkatini ¢ekiyor daha kalici 6§renme olduguna inaniyorum” ve Ogretmen
C'nin “Zaman yéniinden ¢ok avantajli hem zaman yéniinden hem fikir yoniinden benim aklima
gelmeyen seyleri olabiliyor bu sayede ¢ocuklara gésterebiliyorum cesitlilik oluyor farkl diisiinmele-
rine yariyor” ifadelerinden gikarilabilmektedir.

Uygunluk, anlamlilik, somutlastirma, motivasyon, pekistirme, eglenceli alt kategorisinde 6g-
retmenlerin tamami manipdilatiflerin pedagojik agidan 6grencilere uygun oldugunu, anlamli etkin-
likler sundugunu, konulari somutlastirdigini, 6grencileri motive ettigini, anlatilan konulari pekistir-
digini ve eglenceli 6grenme ortami olusturdugunu ifade etmisler ve sanal manipilatiflerin icerik
boyutuna deginmislerdir. Cesitlilik, dikkat gekicilik ve glincellik alt kategorilerinde konular hikaye-
lestirme, 6grencilerin dikkatini cekme ve giincel bilgiler icerme, farkh 6gretmenlerin gorisleri ola-
rak yansimistir. Manipdilatiflerin, etkinlikleri eglenceli kilmasi yéniinden yaptigi katki Ogretmen
A'nin “Evet dlistiniiyorum mesela matematik dersimizde saatler konumuz var. Saatler konumuzda
bir oyunla anlatiyordu. Cocuklar fareyi kendi ellerine alip hareket ettiriyorlardi. O sekilde oyun bu
ylizden keyif aldilar ve anladilar konuyu” ifadesinden anlasilmaktadir.

Kullanim 6z yeterliligi, alan 6z yeterliligi ve donanim 6z yeterliligi alt kategorisinde goriismelere
katilan 6gretmenlerin tamami manipulatifleri kolay kullanabildiklerini, yeterli bilgi ve beceriye sahip
olduklarini belirtmislerdir. Bununla birlikte, sanal manipulatif kullanimi ile ilgili hicbir hizmet igi
egitime katiimadiklarini ve bu konuda kendilerini gelistirmek icin A ve C 6gretmeni, bilgisayar kur-
suna gittiklerini; B &gretmeni ise, internetten arastirma yaptigini ifade etmistir. Yalnizca Ogretmen
C'nin lisans égreniminde ders aldigini ifade etmesi dikkat cekicidir. Bu durum Ogretmen C'nin,
“Evet enformatik egitim uygulamalari adiyla egitim yazilimlan yaptik. Adobe Captivate programini
kullanarak belli bir konuda, belli bir ders icin bir program hazirlayabilirim” ifadesine yansimaktadir.
S6z konusu gorusler yeterlik boyutu kategorisinde ele alinmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin cinsiyet dagiimlari benzerlik gostermektedir (%51,44
kadin, %48,56'sI erkek). Yas araliklari incelendiginde; calismaya katilan sinif 6gretmenlerinin cogun-
lugunun 40-49 (%52,5'U) yas araliginda oldugu, lisans mezunlarinin (%68,3) cogunlugu olusturdugu
ve hizmetteki kidemler géz oniine alindiginda, “21 ve Gzeri yilI” grubunun biyiik bir cogunlugu
(%60,4) olusturdugu goriilmektedir.

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinden yalnizca 24 tanesi sanal manipiilatifleri kullandigini
belirtirken; 278 6gretmenden 254’(inlin matematik 6gretiminde sanal manipulatifleri kullanmadik-
lari tespit edilmistir. Arastirmada sanal manipulatif kullandigini ifade eden 6gretmenlerin sayisinin
bu denli az olmasi, matematik 6gretiminde sanal manipdlatif kullaniminin énemine isaret eden
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arastirmalar (Clements ve McMillen, 1996; Durmus ve Karakirik, 2006) diistintld{igiinde oldukc¢a
dikkat cekicidir ve arastirmanin en ¢arpici sonuglarindan biridir. Bu sonug, bilgi iletisim teknolojile-
rinin 6gretmenler tarafindan kullanimr ile ilgili alanyazinda yer alan bazi ¢alisma sonuglarina paralel-
lik gbstermektedir. TIMMS (Trends in International Mathematics and Science Study) 2007 rapo-
runda, BiT'in matematik derslerine dahil edilmesi faaliyetlerine ortadgretimde %51 ve ilkégretimde
%25 oraninda 6gretmen destegi oldugu agiklanmaktadir (TIMMS, 2007). Demiraslan ve Usluel
(2005), &gretmenlerin gogunlugunun bilgisayar kullanabilmesine karsin BIT'i égrenme-6gretme
sirecini zenginlestirme asamasinda kullanmadiklarini ve alisageldikleri yontemleri kullanmayi
tercih ettiklerini tespit etmistir. Baki ve Gliveli (2008), geleneksel kurallara baglh 6gretmenlerin
bilgisayar destekli matematik egitiminin gerektirdigi yeni rolleri benimsemekte giigliik ¢ektigini ve
yarisinin ise uygun bir yeterlilige sahip olmadigini belirtmislerdir. Bu ¢alismanin katiimci 6gretmen-
lerinin gogunlugunun 21 yil ve (izeri kideme sahip olmasi; katiimci 6gretmenlerin genel olarak
geleneksel kurallara bagl kalarak alisilageldik yontemlerin disina gikmaktan kaginiyor olabildiklerini
akla getirmektedir. Matematik 6gretiminde sanal manipdilatiflere bu denli az basvurmalarinin olasi
nedeni bu durum olabilir.

Katiimci 6gretmenlerin sanal manipilatif internet sitelerine (Tuirkge/ingilizce) erisim ve ma-
tematik 6gretiminde sanal manipulatif kullanimi hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklari, goriis-
lerine yansimigtir. Bu durum, 6gretmenlerin sanal manipiilatiflere erisim kaynaklari ve manipiilatif-
lerin matematik 6gretiminde kullanimi noktasinda kendilerini yeterince bilgili gormediklerini gos-
termektedir. Katilimcilarin, sanal maniplatiflerin 6grenme ortaminda gerekliligi ya da faydasindan
Ote, manipulatifler ya da manipulatiflere erisim hakkinda bilgi sahibi olmamalarindan dolayi kul-
lanmamalari arastirmanin énemli sonuglarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Konuyla ilgili
Akbay, Akkan ve Cakiroglu (2011) yaptig calismanin sonuglarina gore; sinif 6gretmen adaylarinin
sanal 6grenme nesnelerini kullanma tercih nedeni olarak manipdilatifleri kullanma becerilerine
sahip olduklarini distindlkleri ifade edilmistir. Yani, 68retmenlerin/6gretmen adaylarinin manipi-
latifleri kullanma noktasinda kendilerini yeterli gormeleri durumunda manipiilatif kullanimina daha
cok yoneldikleri sdylenebilir. ifade edilen durumun, bu arastirma da katiima 6gretmenlerin ma-
tematik 6gretiminde sanal manipdlatif kullanimina yonelimlerinin az olmasinin temel nedeni ola-
rak distinilmektedir.

Ogretmenler, sanal manipUlatifler ile ilgili bilgiye cogunlukla internetten ulastigi ve matematik
Ogretiminde son 2-3 yildir yeni yeni kullanmaya basladiklarini ifade etmistir. Alanyazin incelendi-
ginde sanal manipiilatifleri konu edinen bilimsel ¢alismalara 2000'li yillardan itibaren daha ¢ok
rastlaniimaktadir. Tirkiye'de yaklasik 20 yillik bir gegmise sahip olan konuya iliskin katilimci 6gret-
menlerin son 2-3 yildir kullandiklarini ifade etmeleri diistindiiriiclidir. Az olmakla birlikte, son bir-
kag yilda yasanan bu artisin muhtemel nedeninin Okulistik, MorpaKampdis, Vitamin ve en 6nemlisi
EBA gibi portallarin 6grenme ortamlarinda daha fazlaca kullanilmasina yonelik Milli Egitim Bakanli-
g’'nin girisimlerinin olabilecegi dustiniilmektedir. Ogretmenlerin, cogunlukla yerli manipiilatif am-
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barlarini tercih ettikleri (en ¢cok SAMAP; %65,52), yabanci nesne ambarlari hemen hemen hig bil-
medikleri tespit edilmistir.

Ogretmenlerin sanal manipiilatifleri kullanma amaglarina iliskin bulgulara gére; sanal manipi-
latif kullandigini ifade eden 6gretmenlerin yarisindan fazlasi daha 6nce islenen bir konuyu pekisti-
rirken, yeni bir konuya 6n hazirlik yaparken ya da 6grencilerin konuyu 6grenme diizeylerini belir-
lerken manipdilatif kullandigini ifade etmistir. Ogrencilerin 6n bilgilerini kontrol etme, yeni bir ko-
nuya giris yapma ya da yeni bir konuyu isleme amaclarina yonelik goriis daha azdir. Dolayisiyla
ogretmenlerin sanal manipulatif kullanim egilimlerinin derste yeni bir konunun 6gretiminden ¢ok
yardimai arag olarak kullanima doniik oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin 6gretimden &te daha
¢ok yardimar arag olarak manipulatif kullanimlari (6zellikle yeni konuya 6n hazirlik ve pekistirme
asamasindaki kullanimlar) ¢ocuklarin derse karsi olumlu tutum gelistirmelerinde ve dolayisiyla
akademik basarilarina da dolayl katki saglama noktasinda yardimci olarak gorilebilir. Alanyazinda
teknolojinin 6gretimde kullaniimasinin 6grencilerin akademik basari ve tutumuna olan olumlu
katkisina isaret eden calismalara (Yilmaz, 2005; Sevindik, 2006; Peker, 1985) rastlanmaktadir. Bu
yoniyle arastirma ele alindiginda 6gretmenlerin sanal manipulatif kullanim amaglarinin 6grenci
basarisina katki saglayabilecegi diistiniilmektedir. Ancak, Baki ve Ozpinar'in (2007) alismalarinda
sanal 6grenme nesnelerinin kullanildigi ortamda matematik dersine katilan 6grencilerin, basarila-
rindaki degisimin daha olumlu oldugu belirtiimistir. Buna gore, sanal manipllatiflerin matematik
Ogretiminde yardimci arag olmaktan 6te kullaniminin 6grenci basarilarina daha fazla katki saglaya-
bilecegi akla gelmektedir.

Sinif 68retmenlerinin sanal manipilatif kullanim durumlarinin gesitli demografik degiskenlere
gore farklilasip farklilasmadigina yonelik bulgulara gore; 6g8retmenlerin cinsiyet ve egitim durumla-
rinin, sanal manipdlatif kullanimlarinda fark yaratmadigl; yas ve meslekteki kideme goére sanal
manipllatif kullanimlarinin fark gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Yas degiskenine iliskin farklilas-
manin 22-39 yas araligindaki 6gretmenlerden ve kidem degiskenine iliskin farklilagmanin da 0-10
yil arasinda kideme sahip 6gretmenlerden kaynaklandigi tespit edilmistir. Yas ve meslekteki kide-
me iliskin sonuglar benzerlik gostermektedir. Adiglizel (2010) sinif 6gretmenlerinin, ilkogretim
okullarindaki 6grenme teknolojilerini kullanma diizeylerinin gesitli degiskenler yoniinden farklilik
gosterip gostermedigini inceledigi ¢alismasinda; cinsiyet, meslekteki kidem ve egitim durumu de-
giskenlerinin 6gretmenlerin 6gretim teknolojilerini kullanmalarinda etkili olmadigini rapor etmistir.
Elde edilen sonuglar bu arastirmadaki cinsiyet ve egitim durumuna iliskin bulgularla 6rtiistirken,
meslekteki kidem degiskeni yoniinden farklik géze carpmaktadir. Bu noktada yazar 6gretmenlerin
mesleki kidemleri ne olursa olsun 6gretim teknolojilerini kullanma diizeylerinin yetersizligine isaret
etmistir (Adiglizel, 2010). Geleneksel kurallara bagh 6gretmenlerin bilgisayar destekli matematik
Ogretimine entegrasyonunda zorluk yasadiklar Baki ve Giiveli (2008) tarafindan rapor edilmistir.
Bu galismadaki 6zellikle geng sayilabilecek ve mesleki kidemi 0-10 yil arasinda olan 6gretmenlerin
diger 6gretmenlere nazaran sanal manipilatif kullanimlarinin daha ¢ok olduguna iliskin bulgu ile
uyumlu bir durumdur. Gorece geng 68retmenlerin 6gretimde teknoloji kullanimina daha yatkin
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olduklari, baska bir ifadeyle daha kolay entegre olmalari sanal manipdlatif kullanimlarindan daha
fazla yararlanmalarinin temel nedeni olabilir.

Matematik 6gretiminde sanal manipulatif kullandigini belirten l¢ 68retmenle yapilan goris-
me bulgularina gore; 6gretmenler sanal manipilatif kullaniminin matematiksel kavramlarin 6gre-
timi icin 6nemli oldugu, kalici 6grenmeyi sagladigl, 6grencilerin motivasyonunda olumlu etki yapti-
g1, zamandan tasarruf sagladig, farkli problemler olusturmada, ¢c6zmede ve 6grenmeyi kolaylas-
tirmada etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Akkan ve Cakiroglu (2011) farkl brans 6gretmenlerinin,
matematik 6gretiminde sanal ve somut manipilatif kullanimina iliskin gérislerini inceledikleri
arastirmalarinda; 6gretmenlerin, sanal manipulatiflerin matematiksel akil yiritmeye ve iliskileri
kesfetmeye imkan sagladigl, 68renci motivasyonunda olumlu etki yaptigl, 68renci basarilarini ve
problem ¢ézme becerilerini gelistirdigine yonelik gorislerini rapor etmislerdir. S6z konusu sonuglar
bu arastirmanin sonuglari ile benzerlik gbstermektedir.

Akbay, Akkan ve Cakiroglu (2011), sinif 6gretmeni adaylarinin sanal 6grenme nesnelerini so-
mut materyallere kiyasla zamandan tasarruf saglamada daha etkili gérduklerini belirtmistir. Benzer
sonuglara bu ¢alismada da ulasilmistir. Nitekim sanal manipulatiflerin avantaj ve dezavantajlarina
iliskin kategori altinda sanal manipulatiflerin zamandan tasarruf sagladigina iliskin 6gretmen goriis-
lerine yer verilmistir. Ayrica, sanal maniplilatiflerin 6grencilerin anlamalarini kolaylastirdigi sonucu-
na da ulasilmistir. Bu sonug, Durmus ve Karakirik'in (2006), sanal 6grenme nesnelerinin 6grencile-
rin kavramlari daha iyi anlama yeteneklerini gelistirmede yardimci oldugunui ileri stirdiikleri ¢alisma
sonuglartile uyusmaktadir.

Katilimci 6gretmenlerin tamami matematik 6gretiminde sanal manipulatif kullanimi ile ilgili
higbir hizmet ici egitime katilmadiklarini ifade etmislerdir. Elde edilen bu sonug alanyazinda konu
ile ilgili yiritllen bazi calismalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Nitekim Pigkin Tung,
Durmus ve Akkaya (2012) calismalarinda matematik 6gretiminde somut ve sanal 6grenme nesne-
lerinin etkili olabilmesi i¢in 6gretmenlerin uygun materyalleri ve 6grenme nesnelerini segme ve
etkili bicimde kullanma becerisine sahip olmalari gerektigine ve bu noktada gerek hizmet ici gerek-
se hizmet oncesi egitimlere olan ihtiyaca isaret etmislerdir. Benzer sekilde Yaman ve Sahin’in
(2014) calismasinda, geometri dgretiminde teknoloji ve matematik yazilimlarinin kullanilmasinin
etkili oldugu; matematik egitimcileri igin sanal manipilatif kullanimi ve gelistirilmesi ile ilgili hizmet
ici egitimlerin diizenlenmesi gerekliligine vurgu yapilmaktadir. Ayrica, BT ve sanal ortam kullanimi-
na iliskin hizmet ici ve oncesi egitim ihtiyacina isaret eden baska calismalar da (Yildiz ve Tuzlin,
2011; Ural, 2015) mevcuttur.

5. Oneriler

Calismanin en garpici sonuglarindan biri, katiimci 278 sinif 6gretmeninin 254’ Giniin matematik
Ogretiminde sanal manipilatif kullanmadigini belirtmesidir. Bu noktada, matematik 6gretiminin
temelinin atildigi temel egitim dizeyinde sinif 6gretmenlerince sanal manipdilatif kullaniminin
artinlmasini saglayacak onlemlerin alinmasi gerekir. Bu durum, 6gretmenlerin sanal manipdlatif
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kullanmama sebebi olarak ifade ettikleri gorislere iliskin sonuglar ile birlikte ele alindiginda; 6gret-
menlerin sanal manipilatifler ve sanal manipulatiflere erisim kaynaklar noktasinda bilinglendiril-
meleri gerekir. Bu amagla hizmet ici ve hizmet 6ncesi egitimler planlanabilir. Sinif 6gretmenlerinin
cogunlukla yerli nesne ambarlari hakkinda bilgi sahibi olduklari ve yabanci nesne ambarlarini bil-
medikleri sonucuna ulagiimigtir. EBA, Okulistik, Vitamin ve MorpaKampis gibi sanal manipilatifleri
binyesinde barindiran portallar hakkinda 6gretmenlerin kullanim yoniinden daha da gelistiriime-
leri faydalidir. Ancak bunun yaninda sanal maniplilatifleri nitelik ve nicelik yoniinden daha zengin
bir sekilde barindiran, yalnizca bu amag i¢in kurulmus olan NLVM, ALI, Merlot, SKOOOL, NCTM
lllimunations vb. daha birgok yabanci nesne ambarlarinin 6gretmenlerce kullaniimasina yonelik
calismalar yuritalebilir.

Sanal maniplilatiflerin matematik 6gretiminde sinif 6gretmenlerince yalnizca yardimci arag
olarak kullanilmasinin 6tesine gegilerek yeni konularin 6gretim slirecinde etkin kullanilabilmesi igin
calismalar yapilabilir. Bu noktada, sanal manipilatiflerin 6grenme ortaminda etkili kullanimina
yonelik uzmanlarca diizenlenecek uygulamali egitimlere 6gretmenlerin katilimlar 6zendirilebilir.

Galismanin sonuglari, gérece genc ve daha az deneyimli sinif 6gretmenlerinin, nispeten daha
yasl ve tecriibeli 68retmenlere nazaran matematik 6gretiminde sanal manipdlatif kullaniminda
daha etkin olduklarina isaret etmektedir. Dolayisiyla, gorece geng ve az deneyimli 68retmenlerin
sanal manipdlatif kullanimlarinin édllendirilmesi, tecriibeli 6gretmenlerin ise gerek teknoloji ye-
terliliklerinin artinlmasina yonelik gerekse manipilatif kullanimlarinin 6zendirilmesi yoniinde ¢a-
hismalar yapilabilir.

Yapilan bu ¢alismada sinif 6gretmenleriyle sinirli kalinmistir. Yapilacak yeni ¢alismalarda farkli
branslardaki 6gretmen gorislerine bagvurulabilir. Ayrica, 6gretmenlerin sanal manipilatif kullanim
yeterliliklerini belirlemeye yonelik bir 6lgek gelistirme calismasi yiritilebilir ve matematik 6greti-
minde sanal maniplatif kullanimini gelistirmeye doéniik ders imecesi vb. yontemleri iceren deney-
sel nitelikte ¢alismalar gerceklestirilebilir.
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