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Oz: Bu arastirmada, Corum merkez ilgede 1987-2011 yillart arasindaki arazi kullammimn degisimi izlenmis, bu
degisimin cevresel etkileri ¢ercevesinde, sahanin dogal ortam potansiyeli acisindan onerilerde bulunulmustur.
Inceleme sahasinda 25 yilda mera alanlarinda belirgin bir azalma olurken, yerlesim, tarim, orman alanlari ve
su ytizeylerinde artis meydana gelmistir. Mera alanlarindaki azalma, tarim alanlarimin genislemesiyle; yerlesim
alanlarimin artisi 1987-2011 yillari arasinda Corum gsehrinin hizli biiyiimesiyle (% 202); tarim alanlarinin
geniglemesi, yore niifusunun gida ihtiyaci ve ticari tarum faaliyetlerinin hizlanmaswyla; su yiizeylerinin artisi son
yillarda insa edilen baraj-géletlerle; orman alanlarimin artisi ise aga¢landirma ¢aligmalar: ve orman koylerinin
go¢ vermesiyle ilgilidir. Arastirma alaminda, arazi kullanimi degisiminin ¢evresel etkileri; arazi kullanimi-arazi
vetenek siniflart arasindaki wyumsuzluk (6rnegin, tarim alanlarinin % 17’si tarima uygun olmayan arazilerde
bulunmaktadir), su-toprak kaynaklarmmin kirletilmesi, kati atiklarin arazilere rastgele birakilmasidir. Sahadaki
mevcut arazi kullamim deseni, dogal ortam potansiyeline uygun olarak sekillenmeli, bu planlamalar,
olusturulacak “Corum Ovast ve Yakin Cevresi Arazi Kullanim Planlamasi Merkezi” tarafindan yiiriitiilmelidir.
Anahtar Kelimeler: Corum merkez ilge, arazi kullanimi, uzaktan algilama, zamansal degisim, dogal ortam
potansiyeli.

Abstract: In this study, we observed change of land use through the years of 1987-2011 in the central district of
Corum, and suggested some proposals in terms of natural environment potential of the area within the scope of
this change's environmental effects. On investigation field, there has been a notable decrease in pasture areas
while areas of settlement, agriculture, forest, and water surfaces have increased during 25 years of period.
Decrease in pasture areas is related to expanding of agriculture areas; increase in settlement areas to rapid
growth (202%) of Corum city through the years of 1987-2011; expansion of agriculture areas to food need of
vicinity population, and to acceleration of commercial agriculture activities; increase in water surfaces to dams-
ponds which have been constructed in recent years; and as for increase in forest areas to afforestation works
and immigration of forest villages. In research area, environmental effects of land use change are; a
noncompatibility between land use-land capability classes (e.g. 17% of agriculture areas is found on nonarable
lands), polluting of water-soil sources, and leaving randomly solid wastes to lands. Present pattern of land use
on the area should be shaped in accordance with natural environment potential, and these plannings should be
conducted by "Center for Land Use Planning in Corum Plain and Its Immediate Surroundings"” which will be
established.

Key Words: Central district of Corum, land use, remote sensing, temporal change, natural environment
potential.
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1. Giris

Hizli niifus artis1 ve buna paralel olarak gida ve giyecek talebinin artmasi, yeni ekonomik
sistemin tiiketimi hizlandirmasi, insan1 giydiren ve doyuran arazilerin 6nemini daha da arttirmistir
(Tiimertekin ve Ozgiic, 2009: 119). Insan faaliyetlerinin degismesi ve dogal olaylar, arazi
kullaniminda énemli degisimlerin yasanmasina neden olmaktadir (Zhan vd., 2002: 336). S6z konusu
degisim uzun bir zaman diliminde gergeklesse de, degisen teknoloji ve sosyo-kiiltiirel faktorler, bu
degisimi hizlandirmaktadir (Go6zeng, 1974-1977: 170). Dogal ortamin koruma-kullanma ilkesi
cergevesinde, “siirdiiriilebilir, rasyonel kullanimi”, “Bilgi Toplumu” siirecinde 6n plana ¢ikan
konulardan birisidir. Ulkemizde dogal ortam potansiyeli, yanlis-bilingsiz kullanilmakta ve bu nedenle
tuzlanma, ¢oraklasma, erozyon vb. gibi sorunlar yasanmaktadir. Hizli ve dinamik bir degisim siireci
yasayan llkemizde, arazi kullanim tiirleri de 6nemli degisimler gostermektedir. Siirdiiriilebilir ve
planli olmayan bu degisim siireci, ekosistemlerde 6nemli tahribatlara neden olmaktadir. Yanlis arazi
kullanimi1 olarak tanimlanan bu tiir uygulamalar dogal ortam potansiyeline uygun degildir. Diger bir
ifadeyle, arazi degradasyonu olarak tanimlanan “arazinin dogal verim degerini yitirmesi” siireci, iilke
ekonomisi agisindan olumsuz sonuglara yol agmaktadir. Kit kaynaklarin basinda gelen topraklarin
yenilenemez ve iiretilemez olmalart nedeniyle dogal ortam potansiyeline uygun olarak kullanilmalart
ve planlanmalar1 gerekmektedir (Mather, 1986: 50; Ozcaglar, 1994: 93; Giilersoy, 2001: 23; Goudie,
2006: 100; Giilersoy, 2008: 104; Tas, 2010: 103-105).

Smirli dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi amaciyla arazilerin yanlig-bilingsiz
kullanimint 6nlemek ve degisimleri izlemek amaciyla arazi Ortiisii/kullanimindaki zamansal
degisimler belirlenmeli ve araziler, uzman heyetlerce olusturulan “arazi kullanim planlamalari”na
uygun olarak kullamlmalidir (Ozgaglar vd., 2006: 5, Giilersoy, 2008: 114). Bu gercevede sozii edilen
calismalarda istenilen sonuglara daha basarili bir sekilde ve daha kisa siirede ulagsmak i¢in son yillarda
hizla gelisen ve analizin, sorgulamanin sayisal temele dayali oldugu uzaktan algilama tekniklerini
kullanmak miimkiindiir. Bilindigi gibi dogal kaynaklarin mevcut arazi kullanimlari ile olan iligkisinin
analizi ve sorgulanmasi, gerceklestirilecek fiziki planlama yaklasimlari igin biiyilk Onem arz
etmektedir.

Ulkemizde arazi kullaniminda meydana gelen degisimleri ele alan birgok arastirma
yapilmistir. Bu aragtirmalarin genelinde arazi kullaniminda meydana gelen degisimlerin plansiz olarak
gerceklestigi sonucuna varilmistir. Nitekim iilkemizde arazi kullanimi faaliyetlerinde meydana gelen
degisimler, 6zellikle verimli tarim arazilerine, ormanlara, meralara ve sulak alanlara zarar vermektedir
(Gézeng, 1978: 13; Avcl, 1997: 303; Duran, 1998: 80; Bayar, 2002: 102; Ozdemir ve Bahadir, 2008:
6-13; Tas, 2010: 74-79; S6nmez, 2012: 64-68; Giilersoy, 2013: 1917).

Arazilerin dogal ortam potansiyellerine uygun kullanilmamasi sonucunda, topraklar
tuzlanmakta, ¢oraklagmakta ve evsel, endiistriyel, kat1 atiklarla kirlenmektedir. Yerlesim ve sanayi
alanlarinin tarim, orman ve mera alanlar1 aleyhine genislemesi sonucunda arazilerin dogal nitelikleri
bozulmaktadir. Yanhs arazi kullaniminin ve antropojenik baskilarin 6nemli sonuglarindan birisi de
erozyondur. Giimiis vd. (2007), Dogu Anadolu’nun genel arazi kullanimmi inceledikleri bir
arastirmada, dogal vejetasyonun 6nemli dlglide tahrip edildigi ve erozyon riskinin ¢ok daha tehlikeli
boyutlara ulastigi sonucuna ulagmislardir. Bu ¢aligmanin sonuglarindan birisi de bitki Ortiisiiniin tahrip
edilmesinin, kurak o6zellikler gosteren step ekosistemlerinde dogal vejetasyonun kendini yenileme
(rejenerasyon) olasihigini azaltmasidir (Atalay, 1994: 103; Giimiis vd., 2007:102-107, Oztiirk, 2010:
445).

Ulkemizde tarim arazisi olarak kullanilmaya uygun olan diiz ve orta egimli sahalarin % 21°lik
bir orana sahip oldugu dikkate alinirsa (Ering, 1973: 14), Corum merkez il¢enin biiyiik béliimiiniin de
icerisinde yer aldigi Corum Ovasi gibi alanlarin {ilke ekonomisi agisindan olduk¢a 6nemli bir yere
sahip oldugu anlasilmaktadir.
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Bu calismada, yogun tarim ve sanayi faaliyetleriyle Orta Karadeniz ve I¢ Anadolu’nun
kesigsme noktasinda, bir odak merkezi haline gelen Corum merkez ilgede arazi kullaniminda meydana
gelen zamansal degisim (1987-2011) tespit edilmis ve bu degisimin c¢evresel etkileri sorgulanmustir.
Bunun yaninda, elde edilen veriler ¢er¢evesinde soz konusu degisim siireci irdelenerek ideal bir arazi
kullanimi igin 6nerilerde bulunulmustur.

2. Arastirma Alani

Corum merkez ilgesi, Karadeniz Bolgesi’nin orta kesiminde, Yesilirmak’in kollarindan birisi
olan Corum Suyu’nun dar ve derin olarak parcaladigi daglik-tepelik sahada yer almaktadir. I¢ Anadolu
yiiksek diizliiklerinin devami niteligindeki bu saha, Kizilirmak Havzasi’nda yer alan batisindaki kiigiik
bir alan disinda, biiylik 6l¢lide Yesilirmak Havzasi icerisinde bulunmaktadir. Arastirma alani, kuzeyde
Oguzlar, Lagin, Hamamézii (Amasya), Giimiishacikdy (Amasya), Merzifon (Amasya); batida Iskilip
ve Ugurludag; giineybatida Sungurlu; giineyde Alaca; giineydoguda Ortakdy; batida Mecitozii ilgeleri
ile ¢evrilidir. Koy idari alanlar1 (198 kdy) ile kentsel idari alanlarin (1 sehir, 3 kasaba), bir kentsel
yerlesmenin (Corum sehrinin) merkezliginde bir araya gelmesiyle olugan Corum merkez ilgesi, 2277
km?lik bir yiizol¢iimiine sahiptir (Sekil 1).

Sekil 1. Arastirma alani lokasyon haritast.

2.1. Arastirma Alaninin Dogal Ortam Ozellikleri

Arastirma alani, Paleozoik’ten Kuaterner’e, Anadolu’nun tektonik gelisimine paralel olarak
sekillenmistir. Arastirma alaminda en eski jeolojik formasyonlar1 olusturan Ust Paleozoik-Triyas
metamorfik kiitleler (sist, fillat, mermer, metabaz vb.), Corum sehrinin giineydogusunda Kirlar Dagi
(1229 m.)’nin kuzeyi ve giineyinde mostra vermektedir. Permo-Triyas ¢akiltagi ve kumtaglarina genis
pargalar halinde, Corum sehrinin hemen dogusunda Egerci ve Kirlar daglar1 arasinda; glineyde
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Ulagtiranbaba Tepe (1522 m.) cevresinde; Seydim beldesi dogusunda; Corum’un kuzeydogusunda
Kose Dagr (1750 m.) gevresinde rastlanir. Mesozoik kirectaglarina genis bir alanda parcalar halinde,
Corum sehrinin dogusunda Caydere Havzasi’nda; Kirlar Dagi ve Kose Dag civarinda ve sahanin
giineyinde Ulastiranbaba Tepe c¢evresinde ve ovayr ¢epecevre kusatan daglik-tepelik sahalarda
rastlanmaktadir. Mesozoik tortullar (cakiltasi, kumtasi) ise Seydim-Hamdikdy hattinin batisinda
parcalar halinde mostra verir. Mesozoik ofiyolitli karmagsik seriyi olusturan peridotit, gabro ve
diyabazlara, Kaledoruk Tepe (1403 m.) ve Kartal Tepe (1589 m.) hattinin batisinda rastlanir. S6z
konusu saha, biiyiikk Ol¢iide Kizilirmak Havzasi’nda yer alir. Tersiyer formasyonlari, arastirma
sahasinda genis bir alan kaplamaktadir. Eosen volkanitler (andezit vb.), Corum sehrinin kuzeydogusu
ve kuzeybatisinda Egerci Dag1 (1765 m.)’nda genis kusaklar halinde; Kése Dag’da pargalar halinde
gortliir. Alt-Orta Eosen sedimentler (flis, kumtasi, kirectasi, kumlu sist vb.) genis parcalar halinde
Seydim Beldesi gevresinde; Kose Dagi’nin batisinda; Corum Ovasi’nin hemen kuzeydogusunda ve
sahanin giineydogusunda yayilis gosterir. Neojen golsel sedimentlere (kirectasi, marn, seyl), dar bir
alanda Sarimbey Koyii kuzeyinde rastlanir. Ust Miyosen-Pliyosen evaporit sedimentler (jips, kiltas1,
marn) ise Corum Ovasi’n1 adeta ¢epegevre kusatmaktadir. S6z konusu tuzlu-jipsli formasyon, ovayi
cevreleyen kusakta, kabaca 800-1100 m’ler arasinda yayilis gosterir. Aliivyonlar, Corum Suyu ve
kollarmin olusturdugu Corum Ovasi’nda; adi gecen su ve kollar1 yaninda, Kizilirmak ve kollarinin
meydana getirdigi vadi tabanlarinda yer almaktadir. Kalinligi 15-45 m arasinda degisen aliivyonlar
cakil, kalin ve ince kumlardan olusmaktadir (Akarsu, 1959: 19-27; Yilmaz, 2002: 5-6; Uguz vd., 2002:
1; Sahin, 2004: 25), (Sekil 2 ve 3; Foto 1 ve 2).
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Sekil 2. Arastirma alani jeoloji haritasi.
Kaynak: Uguz vd., 2002’den degistirilerek.
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Inceleme sahasi, yiikselti ve relief 6zellikleri agisindan farkliliklar gosteren “daglik alanlar”,
“plato diizliikleri”, “ova-vadi tabami diizliikkleri” ve “vadiler” seklinde dort ayri morfolojik tiniteden
olusmaktadir'. Esas itibariyle, arastirma alani, yiiksek kesim veya daglik alanlar ile bu alanlarm
cevreledigi algak alanlar veya ova-vadi tabanmi diizliikleri seklinde iki jeomorfolojik iiniteye de
ayrilabilir. Corum merkez ilgesinin en yiiksek noktasi, kuzeydoguda Kose Dag kiitlesi iizerinde yer
alan Zimbalinin Tepe (1784 m.) iken, an al¢ak noktasi ise batida Salur Kdyii ¢evresinde Kizilirmak
Vadisi’nin yaklasik 500 m. ylikseltiye sahip kesimleridir. Daglik sahalar, kuzeyde Egerci Dag1 (1765
m.), Kdse Dagi (1750 m.), giineydoguda Kirlar Dagi (1229 m.) ve Karadag (1532 m.), giineyde ise
Dorttepe Daglari’ndan (1522 m.) olugmakta ve arastirma alaninin kenar kesimlerini olusturmaktadir.
S6z konusu daglik alanlar, Miyosen agimim yiizeylerine (D I, 1150-1700 m) karsilik gelmektedir. Bu
alanlarda, derin yarilmalarin goriildiigii yamaclarda egim % 25-30 arasinda degismektedir. Plato
diizliikleri, daglar ile ova tabami diizliikleri arasinda gecis alanlarini olusturmaktadir. Pliyosen sonu
Pleistosen baslarindaki tektonik yiikselmenin eseri olan bu platolar, havza tabanlarindan yiiksek
alanlara dogru 850-950 m’ler arasinda Post Pliyosen aginim ve dolgu yiizeylerine (D III) karsilik gelen
“algak plato diizliikleri” ile 1000-1150 m’ler arasinda yer alan Ust Miyosen-Pliyosen asmim
yuizeylerine (D II) tekabiil eden “yiiksek plato diizliikkleri” seklinde ayrilmaktadir (Erol, 1979: 8).
Aragtirma alammin taban kesimleri, genis aliivyal diizliklerin uzandigi bir ova niteligindedir®.
Ortalama 750 m yiikseltiye ve 500 km*’lik bir alana ve % 0-6 egime (dogudan batiya dogru) sahip
olan Corum Ovasi, arazi kullamim agisindan 6zgiin bir yere sahiptir. Daglarla cevrili ve faylarla
sekillendirilmis tektonik bir depresyon goriiniimiindeki Corum Ovasi, Corum kent merkezinin de
icinde bulundugu kuzey ovasi ve kentin hemen giineyinde bir esikle kuzey ovasindan ayrilan,
Ovasaray ad ile bilinen giiney kismi seklinde iki seviyeden olugsmaktadir. Corum sehri, gerisindeki
yiiksek alandan itibaren genisleyerek ovaya dogru az bir egimle uzanan birikinti yelpazesi tizerinde
kurulmustur. Nispeten sik bir vadi agina sahip olan inceleme sahasinda, Deringay (Corum Suyu) ana
vadisi ile birlesen Ahilyas Cayi, Acisu ve Hamamligay vadileri, Post-Alpin hareketlerle
sekillendirilmistir (Nisanci, 1989: 79; Yilmaz, 2002: 6; Sahin, 2004: 23-30), (Sekil 1, 3 ve 4; Foto 1 ve
2).

High : 2615 A

Sekil 3. Arastirma alaninin 30 m ¢6ziiniirliiklii sayisal yiikselti modeli (DEM).
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Sekil 4. Arastirma alani egim haritasi.

Arastirma alaninda hiikiim siiren iklim sartlari, arazi kullanim deseninin sekillenmesinde
oldukga &nemli bir etkiye sahiptir. inceleme sahasi, cografi konumu itibariyle, “nemli 1liman-denizel
iklim tipi” ile “yarikurak-karasal iklim tipi” arasinda, Karadeniz etkili “kis soguklarinin etkili oldugu
kiy1 ard1 yoresi gegis iklim tipi”ne sahiptir (Nisanci, 1989: 70). Corum merkez ilgede yillik ortalama
sicaklik 11 °C iken, Ocak ay1 -0,4 °C, Temmuz ay1 ise 21 °C ortalama sicakliga sahiptir. Yillik sicaklik
farkinin 22 °C olmasi karasalliga bagli olarak yaz mevsiminde agir1 1sinmanin, kig mevsiminde ise
kuvvetli sogumanin bir sonucudur. Nisan-Ekim arasinda sicaklik artig1 yaninda, yagislarin azalmasi ve
bagil nemin diisiik olmasi, potansiyel buharlasma miktarim artirmakta ve Haziran’dan Eylil ay1
sonlarina kadar belirgin bir kuraklik yasanmaktadir. S6z konusu aylarda zaman zaman yasanan soguk
hava baskinlariyla yagislar gergeklesebilmektedir. Kasim-Mart arasinda ortalama sicaklik 10 ° C altina
diismekle birlikte, Ocak ay1 oldukca soguk ge¢mektedir. Sahada, Aralik-Mart aylar arasi diizenli
donlar goriilirken, Haziran-Temmuz-Agustos aylar1 hari¢ diger aylar ise olasi donlarin yasanacagi
aylardir. Kiy1 kusagina gore kisalan vejetasyon stiresi (Nisan-Ekim arasi), olast don olaylari, 6zellikle
kiiltiir bitki yetistiriciligi i¢in tehlike arz etmektedir. Corum’da y1llik yagis ortalamasi 445 mm iken, en
fazla yagis Mayis (60 mm), en az yagis ise Agustos (14 mm) ayinda gerceklesir. Yillik yagisin % 35’1
ilkbaharda, % 27’si kigin, % 19’u yazin ve % 19’u da sonbaharda diismektedir. ilkbahar yagislarnm
fazlaligi, cephe sistemlerinin ve bu mevsimde etkili olan konveksiyonel hareketlerin etkisine
bagliyken, diger step alanlarmma gore yaz yagiglarinin fazlaligi ise Karadenizli hava akimlariyla
ilgilidir. Karasalligin hiikiim siirdiigii ve yaz kurakliginin kuvvetle hissedildigi arastirma sahasinda,
ova ve vadi tabanlarindan yiiksek alanlara dogru gidildikce yiikselti, egim ve baki gibi faktorlere bagh
olarak yerel iklim farkliliklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim 850 m’den daha asagida bulunan ova ve
vadi tabanlarinda karin yerde kalma siiresi 7-10 giin kadar iken, 850-1150 m’ler arasinda yer alan
plato alanlarinda bu siire 10-15 giine ¢ikmaktadir. Bunun yaninda, 1150 m’den daha yiiksekte yer alan
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daglik alanlarda bugday hasadi, algak kesimlere gore 15-20 giinliik gecikmeyle yapilmaktadir. Ayrica,
arastirma alaninda kuzeye ve batiya bakan yamaclar (Kose Dag1 ve Egerci Dag gibi), kuzeyden ve
batidan gelen serin riizgarlar ve yagis getiren hava akimlarin1 engelleyerek, diger yamaglara gore
nispeten daha fazla yagis almaktadir (Sekil 3). Corum yoresinde hakim riizgar yonii % 26 frekansla
NE iken, genel sirkiilasyona uygun olarak kis aylarinda giineyli (SW, % 17), yaz aylarinda kuzeyli
(NE, % 42) riizgarlar hakim olmaktadir (Sahin, 2004: 45-49; MGM, 2013).

Aragtirma sahasimin Karadeniz kiy1 kusag ile I¢ Anadolu Bélgesi arasinda gecis kusaginda yer
almasi, bitki Ortiisiiniin de ¢esitlenmesine neden olmustur. Ekolojik bolgeler agisindan Corum merkez
ilgesi, nispeten denizel etkilerin ulasabildigi kuzeydogusundaki Caydere havzasi (Karadeniz Iklim
Bolgesi’'nde Karadeniz Ardi Plato ve Daglart Soguk-Yarinemli Igne Yaprakli Orman Béliimii) harig, I¢
Anadolu Karasal Bolgesi’nde Kuru Orman-Antropojen Bozkir Bolimii’nde yer almaktadir (Atalay,
2002: 157-158). Esas itibariyle yillik yagis miktarmin 400 mm {izerinde oldugu ve yarikurak-
yarmemli sartlarin hiikkiim siirdiigli arastuma alaninin % 65-70’inin ormanlarla kapli olmasi
gerekmektedir. Ancak, yaklasik 3000-4000 yil kadar once baglayan yogun vejetasyon tahribati ile
mese ve karacam ormanlari tahrip edilmis ve bunun sonucunda antropojen step alanlar1 genis bir
alanda yayilis gostermistir. Boyle olmasina karsin, 2011 verilerine gore sahanm % 48’1 ormanlarla
kaplidir. Ancak, bu ormanlarin ancak % 10-12 kadar1 gercek orman niteligi tasimaktadir. inceleme
alaninda bitki Ortiisiinli, orman, ¢ali ve ot formasyonlar1 seklinde tasnif etmek miimkiindiir. Havza
tabanmimi ¢evreleyen daglik-platoluk alanlarda yayilis gosteren orman alanlarinda koruluklar halinde
mese tiirlerine, 1200 m {iizerinde karagcam (Pinus nigra) ve kuzeyde yer yer sarigamlara (Pinus
sylvestris) rastlanmaktadir. Sahanin klimaks bitki ortiisti meselerdir. Nitekim 900 m’den sonra genis
alanlar veya koruluklar halinde yayilis gosteren mese tiirleri igerisinde kurakgil karakterde olan sagh
mese (Quercus cerris) ve tiiylii mese (Quercus pubescens) baskin tiirlerdir. Bunun yaninda, soguga en
dayanikli mese tiirii olan ispir mesesi (Quercus macranthera subsp. sysprensis) 1200-1400 m’lerden
baslayarak, 1800-1900 m’lere kadar ¢ikar. Sahadaki bir diger mese tiirii, tiiylii meseye benzeyen
Quercus virgilianadir (Giinal, 1997: 109-110, 113). Akarsu kenarlarinda ise genellikle insanlarca
dikilen s6giit (Salix) ve kavak (Populus) gibi higrofil tiirler yayilis gosterir. Arastirma alaninda primer
vejetasyonun tahrip edildigi 900-1200 m’ler arasinda, sonradan ortama hakim olan sekonder ¢alilara
rastlanir. Bu ¢ali tiirlerinin baslicalar1, katran ardici (Juniperus oxycedrus), akcakesme (Phillyrea
latifolia), kurtbagri (Ligustrim vulgare), karagali (Paliurus spina-christi), ¢oban piiskili (llex
aquifolium), geyik dikeni (Crataegus monogyna), bogiirtlen (Rubus), yabani giil (Rosa canina) ve
hanimeli (Lonicera)dir. Nemli serin riizgarlarin ulasamadigi, sahanin giiney kesiminde antropojen step
bitki topluluklarina rastlanmaktadir. Mese, karagam ve ardiglarin tahrip edildigi alanlara yavsan
(Artemisia campastre, Artemisia fragrans), kekik (Thymus sipyleus)-geven (Astragalus
microcephalus, Astragalus angustifolius), sigirkuyrugu (Verbascum), kdygogerten (Cirsium arvense),
ayrik otu (Agropyrum repens), ¢it sarmasigi (Calystegia sepium) ve tarla sarmasigi (Convolvulus
arvensis) gibi step tiirleri hakim olmaktadir. Corum merkez ilgede vejetasyon siiresinin uzunlugu (+8
°C’nin tizerinde oldugu giinler) genel olarak 180-200 giindiir. Bu siire kuzeyden giineye dogru azalir.
[lde vejetasyon devresinin baslangig tarihi, daglik-tepelik alanlarda May1s baslari iken, ova ve vadi
tabanlarinda Nisan ortalaridir. Vejetasyon siiresinin sona erme tarihi ise daglik-tepelik sahalarda Ekim
ortalar1 iken, ova ve vadi tabanlarinda Ekim sonudur (Atalay, 1994: 16-18), (Sekil 6; Foto 1 ve 2).

Sahada, aliivyal topraklara ova, vadi tabami diizliklerinde ve akarsu vadileri boyunca
rastlanmaktadir. Verimli tarim alanlarini olusturan aliivyal topraklar killi tin, kil ve tagkin sahalarinda
ise kaba tekstiire sahiptir. Taskin alanlarinda drenajin yetersiz oldugu sahalarda ise hidromorfik
aliivyal topraklar olusmustur. Koliivyal topraklar, yan derelerin yiizeysel akisla getirdigi materyalleri,
havza tabanlar ile tepelik sahalar arasinda, egimin azaldig1 yamaclarda biriktirmesiyle olusmustur. Su
tutma kapasitesi diisiik olan bu topraklar daha ¢ok sahanin kuzey ve kuzeybatisinda yayilis gosterir.
Aliivyal topraklar1 ¢evreleyen kahverengi topraklar, 850 m’den itibaren yayilis gostermekte olup,
Neojen anamateryal iizerinde gelismistir. Dogal vejetasyonu kurakliga dayanikli tek yillik otlar ve
bodur calilar olan bu topraklar, sahamizda genis bir yayilis alanina sahiptir. Bu topraklarin iizerinde,
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yagis miktarinin nispeten yiiksek oldugu alanlarda, kestane renkli topraklara rastlanir. Bu topraklarin
varligl, sahada yarikurak-yarmemli bir iklimin hakim oldugunu gostermektedir (Atalay, 2011: 561).
Aragtirma alaninda en genis yayilis sahasina sahip topraklar kirecli kahverengi orman topraklaridir.
Daglik alanlarda daha c¢ok marn, kirectasi ve kiltaglar1 iizerinde gelisen bu topraklarin dogal
vejetasyonu mese-karacam ve kurakgil c¢alilardir. Dogal bitki Ortiisiniin tahrip edildigi sahalarda
hayvancilik ve kuru tarim yapilmaktadir (KHGM, 1994: 13-15; Sahin, 2004: 50), (Sekil 2 ve 3).

Aragtirma alaninda arazi kullanimi agisindan 6nem tasiyan bir diger dogal ortam unsuru yeralti
ve yerlstll sularidir. Sahanin en 6nemli akarsulart yil boyunca su tastyan Deringay ve az bir kismi
Corum merkez il¢e smirlart igerisinde yer alan Kizilirmak’tir. Saha, genel olarak dandritik drenaj
agina sahiptir. Kuzeyde kiregtaglarindan kaynagini alan Hamamlicay (Hamam Cayi, Yilginozii Deresi
ve Dana Deresi) Deresi, kaynagimi Egerci Dagi’nin batiya bakan yamaglarindan alan Acisu (/lica
Deresi, Yesil Dere ve Hafiz Deresi), Omerbey K&yii yakinlarinda Corum Ovasi’nda birlesir. Bu
noktadan itibaren Corum Suyu (Deresi) ad1 verilen akarsu, dogudan Comar Deresi’ni de alarak ovayi
kuzeyden giineye kat eder. Corum Deresi’nde maksimum akim, Nisan ve Haziran aylarinda; minimum
akim ise Temmuz ve Agustos aylarinda gerceklesir. Ovasaray koyll batisinda genis bir akaglama
sahasina sahip olan Ahilyas Deresi (Savransuyu, Kinik Deresi, Kebap Deresi, Findikozii Deresi,
Meydanézii Deresi, Hatap Deresi) ile birlesen Corum Suyu (Deresi), Deringay adiyla akisina devam
etmektedir. Deringay, sahanin batisindaki Kizilirmak hari¢ tutulursa, yorenin yataginda su tasiyan tek
akarsuyudur. Martta maksimum, Agustosta minimum akim degerine sahip olan Deringay, Cemilbey
Bucagi yakinlarinda Alaca Irmagi ile birleserek Corum Cayr adimi alir. Doguya dogru akisim
siirdiirerek sahayi terk eden Corum Cayi, Amasya ili sinirlar iginde Yesilirmak’in bir kolu olan
Cekerek Irmagi’yla birlesir. Eymir (Goliinyazi) Golii, sahanin dogal gol niteligi tasiyan tek goliidiir.
Aragtirma alaninda baraj ve goletler, daha ¢ok Corum sehri igme-kullanma suyu ihtiyacini kargilamak
ve sulama amaciyla yapilmistir. Corum kentinin hemen kuzeyinde Comar Deresi iizerinde 1979
yilinda insa edilen Corum Baraji, sulama (480 ha) ve kente i¢cme-kullanma suyu saglamak amacini
tagimaktadir. Sahanin glineybatisinda, Ilgin6zii Deresi tizerinde 1997°de insa edilen Yenihayat Baraji,
kentin igme suyu ihtiyacini karsilamaktadir. Bir kismi sahamiz igerisinde yer alan ve sulama, enerji
amacli Obruk Baraji, Kizilirmak {izerinde 2009°da insa edilmistir. Obruk Baraji’ndan elektropompajla
su alan Esengay (2012) ve Salur (1990) koyleri sulama kooperatifleri, tarimsal iiretime katki
saglamaktadir. Sahanin giineyinde yer alan Hatap Cayi iizerinde, sulama (2253 ha) ve igme suyu
temini amactyla 2009 yilinda Hatap Baraji insa edilmistir. Bunlar yaninda, sahanin giineybatisinda
Biyikburan Deresi iizerinde sulama (60 ha) amaglh Evciyenikigla (1969), Corum sehrine i¢gme suyu
saglayan Dana Deresi ilizerinde Seydim 1 (1973) ve Seydim 2 (1975) goletleri yer almaktadir. Ovada
1983 yilinda isletmeye giren Corum Sulamasi (Corum Baraji) tesisi, cazibe sulamayla 480 hektarlik
bir sahanin sulanmasim saglamaktadir. Bunlar yaninda muhtarliklarca isletilen Sendere-Inalozii-
Laloglu, Arpadz, Cakir, Gocenovacigi, Hamamligay, Tatar, Ulkanpinari ve Yesilyayla goletleri de
yaklasik 770 hektarlik bir sahada sulu tarim yapilmasina imkan saglamaktadir. Seyhmustafa kdyiinde
sulama (136 ha) amagl bir gélet insa edilmekte, Dagkarapinar (150 ha) ve Serban (200 ha) kdylerinde
ise birer golet yapilmasi planlanmaktadir (DSI 5. Bélge Miidiirliigii, 2013). Arastirma alaminda yeralti
suyu tasiyan formasyonlar, aliivyonlar ve Mesozoik kirectaslaridir. Corum Ovasi’nda agilan ve
derinlikleri 3-20 m arasinda degisen ¢ok sayida kuyu, bazi besi ve tavuk ciftliklerinin, benzinlik ve
fabrikalarm kullanma suyu, tarim alanlarmin ise sulama suyu ihtiyacimi karsilamaktadir. Boyle
olmakla birlikte, ovanin diger kesimlerinde agilan kuyulardan asirt su cekilmesi, kuyu statik
seviyelerini diisiirmekte ve boylece birgok kuyu ise yaramaz hale gelmektedir (Sahin, 2004: 38-44;
Corum Valiligi, 2011: 13, 40-49).

2.2. Arastirma Alanmin Beseri ve Ekonomik Cografya Ozellikleri

Tarima uygun alanlarin varlig1 ve Karadeniz kiyilarim i¢ Anadolu’ya baglayan dogal yollarin
Corum Ovasi ve ¢evresinden ge¢mesi, arastirma sahasinin antik ¢aglardan giiniimiize Anadolu’nun
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siirekli yerlesim alanlarindan birisi olmasini saglamistir. Yerlesme tarihinin M.O. 5500-7000 yillarina
kadar gittigi arastirma alaninda, asil yerlesme faaliyetleri Kalkolitik Cag’da (M.O. 5500-3000)
baslamustir. Ilk Tung Cagr’'nda (M.O. 3000-1950) Corum ve gevresinde etrafi surlarla cevrili pek ¢ok
kent devleti kurulmustur. Bir siire Asur Ticaret Kolonileri (M.0O. 1950-1750) egemenliginde bulunan
saha, M.O. 1650-1200 yillar1 arasinda Hititlerin kurdugu devletin merkezi olmustur. Arastirma alan,
Hititler sonrasinda sirasiyla; Frigler, Lidyalilar, Medler (Persler), Makedonyalilar (Biiyiik iskender),
Galatlarin hakimiyetine girmis, Roma ve Bizans donemlerinde ise Eukhaita adinda biiyiik bir ticaret
merkezi haline gelmistir. Selguklular doneminde, ana ticaret yollarinin gegmemesi nedeniyle fazla
gelisemeyen Corum ve g¢evresi, Osmanlilar doneminde 15. ve 16. yiizyillarda, bdlgesel bir merkez
olmustur. Ulke genelinde yasanan 19. yiizyilin ikinci yarisindaki sosyo-ekonomik karigikliklar,
arastirma alaninda iiretim ve ticaret faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemistir. 1921 yilinda Ankara
vilayetine bagli bir sancak olan Corum, 1924’te il merkezi olmustur. Cumhuriyet donemiyle birlikte,
ic kesimlerdeki sanayilesmekte olan sehirleri Karadeniz limanlarina baglayan karayollarin
sahamizdan geg¢mesi, Corum ve ¢evresindeki tarim-sanayi-ticaret faaliyetleriyle birlikte, arazi
kullanim desenini ¢esitlendirmistir (Y1lmaz, 2002: 60; Sahin, 2004: 58; Giinay, 2007: 89-90).

Koy idari alanlar1 (198 koy) ile kentsel idari alanlarm (1 sehir, 3 kasaba), bir kentsel
yerlesmenin (Corum sehrinin) merkezliginde bir araya gelmesiyle olusan Corum merkez ilgenin
(Ozgaglar, 2005: 17-18) toplam niifusu 265 242 kisidir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2013). Koy idari
alanlari igerisinde 69 devamli kir yerlesmeleri=mahalle ve gecici kir yerlesmeleri mevcuttur. inceleme
alaninda niifusun % 13’1 kirsal, % 87’si ise kentsel yerlesmelerde yasamaktadir. Niifusun hemen
tamaminin (% 98) Yesilirmak Havzasi’nda yer aldigi Corum merkez ilgesi, niifus yogunlugu agisindan
iilke ortalamasinin iizerinde yer almaktadir (km*ye 117 kisi). Sahanin en biiyiik yerlesmesi Corum
sehri (231 146 kisi) iken en kiigiik yerlesim birimi ise Didiikliik (12 kisi) koyudir® (Foto 1 ve 2).
Aragtirma alaninda kdylerin % 45’inin niifusu 100 kisi altinda, % 33’{iniin niifusu ise 100-200 kisi
arasindadir. Bu durum koylerin gogle adeta bosaldigini ifade etmektedir. S6z konusu gog, genellikle
Corum sehrine yoneliktir. Sahanin genelinde 1990-2012 yillar1 arasinda % 42 (78 865 kisi), 2000-
2012 yillar1 arasinda % 20 (43 543 kisi) oraninda bir niifus artis1 gergeklesmistir. Corum sehir niifusu,
1990-2000 yillar1 arasinda % 38 (44 511 kisi), 2000-2012 yillar1 arasinda ise % 43 (69 825 kisi)
oraninda artmustir. Bagka bir deyisle, sehre 1990-2012 yillar1 arasinda, adeta yeni bir sehir niifusu
eklenmistir (% 98, 114 336 kisi). Buna karsin ayn1 donemde, kirsal niifus % 51 (35 471 kisi) oraninda
azalmustir. Corum sehri 1987-2011 yillar1 arasinda bati, kuzeybati, kuzeydogu ve dogu yonlerinde %
202 oraninda (2256 ha) biliytimiistiir. Bu gelisim halen devam etmektedir (Sekil 7, 8 ve 12; Foto 1).

Corum merkez ilgesinin % 14’iinii L. simf, % 6’si II. simf, % 12’sini III. stf, % 10’unu IV.
smuf, % 17’sini V1. sif, % 40’1 VIL sinif ve % 1’ini de VIIL. suuf araziler olusturmaktadir. Ova ve
vadi tabanlarinda 1. ve II. sinif araziler; egimin nispeten arttig1 alanlarda III. sinif; ova kenarlarinda
Corum Suyu ve kollarina karigan derelerin olusturdugu birikinti koni-yelpazeleri iizerinde IV. sinif;
ovay1 cevreleyen kusakta Kdse, Egerci ve Dortkaya daglarinin iizerinde VI. ve o6zellikle VII. sinif
araziler yer almaktadir. Taslik-kumluk-bataklik-su yiizeyleri ise VIII. sinif arazileri olusturmaktadir.
Arazilerin tarimsal potansiyele gore siniflandirilmasina goére, arastirma alaninin % 20°si 1. derece
onemli tarim arazilerinden olusmaktadir (KHGM, 1994: 49, 88). Inceleme sahasinda arazi kullanin
(2011) agisinda ilk siray1 orman alanlari (% 48) alirken, onu sirastyla tarim (% 37), yerlesme (% 8) ve
mera (% 7) alanlari izlemektedir.

Arastirma alaminda kirsal niifus orani az olmasina ragmen, tarim-hayvancilik 6nemli bir
ekonomik ugrastir. TUIK verileri (2011) incelendiginde toplam 139 329 ha olan tarim alanlarinin %
61’inin (85 073 ha) tarla iiriinlerine, % 32’sinin (45 180 ha) nadas alanlarina, % 3’iiniin (4812 ha)
meyve alanlarina ve % 3’lniin (4264 ha) ise sebze alanlarina ayrildigi goriilmektedir (Tirkiye
[statistik Kurumu, 2013). Arastirma alaninda bugday, arpa, nohut, aygigegi, sogan, fig, sekerpancari,
domates ve tritikale (bugday-cavdar melezi) iiretimi dnemlidir.
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Corum’da sanayilesme, 1980 sonrasinda hiz kazanmistir. Bunda 1972 yilinda “Kalkinmada
Oncelikli Yore” kapsamima almmasi da etkili olmustur. 1985°de OSB (Organize Sanayi Bolgesi) nin
isletmeye acilmasi ile endiistri tesislerinin sayisi ¢ogalmistir (Yilmaz, 2004: 69). 2011 yili itibariyle
305 sanayi tesisinin bulundugu Corum merkez ilgede, gida (50 adet, % 12), makine (103 adet, % 25),
tasa-topraga dayali (58 adet, % 14) sanayi gelismistir (diger sanayi tesisleri 94 adet, % 23). Arastirma
alaninda toprak, ¢imento, sonmiis kireg, parke, pik ve ¢elik dokiim, elektrikli battaniye, lastik ve
plastik ayakkabi, emaye, ambalaj kagidi, deterjan, yem, un, celtik ayiklama, peynir, tereyagi ve
makarna iretim tesisleri bulunmaktadir (Atalay ve Mortan, 2003: 77; Corum Valiligi, 2011: 132),
(Sekil 12; Foto 1 ve 2).

3. Materyal ve Metot

Uzaktan algilama teknolojisi, arazi oOrtiisti/kullanimi ile ilgili bilgileri hizli bir bi¢imde
toplayarak sorunlari belirleyebildigi ve uydu goriintiilerini kullaniciya kisa zamanda ulastirabildigi igin
bilimsel ¢alismalarda onemi giderek artmaktadir. Uzaktan algilama, dogal ve beseri faaliyetlerin
zamansal degisiminin periyodik olarak izlenebilmesi agisindan en etkin yontemlerden biridir.

Aragtirmamizda 1987 ve 2011 yillarinin Agustos aylarina ait Landsat TM uydu goriintiileri
kullanilmigtir. Bu goriintlilerin islenmesinde ve arazi kullanim haritasi elde edilmesinde kisaca
asagidaki yollar izlenmistir:

Baslangicta, kullanilacak arazi siniflar1 tasarlanmistir. Bu siniflar; sehir, tarim, su ylizeyi, mera
ve orman alanlaridir. Arazi ¢alismasi yaninda gesitli altliklar kullanilarak, ¢alisma bolgesine ait yer
bilgileri ve yardimci veriler elde edilmistir. Daha sonra, goriintiideki yeryiizii 6zelliklerini ortaya
koyabilecek test sahalar1 belirlenmis ve uygun algoritmalar ile siniflandirma yapilmistir. En son
asamada dogruluk degerlendirmesi yapilmis ve simiflandirma sonuglari arazi c¢alismalariyla
karsilastirilmigtir.

Calismamizda Kontrollii sumiflandirma metodu kullanilmistir. Aragtirma alaninin  arazi
orttisivkullanimi hakkinda edinilen 6n bilgiler kullanilarak siniflandirma icin gerekli istatistiksel temel
olusturulmus ve siniflandirma bu temel iizerine kurulmustur. Smiflandirma baglatilmadan once
goriintii lizerinden her bir arazi siifi i¢in 6rnek pikseller toplanmistir. Piksel degerleri analiz edilerek
siniflarin istatistiksel Ozellikleri belirlenmis ve goriintiller “En Yiiksek Olasiik (Maximum
Likelihood)” yontemi kullanilarak siiflandirilmisgtir.

Adi gecen metotla siniflandirilan goriintiilere dogruluk analizi uygulanmigtir. 2011 yilina ait
arazi kullanim haritasinin kappa katsayis1 0,88 iken, 1987 yilina ait arazi kullanim haritasinin kappa
katsayist ise 0,82°dir. Bu katsayilarin 0,80 iizerinde olmasi uygulanan metodun gegerli ve giivenilir
oldugunu ifade etmektedir.

4. Bulgular ve Tartisma

S6z konusu materyal-metotlar yaninda, arazi gozlemleri, literatiir bilgileri incelenmis ve
boylelikle Corum merkez ilgede arazi kullaniminin zamansal degisimi (1987-2011) ve ¢evresel etkileri
belirlenmeye ¢alisilmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

4.1. Aragtirma Alaninda Arazi Kullanimin Zamansal Degisimi (1987-2011)

Arazi kullanimi acisindan, Corum merkez ilgede 1987 ve 2011 yillarinda orman alanlari ilk
siradayken, orman alanlarin1 1987 yilinda mera alanlari, 2011 yilinda ise tarim alanlan takip etmistir.
1987°de tarim alanlari, 2011°de yerlesim alanlar1 {iglincii siradayken, 1987°de yerlesim alanlar1 ve
2011°de mera alanlar1 dordiincii sirada yer almistir. Su yiizeyleri ise her iki yilda da diisiik bir orana
sahip olmustur. Goriildiigi gibi 25 yillik siiregte arastirma alani arazi kullanim deseninde biiyiik bir
degisim yasanmustir (Cizelge 1; Sekil 5 ve 6).
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Cizelge 1. Corum merkez ilgede 1987-2011 yillar1 arasinda arazi kullaniminda meydana gelen degisim (ha, %).

Yillar  Orman (ha) % Mera (ha) % Tarim (ha) % Yerlesme (ha) %  Su(ha) %

1987  94085,64 41,32 80241,48 3524 494109 21,7 3916,44 1,72 4554 0,02

2011 108157,5 475 1589346 6,98 8445393 37,09 18853,56 8,28 34155 0,15
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2013.
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Sekil 5. Corum merkez ilgede 1987-2011 yillari arasinda arazi kullaniminda meydana gelen degisim (%).

] 12,5 25

Arazi siniflan

- Yerlesme - Orman Mera -Tarlm - Su

Sekil 6. Corum merkez ilgede arazi kullaniminin zamansal degisimi (1987-2011).

1987°de toplam arazinin % 0,02’sini olusturan su yiizeyleri, 2011°de % 0,15’lik bir paya sahip
olmustur. Nitekim 1987-2011 yillar1 arasinda en biiyiik degisim, su yiizeylerinde (% 650, 296 ha)
yasanmustir. Bu artis, Corum sehrine igme suyu ve sulama amagl insa edilen baraj ve goletlerle
ilgilidir. 1997 yilinda insa edilen Yenihayat Baraji (135 ha), 2009°da Kizilirmak {izerinde insa edilen
ve bir kismi sahamiz igerisinde kalan Obruk (5020 ha) Baraj1 ve 2009°da Hatap Cayi tizerinde tesis
edilen Hatap (102 ha) barajlar1 ve bir ¢ok gdlet, aragtirma alaninda su yiizeylerinin genislemesine
neden olmustur (Cizelge 1; Sekil 5 ve 6).

1987-2011 yillar1 arasinda yerlesim alanlarinda yasanan degisim ¢arpicidir. 1987°de toplam
arazinin % 2’sini olusturan yerlesim alanlari, 2011°de % 8’lik bir paya sahip olmustur. Baska bir
deyisle, 25 yillik siirecte yerlesim alanlari, % 381 oraninda (14 937 ha) artis gostermistir. Bu artista
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1985-2012 yillar1 arast donemde niifusu % 139 oraninda (134 421 kisi) artan Corum sehrinin biiylik
pay1 vardir. Nitekim 1987°de 1119 hektarlik bir alan kaplayan Corum sehri, 25 yillik siirecte aldigi
goclerle’ siirekli biyiimiis ve 2011°de 3375 hektarlik bir sahaya ulasmustir. Baska bir deyisle 1987-
2011 yillar1 arasinda Corum sehri, % 202 (2256 ha) oraninda genislemistir. Corum sehri, kuzeyinde
Egerci Dag1 (1765 m), batisinda Alagéz (1650 m) ve Kosedaglart (1750 m) arasinda, adint verdigi
ovanin dogu kenarinda bir birikinti yelpazesi iizerinde kurulmustur. 1950°li yillarla birlikte dairesel
sekilde genisleyen sehir, 1970°1i yillarda Behruz Cinici’nin eseri olan Binevler Projesi (Cinici, 1974:
2-3) ile, s6z konusu gelisimini 1980°1i yillarin ortalarina kadar devam ettirmistir (Foto 1; Sekil 12).
Corum sehri 14 mahalleden (Bahgelievler, Buharaevler, Cepni, Coplii, Giilabibey, Kale, Karakegili,
Kunduzhan, Mimar Sinan, Ulukavak, Uctutlar, Yavruturna, Yeniyol ve Akkent) olusmaktadir. Alan
bakimindan en biiyiikk mahalle Cepni (1288 ha), en kii¢clik mahalle ise Yeniyol’dur (15 ha). Konut
sayisinin en fazla oldugu mahalle Bahgelievler (13 931 adet), en az oldugu mahalle ise Yeniyol’dur
(815 adet). En fazla niifus Ulukavak mahallesinde (41 851 kisi), en az niifus ise Yeniyol (1949 kisi)
mahallesinde yasamaktadir. Hektar bagia niifus yogunlugunun en fazla oldugu mahalle Yavruturna
(214 Kkisi), en az oldugu mahalle ise Cepni’dir (2 kisi). Kent i¢i arazi kullanimi agisindan, Corum
sehrinde ticaret-hizmet alanlar1 (% 42) ilk siradayken, bu alanlar1 yerlesim (% 39), rekreasyon (% 14),
egitim (% 4) ve saglik alanlar takip etmektedir (Corum Belediyesi, 2013). Giintimiizde mevcut kent
dokusu, yag lekesi seklinde biiylime gostermektedir. Sehrin konut alanlar1 kuzeye ve glineye dogru
gelismektedir. Akkent konut alani kentin batisinda sanayi bolgesine yakin bir yerde olusturulmustur.
Sehirde ticaret alanlari, Saat Kulesi ve Ulu Cami c¢evresiyle sehir icinden gecen yollar iizerinde
toplanmustir. inénii ve 6zellikle Gazi, Bahabey caddeleri sehrin sosyo-ekonomik-kiiltiirel hayatinda
belirleyici bir isleve sahiptir. Resmi kurum ve kuruluslar daha ¢ok Samsun karayolu iizerinde yer
almaktadir. COplii semti, her carsamba kurulan pazar1 ve semt garajiyla kirsal kesimden gelen
insanlara hizmet vermektedir. 2006 yilinda kurulan Hitit Universitesi 6 fakiilte, 3 enstitii, 2
yiiksekokul, 6 meslek yiiksekokulu ve 8 arastirma merkeziyle 12 000 6grenciye egitim imkam
saglamaktadir. Universiteye ait kampiisler sehrin giineybatisinda Ankara karayolu, kuzeydogusunda
Samsun karayolu {izerinde, kuzeybatida Bayat kdyii yakinlarinda ve sehrin glineyinde Mimar Sinan
Mabhallesi’nde yer almaktadir. Deginilmesi gereken bir diger nokta 1981-1990 yillar1 arasinda 26 olan
sanayi tesisi sayisimin 2011°de 305’e ¢ikmasidir. Bu tesislerin % 40’1 Ankara Karayolu ve ¢evresinde
(122 adet), % 27’si Organize Sanayi Bolgesi’nde (83 adet), % 20’si Iskilip Karayolu ve ¢evresinde (61
adet), % 6’s1 Kiigiik Sanayi Sitesi’nde (18 adet), % 3’ sehir i¢inde (9 adet) ve % 4’1 ise diger
alanlarda (12 adet) yer almaktadir (Corum Sanayi ve Ticaret Odasi, 2013), (Sekil 7, 8 ve 12; Foto 1 ve
2).

Sekil 7. 1987 ve 2011 yillar1 arasinda Corum gehrinin alansal geligimi.
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Sekil 8. Corum sehri kuzeybatisindaki tarim alanlarindan bir goriiniim.

1987-2011 yillar1 arasinda tarim alanlarinda yasanan degisim oldukga dikkat cekicidir.
1987’de toplam arazinin % 22’sini olusturan tarim alanlar1 2011°de % 37’lik bir paya sahip olmustur.
Ayn1 donemde % 62 (56 641 kisi) oraninda azalan kirsal niifusa karsin, tarim alanlarinda % 71°lik bir
artis (35 043 ha) yasanmasi; Corum sehri ve gevresinin gida ihtiyaci yaninda, ticari tarim
faaliyetlerinin hizlanmasi, besi ciftliklerinin yem ihtiyacinin karsilanmast vb. nedenlerle ilgilidir.
Arazi kullanim haritalar incelendiginde mera ve vadi tabanlarinin tarim alanlarina doniistlirildiigii
goriilmektedir. Bu degisim, inceleme sahasinda arazi degradasyonunun hizlanmasina neden olmustur.
Dikkat ¢eken bir diger durum ise ozellikle havza tabaninda tarimsal isletmelerin kiiciik ve parcali
olmasidir. Boyle olmakla birlikte, son yillarda tarim alanlar1 belli kisilerin elinde toplanmakta ve
isletilmektedir. Bu durum, kirsal alanlarin tamamen bosalmasina ve memleket dogal ortam
potansiyelinin atil vaziyette kalmasina neden olabilecektir. Nitekim arastirma alaninda koylerin %
78’inin niifusu 200 kisi altindadir (Cizelge 1; Sekil 5, 6, 8; Foto 1 ve 2).

Aragtirma alaninda hakim ekonomik faaliyetler, kent merkezinde hizmet ve sanayi iken, kirsal
yerlesmelerde tarim-hayvanciliktir. Corum merkez ilgede kuru tarim (% 85) faaliyetleri 6n plandadir.
Bu cergevede tahil {iriinleri ve nohut 6teden beri inceleme sahasinin geleneksel iiriinleri olmustur.
Diinyada ve iilkemizde yasanan sosyo-ekonomik doniisiime paralel olarak, 1991-2011 yillar1 arasinda
tarimsal {irlin deseninde de belirgin bir degisim yasanmistir. 1991-2011 yillar1 arasinda yesil mercimek
(% 97), misir-dane (% 94), fasulye-kuru (% 61), sogan (% 52), korunga (% 36), sekerpancari (% 28),
hashas (% 18), yonca (% 17), bugday (% 16), fig (% 16) ve aygigegi (% 10) tiretimi azalirken, geltik
(% 42), domates (% 40), arpa (% 14), yulaf-dane (% 1) ve nohut (% 5) tretimi artmistir. S6z konusu
degisim siirecinde yesil mercimek iiretiminin azalmasi; verimin ¢ok diisiik olmasi, kaliteli tohumluk
bulmada sikinti yasanmasi ve maliyetlerin yiiksek, triin fiyatlarimin ise diisik olmasiyla ilgilidir
(Karabacak ve Cevher, 2002: 1). Dane musirdaki azalma ise 2004 yilindan itibaren besi ¢iftliklerinin
artisina paralel olarak silajlik (yemlik) misir iiretimiyle ilintilidir. Fasulye (kuru) ve sogan
iretimindeki azalma, firetici kirsal niifusun gogiine ek olarak, sahadaki en Onemli tiiketici
konumundaki kentli niifusun, ihtiyaclarini sayilar1 gittikce artan aligveris merkezlerinden
karsilamalariyla ilgili goriinmektedir. Silajlik musir ve tritikale Gretiminin artisi, diger yem bitkilerinin
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(korunga, yonca, fig) ekim alanlarmi daraltmistir. Sekerpancari ve hashas ise eskisi kadar ragbet
gormeyen tarimsal iriinlerdir. Bugday ve aycicegi (liretimi dalgali bir seyir izlemekle birlikte),
aragtirma alaninda tarimsal iriin desenindeki 6nemini yitirmeyen {iriinlerdir. Nitekim 2011 yilinda
tarim alanlarinda en fazla ekimi yapilan iirlinler sirasiyla; bugday (490 914 ha), arpa (216 000 ha),
nohut (48 000 ha) ve aygigegi (32 232 ha)dir. Celtik tiretiminin artisi, i¢ piyasada oldukga ragbet géren
Osmancik tipi pirincin iyi gelir getirmesiyle, domates {iretimindeki artis ise sulama imkanlarinin
gelismesi yaninda, kent niifusunun talebi ve yurtigi pazarlarina satilmasiyla ilgilidir. Arpa ve yulaf-
dane {iretimindeki artis biiyiikbas hayvanlarin yem ihtiyacim karsilamaya yoneliktir. Nohut, yore
insaninin yemek kiiltiiriindeki 6zel konumu ve leblebi {iretiminde kullanilmasi agilarindan sahada
daima ayricalikli bir konuma sahip olmustur. Arastirma sahasindaki yeni tarimsal tirtinlerden en dikkat
¢ekeni, 2004 yilindan itibaren iiretimine baslanan tritikaledir®. Tritikale iiretiminde, 2004-2011 yillar1
arasinda % 580 (10 000 ha) oraninda artig yasanmistir. Deginilmesi gereken bir diger husus, 1995-
2011 yillar1 arasinda, nadas alanlarinda % 48’lik bir artis (14 625 ha) meydana gelmesidir. Nadas
alanlarindaki artis, biiyiik 6l¢iide ortalama yillik yagis miktarindaki sapmalarla ilgili goriinmektedir.
Nitekim sekil 9 incelendiginde 1991-2012 yillar1 arasinda yillik yagis miktarlarinda, ortalamaya gore
belirgin sapmalarin meydana geldigi goriilmektedir. Bu sapmalar, bugday, arpa ve nohut verimlerinde
de azalmalara yol agabilmektedir. Nitekim 2001 yili kurakligi, bitkilerin bityimesi etkilemis, tiriin
kayiplarina ve yiyecek sikintisina yol agmistir (Sahin, 2006: 587). S6z konusu azalmalar da, kullanilan
ekipman, giibre ve pestisitler yaninda yanlis-bilingsiz tarimsal teknikler de etkili olabilmektedir.
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Sekil 9. Corum merkez ilgede 1991-2012 yillar1 arasinda, ortalama yillik yagis miktarlar1 (mm) ile arpa, bugday ve nohut
verimleri (kg/da) arasindaki iliskiler.

Mera alanlarinda yasanan degisim, 1950 sonrasi Tiirkiyesi’ni hatirlatmaktadir. Bu donemde %
80 oraninda azalan (64 348 ha) mera alanlari, adeta yok edilmistir. 1987°de toplam arazinin % 35’ini
olusturan mera alanlar1 2011°de ancak % 7’lik bir paya sahip olmustur. Mera alanlarindaki s6z konusu
radikal degisim, yukarida belirtildigi gibi 6zellikle tarim ve kismen yerlesme, orman alanlarinin
genislemesiyle ilgilidir. Arazi kullanim haritalar1 incelendiginde, bu durum acik¢a gdzlenmektedir
(Sekil 6; Foto 1 ve 2). Normalde bir sigira 5 hektar (en az 3 ha) bir koyun veya keg¢iye 1,3 hektar
mer’a alan1 diismesi gerekir (Doganay, 1995: 219; Atalay, 2006: 383). Sahamizda 2011 yili itibariyle,
bir biiyiikkbas hayvana 0,3 hektar, bir kiiciikbas hayvana 0,5 hektar mer’a alanmi diismektedir.
Gorildigii gibi sahamizda mera alanlart ile mevcut hayvan varligi arasinda bir uyum séz konusu
degildir. Mera alanlarinin yetersizligi, orman-¢ali alanlarinin otlak olarak kullanilmasma neden
olmakta bu da arazi degradasyonunu hizlandirmaktadir. Bunlar yaninda bazi yillar havza tabanindaki
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tarlalardan verim alinmadiginda ciftgiler bu tarlalar1 hayvan otlatmasina agmaktadir. Arastirma
alaninda ekili alanlarda biiylikbas hayvanlara yonelik misir (silaj), arpa, fig, yonca, ¢avdar, tritikale,
yulaf ekimi yapilmaktadir. Antropojen-Kuru Orman Ekosistemi’nde yer alan arastirma alaninda nadir
bitki ve hayvanlara sahip olan meralarin yok edilmesi onarilmaz sonuglara yol acabilecektir. Nitekim
aragtirma alaninda yasanan siddetli erozyon, biiyiikk Olclide meralarin tarim alanlarina
doniistlriilmesiyle ilintilidir. Yarikurak-yarinemli bir iklime sahip olan Corum ve ¢evresinde, mera
ekosistemlerinin uzman kurum-kurulus ve kisilerce bir an dnce 1slah edilmesi gerekmektedir.

1987°de toplam arazinin % 41’ini olusturan orman alanlar1 2011°de % 48’lik bir paya sahip
olmustur. 1987-2011 yillar1 arasinda orman alanlarinda yasanan % 15’lik artis, Amasya Orman Bolge
Miidiirliigii, Corum Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan yapilan agaglandirma faaliyetleriyle ilgilidir.
Buna ek olarak, daglik-tepelik sahalarda yer alan kdylerin gogle bosalmasi da orman alanlar
tizerindeki baskiyr nispeten azaltmistir. BOyle olmakla birlikte, sahamizda ger¢ek orman niteligi
tasiyan alanlar, ancak % 12’lik bir orana sahiptir. Arastirma alanina ait NDVI (Normalize Fark Bitki
Indeksleri) goriintiileri incelendiginde, sahamin yarisinin giplak yiizeylerden olustugu gériilmektedir.
25 yillik siirecte ¢iplak yiizeylerdeki azalis, yapilan agaclandirma faaliyetleriyle ilgiliyken, dogal bitki
oOrtiistiniin tahribati ve tarim-yerlesme alanlarimin ormanlar aleyhine genislemesi yogun bitki ortiisti
kapaliligini diistirmistiir (Sekil 10; Foto 1).

- .

Foto 1. (A), Corum sehir merkezinin uydudan gériiniimii (Ates Velidedeoglu). (B), Corum Cimento Fabrikasi
atiklar1, fabrikanin hemen yaninda depo edilmektedir. (C), Corum sehri kuzeyinde yer alan Kurugay koyii civarinda kiremit
yapimi i¢in kil ¢ikarilmasi, arazilerin degrade olmasina neden olmustur. (D), Pancarlik Koyii ¢evresinde micir elde etmek
icin kullanilan araziler, yakin ¢evredeki dogal ekosistemleri olumsuz etkilemektedir. (E), Arastirma alaninda, 3000-4000
yildir siiregelen tahribat nedeniyle orman alanlarinin kapalilik derecesi distiktiir. (F), Arastirma alani batisinda Oligo-
Miyosen tuzlu-jipsli anamateryal iizerinde bitki ortiisii son derece cilizdir. Sahadaki mevcut arazi kullanim deseni, erozyonun
hizlanmasina neden olmustur.



184 Ali Ekber GULERSOY

0 12,5 25
0 125 25

Sekil 10. Corum merkez ilgede 1987 ve 2011 yillarina ait NDVT goriintiileri. (Yesil renkli alanlar bitki 6rtiisii kapaliliginim
yiiksek oldugu yiizeyleri, kahverengi alanlar ise bitki 6rtiisii kapaliliginin diisiik oldugu sahalar1 gostermektedir).

Foto 2. (A), Arastirma alaninda ova ve vadi tabanlarinda yogun olarak tarim faaliyetleri yiritiilmektedir. Ova
ve vadi tabanlarini ¢evreleyen daglik-tepelik alanlar ve bunlar arasinda gecis 6zelligi gosteren platolar, bilyiik 6l¢iide dogal
vejetasyonlarini yitirdikleri i¢in siddetli erozyona ugramaktadir. (B), Sahanin giineybatisinda Kinik kdyii ¢evresinde, vadi
tabanlar1 ve yamaglari tarim alanina doniistiiriilmiistiir. Boylesi uygulamalar arazilerin verim degerini diisiirmektedir. (C), On
planda mera, ortada Diivenci Beldesi, arka planda kapalilik derecesi diisitk orman alanlarindan bir goriiniim. (D), Arastirma
alaninin kuzeydogusunda havza tabaninda yer alan, tarimsal potansiyeli yiiksek olan Konakl1 Beldesi’nden bir goriintim.

4.2. Aragtirma Alaninda Arazi Kullanimi Degisiminin Cevresel Etkileri

Corum merkez il¢ede arazi kullaniminda yasanan degisim, dogal ve beseri mekan iizerinde
bazi olumsuz gevresel etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu etkileri “arazi kullanimi-arazi
yetenek smiflarinin uyumsuzlugu sonucu ortaya c¢ikan c¢evresel etkiler” ve “arazi kullanimi
degisiminin diger ¢evresel etkileri” bagliklar altinda incelemek miimkiindiir.

4.2.1. Arastirma Alaminda Arazi Kullammu ile Arazi Yetenek Simiflart Arasindaki Iiskiler ve
Cevresel Etkileri

Inceleme alaninda arazi yetenek smiflar1 ile arazi kullanim arasinda uyumsuzluk sz
konusudur. Diger bir ifadeyle araziler dogal ortam potansiyeline uygun olarak kullanilmamaktadir
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(Cizelge 2; Foto 1 ve 2; Sekil 6, 8, 10). Ekolojik sartlar agisindan, sahanin % 42’sinin tarim alani, %
17’sinin gayir-mera, % 40’1nin ise orman alani olarak kullanilmasi gerekmektedir. Taslik, kayalik,
bataklik vb. alanlar ise % 1°lik bir orana sahiptir. Mevcut arazi kullanim oranlar ile yukaridaki
yiizdelerin karsilastirilmast yaniltici olabilir. Nitekim tarim alanlarinmm % 15’1 mera olarak
kullanilmasi gereken VI. smif; % 2’si orman olarak kullanilmasi gereken VII. simif araziler lizerinde
yer almaktadir. Cayir-mera alanlarinin % 71’inin VII. simf araziler lizerinde yer almasi1 da dikkat
¢ekicidir. Orman alanlarinin % 10’u tarim alani olmasi gereken I-IV. smif, % 4’1 ise mera olarak
kullanilmasi gereken VI. sinif araziler ilizerinde yayilis gostermektedir. Kapalilik derecesi diisiik olan
cali alanlarmin % 18’1 VL. siif, % 8’i tarim alani olarak kullanilmasi gereken IV. sinif ve % 72’si
yogun orman Ortiisii altinda olmas1 gereken VII. sinif araziler {izerinde yer almaktadir. Yerlesim
alanlariin % 24’4 1. smf, % 1571 II. sif, % 12’si III. sinif ve % 6°s1 IV. sinif araziler tizerinde
yayilis gostermektedir. Bilindigi gibi, bu arazilerin (I-IV. Smiflar) mutlak surette tarim alani olarak
kullanilmasi gerekmektedir. Bdyle olmasina karsin, 1998 yili itibariyle, 12 903 hektarlik tarim arazisi,
yerlesim alan1 olarak kullanilmistir (Haktanir vd., 2013: 210). 1985 yilinda 200 da tarim alani, tugla-
kiremit yapimi nedeniyle tarim arazisi niteligini kaybetmis, kullanilmayan ¢ukurluklar ve batakliklar
haline gelmistir (Cangir ve Boyraz, 2013: 12-15). Yerlesim alanlarinin % 17’si VL. siif ve % 111 ise
VIL smif ve % 15’1 ise mutlak sekilde dogal yapilarina miidahale edilmemesi gereken VIII. smif
araziler iizerinde bulunmaktadir. Sanayi alanlarinin % 42’si 1. simif, % 8’1 II sinif, % 23’# II1. smif ve
% 28’ii ise IV. smif alanlar lizerinde yer almaktadir (Cizelge 2; Sekil 6, 7 ve 12; Foto 1 ve 2).

Cizelge 2. Corum merkez ilgede arazi kullanim tiirleri ile arazi yetenek siniflar arasindaki iligkiler (%).
I. Stuf 1. Suf NI Siif IV, Smuf V. Sinif VI Smuf VI Siif VI Simif TOPLAM

Tarim 30,2 13,6 239 15,9 0 14,8 1,6 0 100
Cayir-Mera 0,06 0,6 0,5 2,5 0,04 25,2 71,1 0 100
Orman 0,6 0,1 3,8 6 0 3,5 86 0 100
Cali 0 0 14 8 0 18,2 72,4 0 100
Yerlesim 23,6 14,9 12 6,5 0 17,2 11 14,8 100
Sanayi 42,2 7,6 22,6 27,6 0 0 0 0 100
Taslik-Kayalik 0 0 0 0 0 0 0 100 100
Su Yiizeyleri 0 0 0 0 0 0 0 100 100

Orta Siddetli
Erozyon
22%

Siddetli
Erozyon
46%

Sekil 11. Corum merkez ilgede erozyon siniflari (%).
Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi arastirma alaninda mevcut arazi kullanim deseni dogal
ortam potansiyeline uygun degildir. Bu durum baraj ve gdletlerde siltasyon problemine de neden
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olmaktadir. Nitekim aragtirma alaninin % 61’inde siddetli erozyon yasanmakta ve araziler
degradasyona ugramaktadir. Tombusg tarafindan yapilan kapsamli arastirmada da Corum ili
topraklarinin % 58’inin erozyon bakimindan yiiksek ve ¢ok yiiksek risk tasidigi belirlenmistir
(Tombus, 2007: 72). Bu arastirma, tarafimizca tespit edilen sonuclarla paralellik gostermektedir.
Erozyonun hizlanmasinda yakacak temini, mera alanlarinin azalmasi ve hasat sonrasi anizlarin
yakilmas1 vb. gibi nedenler etkili olmaktadir. Sahanin % 61’inde goriilen siddetli erozyon, egimli ve
dogal bitki ortiistinden yoksun arazilerde etkili olmaktadir. Sahanin % 22’sinde orta siddetli erozyon
ve % 17’sinde ise normal erozyon gerceklesmektedir. Arastirma sahasinda egimin % 10 ve {lizerinde
oldugu, dogal bitki ortiisiinden yoksun veya bitki ortiisii kapalilik derecesi diisiik olan arazilerde, kuru
tarim ve mera alanlarinda, yerlesim alanlar1 ve tag-micir-kum ocaklar1 ¢evrelerinde siddetli erozyon
yasanmaktadir (Sekil 11; Foto 1 ve 2).

Arastirma alaninda, son 40 yilda yanlig-bilingsiz arazi kullanimi ve bu nedenle siddetlenen
erozyon sonucunda araziler degrade olmus ve verim giiciinii yitirmistir. Topragin verimini artirmak
icin daha ¢ok ve bilingsiz giibre ve pestisit kullanilmasi, topragin fiziksel-kimyasal yapisin1 bozmus ve
bu nedenle toprak kalitesi azalmistir. Bu siiregten dogal vejetasyon ve fauna da olumsuz etkilenmistir.
Bunun yaninda inceleme sahasinda, yanlis sulama teknikleri nedeniyle 562 ha arazide drenaj, 531
hektarlik bir arazide ise tuzlanma sorunu séz konusudur (KHGM, 1994: 89).

Sahada uzun yillar boyunca tagkin yasanmasa da, mevcut arazi kullanim deseni, olas1 siddetli
saganak yagislar sonrasi, sellere ve tagkinlara sahne olabilecektir. Nitekim kapalilik derecesi yiiksek
olan dogal bitki ortlistiniin ancak % 12’lik bir orana sahip olmasi ve sellerin dnlenmesinde hayati
oneme sahip olan meralarin yok edilmesi, her ne kadar dereler islah edilse de, sel-taskinlara yol
acabilecektir. Nitekim Gokgepinar ve Giivegli kdylerinde 1970 dncesinde, Kadikir1 Kdyii’nde ise 1970
sonrasinda tagkinlar yasanmustir (Sahin, 2004: 128-129).

Belirtilmesi gereken bir diger husus, arazi kullanimi-deprem iligkisidir. Olas1 bir depremde
yasanacak zemin sivilagsmasi, Corum Ovasi ve yakin g¢evresinde can ve mal kaybina neden
olabilecektir. Arastirma alaninda, yerlesim alanlarmimn 6nemli bir boliiminiin (% 66), zemin
stvilagmasi ve sarsintinin hissedilme ihtimali yiiksek olan ova tabaninda yer almasi diislindiiriictidiir
(Cizelge 2; Sekil 2, 3, 6, 7, 8 ve 12; Foto 1 ve 2). Arastirma alanini etkileyebilecek faylar; Kuzey
Anadolu Fay1 (75 km uzaklikta) ve onun segmentleri olan Salhangay1 (sehrin kuzeyinden
gecmektedir), Merzifon (50 km uzaklikta), Mecit6zii (20 km uzaklikta), Hamamozii (25 km uzaklikta)
ve Ezinepazari (35 km uzaklikta) faylaridir. Nitekim 21 Kasim-11 Aralik 1942 (5,5; 5,4 ve 5,9
Richter) tarihlerinde yasanan Corum Depremi’nde Corum’da 34 vatandasimiz 6lmiis, birgok ev de
hasar gérmiistiir (Pamir ve Akyol, 1943: 1). Yakin zamanda yasanan en siddetli deprem, 14 Agustos
1996’da gergeklesen 5,4 Richter siddetindeki Ezinepazar1 depremidir (Sekil 7 ve 8, Foto 1).

4.2.2. Arastirma Alaminda Arazi Kullanimi Degigiminin Diger Cevresel Etkileri

Sahamiz ekonomisinde 6nemli yeri olan tugla-kiremit tesisleri, bilyiik 6l¢iide tarim alanlari
iizerinde yer almaktadir. Bu fabrikalarin atik maddelerinin bir boliimii, yakin ¢evredeki alanlara
gelisiglizel birakilmaktadir. Bu maddeler siva olarak veya modern yontemlerle kerpic yapilarak
degerlendirilebilir (Sahin, 2001: 38). S6z konusu fabrikalara malzeme temin etmek i¢in Sarimbey,
Bogabagi, Uyiik, Karapinar, Teslim, Sekerbey ve Eskice kdyleri ile Alaybeyoglu Ciftligi ve Siklik
Bogaz1 mevkilerinde Killi-kiregli unsurlardan olusan arazilerden toprak alimi, ciddi boyutta arazi
degradasyonuna neden olmaktadir. Nitekim so6zii edilen alanlarda, tarlalardan toprak alinan yerler 2-3
m. derinde kalmakta ve buralarda su birikintileri olusabilmektedir. Yine fabrikalardan kaynaklanan
tehlikeli atiklarin kor kuyulara veya tarim alanlarina atilmasi gevre ve insan saglig1 acisindan biiyiik
bir tehdittir. Calyayla koyiinde yer alan bakir; Hacipasa, Elmali, Sevindikalani, Tatar, Kiligoren,
Kirkdilim, Harmancik, Eymir, Sekerbey ve Kutluca kdylerinde bulunan kiregtasi ¢ikarim ve isleme
tesisleri ¢evresinde de arazilerin verim degeri diismektedir (Sekil 1 ve 12; Foto 1 ve 2).
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Corum Suyu ve kollar1 ¢cevresinde akarsu yataklarindan insaat malzemesi olarak kum ve ¢akil
alinmasi, sediment taginmasini engellemekte, s6z konusu alanlari aginmaya agik hale getirmekte ve
dere sular kirlenmektedir. Bu durum, dogal habitatlarin tahrip olmasina, yeralti su seviyelerinde
azalmalara ve kirlenmelere neden olmaktadir. Sahadaki biitiin yerlesim birimleri igerisinde yalnizca
Corum sehrinde atik su aritma tesisi (biyolojik aritma mevcut degildir) bulunmaktadir. Corum sehri
evsel atiklari, Copikas ve Hayat kagit ve mukavva fabrikalari gibi tesislerden ve Organize Sanayi
Bolgesi’'nden kaynaklanan sanayi atiklari, séz konusu tesiste aritildiktan sonra, Deringay’a desarj
edilmektedir. Ancak irili ufakli bircok yerlesim biriminin evsel atiklar1 aritilmadan, seker fabrikasi
sanayi atiklar1 ise kismen aritilarak Corum Suyu’na bosaltilmaktadir. Nitekim Deringay (Corum
Suyu), atik su desarjlarina bagli olarak organik madde ve amonyum azotu agisindan ¢ok kirlenmis
durumdadir. Bunlara ek olarak ¢ozlinmiis oksijen, siilfat, toplam ¢oziinmiis madde, sodyum, kloriir,
nitrat ve fosfat Kirlilikleri de mevcuttur. Bunlar derenin tarimsal giibre kaynakli kirlenmesine de igaret
etmektedir. Nitekim arastirma alaninda toplam azot yiikii 2000 ton/yil ve toplam fosfor yiikii 200
ton/yildan fazladir. Bunlar yaninda, tugla ve kiremit fabrikalarinda kullanilan suyun sizdirmazlig: iyi
olmayan havuzlarda biriktirilmesi, yiizey sularmin kirlenmesine neden olmaktadir (TUBITAK-MAM,
2010: 318-319, 387, 412).

Sahadaki yerlesim birimlerinin % 52’sinde kanalizasyon bulunmamaktadir. Nitekim
fosseptiklerden kaynaklanan kirlilik agisindan Corum merkez ilgesi, Yesilirmak Havzasi’nda ilk
siralarda yer almaktadir (TUBITAK-MAM, 2010: 395). Kent evsel atiklari, kent merkezine 13 km
uzakliktaki Celilkir1 mevkiindeki ¢6p depo alaninda depolanmaktadir. “Vahsi depolama” yapilarak
depolanan kati atiklarin doniistimiine iliskin herhangi bir tesis bulunmamaktadir. Bu ¢op depo alaninda
metan gazi birikimi sonucu yangin ve patlama olugsmasi muhtemeldir. Ayrica buradan kaynaklanan
sizint1 sulariyla toprak ve akarsularin kirlenmesi de soz konusudur. Yapilan caligmalardan elde edilen
sonuclara gore, depolama alaninin ancak 2024 yilina kadar ihtiyaci karsilayabilecegi tespit edilmistir
(Tuncel, 2006: 4). Deginilmesi gereken bir diger konu, kentte sayilar1 giderek artan tavuk
ciftliklerinden (113 adet, giinlik 350-400 ton atik) ve besi ciftliklerinden (giinlik 135 ton atik)
kaynaklanan atiklarin, agik alanlara, derelere, géllere ve tarlalara gelisigiizel birakilmasidir. Bu durum,
su ve toprakta azot, fosfor kirliligi olusturmakta, yaz aylarinda da koku yayilmasina ve sineklerin
¢ogalmasina neden olmaktadir. Bu atiklarin geri doniisiimii i¢in de herhangi bir tesis mevcut degildir.
Topragin yapay giibreler ve pestisitler, gesitli evsel ve endiistriyel atiklarla kirletilmesi, yer alt1 ve yer
tistli sulariin kirlenmesine neden olmaktadir. Nitekim Corum sehrinde 1994 yilinda 19 kisinin kuyu
sulari nedeni ile hayatim kaybetmesi, su kirliliginin insan sagligi iizerindeki etkisini agik¢a
gostermektedir (Corum Valiligi, 2011: 206).

Corum sehrinde kentlesme, belirli bir sisteme gore degil, diizensiz ve planlara aykiri
uygulamalarla devam etmektedir. Agik ve yesil alanlarin kent igindeki dagilimlari dengesiz ve
yetersizdir (Albayrak, 2006: 11). 1977 yilinda vyiiriirliige giren Corum Kenti imar Plani, 1985 yili
sonrasinda dogal olarak ve gbc¢le artan niifusa yeterli arsa {iretememis ve bu nedenle, kentin kuzeyi ve
giineyinde iki ayr1 gecekondu alam olusmustur. 1989 yilinda revize edilen Imar Plami, uygulama
planlar1 hazirlanmadigindan saglikli ve planli bir kentsel gelisime katki saglayamamustir. Nitekim sekil
12 incelendiginde sehrin konut ve sanayi gelisme akslarinin ova tabaninda, 1., 1I. ve III. simf araziler
iizerinde yer aldig1 goriilmektedir. Bu gelisimin tarim alanlarim tehdit etmeden dogu, giineydogu ve
kuzeydogu yoniinde olmasi1 gerekmektedir (Sekil 6, 7, 8 ve 12; Foto 1 ve 2).
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Sekil 12. Sanayi tesisleri, Corum sehrinin kuzeybatisi ve giineybatisinda tarim alanlar aleyhine geniglemektedir.

5. Sonug ve Oneriler

I¢ Anadolu yiiksek diizliiklerinin devami niteligindeki Corum Ovas1 ve gevresi, step ve orman
ekosistemleri arasindaki konumuyla, arazi potansiyeli agisindan énemli bir konuma sahiptir. Tarima
uygun alanlarm varhigi ve Karadeniz kiyilarini ig Anadolu’ya baglayan dogal yollarin Corum Ovasi ve
¢evresinden gegmesi, arastirma sahasinin antik ¢aglardan giiniimiize siirekli iskdna ugramasina neden
olmustur. Arastirma alani arazi kullanim deseni, 1970’li yillarla birlikte baslayip 1980 sonrasi hizlanan
sanayilesme siireciyle birlikte biiyiik bir degisim gostermistir.

Corum merkez ilgede 1987 ve 2011 yillarinda orman alanlar ilk siradayken, orman alanlarim
1987 yilinda mera alanlar1, 2011 yilinda ise tarim alanlar izlemistir. 1987’de tarim alanlari, 2011°de
yerlesim alanlar ti¢iincii siradayken, 1987°de yerlesim alanlari ve 2011°de ise mera alanlari dordiincii
sirada yer almistir. Su yiizeyleri ise her iki yilda da diisiik bir orana sahip olmustur. Goriildiigii gibi
inceleme sahasinda arazi kullanimi agisindan 25 yillik siiregte bilyiik bir degisim yasanmistir.

1987-2011 yillar1 arasinda en biylk degisim, su ylizeylerinde (% 650, 296 ha)
gergeklesmistir. Bu artis, Corum sehrine igme suyu temini ve sulama amagli insa edilen baraj ve
goletlerle ilgilidir. Ayn1 donemde, yerlesim alanlarinda yasanan degisim carpicidir. Nitekim 25 yillik
stirecte yerlesim alanlari, % 381 oraninda (14 937 ha) artmistir. Bu siiregte Corum sehri, bati,
kuzeybati, kuzeydogu ve dogu yonlerinde % 202 oraninda (2256 ha) biiylimiistiir. Bu gelisim halen
stirmektedir. Gegmisten giiniimiize, 6zellikle daglik-tepelik ve platoluk alanlarda, lekeler halinde yer
alan yerlesim birimlerinin say1 olarak ¢oklugu, sahadaki arazi degradasyonunun hizlanmasina neden
olmustur.

1987-2011 yillan1 arasinda, genellikle mera ve vadi tabanlar1 aleyhine yasanan tarim alanlar
degisimi, oldukga dikkat ¢ekicidir. 1987’de toplam arazinin % 22’sini olusturan tarim alanlar1 2011°de



Corum Merkez Ilgede Arazi Kullaniminin Zamansal Degisimi (1987-2011) ve Cevresel Etkileri 189

% 37’lik bir paya sahip olmustur. Ayn1 donemde % 62 (56 641 kisi) oraninda azalan kirsal niifusa
karsin, tarim alanlarinda % 71’lik bir artig (35 043 ha) yasanmasi; Corum sehri ve ¢evresinin gida
ihtiyact yaninda, ticari tarim faaliyetlerinin hizlanmasi, besi ¢iftliklerinin yem ihtiyacinin karsilanmasi
vb. nedenlerle ilgilidir. inceleme alaninda arazi kullanimi (2011) agisinda ilk siray1 orman alanlar1 (%
48) alirken, onu sirastyla tarim (% 37), yerlesme (% 8) ve mera (% 7) alanlar1 izlemektedir. S6z
konusu siirecte tarimsal {iriin deseninde yasanan bazi degisimler de dikkat cekicidir. Oteden beri saha
ekonomisinde 6nemli yeri olan yesil mercimek iiretimi 1991-2011 yillar1 arasinda % 97 oraninda
azalmistir. Bir diger degisim sahada 2004 sonrasi 6nem kazanmaya baslayan silajlik misir ve tritikale
iretimidir. Bugday ve arpa, liretiminde yildan yila dalgalanmalar goriilmekle birlikte, Corum ve
gevresi i¢in hala 6nemli tarimsal iiriinlerdir. 1991-2012 yillar1 arasinda yillik yagis miktarlarinda,
ortalamaya gore belirgin sapmalar yasanmasi, bugday, arpa ve nohut verimlerinde de azalmalara yol
acmustir. Nitekim 2001 yili kurakligi, bitkilerin biiytimesini etkilemis, liriin kayiplarina ve yiyecek
sikintisina neden olmustur.

1987°de toplam arazinin % 35’ini olusturan mera alanlar1 2011°de ancak % 7’lik bir paya
sahip olmustur. Mera alanlarindaki radikal degisim, yukarida belirtildigi gibi 6zellikle tarim, kismen
yerlesme ve orman alanlarmin genislemesiyle ilgilidir. Bu dénemde % 80 oraninda azalan (64 348 ha)
mera alanlari, adeta yok edilmistir. Antropojen-Kuru Orman Ekosistemi’nde yer alan arastirma
alaninda nadir bitki ve hayvanlar sahip olan meralarin yok edilmesi onarilmaz sonuglara yol
acabilecektir. Nitekim arastirma alaninda yaganan siddetli erozyon, biiylik 6l¢iide meralarin tarim
alanlarma doniistiiriilmesiyle ilintilidir. Yarikurak-yarinemli bir iklime sahip olan Corum ve
cevresinde, mera ekosistemlerinin uzman kurum-kurulus ve Kkisilerce bir an 6nce 1slah edilmesi
zorunludur.

1987-2011 yillar1 arasinda orman alanlarinda yasanan % 15’lik artig, Amasya Orman Bolge
Miidiirliigli, Corum Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan yapilan agaglandirma faaliyetleriyle ve
orman koylerinin siirekli gd¢ vermesiyle ilgilidir. Sahamizda gergek orman niteligi tasiyan alanlar,
ancak % 12’lik bir orana sahiptir. Arastirma alanina ait NDVI (Normalize Fark Bitki Indeksleri)
goriintiileri incelendiginde, sahanin yarisinin ¢iplak yiizeylerden olustugu goriilmektedir.

Corum merkez ilcede arazi kullaniminda yasanan degisim, dogal ve beserl mekan {izerinde
bazi olumsuz gevresel etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu etkileri “arazi kullamimi-arazi
yetenek smiflarinin uyumsuzlugu sonucu ortaya ¢ikan cgevresel etkiler” ve ‘“arazi kullanimi
degisiminin diger ¢evresel etkileri” basliklar1 altinda incelemek miimkiindiir. Arastirma alaninda arazi
yetenek siniflart ile arazi kullanimi arasinda uyumsuzluk s6z konusudur. Bagka bir deyisle, araziler
dogal ortam potansiyeline uygun olarak kullanilmamaktadir. Nitekim tarim alanlarmin % 15’1 mera
olarak kullanilmas1 gereken VI. sinif; % 2’si orman olarak kullanilmasi gereken VII. siif araziler
tizerinde yer almaktadir. Yerlesim alanlariin % 56’s1 mutlak surette tarim alani olarak kullanilmasi
gereken arazilerde, % 11’1 orman % 15’1 ise mutlak sekilde dogal yapilarina miidahale edilmemesi
gereken VIII. smif araziler iizerinde bulunmaktadir. Sanayi alanlarinin énemli bir kismu da verimli
tarim arazilerinde yer almaktadir. S6zii edilen uyumsuzluk, arastirma alanmmin % 61’inde siddetli
erozyon yasanmasina neden olmaktadir. Inceleme sahasinda egimin % 10 ve iizerinde oldugu dogal
bitki ortiisiinden yoksun veya bitki ortiisii kapalilik derecesi diisiik olan arazilerde, kuru tarim ve mera
alanlarinda, yerlesim alanlar1 ve tag-micir-kum ocaklar1 ¢evrelerinde siddetli erozyon yasanmaktadir.

Arastirma alaninda, son 40 yilda yanlis-bilingsiz arazi kullanimi ve bu nedenle siddetlenen
erozyon sonucunda araziler degrade olmus ve verim giiciinii yitirmistir. Topragin verimini artirmak
icin bilingsiz sekilde giibre ve pestisit kullanilmasi, topragin fiziksel-kimyasal yapisini bozmus ve bu
nedenle toprak kalitesi azalmistir.

Tugla-kiremit tesisleri atik maddelerinin bir bolimii, yakin g¢evredeki alanlara gelisigiizel
birakilmaktadir. Killi-kire¢li unsurlardan olusan arazilerden toprak alim, ciddi boyutta arazi
degradasyonuna neden olmaktadir. Nitekim sozii edilen alanlarda tarlalardan toprak alinan yerler, 2-3
m derinde kaldigindan su birikintileri olusabilmektedir.
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Deringay (Corum Suyu), atik su desarjlarina bagh olarak organik madde ve amonyum azotu
agisindan c¢ok kirlenmis durumdadir. Bunlara ek olarak ¢oziinmiis oksijen, siilfat, toplam ¢oziinmiis
madde, sodyum, kloriir, nitrat ve fosfat kirlilikleri de mevcuttur. Bunlar derenin tarimsal giibre
kaynakl1 kirlenmesine de isaret etmektedir. Nitekim arastirma alaninda toplam azot yiikii 2000 ton/yil
ve toplam fosfor yiikii 200 ton/yildan fazladir. Bunlar yaninda, tugla ve kiremit fabrikalarinda
kullanilan suyun sizdirmazligi iyi olmayan havuzlarda biriktirilmesi, yilizey sularinin kirlenmesine
neden olmaktadir. Sahadaki yerlesim birimlerinin % 52’sinde kanalizasyon bulunmamaktadir. Nitekim
fosseptiklerden kaynaklanan Kirlilik bakimindan Corum merkez ilgesi, Yesilirmak Havzasi’nda ilk
siralarda yer almaktadir. Kentte sayilart giderek artan tavuk ve besi ciftliklerinden kaynaklanan
atiklari, acik alanlara, derelere, gollere ve tarlalara gelisigiizel birakilmaktadir. Bu durum, su ve
toprakta azot, fosfor kirliligi olusturmakta, yaz aylarinda da koku yayilmasina ve sineklerin
¢ogalmasina neden olmaktadir.

Corum sehrinde kentlesme, diizensiz ve planlara aykir1 uygulamalarla devam etmektedir.
Sehrin konut ve sanayi gelisme akslari, ova tabanindaki 1., II. ve III. sinif araziler {izerinde yer
almaktadir.

Sonug olarak, yarikurak-karasal bir iklime sahip olan inceleme sahasinda, arazi kullaniminda
yasanan degisim, tamiri giic sonuclarin ortaya ¢ikmasina neden olmus, hassas dogal ekosistemler
biiyiik ol¢iide yok edilmistir. Dogal ortam potansiyeline uygun olmayan arazi kullanim tiirleri,
arazilerin niteligini diistirmiis ve araziler degrade olmustur.

Oneriler:

Bu boliimde, sahanin dogal ortam potansiyeli ¢ercevesinde, ideal bir arazi kullanimi i¢in bazi
oneriler de bulunulmustur. Sahamizda egimli kisimlar (% 10 iizerinde), mutlak surette bitki 6zellikle
orman Ortiisiiyle kapli olmali, tarimsal faaliyetlerden kagmilmalidir (Sekil 1, 2, 3 ve 4). Ekolojik
bolgeler agisindan i¢ Anadolu Karasal Bolgesi’nde Kuru Orman-Antropojen Bozkir Béliimii’nde yer
alan inceleme alaninda, 900-1200 metreler arasi mese ve 1200 m {izerinde karagamla agaglandirma
yapilmalidir (Atalay, 2010: 173). Yapilan ¢alismalar, arastirma alaninda batiya bakan yamaglarda
karagam agaglandirmalarimin daha basarili oldugunu gostermektedir (Ertekin ve Ozel, 2010: 82-83).
Agaglandirma igin kullanilacak tiirler®, ozellikle mese (tiiylii, sagh, sapli, sapsiz mese gibi) ve
karagam, Corum cevresiyle ayni yiikselti basamagina ve ayni iklim sartlarina uygun alanlardan
getirilmelidir. Transfer edilen tohumlar ayni baki, anamateryal, ylikselti basamagina (150 m yiiksek
veya 200 m alt rakimlara transfer edilebilir) ait olmalidir. Arazi degradasyonu ve erozyonun
onlenebilmesi i¢in, arazilerin jeolojik-litolojik 6zelliklerinin bilinerek buna uygun bir arazi kullanim
deseninin olusturulmasi gereklidir. Aliivyal unsurlardan olugsan ova ve vadi tabanlar tek yillik
bitkilerin 6n planda oldugu tarim; havza tabanlar ile tepelik sahalar arasinda egimin azaldig:
yamaglarda yer alan koliivyal depolar dikili tarim; gdlsel kiregtasi, marn ve fliglerden olusan egimin
fazla olmadigi sahalardaki Neojen sedimentler ekili-dikili tarim alan1 olarak kullanilmalidir.
Metamorfik unsurlardan (sist, fillat, mermer vb.) ve kirecgtaglarindan olusan sahalarin tarim alam
olarak kullanilmasindan kag¢inilmali, dogal tensille (agaclardan dokiilen tohumla genglestirme)
agaclandirma yoluna gidilmelidir. Ofiyolitli unsurlardan (peridotit, gabro, diyabaz) olusan araziler,
tarim alanindan c¢ok, orman alani olarak degerlendirilmelidir. Havza tabaninda, 6zellikle sahanin
batisinda yer alan Oligo-Miyosen tuzlu-alkali ve jipsli depolar tuzluluga dayanikli ot tiirleriyle
bitkilendirilmeli, agaglandirma yoluna gidilmemelidir. Katyon Degistirme Kapasitesi diisiik olan bu
sahalarda yer alan anamateryaller iizerinde tarim faaliyetlerinden kac¢inilmalidir. Kum ve cakil
taglarindan olusan araziler ise hem agaclandirmaya hem dikili tarima uygundur. Sahamizda dogal
vejetasyonunu yitirmis arazilerde agaglandirmaya ge¢meden once, koruma oOnlemleri alinmali ve
boylece sahaya ot Ortiisiiniin gelmesine, toprak organizmalarinin ¢ogalmasina imkan verilmelidir
(Sekil 2). Biiyiik 6l¢iide dogal ot kompozisyonu bozulmus olan mera alanlarinda ise step tiirleriyle
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otlandirma c¢aligmalarina hiz verilmelidir. Bu otlandirma da yorede kebere diye bilinen, erozyonun
siddetini azaltabilecek kapari (Capparis spinosa) bitkisi kullanilabilir.

Corum sehrinde 1980°den giiniimiize gelisigilizel gerceklesen kentlesme ve sanayilesme siireci,
alaninda yetkin uzmanlarla olusturulacak “Corum Ovasi ve Yakin Cevresi Arazi Kullanimi Planlamasi
Merkezi” biinyesinde ele alinmalidir. Bu ¢er¢cevede halen tarim alanlar yoniinde gelisen kent dogu,
kuzeydogu ve giineydogu yoniinde gelismeli, sahanin dogal ve sosyo-ekonomik ozelliklerini iyi
taniyan uzmanlarca yapilacak imar planlarindan kesinlikle taviz verilmemelidir. Fabrikalar, yerlesim
birimleri, tavuk ve biiylikbag hayvan ciftlikleri atik sulari, Corum merkez il¢esinin tamamina hizmet
verecek bir aritma tesisinde aritildiktan sonra Corum Deresi’ne (Deringay) desarj edilmelidir.

Uzun vadede yapay giibre ve pestisit kullanimi azaltilarak, organik tarim uygulamalar tegvik
edilmelidir. Orman alanlar igerisindeki kdylerde yasamini siirdiiren vatandaslara yore ekosistemine
uygun anag arilar ve kovanlar tahsis edilerek aricilik canlandirilmali, yoresel iiriinlerin {iretimi ve
pazarlanmasi, kooperatifler araciligiyla tesvik edilmelidir. 10 kdye hitap edecek “Tarimsal Destek
Birimleri” olusturulmali, bu birimlerde ziraat mithendisi, veteriner vb. gibi uzmanlar yer almalidir.

Ozetle, arastirma alaninda araziler, kabiliyet siiflarina gére kullanilmali, degrade araziler bir
an Once rehabilite edilmelidir. Bunun igin ilgili kamu kurum-kuruluslari, iiniversiteler ve sivil toplum
kuruluslartyla igbirligine giderek, sahanin dogal ortam oOzelliklerine uygun bir arazi kullanim
planlamasi yapmali, buna paralel olarak yorede gii¢lii bir kamuoyu bilinci olusturulmalidir.

Notlar

1. Biiyiik dl¢lide Yesilirmak Havzasi i¢erisinde yer alan arastirma sahasi, batida dar bir alanda Kizilirmak ve kollarinca, diger
alanlarda ise Yesilirmak’m bir kolu olan Corum Suyu ve kollarinca dar ve derin olarak par¢alanmistir. S6z konusu akarsular,
aragtirma alaninin sosyo-ekonomik yasaminda onemli bir yeri olan, aliivyal dolgu alanlarinin, asinim yiizeylerinin ve
taragalarin olugmasinda bagat rolii oynamustir.

2. Inceleme sahasinda egim, ova tabam ve vadi diizliiklerinde % 0-5 arasinda (diiz alanlar, sahanmin % 10’u), ova ve
vadilerden yiiksek-daglik alanlara gecis yapilan sahalarda % 5-10 (az egimli alanlar, sahanin % 36’s1), daglik-tepelik
sahalarda % 10-15 (egimli alanlar, sahanin % 46°s1) ve dar-derin yarilmig vadiler ve sarp taslik-kayalik kesimlerde % 15’in
(cok egimli alanlar, sahanin % 8°1) lizerindedir.

3. Corum sehrini sirastyla; Diivenci (1991 kisi), Konakli (1035 kisi), Seydim (862) beldeleri ve Eskice (797), Abdalata (648
kisi), Tiirkler (643 kisi), Uyiik (611 kisi), Kalehisar (597 kisi), Ovasaray (583 kisi), Biiget (537 kisi) koyleri izlemektedir.

4. Corum sehir niifusu, 1985-2012 yillar1 arasinda % 139 (134 421 kisi) oraninda artmistir.

5. Tritikale bitkisi, bugday-¢avdar melezinden ABD, Polonya, Kanada ve Meksika gibi bir ¢ok iilkede uzun siire devam eden
1slah c¢aligmalart sonucu marjinal, fakir tarim alanlarindan dekardan alinan verimi artirmak suretiyle, hizla artan Diinya
niifusunun gida ihtiyacim1 karsilamak amaciyla gelistirilmistir. Bugday ile arpanin verimli ve kaliteli yetismedigi tarla
kosullarinda tritikale yiiksek verim potansiyeline sahiptir. Tritikale tane {iriinii olarak ¢ogunlukla hayvan beslenmesinde,
bazen de hasil olarak kaba yem iiretimi ve otlatma icin de yetistirilmektedir. Ozellikle tanesi kanatlilarin beslenmesinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Tanesinin yemlik kalitesi musir, bugday ve arpa ile esit kalitededir. Diinyadaki toplam 2,9
milyon ha tritikale ekim alanin % 80’ni kislik, %20°si yazlik olarak yapilmaktadir. Tritikale son yillarda kaliteli bugday
unuyla karistirilarak pasta, biskiivi, ekmek, kek ve makarna yapiminda da kullanilabilmektedir (www.ttae.gov.tr).

6. Agaclandirma ¢alismalarinda kullanilabilecek agac tiirleri igin bakimizz URGENC, SI. ve CEPEL, N. (2001).
Agaclandirmalar I¢in Tiir Segimi, Tohum Ekimi ve Fidan Dikiminin Pratik Esaslari, TEMA Yayinlar1 No: 33, Safa Tanitim
Matbaacilik, Istanbul.
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