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Komdr, enerji kayna@i olarak, sanayilerde énemli hamlelerin atiimasina katki saglamis fakat
kontrolstiz ve iyilestirimeden kullanildidi igin de 6nemli gevresel olumsuzluklarin yasanmasina
neden olmustur. K&mdir dretimi ve tlketimi sirasinda her asamada olumsuz gevresel etkiler
olusmaktadir. Fakat diinyanin bircok bdlgesinde bulunmasi, glvenilir olmasi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yetersiz kalmasi nedenleri ile birgok tlke igin kdmir hala vazgegilmez bir
enerji kaynagi konumunda bulunmakta ve kullanimi da giderek artmaktadir. Eger Uretim sirasinda
temiz kémur teknolojileri ve tiketim sirasinda da gerekli teknolojik dnlemler alinirsa gevreye
verilecek zararlar minimuma indirilebilir. Enerji sorununun ¢oziimiinde Ulkemiz igin de hayati
onem tasiyan kdmarin Gretimi ve hazirlanmasi sirecinde énemli ¢evresel problemler ortaya
cikmaktadir. Buna karsi bazi gevresel dnlemler alinmasina ragmen bu tedbirler bazen yetersiz
kalabilmektedir. Bu galismada, (izerinde fazla durulmayan fakat énemli gevresel faktorlerden
olan ve daha ¢ok dretimi, cevreyi ve calisanlari etkileyen toz, titresim ve girliltd gibi cevresel
faktorler Garp Linyitleri Isletmesi (GLI) Tungbilek kdmir hazirlama tesisi ézelinde incelenmis;
belirlenen sorunlar ve ¢ozlim 6nerileri ortaya konulmustur.

ABSTRACT

As a source of energy, coal has contributed to the proliferation of significant moves in the industry,
but has also led to significant environmental disadvantages as it has been used uncontrolled
and improperly. Negative environmental effects occur at each stage during coal production and
consumption. But coal is still an indispensable source of energy and its use is increasing for
many countries because of its location in many parts of the world, reliability and inadequate
renewable energy resources. If technological precautions are taken during production and clean
coal technologies during consumption, damage to the environment can be minimized. Significant
environmental problems arise in the process of production and preparation of coals, which are
vital for Turkey in solving the energy problem. Although some environmental measures are taken
against these problems, they may sometimes be insufficient. In this study, the environmental
factors such as dust, vibration and noise which are not adequately emphasized but which are
important environmental factors and affect more on production, environment and employees
have been studied in Tungbilek coal preparation plant of the Western Lignite Corporation (WLC),
together with the identified problems and proposed solutions
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GiRiS

Kémir, degisen miktarlarda mineral madde igerikli
ve farkl tiplerde olusmus ¢ok heterojen bir eneriji
hammaddesidir. Glinimizde yasanan enerji dar-
boJazi ve savaslari, yiuksek givenirliligi, hemen
hemen her bdlgede belirli oranlarda bulunuyor
olmasi nedenleri ile kdmurin 6nemini uzun yillar
koruyacagi goérilmektedir. Artan nifus ve gelisen
sanayilerdeki yuksek enerji tiketimleri de kémdr
Uretiminin artmasina neden olmaktadir. Ayrica ko-
mur kati, sivi ve gaz haline getirilebilen endustrinin
pek ¢ok alaninda kullanilan, degerli ve vazgegile-
mez bir enerji kaynagidir. Fakat butin bu olumlu
durumlara ragmen, gevresel faktérlerden dolayi ya
kisittanmakta ya da zorluklarla karsilagiimaktadir.
Bunlari asmanin yolu da s6z konusu bu cevresel
faktorleri cok iyi belirleyip, bunlarin ¢ézim yollarini
ortaya koymaktan gegmektedir.

Maden sahalarinda gercgeklestirilen madencilik
islemleri ve kdmir hazirlama faaliyetleri kaynakli
etkilere (blyik miktarlarda atik su, pargacik mad-
de, agir metal olusumu ve ¢ok buyuk agir maki-
nelerin ¢alistirlmasi nedeniyle yogun enerji kul-
lanimi) daha az 6énem verilmektedir. Sonugta bu
hususlar, hem Uretimi, hem calisanlari ve hem de
dis ¢evreyi olumsuz yénde etkilemektedir.

Duinyada, o6zellikle son yillarda, hizli sanayiles-
meye paralel olarak ortaya ¢ikan ¢evre ve hava
kirliligi sorunlarinin giderilmesinde, uygulanan
teknolojik yontemlerin i1slahi yaninda, insan ve
cevre saghgini bozmayacak kalitedeki hammad-
de Uretimi de glindeme gelmistir. Ayrica, belirtilen
hammaddelerin kalitelerinin ortaya konulmasin-
da, detayl bir standartlagsmaya gidilmis, bilhassa
ileri dlizeyde sanayilesmis Ulkelerde s6zu edilen
standartlar hukuksal yaptirimlari beraberinde
getirmigtir. Ayni durumun gercgeklestirilebilmesi
icin, sanayilesme yolundaki Glkemizde de, 6zel-
likle son yillarda, gerek insan ve gevre sagligini
etkileyen teknolojilerin yeniden diizenlenmesi ve
gerekse hammadde kalitesinin arttirilmasi ¢alig-
malarina ve bu konudaki hukuksal diizenlemelere
baslanmistir. Bu kapsamda olmak Uzere, Cevre
Bakanhgi, TSE., yerel yénetimler ve Universite-
lerde, ozellikle komir kalitesi ve hava kirliligine
olan etkilerinin azaltilmasi konusunda calismalar
devam etmektedir (Semerkant vd.,1992).

Dogal olarak kdmir ocaginda ve zenginlestirme
tesisinde Uretim sirasinda gevreye bazi olumsuz
etkilerin olmasi normaldir. Bu ¢evresel etkiler oca-
gin icinde ve tesislerde kdmurtn belirli noktala-
ra nakledilmesi, patlatma yapilmasi, yikleme ve
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bosaltma yapilmasi, kirma ve eleme ve atiklarla
ilgili islemler sonucunda olugsmaktadir (Sekil 1).
Bu faaliyetler sonucu olusan gevresel etkiler; toz,
glrdlta, titresim, sivi ve kati atiklar, floranin bo-
zulmasi, faunanin yer degistirmesi gibi etkilerdir.

Simdiye kadar ocaklardan kaynaklanan gevresel
etkiler ve tesis atiklari ile ilgili birgok c¢alisma
yapilmisken tesislerdeki diger cevresel etkiler
hakkinda fazla bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
nedenle oncelikle kdmir hazirlama tesislerindeki
olumsuz c¢evre kosullarinin ortaya konulmasi
ve uygun ¢ozim ydntemlerinin bilinmesi buylk
onem tasimaktadir.

Koémur hazirlama; ocaktan gikariimis komdurlerin,
istenilen 6zelliklere sahip satilabilir Grlnlere do-
nastlrtlebilmesi icin yapilan islemlerin timand
kapsar. Komur temizlemede kullanilan doért temel
islem bulunmaktadir. Bu dort temel operasyon
ufalama, boyutlandirma, zenginlestirme (safsiz-
liklarin uzaklastiriimasi) ve susuzlastirmadir (Alb-
recht, 1980).

Kémdir hazirlama tesislerinin ¢evreye olabilecek
onemli etkileri soyle siralanabilir; guriltu, titresim
ve toz. Bu ¢alismanin amaci, GLI'ye ait 6zel sek-
tor tarafindan isletilen Tuncgbilek lavvarinin guril-
tU, toz ve titresim gibi bazi gevresel faktorlerinin
incelenmesidir. Bu amagla ilk 6nce lavvar hakkin-
da bilgi verilmis, daha sonrada bu ¢evresel faktor-
ler arastiriimistir.
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Sekil 1. Yerusti madenciliginde ve kdmir hazirlamada
uygulanan temel faaliyetler ve toz kaynaklari (Mining
and the Environment, 2015'den degistirilerek diizen-
lenmistir)



1. TUNGBILEK KOMUR HAZIRLAMA TESiSi

Tesiste yeralti ve agik ocaklardan gikartilan ve kil
oranlari ylksek olan 1000 mm boyutunun altin-
daki tivenan kémirler 350 ton/saat kapasiteli iki
gruptan olusan ve toplam 700 ton/saat kapasitesi
bulunan kémur hazirlama tesisinde 150 mm bo-
yut altinda zenginlestirmeye tabi tutulmaktadir.
Bdylece tuvenan kdmuir piyasanin talep ettigi
tane boyutu, rutubet, kil ve kalori degerlerinde
temiz Urlnlere donustirilmektedir.

Tuncgbilek kdmir hazirlama tesisinde asagidaki 5
devre bulunmaktadir.

\. 1. Tiivenan K&miir Besleme

\. 2. Ir1 Komiir Devresi (2x200 ton/saat)
‘. 3. Ince Komiir Devresi (300 ton/saat)
‘ 4. Spiral Devresi
. 5. Slam devresi

Aclik isletmeden ve yeraltindan kamyonlarla gelen
0-1000 mm tivenan kémur tumbadaki 450450
mm sabit 1zgaralar Gzerine dokuilir. Izgaradan ge-
¢cemeyen iri parcalar is makinesi ile kirillarak geci-
riimekte ve 1000 mm’den blyuk tas bloklari ma-
kine ile kenara alinmaktadir. Tumba A ve B grubu
olarak adlandirilan iki gruptan olusmakta ve her
grupta 150 ton/saat kapasiteli 6 adet silo bulun-
maktadir. Sabit 1zgara altlarina gegcirilen tivenan
kémur, tumba altlarinda bulunan paletli besleyi-
ciler yardimiyla A ve B grubu bant konveyoérlere
(407-100 cm) beslenerek 150 mn’lik sabit elekler-
den (grizly) gegirilir. Beslenen cevherin yaklasik
% 80’nini olusturan elek alti (-150 mm’lik) kisim
kémur hazirlama tesisinde tlivenan bant konveyo-
rine (40”-100 cm) beslenir. Beslenen cevherin %
20’sini olugturan elek Ustl ise doner elekli kiriciya
verilir. Doner elekli kiricinin birinci béliminden,
beslemenin %18’ini olusturan ve 150 mm’nin alti-
na kirilan kémdar nakil bandina beslenir. Kiricinin
ikinci bolimunden ise beslemenin %1,8’ini olus-
turan ve -300+150 mm boyutlu kdmdr ¢ceneli kiri-
ciya beslenmektedir. Ceneli kiricida 150 mm’nin
altina kirilan kémdr, ara stoga verilmektedir. D6-
ner elekli kiricidan kirilmadan ¢ikan ve besleme-
nin %0,2’sini olusturan +300 mm boyutlu tas ve
kémur parcalarindan olugsan malzeme tas sto-
guna gonderilmektedir. Ancak zaman zaman bu
grup (+300 mm) icerisinde bulunacak kémur par-
calarini ayiklamak icin ayiklama bandina verilir.
Ayiklama bandindaki kémurler, isciler tarafindan
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aylklanarak temiz kdmur silosuna alinir, taslar ise
sist bandi ile stoga verilir. Her birinin kapasitesi
350 ton/saat olan A ve B hatti bantlarla Lavvara
giren -150 mm boyutlu tivenan yine iki grup olan
18 mm aciklikh tivenan eleklerine gelir. Bu elek-
te yikanarak elenen tlvenan komurin elek Ustu
iri kdmur yikama devresine, elek alti ise 0,5 mm
acliklikli elege beslenir. Buradan da elek Ustl ince
ylkama devresine verilirken elek alti hidrosiklona
beslenir. Hidrosiklonda alt akim spiral devresi-
ne beslenirken Ust akim (slam) tikiner devresine
gonderilmektedir (Sekil 2).
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1.1.iri Kémiir Devresi
Baslica iki kisimdan olusur.

1. Agir ortam tambur devresi, (18-150 mm) 2*200
ton/ saat kapasiteli olup, 1968 yilinda kurulmus-
tur. Zenginlestirme islemi 3200*3600 mm 6lglle-
rine sahip iki adet Wemco agir ortam ayirma tam-
buru ile yapiimaktadir.

2. Agir ortam tambur devresi 1. devrenin ba-
tan Urindnd yeniden yikayarak ara arin (mikst)
elde etmek amaciyla 2010 yilinda kurulmustur.
Zenginlestirme islemi 250 ton/saat kapasiteli ve
3800%4200 mm olgllerine sahip bir adet Wemco
agir ortam ayirma tamburu ile yapilmaktadir.

1.2.ince Kémiir Devresi
Baslica Ug¢ kisimdan olusur.

1. Agir ortam siklon devresi, 300 ton/saat
kapasiteli olup 0,5-18 mm tlvenan koé-
mdrleri zenginlegtirir.

2. Agir ortam siklon devresi, 1. devrenin
batan kismini tekrar yikayarak ara Urin
(mikst) elde edilir.

3. Spiral devresi, 0,1-0,5 mm boyutlu tive-
nan kémdarleri zenginlegtirir.

2. TUNGBILEK KOMUR HAZIRLAMA TESISI
TOZ, GURULTU VE TITRESIM FAKTORLERI

Tesiste toz sorunu cevherin kuru olarak islem gor-
digl asamalarda bulunurken, titresim ve guralti
sorunu hemen hemen tim asamalarda bulun-
maktadir.

2.1 Toz

Kémur hazirlama iglemleri sirasinda, uygulanan
kirma ve 6gitme, eleme, besleme ve nakliye is-
lemleri sonucunda, 6nemli 6lgtide partikil madde
olusumu nedeniyle, hava kirliligi meydana gel-
mektedir.

05.11.2013 tarihli ve 28812 sayili resmi gazetede
yayimlanan ‘Tozla Miicadele Yénetmeligi' Madde
5’e gore igveren;

(1) Her turld tozun meydana geldigi isyerlerinde
galisanlarin toz maruziyetini 6nlemek ve galisan-
larin toz ile ilgili tehlikelerden korunmasi i¢in ge-
rekli tim koruyucu ve odnleyici tedbirleri almakla
yukumludar.
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(2) Ayrica tozdan kaynaklanan maruziyetin énlen-
mesinde; a) Ikame yéntemi uygulanarak, toz olu-
sumuna neden olabilecek tehlikeli madde yerine
c¢alisanlarin saglik ve guvenligi ydonunden tehli-
kesiz veya daha az tehlikeli olan maddelerin kul-
laniimasini, b) Riski kaynaginda dnlemek lzere;
uygun is organizasyonunun yapilmasini ve toplu
koruma yontemlerinin uygulanmasini, c) Toz ¢iki-
sini dnlemek igin uygun mahendislik yontemleri-
nin kullanilmasini, ¢) isyerlerinin calisma sekline
ve g¢alisanlarin yaptiklari ise gore, ihtiyag duyulan
yeterli temiz havanin bulunmasini, d) Alinan 6n-
lemlerin yeterli olmadigi durumlarda g¢alisanlara
tozun niteligine uygun kisisel koruyucu donanim-
larin verilmesini ve kullaniimasini, €) Alinan on-
lemlerin etkinligini ve surekliligini saglamak tzere
yeterli kontrol, denetim ve gozetim yapilmasini, f)
isyerlerinde olusan atiklarin, Cevre ve Sehircilik
Bakanhginin ilgili mevzuatina uygun olarak berta-
raf edilmesini saglar.

Ayrica ayni yonetmeligin 8. Maddesi’ne gore is-
veren, a)Risk degerlendirmesi sonucuna goére
belirlenen periyodik araliklarla toz &lgiimlerinin
yapilmasini, b) isyerinde galiganlarin toz maru-
ziyetinin bulundugu kosullarda herhangi bir de-
gisiklik oldugunda bu élgimlerin tekrarlanmasini,
c) Olglim sonuglarinin, Ek-1'de belirtilen mesleki
maruziyet sinir degerleri dikkate alinarak deger-
lendirilmesini, ¢) isyerinde yapilacak denetimler
icin toz Olgimlerinin Genel Mudurlikge 6n yeter-
lik veya yeterlik belgesi verilen laboratuvarlarca
yapilmasini saglar.

Tesiste olusacak toz emisyon miktarlari literatir-
de verilen faktorler yardimiyla veya dogrudan 6l-
culerek belirlenebilir.

Tuncgbilek kdmur hazirlama tesisinde Sensogut,
2016 tarafindan yapilan ¢calismada Cizelge 1'deki
toz 6lgim degerleri verilmistir. Fakat burada veri-
len 6lgiim degerleri, sinir deger olan 5 mg/m®0n
¢ok altindadir. Clink 6lgiim alinan yerler tozdan
izole edilmis olan yerlerdir. Halbuki faaliyet alan-
larindaki emisyonlarin bilinmesi 6nemlidir. Bu
nedenle s6z konusu galismada komir hazirlama
tesisinde olusacak toz emisyonlari 03.07.2009
tarih ve 27277 sayili Resmi Gazete’de yayimla-
nan “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolu
Yonetmeligi” Ek-12, Tablo.12.6, US Environmen-
tal Protection Agency (USEPA) ve Emission Esti-
mation Techniques (EET)'da verilen kontrolli ve
kontrolsiiz toz emisyon faktorleri dikkate alinarak
Esitlik 1’den hesaplanmis ve sonuglar Cizelge
2’'de verilmisgtir.



Cizelge 1. Kdmur hazirlama tesisinde alinan toz dlgiim
sonuglari (Sensogut, 2016)

Maruziyet Toz 6lgimu

Olgiim alinanyer . . (saat) TWA (mg/m?)

Besleme kontrol

tablo 8 0,20
iri kdmir kontrol

tablo 8 0,75
iri kdmr tiivenan

calisan odasi 8 0,15

isletme asamasinda tozumaya karsi herhangi
bir 6nlem alinmadan calisildiginda, olusacak
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maksimum toz miktari 48,21 Kkg/saat olup,
“Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrol{
Yonetmeligi'nde verilen limit degerin (1,5 kg/saat)
¢ok Uzerinde kalmakta olup yonetmelik geregi toz
yayllim modellemesi yapiimasi gerekmektedir.

Toz 6ncelikle kaynaginda giderilmeli, daha tozsuz
ya da toz cikartmayan donanim veya Uretim
yontemi secilmelidir. Her seye ragmen kullanilan
makine/donanimin toz ¢ikartmasi 6nlenemiyorsa,
toz olustugu yerde izole/tecrit edilmeli 6rnegin toz
sizdirmaz oda igerisine montaji yapiimalidir.

Q(Kaynak) = Kapasite(t/h) x Emisyon faktori(kg/t)

(1)

Cizelge 2. Tesisin galismasi sonucunda birimlerde olusacak toz miktarlari

Kapasite (ton/ Emisyon Faktorleri (kg/ton) Emisyon Debileri (kg/saat)
Toz kaynaklari - - - -

saat) Kontrolsiz Kontrolli Kontrolsiiz KontrollU
Bosaltma 700 0,0100 0,0050 07,00 3,500
Eleme 700 0,0068 0,0034 04,76 2,380
Kirma 150 0,2430 0,0243 36,45 3,645
Toplam 48,21 9,525
Kirma eleme tesisinde toz kaynagi olan her bir  2.2.Guriiltu

Unitenin (bunker, kiricilar, elekler, bantlar) kapali
ortam icerisine alinmasi gerekmektedir. Kapal
ortam icerisine alinan Unitelere toz indirgeme
sistemi kurulmaldir. Kurulan toz indirgeme
sistemleri tek bir kumandadan yodnetilerek, tesisin
calistirlmasi ile birlikte ayni anda devreye girecek
sekilde dizayn edilmelidir. Tesis i¢i yollar toprak
olmamali. Kamyonlarin Gzeri branda ile értalmeli
ya da malzeme nemlendirilmelidir.

Mucadele yonteminin en sonuncusu ise, tozun
alici/calisanda azaltma yontemine gidilmesidir.
Bunun iginde calisana uygun Kkisisel koruyucu
donanim saglanmalidir. Yani kisaca tesiste
olusacak tozumanin etkileri ve buna karsi alinmasi
gereken onlemler Cizelge 3'de verilmistir (Tozla
Micadele Yonetmeligi, 2013; Andrew, 2012).

Cizelge 3. Tesiste olusan tozumanin etkileri ve
alinabilecek énlemler

Etki Onlem

Goris alaninin
azalmasi, psikolojik
rahatsizlik, is
guclagu, meslek
hastaligi

Toz bastirma sistemleri,
iyilestirme, temizleme,
toz toplama sistemleri,
kapatma, duzenli saglik
kontrold, egitim, KKD

Guriilti; Insanlarin isitme saghigini ve duyusunu
olumsuz yoénde etkileyen, fizyolojik ve psikolojik
dengesini bozan, is verimini azaltan, mekanik
titresimler sonucu olusan istenmeyen seslerden
olusan 6nemli bir gevre kirliligidir (Ediz, 2002;
Cinar ve Sensogit, 2009; Sensogut, 2016;
Gurdlti Kontrol Yonetmeligi, 2010).

Bunun yansira, Gurlltd Kontrol Y&netmeliginin
6. maddesinde; Sanayi, yol ve ingaat
makinalarinin, ydnetmelik ekindeki maksimum
glrultt  seviyelerini asamayacagi vurgulanmig
ve bu degerleri asan araclarin gerekli tedbirler
alinmadan kullaniimalari yasaklanmistir.

Yine, yonetmeligin 11. maddesinin 3. fikrasi;
isyerlerinde tavsiye edilen gurulti seviyelerinin
asildigr gurdltd ve vibrasyonlarin, kaynaginda
azaltilmasi icin teknik imkanlarin yetersiz oldugu
durumlarda, is Kanununda belirtilen koruyucu
arac ve gereclerin saglanmasini  zorunlu
tutmaktadir.

Tesiste, tasima ve bosaltma, kirma ve eleme
ve ylkama islemleri sonucu degisik degerlerde
glralta kirliligi olusturan makine ve ekipman
bulunmaktadir. Guirultt hesabi bu makinelerin
ayni anda caligsacagi dusunulerek yapilmigtir.
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Sens6git ve Dizyol, 2016 tarafindan tesiste
yapllan galismada 8 saat maruziyet sonucunda
yapilan gurGlti dizeyi olgimleri Cizelge 4’de
verildigi gibidir. Fakat bu degerler kapali alanlarda
alinan olgtimler olmasina ragmen yine de Gurdlti
Yonetmeligi Maruziyet Sinir Degerinin (87
dBA)'nin Uzerinde olmustur.

Cizelge 4. Kémir hazirlama tesisinde alinan gurlti
Olglim sonuglari

Olgiim Alinan Yer Lpy 5o (ABA)
Besleme kontrol tablo 88
iri kdmiir kontrol tablo 90
ince kémiir kontrol tablo 94
iri kdmir tiivenan
personel odasi 104
Mihendis odasi 102

Kémir Yikama (Lavvar) Tesisinin c¢alismasi
sirasinda olugan c¢evresel gurdlta kirliligi, Cizelge
5’de verilen techizat guriltd degerleri kullanilarak
Esitlik 2 (Hansen, 2005)’den hesaplanmistir.

Leq = 10log Y-, 101/10 (2)
Leq = Toplam gurdltd seviyesi

n = GUrdlta sayisi

Li = GUrdltda dizeyleri, dBA

Leq = 116,54 dBA

Cizelge 5. GLI-Tungbilek lavvarindaki giiriiltii kaynaklar
ve seviyeleri (Ediz vd., 2002; Sens6gut, 2007; Acik
Alanda Kullanilan Teghizat Tarafindan Olusturulan
Cevredeki Giiriiltii Emisyonu Ile ilgili Yénetmelik, 2006)

Ekipmanlar Ekipman Gurlltu Seviyesi
sayisl (dB)
Tavanan elekler 1 93-94
Bantlar 10 85-86
Tumba 92-93
Doner kirici 1 91-92
Ceneli kirici 1 100-110
Agir ortam siklon
sistemi 2 90-91
Agir ortam
tambur sistemi 1 90-92
Komr tasnif
elekleri 19 98-100
Tumba alti paletli
besleyici 2 80-82
Kamyon 3 109 (P >55 kw =
82+11 log P)
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Tesisteki ekipmanlarin ayni anda ve ayni yerde
calistiklari sirada meydana gelen gurUltu seviyesi
116,54 dBA olarak hesaplanmistir. Kémur yikama
(Lavvar) tesisinde gorevli olarak calisacak
personel gurlltiye maruz kalacaktir. Calisanlarin
Gurdlta ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair
Yoénetmelige goére, guriltlye maruz kalma
durumunda ortaya c¢ikan olumsuzluklardan
iscilerin etkilenmemeleri igin Cizelge 6'daki
onlemlerin alinmasi gerekir.

Cizelge 6. Tesiste olusan gurdltinin etkileri ve
alinabilecek énlemler

Etki Onlem
Psikolojik izolasyon, galisma
rahatsizlik, is saatlerinin kisaltiimasi,

verimi diismesi,
meslek hastalig

ikame veya degismesi
gereken aksamlarin
degistiriimesi, kontrol ve
bakim, duzenli saglhk
kontroll, egitim, KKD

Tesisteki makinelerinin ayni anda ¢alismasi
sirasinda  c¢esiti  mesafelerde  duyulmasi
muhtemel gevresel gurlltu kirlilik seviyeleri Esitlik
2.3 ile hesaplanmis ve gurlltu seviyeleri Sekil
3’de verilmigtir.

Lyy = Leq + 10[log (1/(4nr?))] (3)
80 A
70 A
60 o
50 4
g 40 A
=] p
=z 30 A
= 4
— 20 A
10 4

O T LENLER B R R | T LENLER BB L | T mrrrirm
10 100 1000 10000

Mesafe (r), m

Sekil 3. Komur yikama (Lavvar) tesisinin galismasi
sirasinda cesitli mesafelerde duyulmasi muhtemel
glrultu seviyeleri

Faaliyet alanina en yakin yerlesim yeri, alanin
300 m dogusunda bulunan Tungbilek beldesi
olup, yapilan hesaplamalar sonucunda 300 m
mesafedeki gurulti dizeyi 55 dBA civarinda



bulunmustur. Bu deger 04.06.2010 tarih ve 27601
saylll Resmi Gazete'de yayimlanarak yurirlige
giren 'Cevresel Guriltinin Degerlendiriimesi
ve Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen ve
Endustriyel ve yerlesimin birlikte oldugu alanlar
(agirhkh yerlesim) igin belirtlen 70 dBA sinir
degerinin altinda kalmaktadir. Dolayisi ile faaliyet
sirasinda olusacak guraltd yerlesim birimleri
Uzerinde olumsuz bir etkisi olusturmayacaktir.
Ayrica hesaplanan gurulti dizeyi sinir degerleri
asmadigindan herhangi bir kontrol tedbirinin

alinmasina da gerek yoktur.

Sekil 4. Tungbilek beldesinin lavvara gére konumu

2.3.Titresim

Titresim, herhangi bir cismin denge konumu
cevresinde tekrarll salinim yaptiginda olusur
(Zeyrek, 2009; Aritan vd., 2016). Titresim genel
olarak frekansi (Hz) ve buyukligl (m/sn?) olmak
Uzere iki parametre ile tanimlanir. Mekanik bir
hareketin buyUklik siddetinin zamanla degistigi
kabul edilir. Titresim; makine titresimi ve bu titresimin
etkiledigi insan titresimi olarak iki baglk altinda
aciklanmaktadir. Calisanlarin durumu géz 6nline
alindiginda el-kol ile tim vicut titresimi Gzerinde
durulmaktadir. Zamaninda tedbir alinmadiginda,
galisanlarda vaskuler bozulma nedeniyle, beyaz
parmak, raynaud’s fenomeni, karpal tiinel sendromu,
periferik noropati ve kas zayifligi sorunlari siklikla
ortaya gikmaktadir (Beyhan, 2004).

El-kol titresiminden etkilenme genellikle, pnématik
el aletleri kullanimi sirasinda ve tim vcut titregimi
etkileri ise daha ¢ok is makineleri operatorlerinde
g6rulmektedir.

22 Agustos 2013 tarihli Resmi Gazete’ de
yayimlanan “Calisanlarin Titresimle ilgili Risklerden
Korunmalarina Dair Yonetmelik” galisanlari titresim
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sonucu ortaya gikabilecek saglik problemlerinden
korumak amaciyla cikarilmisti. S6z konusu
yonetmelikte sekiz saatlik calisma suresi igin
gunlik maruziyet deg@erleri Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7. Titresim maruziyet degerleri

TarG Sinir Degeri Eylem Degeri
(m/sn?) (m/sn?)
El-kol 5 2,5
TUum Vicut 1,15 0,5

Tungbilek kémir hazirlama tesisinde el-kol
titresiminden daha ¢ok, c¢alisanlarin bulundugu
galisma ortaminda viicut titresimine tabii olduklari
tespit edilmis, bu nedenle de tim vicut titresimleri
OlctimUstir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Komir hazirlama tesisinde alinan tim viicut
titresim sonuglari

Olglimi Alinan Yer Hesaplanan

Deger (m/sn?)

Besleme kontrol tablo 21
iri kdmur kontrol tablo 45
iri kémir tivenan personel odasi 3,5

Sonuglardan da gorilecegdi Uzere her Ug¢ 6lgim
noktasinda da esik deder olan 0,5 m/sn? degeri
asilmig durumdadir. Bu nedenle Caliganlarin
Titresimle ilgili Risklerden Korunmalarina Dair
Yonetmelige dayanarak, titresim nedeniyle
ortaya c¢ikan etkilere karsi Cizelge 9'da verilen
onlemlerin alinmasi zorunludur.

Cizelge 9. Tesiste olusan
alinabilecek 6nlemler

titresimin  etkileri ve

Etki Onlem

Disk kaymasi, Etkileri Snemli oranda azaltan
omuz oturma yerlerinin saglanmasi,
baglarinda odanin tabaninin titregimi
agri, absorbe eden malzemeler
yorgunluk, ile kaplanmasi, maruziyet
soguga karsi suresinin azaltiimasi, yeterli
hassasiyet, dinlenme surelerini kapsayan
sensomotor ¢alisma programinin

kayip, yapilmasi, duizenli saghk
manipulatif kontrold, egitim, KKD.
becerilerde

kayip.
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SONUGLAR VE ONERILER

Kémdr dretimi ve kullanimi sirasinda ciddi
derecede cevre sorunlari ortaya cikmaktadir.
Fakat gunimuiz kosullarinda  Uretimi ve
tiketimi zorunlu olan kdémirde bu islemlerin
gerceklestiriimesinde bilimsel, teknik, sosyal ve
hukuksal kriterler uygulanirsa bu sorunlar en aza
indirilebilecektir. Bu calismada GLi Tuncbilek
lavvarinda olusan toz, gurdlti ve titresim gibi bazi
cevre faktorleri bu kriterlere gore arastiriimis ve
¢6zUm Onerileri verilmistir.

Tesistetozumayasebep olaniglemler,malzemenin
tasinmasi, bosaltiimasi, beslenmesi, kirilmasi,
elenmesi olarak sayilabilir. Adi gecen islemler
sonucu olusacak toz emisyon miktarlari literattrde
verilen degerler yardimiyla belirlenmistir.

Tesisin ¢alismasi sirasinda tozumaya karsi
herhangi bir 6nlem alinmadan c¢alisildiginda,
olusan maksimum toz miktari 48,21 kg/saat olup
kontrolli emisyon debisi ise 9,525 kg/saat orak
tespit edilmistir. Bu sonuca gore, bulunan degerin
kanuni sinir degerinin ¢ok Ustiinde oldugu
gorulmektedir. Buda toza karsi bazi dnlemlerin
alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Kémir tasinmasinin en dnemli gevresel etkisi
partikil madde olusumu problemidir. Kémurin
ve yollarin sulanmasi partikil madde olugsumunu
onemli oranda engelleyebilmektedir. Sulama ile
tozlanmanin bastiriimasi etkisinin artirilmasi veya
tozlanmanin dnlenmesi i¢in ayrica suya katilan
bazi kimyasallar da kullanilabilir veya kerosen
kdmdure katilabilir.

Tesisin galismasi sirasinda olusan 0Onemli
fiziksel cevresel faktorlerden biride guriltudir.
Tesiste isleyen hemen hemen tim ekipman ve
sistemler gurdltd kaynagi olmaktadir. Tesisteki
tim ekipman ve sistemlerin ayni anda galismasi
durumunda gurulti seviyesi 116,54 dBA olarak
tespit edilmistir. Bu degerin de tesiste g¢alisanlar
acgisindan kanuni sinirlarin oldukga Uzerinde
oldugu gorulmektedir.

Tesiste olusan glriltinin  mesafeye bagh
cevresel etkisi yonetmelikte belirtilen degerlerin
altinda kaldigi belirlenmistir. Bu nedenle bununla
ilgili herhangi bir kontrol dnleminin alinmasina
gerek kalmamaktadir.

Tesiste calisan ekipmanlarin titresimi sonucunda,
calisanlarda 6nemli oranlarda tim vicut
titresimine maruziyet tespit edilmigtir. 45 m/
sn? degerine kadar olusan olgiimler yasal sinir
olan 0,5 m/sn?nin ¢ok Uzerinde oldugundan
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¢alisanlarin  korunmasi tedbirlerin

alinmasi gerekmektedir.

icin bazi

Kémur dretimi ve tuketimi sirasinda cevreyi
bozmayan, zarar vermeyen ve kirletmeyen
veya bunlarin minimuma indirildigi ydntemlerin
uygulanmasi  gelismisligin, ¢agdashgin ve
uygarhgin gostergesidir
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