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Oz

Bu arastirmada 6grencilerin matematige yonelik bilissel performanslarimin agiklanmasinda duyusgsal
ozelliklerin ne denli 6nemli oldugu ve hangi duyussal degiskenin/degiskenlerin (tutum, kayg: ve mo-
tivasyon) bagart iizerinde daha etkili oldugunun ortaya konulmas: amaglanmistir. Bu kapsamda
arastirma, ilkokul 4. sinifta 6grenim gOrmekte olan toplam 281 d3renciyle yiiriitiilmiistiir.
Arastirma, iligkisel tarama modeline gore tasarlanmstir. Veri toplama araclari olarak; 6grencilerin
matematik dersine yonelik basarilarini belirlemede basari testi ve aritmetik islem performans testi;
duyugsal dzelliklerini belirlemede ise tutum, kayg: ve motivasyon dlcekleri kullamlmstir. Arastir-
mada kurulan yapisal egitlik modeli sonucunda; tutum degiskeninin matematik bagarisim pozitif
yonde etkiledigi, matematige yonelik tutum ile matematik kaygis: arasinda negatif bir iliskinin
oldugu belirlenmistir. Matematik kaygis ile matematik bagarist arasinda ise negatif yonde bir iliski
tespit edilmistir. Matematik kaygis: matematige yonelik tutum kadar matematik bagaris: iizerinde
biiyiik etki yapmamaktadrr. Duyussal deZiskenlerden olan matematige yonelik motivasyon 6grencil-
erin matematik bagarisinda anlaml etki ortaya koymamugtir. Cinsiyet degiskeni 6grencilerin ma-
tematik basarisi, aritmetik performansi, matematik kaygisi, i¢csel motivasyon ve motivasyonsuzluk
iizerinde anlamli bir etki olusturmazken, matematik tutumu ve digsal motivasyon iizerinde cinsiyet
faktoriiniin etkili oldugu goriilmektedir. Ortaya ¢ikan anlamli farkin ise kiz 6grenciler lehine oldugu
bulunmustur. Kiz 6grencilerin matematige yonelik tutumlarimn ve digsal motivasyonlarimn daha
yiiksek oldugu séylenebilir. Bu kapsamda ilkokul cagimin duyussal ozelliklerin kazanilmas: bakimin-
dan kritik dénem oldugu diisiiniildiigiinde 63rencilerin matematik dersine yonelik tutumlarini ve
motivasyonlar arttiric: ortamlarin yaratilmas: 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Duyugssal degiskenler, matematik basarisi, aritmetik performans, ilkokul
ogrencileri

1 Bu ¢alisma 27-30 Nisan 2018 tarihlerinde Nevsehir HBV Universitesinde gerceklestirilen X. Uluslararast
Egitim Arastirmalart Kongresinde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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Determination of Affective Variables Affecting
Mathematical Achievement and Arithmetic
Performance of Primary School 4th Grade Students

*

Abstract

This study aimed to reveal the extent of the importance of affective qualities in explaining students’
cognitive performance in mathematics and identify which affective variables (i.e. attitude, anxiety,
and motivation) are more effective for success. The participants were 281 primary school students in
their fourth year of study. The study was designed following a relational screening model. The data
collection tools included achievement test and arithmetic performance tests in order to measure stu-
dent success in mathematics, and attitude, anxiety, and motivation scales in measuring students’
emotions towards mathematics. The results of the structural equation model revealed that attitude
positively affected mathematics achievement and there was a negative relationship between attitude
towards mathematics and mathematics anxiety. There was also a negative relationship between math-
ematics anxiety and mathematics achievement. Mathematics anxiety did not have an effect as big as
mathematics attitude had on mathematics achievement. It was found that motivation, another affec-
tive variable, did not have a significant effect on mathematics achievement. In addition, while gender
did not have a significant effect on students’ mathematics success, arithmetic performance, mathe-
matics anxiety, or intrinsic motivation; it was found to have a significant effect on attitudes towards
mathematics and external motivation. This significant difference was in favour of females. Female
students’ attitude towards mathematics and extrinsic motivation was higher than male students.
Considering that primary school is a period critical for developing affective qualities, then, it is worth
to note the importance of creating environments that positively affect primary school students’ atti-
tudes and motivation towards mathematics.

Keywords: Affective variables, mathematics achievement, arithmetic performance, primary stu-
dents
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Giris

Son yillarda Singapur, Kore gibi tilkelerin TIMSS [Trends in International
Mathematics and Science Study], PISA [Programme for International Stu-
dent Assessment] gibi uluslararas: alanda yapilan sinavlarda yiiksek
diizeyde basar1 gostermeleri dikkatlerin bu {ilkelere ¢ekilmesine neden
olmus ve ortaya ¢ikan basarinin sebeplerinin neler olabilecegi sorusu
arastirmacilarin ilgi odagini olusturmustur. Bu kapsamda basar1 gosteren
ulkelerin sinav verileri bircok arastirmaci tarafindan incelenerek sinava
giren cocuklarin basarilarina aracilik eden degiskenlerin neler oldugu
ortaya konulmaya calisilmistir (Dindyal, 2006; Erdogan, Hamurcu ve
Yesiloglu, 2016; Martin ve Mullis, 2007; Sukow, Sampson ve Pierrie, 2016).
Ornegin, Singapurlu &grencilerin TIMSS, PISA gibi uluslararast
smavlardaki basarilarinda bir¢ok degisken etkili olsa da dne ¢ikan faktor-
ler arasinda; 6grencilerin duyussal yonleri —olumlu tutum, kendi giiven,
matematige bagh yiiksek deger— ile bireysel farkliliklara uygun sekilde
hazirlanmis 6gretim programi gosterilmektedir (Dindyal, 2006).

Uluslararas1 smnavlarda (TIMSS, PISA) yiiksek basar1 gosteren
tilkelerin verilerinden elde edilen bulgular degerlendirildiginde; duyussal
degiskenlerin 0Ogrencilerin basarilarini etkilemede o©nemli bir roli
oldugunu agikca ortaya koymaktadir. Ozellikle matematige yonelik duy-
ussal tepkileri gelistirmenin kritik donemi 9-11 yaslar1 arasindadir. Duy-
ussal tepkiler yoniinden zayif olan 6grencilerin erken dénemlerde tespit
edilmesi ve buna yonelik onlemlerin alinmasi gerektigi belirtilmektedir
(McLeod, 1992). Bu baglamda mevcut arastirmada ilkokul dordiincii sinif
ogrencilerinin matematik basarilarina aracilik eden duyussal degisken-
lerin neler olduguna odaklanilmistir. Ogrencilerin duyussal 6zelliklerin-
den tutum, kayg1 ve motivasyon degiskenleri ele alinmistir. Tutum, moti-
vasyon ve kayginin matematik basarisi ile ok kuvvetli iliskiye sahip duy-
ussal alan olmasi (Lim ve Chapman, 2015) arastirmada ele alinma ger-
ekgesini olusturmaktadir.

Tutum

Tutum, herhangi bir objeye, kisiye veya kuruma kars1 olumlu ya da
olumsuz bir tepkide bulunma, olumsuz tepkiyle birlikte o objeye karsi
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ilgisiz kalma ve objeye karsi lehte ya da aleyhte gergeklesen duygusal egi-
lim olarak tanimlanmaktadir (Papanastasiou, 2002; Turgut ve Baykul,
2012). Ozellikle matematige kars: tutum, matematik basarisinda onemli
bir rol oynamaktadir (Abebe, 2015; Olgiioglu ve Cetin, 2016). Ogrencilerin
matematikte diisiik performans gostermelerinin pek ¢ok farkli sebebi ol-
masina ragmen dikkate alinmasi gereken iki yaygin degisken matematik
kaygisiyla beraber (Abebe, 2015) matematige yonelik olumsuz tu-
tumlardir (Abebe, 2015; Baykul, 2009).

Ogrencilerin matematige yonelik tutumlari, 5grenme deneyimleriyle
sekillenmektedir. Ogrencilerin daha fazla sorumluluk iistlenmeye tesvik
tumlarin etkilemektedir (Singapore Minister of Education, 2012: 17). Bu
nedenle basarida gozlenen toplam degiskenligin %12 — %20’si derse
yonelik tutumdaki farklarla agiklanabilmektedir (Bloom, 2012). Ogrencil-
erin matematik performansin en iist diizeye ¢ikarmak icin 6gretmenler,
matematige kars1 olumsuz tutumlar: bilmeli ve olumsuz duyussal alana
dayali ¢oziimler {iretmelidir (Abebe, 2015).

Ulusal ve uluslararasi alanyazinda matematik basarisi ile matematige
yonelik tutum arasinda farkli diizeyde sonuglarin ¢iktigr goriilmektedir
(Dogan ve Barig, 2010; Sar1, Arikan ve Yildizli, 2017; Sanci, 2014; Ma ve
Kishor, 1997). Matematik tutumu ile matematik basarisi iizerine toplam
113 galismanin meta-analizi sonucunda, iki degisken arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir iligski bulunmustur (Ma ve Kishor, 1997).

Ulusal alanyazinda matematik bagar1 ile matematik yonelik tutum
arasindaki iligskiye bakildiginda ise, TIMSS 2007’de o6grencilerin ma-
tematik dersine yonelik tutumlar1 ile matematik basarilar1 arasinda
negatif yonde ve anlaml bir iligki tespit edilirken (Dogan ve Baris, 2010;
Sisman, Acat, Aypay ve Karadag, 2011), TIMSS 1999 smavinda tutum
degiskeninin 6grencilerin matematik basarisi tizerinde anlamli bir etkisi
bulunmadig: belirlenmistir (Dogan ve Baris, 2010). Benzer sekilde TIMSS
2011 sinavinda tutum degiskeni ile uygulamaya katilan 6grencilerin ma-
tematik basarilar1 arasinda negatif bir iliski oldugu ortaya konulmustur
(Yavuz, Demirtasli, Yal¢in ve ilgijn—Dibek, 2017). TIMSS 2015’te ise 6gren-
cilerin matematik dersine karsi tutumlar: ile matematik basar1 puanlari
arasinda negatif yonde ve anlamli bir iliski ¢cikmistir. Ogrencilerin ma-
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tematige yonelik tutum puanlar: arttikca matematik basarilar: diismekte-
dir (Sar1 ve dig., 2017). Benzer sonuglar ulusal verilerle yapilan diger
calismalarla da ortaya konulmustur (Ekizoglu ve Tezer, 2007; Peker ve
Mirasyedioglu, 2003; Uygun ve Isik Tertemiz, 2014).

Kayg1

Kaygy; tizlintii, sikinti, korku, basarisizlik duygusu, acizlik, sonucu bile-
meme ve yargilanma gibi heyecanlarin birini ya da bircogunu igerebilen
bir kavramdir (Ciiceloglu, 1999). Kayginin en fazla yasandig: derslerden
birisi de matematiktir. Matematik kaygisi, matematige yonelik olumsuz
bir tutum asir1 duygusal ve/veya fiziksel reaksiyon (Nolting, 2010: 32)
olarak tanimlanmaktadir. 1970’lerde bazi egitimciler ¢ocuklarin ma-
fobisi (mathophobia veya mathemaphobia) kavramina atifta bulunmaya
baslamistir (Nolting, 2010). Matematik endisesindeki bireyler, matematik
problemleri iizerinde g¢alisirken diisiinme siireglerini aksatan olumsuz
fikirlere sahip olma egilimindedirler. Diisiinme siirecleriyle ilgili bu ra-
hatsizlik ¢ocuklarin kotii matematik performansi sergilemelerine neden
olmaktadir (Ashcraft, 2002).

Matematik kaygisi, 6grenilen bir durum olup kayginin nedenleri her
ogrenciye 6zgiidiir ve kaygiy1 olusturan nedenler bireylerin ge¢mis den-
eyimlerinde yatmaktadir (Nolting, 2010). Matematik kaygis1 genellikle
ogretmenler, simnif arkadaslari, ebeveynler veya kardeslerle calisirken
yasanilan olumsuz deneyimlerden kaynaklanir (Yenilmez, Girginer ve
Uzun, 2007). Ilkokulda ogrencilerin yasadiklar1 kotii deneyimler, ma-
tematik kaygisinin en yaygin kaynaklarindan biridir. Bunlar arasinda;
tahtada matematik yarislarinda sonuncu gelinmesi, sif arkadaslar
izlerken matematik problemlerini yapabilmek icin iki kat daha hizli ol-
masl, 0gretmenin “sen heniiz matematikte iyi degilsin, diger derslerde
daha iyisin.” gibi ifadeler gosterilmektedir (Nolting, 2010). Matematik
kaygis1 erken yasta baslamaktadir (McLeod, 1992). Arastirmalar
cocuklarin matematik kaygisini ilkokul 3. smifin basinda bildirdiklerini
ortaya koymaktadir (Jackson ve Leffingwell, 1999). Hembree (1990),
ogrencilerin matematik kaygi diizeylerinin ortaokul boyunca arttigini, 9-
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10. siniflarda zirveye ulastigini, lise sonlarinda ve tiniversitede diizeld-
igini ifade etmektedir.

Ulusal ve uluslararas1 alanyazin ¢alismalarinda matematik kaygisi ile
matematik basaris arasinda farkli diizeyde sonuglarin ¢iktig1 goriilmekte-
dir. Hembree (1990) gerceklestirdigi meta-analiz calismasinda matematik
kaygisi ile matematik basarisi arasinda negatif yonde ve orta diizeyde an-
laml1 bir iliski ortaya koymustur. Ma (1999) ise benzer sekilde meta-analiz
calismasinda kayg: ile matematik basarisi arasinda negatif yonde ve
diisiik diizeyde anlamli bir iligkinin oldugunu ortaya koymustur.

Ulusal alanyazinda yapilan meta-analiz calismasinda, matematik
kaygis1 ve bagarisi arasinda istatistiksel agidan anlamli ve negatif yonde
iliski oldugu ortaya konulmustur. Ortaokul kademesinde yapilan
calismalarda matematik basarisi ve kaygisi arasindaki iliskinin negatif
yonde orta diizeyde ve anlamli oldugu goriilmiistiir. Lise kademesinde
yapilan calismalardan elde edilen iligki ise negatif yonde, orta diizeyde ve
anlamli bulunmustur (Sad, Kis, Demir ve Ozer, 2016).

Motivasyon

Motivasyon, “kaynagini 6grencinin kendisine ve gevresine iligkin al-
gilarindan alan, 6grenciyi, 6grenmesi amaciyla kendisine sunulan egitsel
etkinlige odaklayan ve onu tamamlama kararlilig1 kazandiran bir ol-
gudur.” (Viau, 1999; 1994; aktaran Viau, 2015). Motivasyon, hedefe odakl
davranisi tesvik eder ve siirekli kilar (Schunk, 2011). Motivasyon,
cocukluktan ergenlik donemine akademik 6grenme ve basar1 icin kritik
oneme sahip bir faktordiir (Elliot ve Dweck, 2005). Ogrenmek icin motive
olmus oOgrenciler derse katilir, bilgiyi tekrar ederler, daha Onceki
ogrendigi bir bilgiyi yeni bilgiyle iliskilendirme yaparlar ve soru sorma
faaliyetinde bulunurlar (Schunk, 2011).

Motivasyon oOzellikle matematik derslerinde 6nem arz etmektedir
(Balantekin ve Oksal, 2014) ¢iinkii matematige yonelik motivasyonlar
erken yaslarda gelismektedir. Zamanla oldukc¢a kararhidir ve 6gretmen
davranislar1 ve tutumlarindan biiytik ol¢tide etkilenmektedir (Middleton
ve Spanias, 1999). Bu anlamda basar1 motivasyonu ve matematik basarisi
arasinda pozitif ve anlamli bir korelasyon bulunmaktadir (James, Tunde,
Ademuyiwa ve Bolanle, 2013; Sanci, 2014)
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Duyussal 6zellikler ile basar1 arasindaki iliskiyi arastiran calismalar-
dan elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde; duyussal 6zel-
liklerin basarinin belirlenmesi ve etkilenmesinde ©Onemli bir roli
oldugunu agikca ortaya koymaktadir (Kilig, Glindogdu ve Kayabasi, 2012;
Mcleod, 1992). Ogrencilerin matematikteki katilimi ile matematik perfor-
mans! arasindaki kuvvetli baga; yiiksek motivasyon, yiiksek tutum ve
diisiik matematik kaygisi 6nemli aracilik etmektedir (Moenikia ve Zahed-
Babelan, 2010). Tiirkiye'nin katildigir uluslararasi smnavlarda diistik
basarinin nedenleri arasinda 6gretim yasantilarinin yetersizliginin yam
sira duyussal degiskenler de gosterilmektedir (Tuncer ve Yilmaz, 2016).
Bu nedenle, matematige yonelik duyussal degiskenleri kiigiik cocuklarda
arastirmak matematik basarisina aracilik eden degiskenlerin daha iyi an-
lasilmasi acisindan 6nemlidir. Ciinkii matematige yonelik olumsuz duy-
gular (diisiik tutum ve motivasyon, yiiksek kaygi gibi) matematiksel
becerilerin gelistirilmesindeki olumsuz etkileri 6nlemek ic¢in erken bir
asamada belirlenmeli ve ele alinmalidir (Sorvo ve dig., 2017).

Arastirmada ayrica cinsiyet faktoriiniin bagimli ve bagimsiz degisken-
ler {izerinde anlaml bir fark yaratip yaratmadigina da bakilmustir.
Cinsiyet faktoriiniin ele alinmasinin nedeni; cinsiyetin duyussal degisken-
ler (tutum, kaygi, motivasyon) tizerindeki etkisinin hala belirsizligini
korumasidir (Sorvo ve dig., 2017). Cinsiyetin duyussal degiskenler
tizerinde; baz1 arastirmalarda kiz ogrenciler lehine oldugu (Peker ve
Sentiirk, 2012; Sentiirk, 2010), baz1 arastirmalarda erkek 6grencilerin le-
hine oldugu (Michelli, 2013; Yiiksel-Sahin, 2008) bazilarinda ise cinsiyetin
bir etkisinin olmadig1 (Aydin, 2011; Ma, 1999; Yaratan ve Kasapoglu, 2012)
goriilmektedir.

Bu kapsamda ¢alismanin amaci, 6grencilerin matematik basarilarini ve
aritmetik performanslarmi etkileyen duyussal degiskenleri tanimla-
maktir. Bu sayede Ogrencilerin performanslarinda ve basar1 beklen-
tilerinde yansitilacak olumlu tutum ve inanglarin tesvik edilmesi
amaglanmaktadir. Arastirmada, asagida yer alan arastirma sorularma
yanit aranmigtir:

Tlkokul 4. siruf 6grencilerinin;

a) matematik basarilar1 ve aritmetik performanslar ile duyussal

degiskenler (tutum, kaygi ve motivasyon) arasinda iliski var
midir?
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b) matematik basarilari, aritmetik performanslar;, matematige
yonelik tutum, kaygi ve motivasyonlari cinsiyete gore anlamh bir
farklilik gostermekte midir?

Yontem
Arastirma Modeli

Arastirmada ilkokul doérdiincii simif 0grencilerinin matematik basarilar:
ile aritmetik performanslarin etkileyen duyussal degiskenlerin etkisi ve
bunlar arasindaki iligkiler incelenmistir. Bu sebeple arastirma, iliskisel ta-
rama modeli kapsaminda ytiriitiilmiistiir. Bu model iki ya da daha ¢ok
sayidaki degisken arasinda birlikte degisimin derecesini belirlemeyi
amaglar (Karasar, 2012: 81). Arastirmanin odaklandig1 nokta degiskenler
arasindaki iliskilerdir. Bu sebeple arastirmanin amacina ulasabilmek ba-
gimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki nedensel iligkileri test etmeyi
amaglayan bir Yapisal Esitlik Modeli (YEM) gelistirilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Nevsehir’de bir devlet okulunun tiim dor-
diincii siif subelerinde 6grenim gormekte olan toplam 281 6grenciyle yii-
rutilmistiir. Calisma grubunun orta sosyoekonomik diizey 6grencilerin
ogrenim gordiigi bir devlet okulunun arastirmanmn amaglar icin daha
uygun olacag fikri etkili olmustur. Aragtirmaya katilan 6grencilerin cin-
siyete gore dagilimlarina bakildiginda 136'min (%48) kiz ve 145’sinin
(%52) ise erkek 6grenci oldugu goriilmektedir.

Veri Toplama Araclar

Matematik Basar: Testi: Matematik basari testi (MBT), Fidan (2013) tara-
findan 1-4.siniflar icin matematik 6gretim programinda yer alan say1 6g-
renme alanindaki kazanimlar1 kapsamaktadir. Say1 sayma, say1 oriintii-
leri, dort islem problemleri, kesirler gibi konular1 icermektedir. Fidan,
yaptig1 giivenilirlik calismasi sonucunda testin KR-20 katsayis1 0.96 olarak
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bulmustur. Bu arastirmada ise KR-20 katsayis1 0.92 olarak hesaplanmstir.
Testin uygulama siiresi bir ders saatidir.

Hesaplama Performans Testi: De Vos (1992) tarafindan gelistirilen ve Ol-
kun, Can ve Yesilpinar (2013) tarafindan Tiirkge uyarlamasi yapilan arit-
metik islemlerden (toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme) olusan bir testtir.
Test, birinci kolonda toplama, ikinci kolonda ¢ikarma, tiglincii kolonda
carpma, dordiincii kolonda bolme ve besinci kolonda karisik islemler ol-
mak tizere her kolonda 40 tane soru ve toplamda 200 sorudan olusmakta-
dir. Yapilan giivenilirlik calismasi sonucunda arastirmacilar uyguladik-
lar1 testin KR-20 katsayilarimi sirastyla 0.95 olarak bulmuslardir. Mevcut
aragtirmada ise KR-20 katsayis1 0.96 olarak hesaplanmistir. Testin uygu-
lanmasinda 6grencilere ayr1 ayr1 dagitilan her siitun icin ayr1 ayri birer
dakika olmak tizere toplam 5 dakika siire verilmektedir.

Matematige Yonelik Tutum Olgegi: Olgek, Ocak ve Dénmez (2010) tara-
findan ilkogretim 6grencilerinin matematige yonelik tutumlarini belirle-
mek icin gelistirilmistir. Olcekte toplam 19 madde bulunmaktadir. Aras-
tirmacilar tarafindan yapilan giivenirlik analizi sonucunda Cronbach's
Alpha degeri 0.92 olarak hesaplanmistir. Bu arastirmada ise Cronbach
Alpha degeri 0.90 olarak hesaplanmuistir.

Matematige Yonelik Kayg: Olgegi: Olgek, Sentiirk (2010) tarafindan ilkog-
retim 6grencilerinin matematik kaygilarini belirlemek icin gelistirilmistir.
Olcekte toplam 22 madde bulunmaktadir. Sentiirk tarafindan yapilan gii-
venirlik analizi calismasi sonucunda elde edilen Cronbach Alpha katsayisi
0.93 olarak bulunmustur. Bu arastirmada ise 6lgege ait giivenirlik katsa-
yis1 0.90 olarak elde edilmistir.

Matematige Yonelik Motivasyon Olgegi: Olgek, Balantekin ve Oksal
(2014) tarafindan ilkokul 6grencilerine yonelik olarak matematige yonelik
motivasyonlarini belirlemek icin gelistirilmisgtir. Olcekte toplam 14 madde
bulunmaktadir. Arastirmacilar tarafindan giivenirlik analizi sonucunda
Digsal Motivasyon faktorii icin Cronbach Alpha degeri 0.78, Motivasyon-
suzluk faktorii icin Cronbach Alpha degeri 0.71 ve Igsel Motivasyon fak-
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tori i¢in Cronbach's Alpha degeri 0.61 olarak hesaplanmistir. Bu arastir-
mada ise sirasiyla Cronbach Alpha degerleri 0.79, 0.73 ve 0.64 olarak he-
saplanmustir.

Verilerin Analizi

Yapisal esitlik modeline baslamadan once veri seti analizlere hazir hale
getirilmelidir. Bu nedenle ilk olarak veri setinde kay1p veri olup olmadig1
incelenmis ve kay1p veri olmadig1 goriilmiistiir. Veri setinin betimsel ista-
tistikleri hesaplanmustir. Ayrica ¢ok degiskenli u¢ degerlerin tespitinde
degiskenler arasi Leverage uzakli§i hesaplanmis ve kritik deger olan
(3.p/m)=0.0940 degerinden biiyiik olan 6 tane veri ¢ok degiskenli uc deger
kabul edilip analiz dis1 birakilmistir. Daha sonra veri setinin tek degiskenli
ve cok degiskenli normallik sayiltisini karsilay1p karsilamadigi incelenmis
ve verilerin ¢ok degiskenli normallik sayiltisini karsilamadig goriilmiis-
tiir. Bu nedenle analizlerde kestirim yontemi olarak robust en ¢ok olabi-
lirlik kestirim yontemi (RMLE) kullanilmis ve asimptotik kovaryans mat-
risleri olusturulmustur.

Kelloway’e (1998) gore, belirleme katsayisi olan r*nin de uyum indeks-
leri gibi arastirmalarda belirtilmesi gerekmektedir. Bu nedenle arastirma
kapsaminda r? degerleri de incelenmistir. Agiklanan varyans olarak ta-
nimlanan 12, gosterge degiskenlerin gizil degiskenleri ya da bagimsiz de-
giskenlerin bagimli degiskenleri agiklama miktarini gostermektedir (akta-
ran Haglaman ve Agkar, 2007). Her bir 6lgme modeli i¢in Dogrulayici Fak-
tor Analizi (DFA) yapilmistir. Her bir 6l¢me modeli i¢in uyum istatistik-
leri saglandiktan sonra yapisal esitlik modeli test edilmistir. Dogrulayici
faktor analizleri LISREL 8.8 ve yapisal esitlik modellemesi ise AMOS 21.0
programlari kullanilarak gerceklestirilmisgtir.

Ayrica yapisal esitlik modeli icin ile elde edilen dogrudan ve dolayh
yol katsayilarinin degerlendirilmesinde kritik degerler igin Kline’in 6ner-
digi oOlgiitler goz Oniine alinmigtir. Kline’a (2005) gore yol katsayisi
0,10’dan diistik ise kiigiik etki, 0,30 dolaylarinda ise orta etki, 0,50 ya da
daha yiiksek ise de biiytiik etki olarak yorumlanabilir.

Matematik basarilari, aritmetik performanslari, matematige yonelik tu-
tum, kayg1 ve motivasyonlari cinsiyete gore anlamli bir farklilik gosterip
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gostermedigini ortaya koymak amaciyla iliskisiz 6rneklemler t-testi ana-
lizi yapilmuastir.

Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin ilk problemi kapsaminda kaygi, tutum, motivasyon, aritme-
tik performans ve matematik basaris1 degiskenleri ile kurulan yapisal esit-
lik modelindeki iliskilerin diizeyi ve anlamlilig1 incelenmistir. Anlamlilig1
test etmeden Once yapisal esitlik modelinde yer alan 6l¢me modellerinin
gecerlik ve giivenirlik ¢calismalar1 yapilmistir.

flk olarak 22 madde ve tek faktdrden olusan “Kayg1” dlgegi icin DFA
yapimustir. Dogrulayicl faktor analizi ile model-veri uyumuna iligkin
hesaplanan istatistiklerden en sik kullanilanlar1 x?*/sd, RMSEA, SRMR,
GFI, CFI ve NNFI' dir. Hesaplanan x?/sd oraninin 5'ten kiigiik olmasi, GFI
ve AGFI degerlerinin 0,90 dan yiiksek olmasi, SRMR ve RMSEA degerle-
rinin ise 0,05 dan diisiik ¢itkmasi, model-veri uyumu igin 6lgiit degerler
olarak kabul edilirler (Joreskog ve Soérbom, 1993). Bununla birlikte,
GFI'nin 0,80 ve 0,80’den biiyiik ¢ikmasi ile RMR ve RMSEA degerlerinin
0,10’dan diisiik ¢gikmasi, model veri uyumu igin kabul edilebilir alt sirurlar
olarak verilmektedir (Anderson ve Gerbing, 1984; Cole, 1987; Marsh, Balla
ve McDonald, 1988). Karsilagtirmali uyum indeksleri olan CFI ve NNFI
degerlerinin ise 0,95’in lizerinde olmasi ¢ok iyi bir uyumu, 0,90-0,95 ol-
mast ise kabul edilebilir bir uyumu gostermektedir (Stimer, 2000). Kayg1
olgegi modelinin uygunluguna iliskin yapilan dogrulayic faktor analiz-
inden elde edilen uyum indeks degerleri Tablo 1'de gosterilmektedir.

Tablo 1. Kayg: Olgegi Uyum indeksleri ve Uyum Indekslerinin Kabul Smrlar

Uyum Indeksleri Kaygi Olgegi Sinir Degerler
Xy 1,96 <5

o < 0,05
RMSEA 0,06 Veya 0,05<RMSEA< 0,10
SRMR 0,06 <0,10
GFI 0,80 = 0,80
CFI 0,98 =0,90
NFI 0,96 =090
NNFI 0,98 > 0,90
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Model - veri uyumuna iliskin degerlerin tamami dikkate alindiginda,
kurulan modelin iyilik uyum degerlerinin 6l¢iit degerlerini karsiladiklar1
goriilmiistiir. Olgegi olusturan maddelerin kayg1 ortiik degiskenini dlge-
bildigi kabul edilebilir goriilmektedir. Olcme modeline iliskin sekilsel
gosterim ve maddelerin yiik degerleri Sekil 1'de sunulmustur.
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Chi-3quare=411.52, d4£=20%, P-value=0.00000, RMIEA=0_053
Sekil 1. Kayg: Olgeginin Faktor Yapisina iliskin Tanimlanan Birinci Diizey Olcme
Modeli

Olgekte yer alan maddelere iliskin hesaplanan faktdr yiik degerlerinin

A=0,37-0,76 arasinda ve hata degerlerinin £=0,42-0,87 arasinda olduklar1
goriilmektedir. Dolayisiyla faktor yiik degeri 0,30’dan diisiik faktor yiik
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degeri bulunmadigr goriilmiistiir. Elde edilen tiim bu sonuglara gore,
ol¢me modelinin ilgili veriye iyi ve yeterli diizeyde uyum sergiledigini ve
modelde yer alan gostergelerin ilgili yapilar1 iyi temsil ettiklerini
gostermektedir.

Tkinci olarak, toplam 14 madde ve 3 faktérden olusan motivasyon
ol¢egi icin kurulan 6l¢gme modelinin gegerligi test edilmistir. Elde edilen
ol¢me modeli uyum indeksleri Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Motivasyon Olgegi Uyum Indeksleri ve Uyum Indekslerinin Kabul Stmrlar

Uyum Indeksleri Motivasyon Olgegi Sinir Degerler

X Z/S d 2,29 <5

< 0,05

RMSEA 0,07 veya

0,05<sRMSEA< 0,10

SRMR 0,09 <0,10

GFI 0,85 =>0,80

CFI 0,96 = 0,90

NFI 0,94 = 0,90

NNFI 0,96 =090

Motivasyon 0Olgegine iliskin 6l¢gme modelinden elde edilen model veri
uyum indeks degerleri simnir degerlerini karsilamaktadir. Bu sonuglar
olcegi olusturan maddelerin digsal, motivasyonsuzluk igsel Ortiik
degiskenlerini 6lgebildigini gostermektedir. Olcme modeline iligkin
sekilsel gosterim ve maddelerin yiik degerleri Sekil 2’de sunulmustur.

Olgekte yer alan maddelerden sadece madde 6’ya iligskin hesaplanan
faktor yiik degerinin diisiik oldugu ve hata degerinin ise yiiksek oldugu
gorilmiistiir. Teorik yapi igerisinde bu maddenin ©6nemli oldugu
diisiiniilerek analizde kalmasina karar verilmistir. Diger maddelere iliskin
madde yiik degerleri ve hata degerleri ise istenilen diizeydedir.
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Sekil 2. Motivasyon Olgeginin Faktor Yapisina Iliskin Tanimlanan Birinci Diizey
Ol¢cme Modeli

Elde edilen tiim bu sonuglara gore, 6l¢me modelinin ilgili veriye iyi ve
yeterli diizeyde uyum sergiledigini ve modelde yer alan gostergelerin
ilgili yapilar1 iyi temsil ettiklerini gostermektedir. Son olarak tutum
olcegine iliskin iki diizeyli o6lgme modeli test edilmis ve elde edilen
sonugclar asagida gosterilmistir.
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Tablo 3. Tutum Olgegi DFA Sonuglart Uyum Indeksleri ve Uyum Indekslerinin Kabul
Sumrlar

Uyum Indeksleri Kaygi Olgegi Sinir Degerler
X 2/5 d 1,33 <5
< 0,05
RMSEA 0,03 veya
0,05<RMSEA< 0,10
SRMR 0,05 <0,10
GFI 0,86 > 0,80
CFI 0,99 > 0,90
NFI 0,98 > 0,90
NNFI 0,99 > 0,90

Model - veri uyumuna iliskin degerlerin tamami dikkate alindiginda,
kurulan modelin iyilik uyum degerlerinin Olciit degerlerini ¢ok iyi
karsiladiklar1 goriilmiistiir. Olgegi olusturan maddelerinin iki diizeyli
DFA modelini 6lgebildigi kabul edilebilir goriilmektedir. Olgme modeline
iliskin gekilsel gosterim ve maddelerin yiik degerleri Sekil 3'te

sunulmustur.
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Sekil 3. Tutum Olceginin Faktor Yapisina iliskin Tanimlanan iki Diizeyli Olgme
Modeli Sonuglar
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Olgekte yer alan maddelere iliskin hesaplanan faktor yiik degerlerinin
A=0,51-0,85 arasinda ve hata degerlerinin £=0,28-0,74 arasinda olduklar1
goriilmektedir. Dolayisiyla faktor yiik degeri 0,30’dan daha yiiksek faktor
yiik degerleri bulunmustur. Ayrica her bir maddeye iliskin hata degerleri
de 0,90'nin altinda bulunmustur. Elde edilen tiim bu sonuglara gore,
ol¢me modelinin ilgili veriye iyi ve yeterli diizeyde uyum sergiledigini ve
modelde yer alan gostergelerin ilgili yapilar1 iyi temsil ettiklerini
gostermektedir.

Yapisal Esitlik Modeline Yonelik Bulgular

Olgme modellerinin veri uyumu saglandiktan sonra kurulan yapisal
modelin veriye uyumu incelenmis ve dogrudan ile dolayl etkiler
hesaplanmistir. Kurulan modelde Tutum 0lgegi alt faktorleri olan
“Bagimsizlik, flgi ve Giiven” modelde Tutum gizil degiskeninin gosterge
degiskenleri olarak yer almistir. Ayni sekilde Motivasyon olgeginde de
“Digsal, Motivasyonsuzluk ve Igsel” faktorleri de kurulan yapisal mod-
elde Motivasyon gizil degiskeninin gostergeleri olarak yer almistir. Ayrica
Kaygi olgeginin toplam puani alinarak gozlenen degisken olarak analize
dahil edilmistir. Matematik basaris1 6grencilerin matematik testinden
aldiklar1 toplam puanlari gosterirken, aritmetik performans degiskeni de
ogrencilerin aritmetik basari testinden aldiklar1 puanlar1 gostermektedir.
Modelde tek yonlii oklar dogrudan etkileri gostermektedir. flk kurulan
yapisal esitlik modeli Sekil 4'te gosterilmektedir.
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|Dissal||Motivysnz|| Icsel |
. T.23 31

KAYGI

[Bagimsiz| [ ligi ] [Guven|

Sekil 4. Birinci Yapisal Esitlik Modeli

Birinci modelin model veri uyum degerleri ( x¥sd =2.05 < 5; RMSEA =
0.06 <0.08; CFI=0.98 > 0.90; GFI=0.96 > 0.90 ; NFI=0.96 > 90; NNFI = 0.96
>0.90) olup modelin veriye uyum sagladig: goriilmiistiir. Modelin istenen
uyumu sagladig: goriilse de degiskenlerin yordama giiciintin istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigi da dikkate alinmalidir. Degiskenlerin
yordama giicii Tablo 4'de gosterilmistir.

Tablo 4. Birinci Model’in Regresyon Katsayilar: ve Varyans Oranlar

iligkiler B p

Tutum < Motivasyon -0.15 0.29
Kaygi < Motivasyon 0.31 0.45
Matematik Basaris1 < Motivasyon 0.04 0.52
Aritmetik Bagaris1 < Motivasyon 0.58 0.46
Kaygi « Tutum -2.06 o
Matematik Bagarisi « Tutum 0.04 0.34
Aritmetik Bagarisi « Tutum 3.09 o
Matematik Bagaris1 < Kaygi -0.02 o
Aritmetik Bagaris1 « Kaygi1 -0.17 0.16
Matematik Bagarisi < Aritmetik Basarisi 0.10 ok

65 5 20,001
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Tablo 4’den goriilecegi gibi motivasyondan diger degiskenlere giden
yollar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Ayrica tutumdan ma-
tematik basarisina ve kaygidan aritmetik performansa giden yollarda
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Analizin bu asamasinda an-
lamli olmayan yol katsayilar1 analizden c¢ikarilarak yeniden bir analiz
yapilmalidir. Fakat anlamli yol katsayilarinin hepsinin birden analizden
cikarilmasi yerine, birer birer analizden ¢ikarilarak her birinden sonra an-
aliz tekrarlanarak model uyum degerleri ve tahminleri incelenmelidir.
Cunki bir iligkinin analizden ¢ikarilmasi bagka bir iligkinin anlamlilik
diizeyini etkileyebilmektedir. Burada anlamhilik diizeyi en diisiik olan
motivasyondan matematik basarisina giden iliski analizden ¢ikarilmistir.
Daha sonra anlamlilik diizeyi diisiik olan iligkiler birer birer ve sirasiyla
analizden ¢ikarilarak model yeniden test edilmistir. Kurulan yeni modele
gore elde iligkiler Sekil 5'te gosterilmektedir.

KAYGI

[Bagimsiz| [ ligi | [Guven]

Sekil 5. Ikinci Modele Iliskin Standart Yol Katsayilar
Sekil 5'teki modelde yer alan standart katsayilara gore elde edilen

uyum indeksleri su sekildedir: ( x%sd =3.04 <5; RMSEA = (.08 < 0.08; CFI
=0.98 > 0.90; GFI = 0.97 > 0.90 ; NFI = 0.97 > 90; NNFI = 0.96 > 0.90). Elde
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edilen bu sonuglara gore kurulan ikinci modelin veriye iyi uyum sagladig:
sonucu ortaya gikar.

Kurulan ikinci modele gore, tutum degiskeninden bagimsiz alt fak-
toriine giden standartlastirilmis yol katsayist (3 = 0.84, p <0. 001 ), ilgi alt
faktoriine giden yol katsayis1 (3 =0.86, p <0. 001) ve giiven alt faktoriine
giden yol katsayisi ise (3 = 0.71, p < 0. 001)'dir. Matematik basarisini
dogrudan etkileyen kayg: degiskeni arasindaki iliski (3 = -0.11; p < 0.
001)’dir. Matematik basarisin1 dogrudan etkileyen aritmetik performansin
matematik basarisi ile arasindaki iligki ( = 0.79; p <0.001)’dur. Elde edilen
tiim dogrudan iligkilere iliskin standart regresyon katsayilar1 ve bunlarin
anlamlilik diizeyleri ile etki biiytikliikleri Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Ikinci Modele iliskin Regresyon Katsayilart ve A¢iklanan Varyans Oranlar

s Etki  Biiyiik-
Iliskiler B P L
Kaygi « Tutum -0.56 ok Biiyiik Etki
Aritmetik Basaris1 < Tutum 0.50 ok Biiyiik Etki
Matematik Basaris1 < Kaygt -0.11 i Kiigiik Etki
Matematik Bagarisi « Aritmetik Basarisi 0.79 X Biiyiik Etki

** p <0.001

Tablo 5’e gore tutum degiskeninin aritmetik basariya olan regresyon
katsayis1 0.50 ve kaygi degiskenine olan regresyon katsayisi ise 0.56"dur.
Kayg1 degiskenin matematik basaris1 bagimli degiskenine olan dogrudan
yol katsayist ise -0.11’dir. Kline (2005)'nin kriter degerleri goz oniine alin-
diginda kaygi degiskeninden matematik basarisina giden yol katsay kii-
ciik etki gosterirken diger yol katsayilar1 biiyiik etki gostermektedir. Tu-
tum degiskenin matematik basaris1 degiskenine iliskin dolayl etkisi ise
(Tutum — Kaygi — Matematik Basaris1 = (-0.56) x (-0.11) = 0.06"d1r. Tutum
degiskenin aritmetik basar1 {izerinden matematik basarisi tizerindeki do-
layl etkisi ise (Tutum — Aritmetik Basar1 — Matematik Basaris1 = (0.50) x
(0.79) = 0.40’dir. Dolayisiyla tutum degiskeninin matematik basaris {ize-
rindeki toplam etkisi 0.06+0.40 =0.46’dir. Bu dolayl1 yol katsayinin etki
biliytikligii ise orta biiytikliiktedir. Ayrica matematik basarisi tizerindeki
tutum, kayg1 ve aritmetik basar1 degiskenlerinin agikladiklar1 varyans
orani 2= 0.68’dir. Tutum degiskeninin kaygi degiskeninde acikladig: var-
yans orani r’= .32, aritmetik basar1 iizerinde agikladig1 varyans orani ise
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r’= 0.25’dir. Etki biiytikliikleri yapisal esitlik analizi sonucunu degerlen-
dirmek amaciyla hesaplanir. Buna gore agiklanan varyans orani (1?) ve etki
blytikligii (f?) yapisal esitlik modelindeki katsayilara dayali olarak he-
saplanir. Etki bliytikliigi igin (f>=r?/ (1- r?) formiilii kullanilir. Etki biiytik-
ligtinti degerlendirmek icin Cohen’nin (1977) siniflandirmasi kullanilir.
Bu simiflandirmaya gore, (f2) 0.02 ile 0.15 arasinda ise kiigiik etki, 0.15 ile
0.35 arasinda ise orta etki ve 0.35’den biiytik ise biiytik etki seklinden yo-
rumlanir. Bu siniflandirmaya gore, tutum, kaygi ve aritmetik basarmnin
matematik basar1 iizerindeki etki biiytikliigi (f=2.12) biiyiik etki, tutum
degiskeninin aritmetik basar1 tizerindeki etki biiytikliigii (f>=0.33) orta etki
ve tutum degiskenin kayg degiskeni tizerindeki etki biiytikliigii (f2=0.47)
olup biiytik etkidir.

Aragtirmadaki ele alinan problemlerden bir digeri olan cinsiyet fakto-
riiniin 6grencilerin biligsel (matematik ve aritmetik basarisi) ve duyussal
ozellikler (tutum, kaygi, motivasyon) tizerinde anlamli bir fark olusturup
olusturmadigini ortaya koyman igin yapilan iligkisiz 6rneklemler t-testi
analizi sonucu Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. Degiskenlere Iliskin Cinsiyet Farkliliklart Analizi Sonugclar:
MBT TTR Kaygi  Tu-  Digsal Moti-  Igsel
tum Moti-  vasy-  Moti-

Vasyo onsu- Vasyo

n zluk n

N X X X X X X X

Kz 136 905 7925 5048 7617 1747 1989 1444
Ogrenci

Erkek 145 862 7748 5290 7263 1560 1884  14.17
Ogrenci

p 421 721 .266 .028* .002* .056 .510
*p<.05 MBT: Matematik Basar1 Testi, TTR: Aritmetik Performans Testi

Tablo 6 incelendiginde, matematik basarisi, aritmetik performansi,
kayg1, motivasyonsuzluk ve i¢sel motivasyon degiskenleri cinsiyete gore
anlaml bir fark olusturmazken, tutum ve digsal motivasyon iizerinde
cinsiyet faktoriiniin anlaml bir etkisinin oldugu gortilmektedir. Bu an-
laml1 farkin hem tutum hem digsal motivasyon degiskenlerinde kiz 6gren-
ciler lehine oldugu goriilmektedir. Kiz 6grencilerin matematige yonelik
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tutumlari ve digsal motivasyonlarinin erkek 6grencilere gore daha ytiiksek
oldugu soylenebilir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

1960'larin basindan bu yana matematik egitimi arastirmacilari, duyussal

.....

.....

rol oynadig iddia etmektedir. Bu nedenle 6gretmenler, 6grencilerin ma-
tematik performanslarin en iist diizeye ¢ikarmak icin onlarin matematik
kaygisini ve matematige karsi olumsuz tutumlarini bilmeli, olumsuz duy-
ussal alana dayali ¢oziimler iiretmelidir (Abebe, 2015). Bu gercevede
arastirmada; ilkokul dordiincii sif 6grencilerinin matematik basarilarimi
ve aritmetik performanslarini etkileyen duyussal degiskenlerin (tutum,
kaygi, motivasyon) neler oldugu ortaya konulmustur. Belirtilen amag
cercevesinde aragtirmadan elde edilen sonuglar su sekildedir:

Arastirmada ele alinan duyussal degiskenlerden matematige yonelik
tutum aritmetik performansi {izerinden matematik basarisini pozitif
yonde etkilemektedir. Bu bulgu, 6grencilerin matematige yonelik tu-
tumlar1 arttikca matematik basarilariin da arttigini gostermektedir.
Ortaya ¢ikan sonug onceki aragtirmalarla Ortiismektedir (Abebe, 2015;
Dinyal, 2006, Moenikia ve Zahed-Babelan, 2010; Ma ve Kishor, 1997;
Larsen, 2013). Abebe’ye (2015) gore matematige kars: tutum, matematik
basarisinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Matematige yonelik tutum ma-
tematik bagarisinin anlaml yordayicilarindan biridir (Moenikia ve Zahed-
Babelan, 2010).

Arastirmadan elde edilen matematik basarisi ile matematik tutumu
arasindaki pozitif yonde iligki ulusal alanyazinda ortaya konulan bulgu-
larla farklilagsmaktadir. Ozellikle uluslararas diizeyde yapilan TIMSS ve
PISA gibi sinavlarda 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlari ile
matematik basarilar1 arasinda negatif yonde ve anlamli bir iligki tespit
edilirken (Dogan ve Baris, 2010; Sisman ve dig., 2011; Yavuz ve dig., 2017;
Sar1 ve dig, 2017), tutum degiskeninin 6grencilerin matematik basarilari
tizerinde anlaml bir etkisi bulunmadig1 ¢alismalarda mevcuttur (Dogan
ve Barig, 2010). Tirk 6grencilerinin matematige karst nispeten olumsuz

1582 ¢ OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalar Dergisi



Mehmet Hayri Sar1 - Giilay Ekici

tutum sergilemesinin nedeni arasinda Tiirkiye’deki rekabetci sinav sis-
teminin olabilecegi belirtilmektedir (Sar1 ve dig., 2017). Ciinkii rekabetci
smav sisteminin ve Ogretmenlerin Ogrencileri tesvik eksikliginin ma-
tematik dersine kars1 olumsuz tepki gelistirilebilecegi ifade edilmektedir
(Leung, 2002). Bu nedenle 6grencilerin matematige yonelik tutumlarmi
gelistirecek faaliyetlerde bulunulmasi yiiksek basar1 elde edilmesi agisin-
dan onemlidir (Ma ve Kishor, 1997). Bir 6grencinin derse yonelik tutu-
munun olusmasinda ve gelistiriimesinde hayati rol oynayan bir¢ok fak-
tortin bulundugu ve bunlarin 6grenme ortami, 6gretmen kalitesi ve farkl
tiirden 6gretim yontemlerinin oldugu ifade edilmektedir (Larsen, 2013).

Arastirmadan elde edilen diger bir bulgu matematik kaygisinin ma-
tematik basarisini negatif yonde etkilemesidir. Ogrencilerin matematik
kaygis1 arttikca matematik basarilari diismektedir. Duyussal degisken-
lerden olan matematik kaygisi matematige yonelik tutum kadar ma-
tematik basarisi tizerinde biiyiik etki yapmamaktadir. Bu bulgular, 6nceki
aragtirmalarla Ortiismektedir. Yapilan arastirmalarda matematik kaygisi
ile matematik basarisi arasinda olumsuz bir iligki bulunmustur (Ashcraft,
2002; Aarnos ve Perkkild, 2012; Bekdemir, 2009; Hembree, 1990; Jackson
ve Leffingwell, 1999; Ramirez, Gunderson, Levine ve Beilock, 2012; Sad
vd., 2016). Bu iliskinin karsilikli oldugu ifade edilmektedir. Bireyin ma-
tematik bagarisi diistitkce matematik kaygisinin arttigi veya matematik
basaris1 arttikca matematik kaygisinin azaldigy belirtilmektedir (Sad vd.,
2016).

Matematik kaygisina sahip bireyler sayisal ve matematiksel gorevlerle
ugrasirken olumsuz diisiincelere sahiptir (Aarnos ve Perkkild, 2012). Ma-
tematik konusunda asir1 endiseleri olan bir 6grenci, genellikle "Ben ma-
tematik yapamam" veya "matematikten nefret ediyorum" seklinde ifade
edilen matematige karsi olumsuz bir tutum gelistirebilmektedir (James,
Borisade, Ademuyiwa ve Bolanle, 2013). Bu nedenle Ramirez ve arka-
daslar1 (2012), matematik kaygisinin erken teshisi ve tedavisinin 6nemini
vurgulamaktadirlar. Ciinkii erken endiseler icin baslangicta onlem
alinmazsa kartopu seklinde artacagin ve sonunda 6grencilerin matematik
dersleri ve matematikle ilgili kariyer secimlerinden kaginmaya yonelik
potansiyelini etkileyebilecegini ifade etmektedirler.

Arastirmada elde edilen bulgulardan bir digeri, matematige yonelik
tutum ile matematik kaygis1 arasinda negatif yonli bir iliski ortaya

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalar Dergisi ¢ 1583



flkokul 4. Siruf Ogrencilerinin Matematik Basarilari ile Aritmetik Performanslarim Etkileyen
Duyussal Degiskenlerin Belirlenmesi

cikmistir. Ogrencilerin matematige yonelik tutumlari arttikca matematik
kaygilar1 azalmaktadir. Matematik kaygisi, matematige yonelik tu-
tumlarin bir alt yapisi olarak temsil edilmektedir (Jong ve Hodges, 2013;
aktaran Hughes, 2016). Bu nedenle matematik kaygisi olan insanlar "ma-
tematik icin olumsuz tutumlara sahiptir (Ashcraft, 2002; Sanci, 2014) ve
matematik yetenekleri hakkinda olumsuz benlik algilari"na sahiptirler
(Ashcraft, 2002). Matematik kaygisi yasayan oOgrenciler, matematik
becerisi konusunda yogun hayal kiriklig1 veya caresizligi yasamaktadirlar
(Yenilmez, Girginer ve Uzun, 2007). Bu durum onlarin matematige
yonelik tutumlari tizerinde olumsuz bir etki yaratabilir.

Aragtirmanin en carpict bulgusu matematige yonelik motivasyonun
ogrencilerin matematik basarisinda anlamli bir etki ortaya koymamasidir.
Alanyazinda motivasyonun 6grencilerin matematik basarisi iizerine an-
laml bir etki yaptig1 goriilmektedir (James ve dig., 2013; Moenikia ve
Zahed-Babelan, 2010; Sanci, 2014). Basar1 motivasyonu ve matematik
basarisi arasinda pozitif ve anlamli korelasyon bulunmaktadir (James ve
dig., 2013). Arastirmada motivasyonun matematik basarisi iizerinde an-
lamli bir etki ortaya koymamasmin birgok gerekgesi olabilir. Bunlardan
biri de okulda saglanan 6grenme siirecidir. Ciinkii Balantekin ve Oksal
(2014) 6grenme stirecinde gegirilen yasantilarin 6grencilerin motivasy-
onunu olumsuz yonde etkileyebilecegini ifade etmektedir. Ayrica ma-
tematige yonelik motivasyon erken yaslarda gelismektedir, zamanla
oldukga kararhidir ve 6gretmen davranislari ve tutumlarindan biiyiik
olclide etkilenmektedir (Middleton ve Spanias, 1999). Bu nedenle 6gren-
cilerin erken yaglarda matematige yonelik motivasyonlarinin
gelistirilmesi onlarin matematik basarilarin1 arttirmalar1 konusunda
biiyiik 6neme sahip oldugu soylenebilir.

Arastirmadan elde edilen bir diger bulgu, cinsiyet faktoriiniin ele
alman duyussal ve bilissel degiskenler tizerindeki etkisini ortaya ko-
ymaya yoneliktir. Cinsiyet faktorii matematik basarisi, aritmetik perfor-
mansi, matematige yonelik kaygi, i¢csel motivasyon ve motivasyonsuzluk
tizerinde anlamli bir fark ortaya koymamistir. Matematige yonelik tutum
ve digsal motivasyon degiskenlerinde ise cinsiyet faktorii anlaml bir fark
yaratmaktadir. Kiz 6grencilerin erkek 6grencilere oranla daha yiiksek ma-
tematik tutumuna ve digsal motivasyona sahip oldugu goriilmektedir.

1584 ¢ OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalar Dergisi



Mehmet Hayri Sar1 - Giilay Ekici

Alanyazinda cinsiyet faktorii ile duyussal degikenler arasindaki
iliskiye yonelik farkli sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Mevcut arastirmanin
bulgulariyla ortiisen matematik kaygisi ile cinsiyet faktorii arasinda an-
laml1 bir iliskinin olmadig: gibi (Aydin, 2011; Ma, 1999; Tapia ve Marsh,
2004; Yaratan ve Kasapoglu, 2012) cinsiyet degiskeni ile kayg: arasinda
anlaml bir iliskinin var oldugu ¢alismalar mevcuttur (Peker ve Sentiirk,
2012; Sentiirk, 2010; Yiiksel-Sahin, 2008). Tutum degiskeni agisindan
karsilastirildiginda ise; mevcut arastirmanin sonuglarina benzer sekilde
alanyazinda kiz o6grencilerin matematige yonelik tutumlarmin daha
yliksek oldugu goriilmektedir (Michelli, 2013; Yaratan ve Kasapoglu,
2012). Bunun sebebi olarak kizlarin evde erkeklere gore daha fazla zaman
gegcirebilmeleri (Yaratan ve Kasapoglu, 2012), bu yiizden fazla zaman har-
camalarindan dolay1 matematige yonelik tutumlar1 daha yiiksek olabilir.
Aragtirmanin bulgularindan farkli olarak matematige yonelik tutum ile
cinsiyet degiskeni arasinda anlamli farkin olmadig: calismalarda mevcut-
tur (Herges, Duffied, Martin ve Wageman, 2017).
degil, ayn1 zamanda duyussal bir ¢abay1 da gerektirir (Larsen, 2013). Her
ne kadar ilkokul matematik programinda duyussal alanla ilgili hedeflerin
de belirtildigi goriilse de (MEB, 2012) Tiirkiye’de rekabetci sinav sistemi
biligsel yeterlilikleri 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu nedenle Simgsek’e (2009)
gore egitim ortamlarinda duyussal alandaki gelisim biiytik dlciide rastlan-
tilara birakilmaktadir. Ogrenme ortamlarinda matematige yonelik olumlu
tutum gelistirilmesi, matematiksel problemlere 6zgiivenli bir yaklasim
saglanmasi, sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma o6zelliklerinin
gelistirilmesi, 0grencilerin derslerde rahat olmalar1 saglanarak motive
edilmeleri amaglanmalidir (MEB, 2012).

Arastirmada, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin matematik basarilarini etki-
leyen duyussal 6zellikler ortaya konulmustur. Arastirma ilkokul 4.simf
ogrencileriyle sinirlidir. Bu nedenle yapilacak boylamsal arastirmalarla
erken yaslarda (2-3.smif) matematige yonelik duyussal 6zelliklerin ma-
tematik basarilarina yansilamalar1 ortaya konulabilir. Arastirmada ele
alman motivasyon degiskenin ilkokul 6grencilerinin matematik basarisi
{izerinde bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Tleride yapilacak galisma-
larla motivasyon degiskeninin matematik basaris1 tizerinde etkisi tekrar
incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Determination of Affective Variables Affecting
Mathematical Achievement and Arithmetic Perfor-
mance of Primary School 4th Grade Students

*

Mehmet Hayri Sar1 - Giilay Ekici

Nevsehir HBV University / Gazi University

When findings from the data of countries with high success in interna-
tional exams (TIMSS, PISA) are evaluated, it is clear that affective varia-
bles play an important role in influencing the success of students. The crit-
ical period for developing emotional reactions to mathematics in particu-
lar is in the 9-11 years range. It is stated that students who are weak due
to emotional reactions need to be identified early in the process so precau-
tions can be taken (McLeod, 1992). In this context, the current research fo-
cuses on what is the affective variables that mediate the mathematical suc-
cess of primary school fourth graders. Attitudes, anxiety and motivation
variables of the students' affective characteristics are discussed. Attitude,
motivation, and lethargic mathematical success are the strongest corre-
lated affective domains (Lim and Chapman, 2015).

The effects of affective variables affecting mathematical achievement
and arithmetic performance of primary school fourth grade students in
the study and their relationships were examined. For this reason, the re-
search was carried out within the context of the relational screening
model. The group was conducted with a total of 281 students attending
all fourth-grade branches of a state school in Nevsehir. According to sex
distribution of the students participating in the survey, 136 (48%) were
female and 145 (52%) were male students.

The results of this study were as follows: Mathematics Achievement
Test (Fidan, 2013), Calculation Performance Test (Devos, 1992), Attitude
Scale for Mathematics (Ocak and Donmez, 2010), Mathematics Anxiety
Scale (Sentiirk, 2010) and Motivation Scale Balanthekin and Oksal, 2014)
were used. The Structural Equation Model was established to introduce
variables that predict mathematical success. In addition, t-test analysis of
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unrelated samples was conducted to show whether mathematical achieve-
ments, arithmetic performances, attitudes toward mathematics, anxiety
and motivation differ significantly by sex.

The attitude towards mathematics from the affective variables dis-
cussed in the research affects mathematics success positively on arithmetic
performance. This finding suggests that mathematical achievements also
increase as students increase their attitudes towards mathematics. The re-
sult coincides with the previous research (Abebe, 2015, Dinyal, 2006,
Moenikia and Zahed-Babelan, 2010, Ma and Kishor, 1997, Larsen, 2013).

Another finding from research is that mathematical anxiety affects
mathematical success in the negative direction. The mathematical anxiety
falls as the mathematics anxiety of the students increases. The mathemat-
ical concern of affective variables does not have a great effect on the math-
ematical success as that of the attitude towards mathematics. These find-
ings overlap with previous investigations. There was a negative relation-
ship between math anxiety and math achievement (Ashcraft, 2002; Aarnos
ve Perkkild, 2012; Bekdemir, 2009; Hembree, 1990; Jackson ve Leffingwell,
1999; Ramirez, Gunderson, Levine ve Beilock, 2012; Sad vd., 2016).

Another finding from the research revealed a negative relationship be-
tween attitude towards mathematics and math anxiety. As students in-
crease their positive attitude towards mathematics, their math worries
start diminishing. Mathematics anxiety is represented as a sub-structure
of attitude toward mathematics (Jong and Hodges, 2013, Hughes, 2016),
so people with mathematics anxiety have a negative attitude towards
mathematics (Ashcraft, 2002, Sanci, 2014) and have negative self-percep-
tions about their mathematical abilities "(Ashcraft, 2002).

The most striking finding of the research is that motivation for mathe-
matics does not have a significant effect on students' mathematical suc-
cess. Motivation in the literature seems to have a significant effect on
mathematics success (James et al.,, 2013, Moenikia and Zahed-Babelan,
2010, Sanci, 2014). There is a positive and significant correlation between
achievement, motivation and mathematical success (James et al., 2013).

In the study, the factor gender did not show any significant difference
on mathematical success, arithmetic performance, math anxiety, inner
motivation and demotivation. The attitude towards mathematics and the
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gender factor in the external motivation variables make a meaningful dif-
ference. It is seen that female students have higher mathematics attitude
and external motivation than male students.

In the study, the affective characteristics affecting the mathematical
achievements of the 4th grade students of elementary school were pre-
sented. Research is limited to 4th grade students in primary school. For
this reason, it can be shown that the affective characteristics of mathemat-
ics at early ages (2-3'" grade) can be reflected to mathematical achieve-
ments by longitudinal studies. It has been observed that the motivation
variable in the research has no effect on the mathematical success of pri-
mary school students. Future work may re-examine the effect of the moti-
vation variable on mathematical success.
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