Cocuklarwin Diinya’min Sekli ve Gece-Giindiiz Kavramlarina Yonelik Zihinsel

Modelleri’
Ars.Grv.Dr. Sinem Giichan Ozgiil Prof.Dr. Berrin Akman
Balikesir Universitesi-Tiirkiye Hacettepe Universitesi-Tiirkiye
sinem@balikesir.edu.tr bakman@hacettepe.edu.tr

Doc¢.Dr. Mesut Sackes
Balikesir Universitesi-Tiirkiye
msackes@gmail.com

Ozet:

Bu ¢alisma 60-72 aylik ¢ocuklarin Diinya’min sekli ve Gece-Giindiiz kavramlarina
iliskin zihinsel modellerini ortaya koymak amactyla yapudmustir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu 2015-2016 egitim-6gretim yiinda Kuzeybatt Anadolu’da bulunan bir E-Uluslararas: Egitim
bliyiiksehrin merkez ilcesindeki bir anaokuluna devam eden ve yaslart 60-72 aylar

arasinda degisen 31 kiz 25 erkek toplam 56 cocuk olusturmaktadir. Arasturmalart Dergisi,
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Bu arastirmanin amact kapsaminda i ice karma ydntem yaklasimina uygun olarak
nicel ve nitel veri toplama araclarindan elde edilen veriler birlikte ve nicel olarak
analiz edip yorumlanmustir. Bu arastirmada kullanidan veri toplama araclart “Diinya-
2 Testi" ve “Diinya ve Gece-Glindiiz Goriisme Protokolii“diir.
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Arastirmann bulgularina gére cocuklarin tiimiiniin Diinya’nin sekli ve gece glindiiz
kavramlarina iliskin sentetik zihinsel modellere sahip oldugu gériilmektedir.
Diinya’nin sekline iliskin bulgular cocuklarin bliyiik cogunlugunun diizlestirilmis
diinya modeline sahip olduklarint géstermektedir. Bununla birlikte, simit diinya
modeli benzer kiiltiirler ve yakin cografyalarda yapilan ¢alismalarda oldugu gibi bu
calismada da ortaya ctkmustir. Gece-glindiiz olusumuna iliskin bulgular cocuklarin
bu kavramlart ve olgulart biiyiik cogunlukla Giines'in hareketlerine atfettiklerini,
sintrle sayida cocugun ise bu kavramlart Allah ile iliskilendirdigini géstermektedir.
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GiRIS

Gocuklar cevrelerini arastirmaya ve kesfetmeye karsi dodustan getirdikleri merak ve
o6grenme istegi ile donanmislardir (Akman, Ustlin ve Gler, 2003; Eshach & Fried, 2005; French,
2004; Gelman & Brenneman, 2004; Mantzicopoulos, Patrick & Samarapungavan, 2008; Sackes,
Trundle, Bell, & O’'Connell, 2011; Tu, 2006; Wellman & Gelman, 1998). Erken cocukluk
doénemindeki ¢cocuklar merak ederek, arastirarak ve kesfederek tipki bilim insanlari gibi gozlem,
¢ikarim, dlcme, siniflama yaparak ve problem c¢ozerek cevrelerinde bulunan olgulari incelemeye
heveslidir (Akman, vd., 2003; Eshach & Fried, 2005; Hayes, Goodhew, Heit, & Gillan, 2003;
Mantzicopoulos vd., 2008; Sackes, Flevares, & Trundle, 2010; Sackes vd., 2011; Trundle & Sagkes,
2012). Bu sayede ozellikle iki ve yedi yaslar arasinda ¢ocuklar binlerce kelimeyi, sayma ve akil
yuritmeyi, diger insanlarin duygu ve distincelerini okuyabilmeyi, fizik ve biyoloji ile ilgili kavram
ve olgular 6grenebilmekte ve yasamlarinin ilk yillarinda sasirtict miktarda ve c¢esitlilikte bilgiye
sahip olabilmektedirler (Gelman, 2005).

Dogal diinyaya iliskin (¢ bilimsel icerik alanindan s6z etmek mimkiindir. Bunlar; fiziki
bilim, canli bilimi ile diinya ve uzay bilimleridir (NRC, 1996). Cocuklar erken yaslardan itibaren
hareket, 1sik, 1s1 gibi fiziki bilimlere iliskin kavramlar ile canli-cansiz varliklar ve canlilarin yasam
donglleri gibi olgularla yakindan ilgilenirler. Bunlarin yani sira diinya ve 6zellikle uzayla ilgili
konular da cocuklar icin sasirtici derecede ilgi cekicidir (Kallery, 2011; Ozsoy, 2012; Sackes, 2015;
Sackes, Smith, & Trundle, 2016). Bu nedenle ¢ocuklar diinyanin ve diger gezegenlerin fiziksel
ozellikleri, ay ve guinesin donguleri ve gece-glindiiz olusumu gibi kavramlara karsi dikkat cekici
sekilde merak besleyerek, gdzlemler yapmakta, sorular sormakta ve agiklamalar Gretmektedirler.
Kiglk cocuklarin dogal dinyanin isleyisine yonelik kavramsal anlayislarinin  glindelik
gozlemlerine dayandigi ve informal 6grenme deneyimleri ile sekillendigi kabul edilmektedir
(Hannust & Kikas, 2007; Kikas, 1998). Arastirmalar ¢ocuklarin gk cisimleri ve olgulariyla ilgili
glnlik gozlemleri ve kiiltirel olarak 6grendiklerini sentezleyerek olusturduklari agiklamalar ile
bilimsel olanlar arasinda farkliliklar oldugunu gostermektedir (Hayes vd., 2003; Sackes, 2015;
Vosniadou & Brewer, 1992, 1994). Ampartzaki ve Kalogiannakis (2016) bu farkliliklarin nedenini:

e Cocuklarin yercekimi kurallarina iliskin temel anlayislarinin yetersiz olmasi (Sneider &
Ohadi, 1998)

e Cocuklarin gok cisimlerine (Glines ve Ay gibi) yonelik anlayislarinin Diinya'da bulunma
varsayimina gore gelistirilen bakis agisi olan Diinya temelli bakis acisi ile olusturulmasi
(Plummer et al., 2014) olarak aciklamaktadir.

Bununla birlikte farkl kdlttrlerden ¢ocuklarla yapilan pek ¢ok calisma ¢ocuklarin astronomik
olgulara ait bilimsel aciklamalari anlamada sorun yasadigini ortaya koymaktadir (Kampeza, 2006;
Klclkozer ve Bostan, 2010; Ozsoy, 2012; Sackes vd. 2016; Tao, Oliver, & Venville, 2013;
Valanides, Gritsi, Kampeza, & Ravanis, 2000; Vosniadou, Skopeliti, Ikospentaki, 2004). Ozellikle
dinyanin isleyisine iliskin cocuklar tarafindan ortaya konan bazi naif/ alternatif/ birincil kavramlar
gelisimsel psikoloji, bilissel bilim ve egitim bilimleri alanlari arastirmacilari tarafindan dikkatle
incelenmektedir (Bartsch & Wellman, 1989; Blown & Bryce, 2006; Carey, 1985; Gopnik &
Astington, 1988; Sackes vd., 2010; Vosniadou & Brewer, 1992,1994).

Cocuklarin  sahip olduklari astronomi kavramlarinin  6zelliklerini  ve bilgiyi edinme
kaynaklarini inceleyen calismalarin temel catisma basliklari; ¢cocuklarin sahip olduklari alternatif
kavramlarin kendi icinde tutarli veya farkl bilgi parcaciklarinin olusturdugu bir yapiya sahip
oldugu ve bu kavramlarin evrenselligi veya kilturel farkliliklara gére degiskenligidir. Vosniadou
(1994)" ya gore kavramsal degisim alanyazini iki varsayimi desteklemek Uzerine bulgular
sunmaktadir (Vosniadou, 1994'ten akt. Siegal, Butterworth, & Newcombe, 2004). Bunlar: (1)
yerlesik onvarsayimlar ve (2) kilttrel aracihk varsayimlarndir. Yerlesik 6nvarsayimlar hipotezi
cocuklarin Dunya'nin sekli ve gece-glindiiz olusumu gibi kavramlara iliskin sahip olduklari birincil
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zihinsel modellerin bu kavramlara dair inan¢ ve kavram yanilgilarina tutarlilik saglayan naif
cerceve teorisine dayanmaktadir. Diinyanin sekli ve gece-glindliz kavramlarina iliskin anlayislari
sekillendiren yerlesik 6nvarsayimlar diinyanin dizlemsel olduguna iliskin (Dlzlik kosulu) ve
desteklenmeyen nesnenin disecedine iliskin inanclardir (Destek kosulu) (Siegal vd. 2004).
Vosniadou (1994) tarafindan o6ne sirilen bu 6n varsayimlar cocuklarin naif distincelerini
etkileyerek bilimsel dogrulardan farklilasmasini saglamaktadir. Cocuklarin bu varsayimlarin
kisitlamalariyla olusturdugu kavramsal anlayislar kendi icerisinde tutarli, degisime direncli birincil
zihinsel modeller olarak tanimlanmaktadir (Vosniadou & Brewer 1992,1994). Hannust ve Kikas
(2007) ise tutarh modelleri cocuklarin sahip oldugu bireysel dogrularin birbiri ile sikica baglantili
oldugu ve kavramsal bir bltinlik olusturdugu bilgi yapilar olarak tanimlamaktadir. Bryce ve
Blown (2013) ile Vosniadou ve Brewer (1992,1994)'in calismalari da bu tanimi destekleyici
bulgular sunmaktadir. Parcacikli bilgi teorisi ise farkl altyapida teorilerle iliskili olabilen ve bu
nedenle birbiri ile tutarli olmayan bagimsiz ve ezberlenmis dogrularin bir araya gelmesini ifade
etmektedir (Hannust & Kikas, 2007). Alanyazinda ¢ocuklarin &zellikle astronomi kavramlari ile
ilgili sahip olduklar bilgilerin parcacikli bilgiler seklinde oldugunu soyleyen c¢alismalar
bulunmaktadir (Hannust & Kikas, 2007; Kampeza, 2006; Panagiotaki, Nobes, & Potton, 2009;
Straatemeier, van der Maas, Jansen, 2008). Cocuklarin astronomi ile ilgili sahip olduklar bilgilerin
kaynagini sorgulayan calismalarda ise evrensellige karsi kultlrel etkiler varsayimi Uzerinde
durulmaktadir. Vosniadou ve arkadaslari (2004) bilimsel bir kavrami i¢sellestirmenin dogrudan
bir kilttrel aktarimdan c¢ok yapilandirilmanin gerceklestigi bir siire¢ seklinde oldugunu
belirtirken; Siegal ve arkadaslar ise baz bilgilerin sadece kdlturel aktarim yoluyla
kazanilabilecegi 6ne surmektedir (2004). Kikas'a gore astronomi teorileri cocuklarin gelisim
rotasinda radikal yeniden yapilanmalara maruz kalmaktadir ve ayrica ¢ocuklarin astronomi ile
ilgili tanimlari ve agiklamalari antik ve orta cagdakilerle benzerlik gostermektedir (1998).

Vosniadou ve Brewer (1992) calismalarinda ilk olarak 1., 3. ve 5. sinifa devam eden cocuklarin
sahip oldugu dinyanin sekline iliskin zihinsel modelleri incelemislerdir. Arastirma sonuglari
cocuklarin baslangicta, diinyanin diiz veya koseli disk seklinde oldugu ve alttan yer tarafindan
desteklendigi, Ustten ise gokylzli ve diger gok cisimleri (glines, ay) tarafindan cevrelendigine
iliskin zihinsel modelleri oldugunu gostermistir. Kiire seklindeki dlinya ile ilgili bir 6gretim etkisi
gorulmediginden, bu modeller ¢ocugun ginlik deneyimleri ile tutarl goriinmekte ve bu
nedenle birincil modeller olarak isimlendirilmektedir. Blyuk ¢ocuklarda ise siklikla kiresel diinya
ve birincil modellerin goérinuslerinin birlesimi seklinde sentetik olarak adlandirilan modeller
saptanmistir (Ek 1.). Vosniadou ve Brewer (1994) daha sonraki calismalarinda ise 1., 3. ve 5. sinif
cocuklarinin giindiiz ve gece dongusune iliskin kavramsal anlayislar incelemisler ve cocuklarin
gece glindiiz olusumu olgusunu mantiksal olarak tutarli bazi modeller kullanarak agikladiklarini
ortaya koymuslardir (Ek 2.). Kiclik ¢ocuklarda giindelik deneyimlere dayanan birincil modeller
daha siklikla goruliirken, daha biyuk ¢ocuklarda daha karmasik ve bilimsel modele dayal olarak
sentezlenmis sentetik modeller gorilmektedir. Cok az sayida ¢ocuk ise gece ve glindlz
olusumuna iliskin bilimsel dogrular ve aciklamalari igceren tanimlamalar yapmislardir. Vosniadou
ve Brewer tarafindan yapilan bu ¢alismalar bu alana iliskin ¢calismalar arasinda éncii olarak kabul
edilmekte ve ortaya koyduklari modeller pek c¢ok arastirmaci tarafindan kullaniimakta; farkl
calisma desenleri ve 6rneklem gruplariyla denenmekte ve giincellenmektedir.

Erken cocukluk donemindeki 6grenme deneyimleri bilimsel bilgiler ve sorgulama
becerilerine temel olmalari bakimindan c¢ok o&nemlidir (Eshach & Fried, 2005; Patrick,
Mantzicopoulos, & Samarapungavan, 2009; Samarapungavan, Mantzicopoulos, & Patrick, 2008;
Trundle & Sackes, 2012). Cocuklar yasamlarinin ilk yillarindan itibaren, Dinya, gok cisimleri ile
bunlarin 6zelliklerine ait kavramlar ve dongdilere iliskin (gece-glindliiz, mevsimler) gozlemler,
kilturel agiklamalar ve bilimsel dogrular araciligiyla bilgi edinmektedirler. Cocuklarin bu bilgileri
ilgili alanyazin kapsaminda derinlemesine incelenmis ve Ozetle degisime direngli ve sonraki
ogrenmeleri etkileme giicline sahip olarak tanimlanmistir (Sackes, 2015; Trundle & Sackes,
2012).
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Cocuklar okula astronomik olgularla ilgili gincel bilimsel teorilerden farkli ve bilim egitimi ile
degismesi gereken naif teoriler ile baslamaktadir. Erken yaslarda Dinya'nin sekli ve Gece-
Glndiz olusumuna iliskin kavramsal anlayislari incelemek, bu anlayislarin cocuklarin ilerleyen
doénemlerdeki 6grenmelerini etkileyebilecedi dislinildiginde biyik énem tasimaktadir. 60-72
aylk cocuklarin Dinya'nin sekli ve gece-giindiiz olusumuna iliskin zihinsel modellerini ortaya
koymak amaciyla yapilan bu arastirmada Vosniadou ve Brewer (1992;1994) tarafindan ortaya
konulmus olan Diinya ve gece-glindiiz olusumuna iligskin zihinsel modeller kullaniimaktadir (Ek 1.
ve 2.).

YONTEM

Arastirma modeli:

Karma yontemde i¢-ice model olarak tasarlanan bu calismada toplanan veriler birlikte ve
nicel olarak analiz edilip yorumlanmistir. i¢ ice karma modelin varsayimlarina dayanarak iki farkli
tirde veri seti birbirini destekler nitelikte ele alinmis (Creswell & Plano Clark, 2007), ¢cocuklarin
dinyanin sekli ve gece-glindiiz olusumuna iliskin kavramsal anlayislarini bitliincil bir bakis
agistyla ortaya koymak amaclanmistir.

Calisma Grubu:

Arastirmanin calisma grubunu 2015-2016 egitim 6gretim yilinda kuzeybati Anadolu’'da
bulunan bir blytksehrin Milli Egitim Mudurligi’'ne bagl bir bagimsiz anaokuluna devam eden,
yaslari 60- 72 aylar arasinda degisen 31 kiz 25 erkek olmak Uzere toplam 56 cocuk
olusturmustur. Calisma grubunu olusturan cocuklarin olusturdugu ¢ sinif seckisiz olarak
belirlenmistir.

Veri Toplama Araclan:

Bu arastirmada cocuklarin Dinya'nin sekli ve gece glindliz olusumuna iliskin zihinsel
modellerini ortaya koyabilmek icin “Diinya-2" testi ve “Diinya ve Gece-Glndiz Gorisme
Protokoli” kullaniimaktadir. Olgme araclan uygulamaci icin 6zel bir egitim veya 6n kosul
gerektirmemektedir. Arastirmada Straatemeier ve arkadaslari (2008) tarafindan gelistirilen orijinal
adi Earth-2 EArth Representation Test for CHildren) olan, Diinya-2 testi kullanilmistir. Diinya-2
testi klicik ¢ocuklarla da kullanilabilen yapilandiriimis, sézel olmayan ve secim yonelimli (forced
choice) bir kagit-kalem testi olarak tanimlanmaktadir. Diinya-2 testi biri 6rnek soru olmak tizere
10 sorudan olusmaktadir. Testte diinyanin sekline iliskin 7 soru, glindiz ve gece olusumuna
iliskin ise 2 soru bulunmaktadir. Testin sorulari diinyanin sekli ve gece glindiiz olusumuna iligkin
alan yazinda ortaya konulmus kavramsal modellerin iki boyutlu temsilleri icerisinden uygun olani
secmeye olanak vermektedir. Diinya-2 sorulari ¢alisma grubunda bulunan ¢ocuklara s6zel olarak
sorulmakta, cocuklarin cevaplar gostermeleri ve/veya ifade etmeleri istenmekte ve bu cevaplar
kaydedilmektedir. Diinya-2 testi, Vosniadou ve arkadaslari (2004) tarafindan yapilan calismanin
Onerileri dogrultusunda secim yonelimli sorulara modellerin resimleri eklenerek i¢ tutarlilig
yuksek cevaplar elde etmek amaciyla tasarlanmistir. Straatemeier ve arkadaslarinin (2008) testin
ic tutarhhgmna iliskin analiz sonuglari, Cronbach Alpha degerini .79 olarak gdstermektedir.
Guichan Ozgiil ve Sackes (2015) tarafindan yapilan uyarlama calismasi kapsaminda Diinya-2
testinin Cronbach Alpha dederi .56, Rasch analizi glvenirlik katsayisi ise .58 olarak
belirtiimektedir. Bu calisma kapsaminda yapilan analizlerde Diinya-2 testine iliskin guvenirlik
katsayisi .69 olarak bulunmustur.

Arastirmada cocuklarin Diinya'nin sekli ve gece-gliindiiz kavramlarina iliskin goruslerini
ortaya cikarmak amaciyla gelistirilen goériisme protokolt kullanilmistir (Sackes ve Korkmaz,
2015). Bu form sorular sozel ifadelerle yanitlama, model olusturma ve arastirmacinin
olusturdugu modeller (zerinden secim yapma gibi UG¢ bdlimden olusmaktadir. Forma
baslamadan &nce kisaca gorlisme sireci anlatiimakta, goriismeye konu olan kavramlardan séz
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edilmekte ve cocuklara katilma veya katilmama durumlari sorulmaktadir. Cocuklarin verdikleri
yanitlar ses kaydi, uygulayici tarafindan alinan gorsel kayitlar ve notlar olarak kaydedilmektedir.

Verilerin Analizi: Diinya-2 testi ve gorlisme protokolu arastirmacilar tarafindan Diinya'nin
sekli ve gece-glindiz olusumuna iliskin alanyazinda ortaya konulan zihinsel modeller
cercevesinde kodlanmaktadir (Ek 1. ve 2.). Diinya-2 testinde yer alan sekiller birincil, sentetik ve
bilimsel zihinsel modelleri gdstermektedir. Bu nedenle test sorulari 0 (birincil), 1 (sentetik) ve 2
(bilimsel) seklinde kodlanarak analiz edilmektedir. Goérisme protokoli de ayni sekilde
alanyazinda yer alan Diinya'nin sekli ve gece-giindiiz olusumuna iliskin zihinsel modelleri ortaya
¢tkarmak amaciyla benzer sekilde kodlanmaktadir. Bu kodlama ¢ocuklarin sahip olduklari zihinsel
modellerin bilimsel olma/olmama durumunu, glinlik gézlemlerden yararlanma veya kiltirlenme
etkisini temele alarak yapilmaktadir. Cocuklarin Diinya-2 testinde sectikleri ve gorisme
protokoliinde tanimladiklari ve/ya olusturduklari modeller ayni zamanda modele iliskin alt
kavramlar olarak da kodlanabilmektedir. Ornegin sentetik modele sahip oldugu tespit edilen
cocugun, sentetik modele ait diizlestirilmis, bos kiire veya cift diinya kavramlarindan birisine de
atanmasi mimkin olabilmektedir. Cocuklarin teste ve gdérlisme protokoliine verdikleri yanitlar
ve olusturduklari modeller belirtilen sekilde kodlanarak nicel veriye donusturildikten sonra
istatistiksel analizlere tabi tutulabilmektedir.

BULGULAR

Cocuklarin Dunya'nin sekli ve gece-glindiz olusumuna iliskin kavramsal anlayislar
Dinya-2 testi ve gorisme protokollinin ilgili bdlimlerine verdikleri sdzel cevaplar ve
olusturduklari oyun hamuru modelleri kapsaminda incelenmistir. Veri analizine ait bulgular
tablolar seklinde verilecek olup, bunun yani sira ¢ocuklarin goriisme protokoliine gore verdikleri
cevap ve tamamladiklari gorevlerine iliskin 6rnekler bu tablolarla birlikte sunulacaktir.

Diinya’nin Sekli

Cocuklarin  Dinya'nin  sekline iliskin anlayislarini gdsteren bulgular Tablo 1.'de
verilmektedir. Tablo 2. kapsaminda sentetik modele sahip cocuklardan ikisinin gorisme
protokoliine verdikleri yanitlar ve tamamladiklari gérevler gorsel olarak sunulmaktadir.

Tablo 1.
Diinya'nin Sekline iliskin Kavramsal Modeller
f Toplam
N:56 (grupici %) f (%)
Cinsiyet K E
o Disk .
Birincil Koseli disk ) ]
Duzlestirilmis kire 26(46.4) 25 (44,6) (9?‘10)
thny?'fm, Bos kiire 1(1.78) - 1(1.78)
sekdine lliskin Sentetik ift di 3(5,34 3 (5,34
Kavramsal entet C.I - dnya (5:34) - (5.:34)
Anlayislar Simit - 1(1,78) 1 (1;78)
Toplam 30 (53,3) 26 (46,7) 56 (100)
Bilimsel - - i

Gorusmeler kapsaminda timu sentetik modele sahip oldugu gorilen ¢ocuklarin %91'i
(f=51) duzlestirilmis diinya modeline %5,34' i (f =3) cift diinya modeline, %1,78 (f=1) bos kiire
ve %1.78 (f=1) simit diinya modeline gore alt gruplara ayrilmaktadirlar. Bulgular, ¢ift diinya ve
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bos kire modelinin kiz &grenciler, simit modelinin ise bir (1) erkek o6grenci tarafindan
benimsendigini gostermektedir.

Tablo 2.
Diinya'nin Sekline iliskin Kavramsal Modeller (Gériisme Dékiimii SC-1, SC-2)

Kodlar ve Modeller *SC-1 SC-2
Goriisme 2 boyut->Daire, Yuvarlak A*: Diinyanin sekli nedir? A: Duinyanin sekli nedir?
3 boyut->Kire, top SC-1: Yuvarlak SC-2: Yuvarlak
Birincil: Dlnyanin  disina, A: Eger dumdiz bir sekilde A: Eder dimdiz bir sekilde
uzaya glinlerce ylriseydin nereye gunlerce ylrlseydin nereye
Sentetik: Baska bir yerlesim  varirdin? varirdin?
yerine, ormana, kutuplara SC-1: Diinyanin 6bir ucuna. SC-2: Bursa'ya... Istanbul'a.
Bilimsel: Basladigi yere A: En son oraya mi varirsin? A: En son nereye varirdin?
SC-1: Antalya'ya. SC-2: Bilmiyorum.
A: Daha da devam etsen?
SC-1: Antalya’nin 6bir ucuna
Birincil/Sentetik: Vardir A: Dinyanin bittigi bir yer var A: Dinyanin bittigi bir yer var
Bilimsel: Yoktur midir? midir?
SC-1: Yoktur. SC-2: Vardir.
A: Neresi  olabilir  sence
Dinya’nin bittigi yer?
SC-2: Buldum. Aslanlarin
yasadigi yer
2 boyut->Daire, Yuvarlak A: Dinyanin sekline benzeyen bir ~A: Diunyanin sekline benzeyen
3 boyut->Kiire, top ornek verir misin? bir 6rnek verir misin?
SC-1: Bu kapaga benziyor (Oyun SC-2:.Yok.
hamuru  kutusunun  kapagini
gobstererek).
Model Birincil: 2 boyut >Daire s
Olusturma  Sentetik:3 boyut -> Kire
(cocuklar tepeye veya diinya
disina)
Bilimsel: 3 boyut> Kire
(Cocuklar farkli yerlerde)
Dunya-z Dunya_z Testi puan|ama Soru 8: Dinyaya en ¢ok benzeyen resim hangisi? Soru 8: Dinyaya en cok benzeyen resim hangisi?

sablonu

9

*SC: Sentetik Modele Sahip Cocuk
*BC: Bilimsel Modele Sahip Cocuk

*BRC: Birincil Modele Sahip Cocuk
* A Arastirmaci

Cocuklar bazi sorularda ve/ya goriisme araclarinda/goérevlerde bilimsel dogrulugu olan
cevaplar vermis olsalar da diger sorularda verdikleri cevaplar, alternatif kavrayislara sahip
olduklarina isaret etmistir (bknz. Tablo 2). Bu verilerden yola cikilarak ¢ocuklarin tamaminin
Dinya'nin sekline iliskin olarak sentetik modeli benimsedikleri gorilmustir.
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Gece-Giindiiz Olusumu

Cocuklarin  Gece-Gunduz kavramlarina iliskin zihinsel modelleri Diinya-2 testi ve
gorisme protokoliinden aldiklari puanlara gore incelenmistir. Bu incelemeye ait bulgular Tablo
3. ve 4.'te sunulmaktadir. Tablo 5. kapsaminda Gece-Giindiiz olusumuna iliskin sentetik zihinsel
modele sahip olarak bulunan SC-3‘in goriisme protokolli dokimu incelenebilir.

Tablo 3.
Gece-Giindiiz Olusumuna iliskin Kavramsal Modeller
N=56 Deney f (grupici %)
Cinsiyet K E
Birincil - -
Gece-Giindiiz Sentetik 30 (53,57) 26 (46,43)

Kavramlarina iliskin
Anlayislar

Bilimsel - -

Tablo 3. incelendiginde c¢alisma grubundaki c¢ocuklarin timudnin Gece-Gindiz
olusumuna iligskin sentetik kavramsal anlayislara sahip olduklarini gériilmektedir.

Tablo 4.
Gece-Giindiiz Olusumuna iliskin Kavramsal Alt Modeller
N=56 GORUSME MODEL OLUSTURMA DUNYA-2
K E K E K E
. 2K 1E 5K 1E 3K 2E
Glnesin uzaklagmasi
& L . 8K 2E 7K SE 9K 8E
w Gunesin gizlenmesi
2
a O L L . 5K 5E 8K 6E 10K 9E
o 2 Gunesin asagi gitmesi
= =
- i~
fé a Glnesin ayni yerde olmasi K 48 2K >k
S Allah 2K 4E
>
g Ayla ilgili 1K
Z T, 2K 4E 5K 2E 5K 3E
g Gunesin donusu
w
= X Dénis+Gizlenme 1K
; E Donus+Uzaklasma 1E 1E
2 Z - . 2E 2K 1E
:E> o Dénis+Asagl Gitme
w
3 D&nis+Ayni yerde olma
g Glinesin etrafinda déniis
D - 4K 1E 2K 2E 4K 3E
g a Diinyanin donmesi,
K] = glinesin diger tarafi
w E._: aydinlatmasi
[v]
Ll
© Diger* 4K 2E
Toplam 32 24 32 24 31 25

Not: K= Kiz, E= Erkek
*: “Bilmiyorum” cevabt fazlaysa, cevaplar anlasilamworsa veya cevap yoksa bu kategoriye alinmustir.

Bulgular, alt modeller bazinda bilgi veren Tablo 4.'e gore ayrintili olarak incelendiginde,
cocuklarin  “Dinya’nin  kendi etrafinda donerek Gilnes'in dinyanin farkh taraflarini
aydinlatmasi“ni ifade eden bilimsel modelden farkli olarak gece giindliz olusumunu Giines'in
hareketi, Dinya'nin dénusi ve uzaklasma gibi kavramsal modeller cercevesinde agikladiklari
gorilmektedir.
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Tablo 4. incelenirken cocuklarin timiinin goériisme, model olusturma, model tanimlama ve
Dilinya-2 testi basamaklarinin en az birinde sentetik veya birincil kavramlari gdsteren yanitlar
verdigi bu nedenle kavramsal anlayis olarak sentetik olarak rapor edildigi goéz o©nilinde
bulundurulmalidir. Bu bilgi 1siginda, ¢alisma grubunu olusturan ¢ocuklarda birincil modele
rastlanmamistir.  Gorlisme protokolinin en az bir bdéliminde kultirlenme olarak
adlandirdigimiz cevre, egitim veya bilimsel dogrulugu olan bilgilerle karsilasilan durum ve/ya
ortamlara maruz kalmanin etkisiyle olusturulan sentetik modelleri iceren kavramsal anlayislar
ortaya ¢iktigi icin tim cocuklar sentetik modele sahip olarak ilgili gruba atanmistir.

Tablo 5.
Gece-Giindiiz Olusumuna iliskin Kavramsal Alt Modeller (SC-3 Gériisme Ddkimii)

Kodlar ve Kavramlar Sorular Yantlar

Ay, yildizlarin  goériinmesi, havanin karanlik Gecenin oldugunu nasil SC-3: Ay cikinca, yildizlar gikinca.
olmasi - Yeterli tanimlama anlarsin? Hava kapkaranlik oluyor, evlerin ici
boyle kapkaranlik oluyor.

Glnesin goriinmesi, havanin aydinlik olmasi = Giindiiziin oldugunu nasil SC-3: Gines cikiyor, 1siklar geliyor

Yeterli tanimlama anlarsin? evlerin icine. Kuslar cikiyor.
g Kodlama Sablonu Sence gece- glindiiz nasil SC-3: Biz biraz uyuyoruz, ondan
& olusur? sonra sabah oluyor Glnes ¢ikiyor,
S ondan sonra uyuyorsun aksam
© oluyor. Ay cikiyor 6yle gece oluyor.
Geceleri Dinya'nin diger tarafinda - Yeterli Sence neden gokyiziinde Clinkl bulutlarin arkasina gidiyor.
(bilimsel) tanimlama glines bazi zamanlarda
ortintyorken baz
Bulutlarin arkasinda, az parlak/ cok parlak, 9 y e
' - zamanlarda gériinmiyor?
uzakta, ayni yerde-> Yetersiz (bilimsel olmayan)
tanimlama
Cocugun yaptiklari model ve hareketleri Bu iki maketi &yle bir §.C.-5: Uzakta
kaydedilir. Bu kayitlar Kodlama Sablonuna gore yerlestir ki diinya Gizerinde
kavram ve modeller olarak kodlanir. ki cocuk (Ayse veya
g Ahmet) geceyi yasiyor
= olsun
g
3
o Cocugun yaptiklari model ve hareketleri Bu iki maketi 6yle bir 505
< kaydedilir. Bu kayitlar Kodlama Sablonuna gore yerlestir ki diinya Gizerinde Diinyanin
s kavram ve modeller olarak kodlanir. ki cocuk (Ayse veya “E'I’ief)'r"e
Ahmet) giindiizii yasiyor seor
olsun
s Cocuklarin arastirmacinin  yaptigi  modellere Ayse/Ahmet icin gece mi Olusturulan modeli dogru tanimladi
3 § verdigi (dogru veya yanlis) yanitlar kodlanir. yoksa glindliz ma? ve Dilinya'nin déndigind belirtti.
-
I g
2
Kodlama Sablonu GUne§ geceleyin Soru 6: Gunes geceleyin nerededir?
nerededir?
N
N
:§ Kodlama Sablonu Gecenin nas'l OIU§tUgUnU Soru 9: Gecenin nasil olustugunu en iyi gasteren resim hangisi?
Q en iyi gOsteren resim ‘
hangisi? 03
: L
<o

*SC: Sentetik Modele Sahip Cocuk *BRC: Birincil Modele Sahip Cocuk *BC: Bilimsel Modele Sahip Cocuk *A: Arastirmact
p p p 3
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Tablo 5. incelendiginde SC-3 kodlu 6grencinin glnlik goézlemlerinden biyik 6l¢lide
yararlandigi ve bu dogrultuda baz sorularda birincil modele uygun cevaplar verdigi
gorulmektedir. Bunun yaninda model tanimlama ve gece ile glindiizii betimleme gibi sorularda
dogru cevaplar verip Diinya’nin dondsiyle ilgili bilimsel dogrulugu olan bilgiye sahip oldugu da
dokimde yer almaktadir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Diinya’nin sekli

Cocuklar giinlik gézlem ve deneyimleri ile bilimsel 6grenmelerini sentezleyerek bilimsel
olandan belirli noktalarda farklilasan alternatif (sentetik) kavramlar olusturmaktadirlar. Bu
arastirma kapsaminda calisma grubundaki ¢ocuklarin timdntn Dinya'nin sekliyle ilgili sentetik
modelde kavramsal anlayisa sahip olduklari bulunmustur. Bu bulgular Ozsoy (2012) tarafindan
yapilan ve cocuklarin %60'inin bilimsel modelden farkli alternatif modellere sahip oldugunu
gosteren calismanin bulgulari ile uyum gostermektedir.

Simit dinya modeline bu calismada da rastlanmasi Turkiye'de 6 yas cocuklarinin
Dinya’'nin  sekline iliskin kavramsal anlayislarini inceleyen Sackes ve Korkmaz'in (2015)
bulgulariyla 6rtismektedir. Her iki calismada da Amerikan ve Avrupali ¢ocuklarda pek
rastlanmayan simit diinya modeli ortaya cikmistir. Yunanistan ve Hindistan gibi Ulkelerde
yasayan cocuklarda da simit modelinin var oldugunu gdsteren farkli calismalar bulunmaktadir
(Samarapungavan, Vosniadou, & Brewer, 1996; Vosniadou vd., 2004).

Bu calismada duzlestirilmis dinya modeline cocuklarin buylik bir ¢ogunlugunda
rastlanmasi Vosniadou tarafindan ortaya konan dinyanin dizlemsel olduguna iliskin (Dizlik
kosulu) ve desteklenmeyen nesnenin diisecegine iliskin (Destek kosulu) inanglarinin kavramsal
anlayislari sekillendirmesi varsayimini dogrular niteliktedir (Tao vd., 2013; Vosniadou vd., 2004).

1976 yilinda 7-8 yas ¢ocuklarla yapilan calismada ¢ocuklarin Diinya'ya iliskin anlayislarinin
bilimselden farkl olarak yercekimi ve atmosfer ile ilgili bilgi ve gozlemlerle birlikte sentezlenerek
bazi sentetik anlayislara donlstidl bulunmustur (Nussbaum & Novak, 1976). Panagiotaki,
Nobes ve Banerjee (2006) tarafindan yapilan calismada farkli gériisme ydntemleri kullanilarak 6
yas cocuklariyla gortsilmustir ve birincil modellere rastlanmamistir. Arastirmacilar bu durumun
yontemsel bir soruna bagl oldugunu belirtseler de bu calismanin ¢ok boyutlu gorismelere
imkan veren yontemine ragmen birincil modellerin ¢itkmamasi Panagiotaki ve arkadaglarinin
(2006) yorumlariyla gelismektedir. Ginimiz Diinya’sinda ¢ocuklarin bilimsel bilgilerle cok erken
yaslarda tanismasi ve birincil bilgileri belki de hi¢ edinmeden sentetik ve bilimsel anlayislar
kazanmasi (Panagiotaki vd., 2009) daha olasi bir aciklama gibi gériinmektedir.

Gece-Giindiiz Olusumu

Sozel cevaplama (goriisme), model olusturma/secme ve test cevaplama gorevlerini iceren
cok boyutlu bir protokol kullanilarak cocuklarin Dinya’'nin sekli ve gece-glindiz olusumuna
iliskin kavramsal anlayislarini ortaya koymayi amaclayan bu arastirmanin bulgulan calisma
grubundaki ¢cocuklarin gece-giindiiz olusumu ile ilgili sentetik modelde kavramsal anlayisa sahip
olduklarini gostermektedir. Cok boyutlu gdérlisme protokoliiniin farkli boyutlarina verdikleri
yanitlar ve tamamladiklari model olusturma ve tanimlama gorevleri incelendiginde ¢ocuklarin
biyik ¢ogunlugunun Gece-Gindilz olusumunu Gilines' in hareketlerine bagli bir olgu seklinde
algiladiklari goértlmektedir. Gece-Glindiiz kavramlarini Ay ve Allah ile iliskilendiren ¢ocuklara da
rastlanmistir. Gorisme protokoliiniin bazi alt boyutlarinda Gece-Gunduz iliskin kavramlari
bilimsel dogrular cercevesinde yanitlayan cocuklar da bulunmaktadir. Vosniadou ve Brewer
(1994) tarafindan yapilan calismada ortaya ¢ikan modellerden pek coguna bu calismada da
rastlanmistir (Tablo 4.). Vosniadou ve Brewer (1994) tarafindan 6ne sirilen yas faktori bu
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calisma kapsaminda incelenmemistir ve erken yaslarda birincil modeller goérilirken buyik
yaslarda sentetik ve bilimsel modellere rastlanmaktadir varsayimi bu calisma igin gecerli degildir.

Farkli 6lcme aracglarindan toplanan veriler birlikte degerlendirildiginde ¢ocuklarin bilimsel
ve kultirel bilgilerle sentezledigi sentetik modellerin varligindan s6z etmek mimkindir.
Glines'in Ay'in veya bulutlarin arkasina gizlenmesi ve asagl dogru gitmesi (batmasi) gérisme
protokolliiniin tiim basamaklarinda en cok ortaya ¢ikan kavramlar olmustur. Cocuklarin ginlik
gozlemlerine dayali gizlenme kavrami ve Tirkce dilinde yaygin olarak kullanilan Gines'in
batmasi ve dogmasi ile iliskili olabilecegi duslinilen asagi ve yukari hareket kavrami ¢ocuklarin
zihinsel yapilarinda dikkate deger sekilde goze carpmaktadir. Kiglkodzer ve Bostan (2010)
tarafindan yapilan ¢alismanin bulgulari da ¢ocuklarin biytk kisminin (%57,7) bilimsel dogrularla
celisen yanitlar verdiklerini ve bu yanitlarin 6zellikle glinesin farkli hareketleriyle iliskili oldugunu
goOstermektedir. Sackes, Trundle ve Smith’ in erken cocuklukta bilimsel kavramlarin gelisimini ele
aldiklar alanyazin incelemelerinde kigiik ¢ocuklarin gunlik deneyimlerine dayandirarak gece
glindiiz olusumunu Giines'in hareketine atfettikleri belirtilmistir (2015). Bu ¢alismanin bulgulari
calisma grubundan 6 cocugun, Gece-Glindiiz olusumunu Allah’a atfettiklerini gostermektedir.
Benzer sekilde, doga olaylarinin olusumunu yaraticlya, dogaisti glclere veya batil inanglara
baglayan ¢ocuklarin varhigi baska calismalarda da goze carpmaktadir (Kampeza, 2006; Kiclkozer
ve Bostan, 2010; Sackes vd., 2010; Valanides vd., 2000).

Bu arastirmanin sonucunda calisma grubundaki 60-72 aylik ¢ocuklarin ¢ok boyutlu
gorisme protokoliiniin farkli boyutlarina verdikleri yanitlar ve tamamladiklari model olusturma
ve tanimlama gorevleri incelendiginde, cocuklarin Dinya’'nin sekli ve gece-glindliz olusumuna
iliskin guindelik gozlemleri ve bilimsel bilgileri sentezleyerek olusturduklari alternatif kavramlara
sahip olduklari bulunmustur. Bu bilgi 1siginda, okul éncesi egitim dénemindeki ¢cocuklarin sahip
olduklari alternatif/sentetik yapilarin bilimsel dogrulugu olan bilgilerle yer degistirebilmesi igin
uygun 6gretim miidahaleleri ve destekleri ile bulusturulmasi gerekmektedir. Alanyazinda genisge
kabul goren alternatif kavramlarin degisime direngli oldugu varsayimi, arastirmacilara ve
egitimcilere 6nemli sorumluluklar ylklemektedir: 1) Cocuklarin sahip olduklari kavramsal
modelleri ortaya cikarmak, 2) Var olan alternatif kavramsal yapilarin bilimsel dogrulara
evrilmesini saglayacak 6gretim midahaleleri tasarlamak ve uygulamak.

Fen etkinliklerinin planlanmasi sirecinde okul ©6ncesi dénem cocuklarinin gelisimsel
ozelliklerinden ve ihtiyaclarindan yola c¢ikarak oyun, hareket ve etkilesim temelli olarak ve
cocuklarin sorularini arastirma ve bilimsel slre¢ basamaklarini takip etme firsati veren
arastirma/sorgulama temelli 6grenme doéngllerini kullanarak tasarlanmasi énemli farkliliklar
ortaya koyabilecegini destekleyen alanyazin incelemeleri (Akman, & Giichan Ozgil, 2015) ve
arastirmalar (Alabay, 2013; Bulunuz, 2013; Samarapungavan vd., 2008; Samarapungavan, Patrick,
& Mantzicopoulos, 2011) bulunmaktadir. Calisma grubundaki cocuklarin timinin ele alinan
astronomi kavram ve olgulariyla ilgili sentetik kavramsal anlayisa sahip oldugunu gosteren bu ve
benzer calismalarin bulgulari 1siginda okul dncesi dénem fen egitimi calismalarinin, bilimsel
kavram ve olgular kazandirmaya ve/ya sahip olunan alternatif/sentetik kavramlari bilimsel
dogrularla degistirmeye ydnelik planlanmasi 6nerilmektedir.
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Abstract

This study aimed to investigate 60-72 months old children’s mental models about the
shape of the Earth and day-night concepts. The sample of the study consisted of 56
children (31 girls, 25 boys) aged between 60-72 months attending the kindergarten
in a city center located in the Northwestern part of Turkey. E-International Journal

Within the aim of this study, the data obtained from qualitative and quantitative of Educational Research,

data collection tools were analyzed and discussed together and quantitatively within Vol: 9, No: 1, 2018, pp. 66-82
the framework of embedded mixed method approach. Data collection tools of this
study were “Earth-2" and “Earth and Day-Night Concepts Interview Protocol".

The findings of the study, demonstrated that all of the children had synthetic mental DOI: 10.19160/ijer.379293
models regarding the shape of Earth and the day-night concepts. Findings about the

shape of the Earth showed that the majority of the sample held flattened Earth

model. Moreover, some children held ring Earth model which was also observed

studies conducted in similar cultures and nearby geographies. Findings about the day

and night cycle showed that a significant majority of children attributed day and

night cycle to the movements of Sun and the limited number of children related it

with the God.
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EXTENDED ABSTRACT

Problem: Children have inborn capabilities and endless motivation to search natural world and
learn about it. Thus, children in their early years possess remarkably significant and various
amounts of knowledge in different domains such as vocabulary, counting skills, reasoning and
even psychology, physics and biology. These conceptual understandings of children about how
natural world works are based on their observations and are shaped by their informal learning
experiences. Recent studies state that there are differences between children’s explanations
derived from the synthesis of daily observations, cultural interactions, and the scientific ones.
These alternative explanations of children have a notably meaningful impact on their scientific
understandings and further school lives.

Many studies with children from different cultures reveal that children have problems in the
sense of scientific explanations of astronomical phenomena. Pioneering studies on children’s
conceptual understandings about the shape of Earth and day-night cycle revealed three
discriminating conceptual models (Appendix 1 and 2). These are; (1) Initial model, (2) Synthetic
model, and (3) Scientific model. These models are frameworks underline children’s conceptual
understandings about the physical properties of Earth and day-night phenomena. Initial models
are derived from daily observations and show no interaction with scientific knowledge. Besides,
synthetic models are blended with everyday experiences and cultural/instructional information
but still away from the scientific knowledge. Synthetic mental models are defined as consistent,
change-resistant conceptual understandings within themselves. Scientific models consist of
definitions including scientific truths and explanations. Many researchers use these models;
tested and updated with different research methods and sample groups. These mental models
have been taken into consideration in this study while investigating children’s conceptual
understandings. This study mainly aims to investigate 60-72 months old children’s
understandings about the shape of the Earth and day-night concepts.

Method: The sample of the study consists of 56 children (31 girls, 25 boys) aged between 60-72
months attending the kindergarten in a city center located in the Northwestern part of Turkey.
Within the aim of this study, the data obtained from qualitative and quantitative data collection
tools are analyzed and discussed together and quantitatively within the framework of
embedded mixed method approach. Data collection tools of this study are "Earth-2" and “Earth
and Day-Night Concepts Interview Protocol”. In the present study the reliability coefficient for
the Earth-2 test was found to be .69. Interview protocol and Earth-2 test were administered to
56 children individually. While interviewing voice records, visual notes and photos of clay
models were taken by the researcher. The answers given by the children to the test items and
interview protocol and the models they generated are analyzed after converting qualitative data
into quantitative with using the coding template developed by researchers.

Findings: Based on the results of the study, all of the children have synthetic mental models
about the shape of Earth and day-night cycle. It should be kept in mind that all children were
reported synthetically as conceptual understanding because all of them gave responses that
showed synthetic or initial concepts in at least one of the interview, model building, model
definition and Earth-2 test steps.

It is also possible to determine the synthetic conceptual understandings of these children about
the shape of the earth in detail (Table 1). 91.1% (f=51) of the children have a flattened earth
model, 5.34% (f=3) have a dual earth model, 1.78% (f=1) hollow sphere and 1.78% (f=1) donut
earth model.
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When the findings are examined in detail (Table 4), it can be seen that the conceptual
understandings of children about the day and night cycle are different from the scientific model
which expresses "the world is turning around itself, and the sun illuminates the different sides of
the world". The sun's hiding behind the moon or clouds and going down (sunset) are the most
emerging concepts at all stages of the interview protocol. Six children from the sample group
attributed the Day-Night cycle to God.

Discussion and Results: The results of this study suggest that children have alternative
concepts that they have created by synthesizing scientific knowledge and daily observations
about the shape of Earth and day-night cycle. Findings about the shape of the Earth show that
the majority of the sample has flattened Earth model. Moreover, some children hold ring Earth
model which was also observed studies conducted in similar cultures and nearby geographies
Findings about the day and night cycle showed that a significant majority of children attributed
the day and night cycle to the movements of Sun and the limited number of children relate it
with the God.

The findings of this study suggest that developmentally appropriate teaching interventions and
support should be provided to young children to facilitate the transformation of the
alternative/synthetic conceptual models into the scientific ones. Inquiry-based learning cycles
could be a suitable tool in targeting young children’s alternative mental models.
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