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Abstract

In this study, it was aimed to prepare an Instruction Design Model (IDM) to teach the concepts of
‘States of Matter and Heat' unit for the students with visual impairment at 8th grade primary
school. At scope of this study, the activities and materials developed for the related unit were
assessed in terms of teaching, learning, functionality and usability. Design Based Research was
used at this study. The ADDIE model was utilized while IDM was being developed. In the analysis
phase the students' learning needs were identified. Materials and activities were designed and
implemented at the Design, Development and Implementation phase. In the evaluation phase,
the evaluation of these teaching materials and activities was assessed. 5 students in the analysis
phase and 6 students in the implementation phase were used in the study. In the needs analysis
and at the implementation phase of the study, the case study method was used. While the
science lesson observation form was used in the needs analysis of the study, the science activity
observation form was used as the data collection tool. According to results, it was determined
that the activities and the activities materials were satisfied the criteria in terms of teaching,
learning, functionality and usability.

Keywords: Visual impaired students, instructional design, phases of matter and heat.

* This study has been produced from thesis named as teaching concepts in ‘phases of matter and heat’ unit to 8th
grade visually impaired primary students.
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Bu ¢alismada ilk6gretim 8. sinif gérme yetersizligi olan 6grencilere yonelik hazirlanan 6gretim
tasarimi modeliyle ‘Maddenin Halleri ve Isi’ iinitesinin 6gretimi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda ilgili {initeye yoOnelik tasarlanan etkinlik ve materyallerin 6gretim, 6grenme,
islevsellik ve kullanighlik boyutlarinda degerlendirilmesi yapilmistir. Calismada Tasarim Tabanl
arastirmadan yararlamlmistir. Ogretim tasarimi gelistirilirken ADDIE &gretim tasarim
modelinden yararlanilmistir. ADDIE modelinin analiz basamaginda 6grencilerin ‘Maddenin
Halleri ve Ist’ linitesine iliskin yonelik 6grenme ihtiyaglar tespit edilmistir. Tasarim, Gelistirme
ve Uygulama basamaginda 6grencilerin tespit edilen ihtiyaclar dogrultusunda materyalleri ve
etkinlikleri tasarlanmis ve uygulanmistir. Degerlendirme basamaginda ise bu 6gretim materyal
ve etkinliklerinin degerlendirmesi yapilmistir. Calismada iki farkli 6rneklem grubu
kullanilmistir. ihtiyac analizi asamasina 5 6grenci, uygulama asamasina ise 6 6grenci katilmistir.
Calismanin ihtiya¢ analizinde ve c¢alismanin sonunda uygulama asamasinda nitel arastirma
yaklasimindan durum ¢alismasi yontemi kullanilmistir. Calismanin ihtiya¢ analizinde Fen Dersi
Gézlem Formu kullanilirken degerlendirme ise Fen Etkinlik Gézlem Formu veri toplama araci
olarak kullanilmistir. Buna goére 'Maddenin Halleri ve Isi’ linitesinde yer alan kavramlarin
ogrencilere etkili bir sekilde o6gretilmesi amaciyla hazirlanan etkinliklerin ve etkinlik
malzemelerinin 0gretim, 6grenme, islevsellik ve kullanislilik boyutlarinda belirlenen olgiitlerin
pek cogunu sagladig tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Gérme yetersizligi olan 6grenciler, 68retim tasarimi, maddenin halleri ve
1S1.

* Bu yayin ilkdgretim 8. sinif gérme engelli 6grencilere ‘maddenin halleri ve 1s1’ linitesindeki kavramlarin 6gretimi
isimli tez calismasindan tiretilmistir.
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1. Giris

Yasal tanima gore yapilmasi gereken biitlin diizeltmelerden sonra, normal géren goziin 1/10
yani 20/200’1ik géorme keskinligine ya da daha azina sahip olan ve ayrica gérme alan1 20
derecelik acidan fazlasini géremeyen kisilere kor denilmektedir. Yapilmasi gereken biitiin
diizeltmeler yapildiktan sonra, géorme keskinligi 20/70 ile 20/200 arasinda olan bireylere de az
goren denilmektedir. Egitsel tanima gore ileri derecede goérme kayb1 olan, egitim
gereksinimlerinde kabartma-dokunsal alfabeye (Braille Alfabesi) ya da isitsel materyallerin
kullanimina ihtiya¢ duyan bireylere egitsel acidan kor denilmektedir (Ozyiirek, 1998).

Gorme yetersizligi olan dgrenciler islevsel géormeleri, sosyo-ekonomik durumlari, kiiltiirel 6z
gecmisleri, gorme yetersizliginin baslangic yasi, baska yetersizliklerinin varligina, bilissel
yeterliliklerine baglh olarak birbirinden farklilik gésterir (Caglar, 2012; Glirsel, 2012). Heterojen
gruplar olusturan bu bireyler zihinsel islevleri bakimindan normal akranlariyla ayni 6zellikler
gosterirken motor, kavram 6grenme, dil ve gelisim alanlarinin tiimiinde ya da bir kisminda
gorme yetersizliginden kaynakli sinirliliklar yasarlar (Safak, 2010). Gorme yetersizligi olan
cocuklarin motor gelisimi normal akranlarina gore gérme yetersizliginin derecesine bagh olarak
biiyiik farkliliklar gosterir (Skaggs ve Hopper, 1996).

Gorme yetersizliginin zihinsel gelisime etkisi gorsel bilginin beyne ulasma derecesine bagh
olarak degisir. Gorsel bilgi, cevre algisinin olusmasina ve bireylerin nesneler arasindaki neden-
sonug iliskisinin kavranmasina st dizeyde katki sagliyorsa zihinsel gelisimi olumlu y6nde
etkiler. Bu sebeple gorme yetersizligi diisiik zekaya sebep olmamakta sadece bilissel gelisimi
olumsuz yonde etkilemektedir (Groenveld, 1993). Fakat bazi nesnelerin dokunmak icin ¢ok
kiictik (sinek, hiicre), bazilarinin ¢ok biiytik (fil, bina) bazilarinin ise ¢ok uzakta olmasi (yildiz,
giines) dokunarak bilgi edinmeyi imkansiz kilabilmektedir (Rosa, Ochaita, Moreno, Fernandez,
Carretero ve Pozo, 1984).

Yetersizligi olan bireylere yonelik “Evrensel Tasarim” yaklasimiyla tim yasam alanlarinin yas,
beceri ve durum farki gézetmeksizin pek ¢ok birey tarafindan kullanilabilmesi ve bu bireylerin
biitiinsellesmesi saglanabilir (Dostoglu, Sahin ve Taneli, 2009). Evrensel tasarim, yani zamanda
triinlerin ve egitim alanlarinin yetersizligi ne olursa olsun neredeyse herkes tarafindan
kullanilmasini amaglayan bir tasarim yaklasimidir. Bu yaklasim beraber farkh yetersizlik
gruplarindaki tiim bireylerin egitim ortamlarina engelsiz bir sekilde erisimleri kolaylastirilabilir.
Fakat yetersizligi olan bireylerin, egitim ortamlarina erisebilmeleriyle beraber tim
gereksinimlerinin kargilanmis olacagi anlamina gelmemektedir. Ogrenme icin Evrensel Tasarim
yaklasiminda ise yetersizligi olan bireylerin yiliksek akademik standartlarla anlamli 6grenme
hedeflerine ulasmalar1 amaglanirken, ayn1 zamanda 6grencilerinin miimkiin olan en yiiksek
oranda egitsel basariya ulasmalari amaglanir. Evrensel olarak tasarlanmis kapsayici bir 6grenme
ortami, Ogretmenlerin ve o6grencilerin karsilasmasi muhtemel tiim engelleri hesaba katar
(Spooner, Baker, Harris, Ahlgrim-Delzell ve Browder, 2007). Ogretmenler ders materyalleri,
O0grenme faaliyetleri ve ders sirasinda kullanilan degerlendirme yontemleri icin o6ntindeki
engelleri proaktif bir sekilde en aza indirgeyerek tiim Ogrencilerin ders hedeflerine ulasma
potansiyelini en iist diizeye ¢ikarir (Rose, Harbour, Johnston, Daley ve Abarbanell, 2006). Bu
kapsayict pedagoji anlayisla, yetersizligi olan bireyler ders tasarimi, Ogretim ya da
degerlendirme unsurlariyla 6gretim stirecinin icerisine dahil edilir (Biilbiil, 2015).
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Yetersizligi olan bireylerin egitimi siirecinde énemli bir yere sahip olan fen egitimi, cocuklarin
glinliik yasamda karsilastiklar1 problemlere bilimsel yaklasabilmelerinde, problem ¢6zme
becerilerinin gelisiminde, yasama dair deneyim ve becerilerinin artmasinda ¢ok énemli bir yere
sahiptir (American Association for the Advancement of Science [AAAS], 1990). Fen egitimi, cogu
0zel egitimciler tarafindan yetersizligi olan bir¢ok 6grenci i¢in en faydali ve en degerli icerik
alanlarindan biri olarak kabul edilir. Ciinkii fen egitimi, 6grencilerin ihtiyaglarina bilimsel
¢ozlimler bulabilmelerine yardimci olur (Hadary ve Cohen, 1978; Patton ve Andre, 1989). Ayni
zamanda fen egitimi, yetersizligi olan ¢ocuklarin yasamsal karar vermelerinde, problem ¢6zme
yeteneklerinin gelismesinde, bilimsel tutum gelistirmelerinde, 6nemli yere sahiptir (Mastropieri
ve Scruggs, 1995; Patton, 1995). Ayrica fen egitimi, tist diizey diisiinme becerilerini ve problem
cOzme stratejileri gelistirmede 6grencilere bliyiik firsatlar saglar. Fakat 6zel egitime gereksinimi
olan 6grenciler icin planlanan, hazirlanan ve uygulanan fen dersi ve fen etkinlikleri cocuklarin
bireysel gereksinimlerine uygun olarak diizenlenmelidir (Cawley, 1994; Davison ve Pearce,
1992; Kucera, 1993).

Ciinkd fen derslerinin somut ve soyut kavramlar1 fazlaca icermesi gérme yetersizligi olan
ogrenciler bu kavramlari 6grenmelerini zorlastirmaktadir (Lang, 1994). Ulkemizde ilkégretim
fen dersleri ¢ogunlukla ders kitab1 merkezinde yiiriitiilmekte ve fen 6gretim programlari
Ogrencilerin 6zel gereksinimlerini goéz ardi eden az sayida etkinlik temelli uygulamalar
icermektedir. Bunun yani sira o6grencilerin dikkat eksikligi, okuma sorunlari, iletisim
becerilerindeki eksiklik, davranissal problemler, 6n bilgi eksikligi, 6gretmenin donanimsal, bilgi
veya beceri eksikligi fen derslerini 6grenciler icin ¢ekilmez hale getirmekte ve yeni bilgi ve
beceri edinmelerini olumsuz etkilemektedir (DeLucchi ve Malone, 1982; Holahan, McFarland ve
Piccillo, 1994). Ayrica fen dersleri ¢ocuklarin merak duygusunu 6n plana ¢ikaracak, onlarin
yaparak ve yasayarak 6grenmelerini saglayacak ve sorgulama becerilerini gelistirecek sekilde
yuriitiilmediginden pek ¢ok 6grenci fen egitimine karsi olumlu tutum gelistirememektedir
(McCausland, 2005; Smith ve Kelley, 2007; Wild ve Allen, 2009).

Gorme yetersizligi olan 6grencilere yonelik fen egitiminde géz 6niinde bulundurulmasi gereken
onemli noktalarin tespit edildigi calismalarin fen derslerinde kullanilan arag-gereclere erisim,
kullanilan arag-gereclerin fonksiyonel analizi alanlarinda yapilmistir. Dogrudan fen 6gretime
iliskin calismalar; gérme yetersizligi olan 6grencilerin fen dersi uyum yeteneklerinin gelisimi,
sinif ortaminin fen 6gretimine uyarlamasini, Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (FTMM)
alanlarinda 6grencilerin siklikla ihtiya¢ duyabilecegi materyaller, 6grencilere bilimsel siire¢
becerilerinin kazandirilmasi konusunda yapilmasi gerekenler, o6grencilerin laboratuvar
uygulamalarinda akademik basarilarin1 arttirmak adina yapilmasi gereken uyarlamalar ve
materyal tasarimlari alanlarinda yapilmistir (Kumar, Rangasamy ve Stefanich, 2001; Fraser ve
Maguvhe, 2008; Lunney, 1994; Poon ve Ovadia, 2008; Ratliff, 1997; Ricker ve Rodgers, 1981;
Rule, Stefanich, Boody ve Peiffer, 2011).

Ulkemizde gorme yetersizligi olan bireylere yonelik fen caligmalar1 son yillarda énemi artis
gostermektedir. Gérme yetersizligi olan bireylerin bilgiye erisimi ve bagimsiz yasam becerilerini
gelistiren yardimci teknolojilerin yani sira gérme yetersizligi olan 6grencilerin egitimlerinin
kolaylastirilmasi i¢cin derslerde 6gretime destek yardimci materyal kullanimi ile ilgili yapilmis
pek cok calisma mevcuttur (Kandaz, 2004; Karakog, 2016; Kizilaslan ve So6zbilir, 2017a; Sahin ve
Yorek, 2009). Bu calismalar 1s18inda gérme yetersizligi olan 6grencilerin bilissel 6zellikleri
normal gelisim gdsteren akranlarina gore farklilik gosterdiginden asagida belirtilen 6nerilerin
uygulanmasi fen 6grenme basarilarin arttirilabilir (Abruscato, 1996; Biilbiil, Garip ve Ozdemir,
2015; Malone ve DeLucchi, 1979).
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Ders materyallerini elektronik ortama uyarlama

Ogrencilere isimleriyle ve normal bir ses tonunda hitap etme

Belirsiz ve gorsel ifadeleri iceren konusmalardan kaginma

Ogretim siirecinde miimkiin oldugunca dokunsal materyalleri én plana ¢ikarma

Ogrencilere dogal cevrelerini deneyimleme olanag saglama

o s W

Az goren 6grenciler icin géorme ihtiyaclarina gore uyarlanmis biiyiik puntolu dokiimanlar
saglama

7. Ogrencilere zarar verebilecek donanim ve materyallere iliskin énlemlerin énceden
alarak 6grencileri bilgilendirme

8. Ders materyallerinin farkli duyulara hitap edebilme 6zelligine 6zen gosterme

9. Etkinliklerde heterojen gruplar1 olusturmada gonillilik esasina gore o6grencileri
eslestirme.

10. Kimyasal maddeleri ve uygun materyalleri Braille etiketleme yardimiyla isaretleme

Bu calismada 6grencilerin iiniteye iliskin ihtiyaclar1 tespit edildikten sonra tinitedeki tiim
kavramlar1 kapsayacak etkinlikler ve etkinliklere iliskin materyaller hazirlanmistir. Ogrencilerin
ihtiyaclar1 tespit edilerek onlarin gereksinimleri dogrultusunda ‘Maddenin Halleri ve Isr’
tinitedeki kavramlarin 6gretimine yonelik tasarlanan etkinlikler ve materyallerin 6gretim,
O6grenme, islevsellik ve kullanishlik boyutlarinda degerlendirilmesi yapilmistir. Bu amag
dogrultusunda problem c¢ercgevesinde asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. Az goren ve gormeyen Ogrencilerin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesindeki kavramlarin
6grenimine yonelik ihtiyaclar nelerdir?

2. Az goren ve gormeyen oOgrencilere ‘Maddenin Halleri ve Isi’ iinitesinin 6gretimine
yonelik bireysellestirilmis 6gretim materyalleri ve etkinlikleri gelistirilirken nelere
dikkat edilmelidir?

3. Az goren ve gormeyen Ogrenciler icin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesindeki kavramlarin
O0gretimine yonelik olarak gelistirilen 6gretim tasariminin kullanishhgini etkileyen
unsurlar nelerdir?

2. Yontem

Bu c¢alismada tasarim tabanli arastirma (TTA) kullanilmistir. TTA, 68retim materyalleri,
stratejileri ve etkinliklerini tek bir semsiye altinda toplayarak tespit edilen sorunlari gidermeye
yonelik iriin ortaya c¢ikarmayr amacglayan aragtirmalardir (Bannan-Ritland, 2003). lyi bir
tasarim tabanlh arastirma iki temel 6zellige sahiptir. Bunlardan ilki 6grenme ortami yapisi, ana
hedefler ve gelistirilen teorilerle i¢ ice olmasi, digeri ise arastirma, gelistirme stireci, uygulama,
analiz ve yeniden tasarim basamaklarini barindiran déngiisel bir siire¢ olmasidir (Collins, 1992).
Sekil 1'de goruldiigi tizere TTA, teori ile pratigi birlestiren biitiinciil ¢alismalardir. Teori ile
pratik arasinda baglantiy iletisim araclar saglar. Iletisim araclar veya veri araglari, olusturulan
stratejinin  hedef sahaya uygulanmasimi saglayarak geri bildirimlerle teorinin
degerlendirilmesine olanak saglar. Gerekli goriilen durumlarda ise geri bildirimler vasitasiyla
teori ile pratik arasinda farkhiliklar diizenlenir.
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p————— N p—_——— -
J— Uygulama Araclari
{ Tasarim ve | [
| Arastirma Yontemleri | Problem
I . I c_% Strateji ve Uygulama 1
1 Igerik ve Yontem | <
< | Geribildirim ve
TEORI £ | Degerlendirme PRATIK
Teorinin Anlagilmasi o
EI | @ | Diizenleme |
| I Aciklama ve |
Yontem Gelistirme
5 | N—/ Teorinin Uygulanmasi |
1
\ ~ _—— = = - - / N _——_— - -

Sekil 1. Tasarim Tabanl Arastirmalarin Genel Yapisi

Tasarim tabanl arastirmalar bir arastirma yontemi degildir, bilakis bir arastirma tasarimidir.
Yani bir tasarim tabanli calisma icerisinde pek cok arastirma yoéntemini barindirabilir. Ornegin
durum tespiti nitel arastirma yaklasimi kullanilabilirken sahadaki eksikliklerin tespit
edilmesinde nitel arastirma yaklasimi degil de elde edilecek veriler 1s181nda tasarimin igerigini
olusturmak veya genis c¢apll calismalarda tasarimin etkisini incelemek icin bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskenler iizerindeki etkilerini 6l¢gmek amaciyla nicel yaklasim
kullanilabilir (Collins, 1992).

Bu calismada sahadaki eksikliklerin tespiti ve teorinin sahada uygulama asamalarinda nitel
arastirma yaklasimlarindan durum c¢alismasi yontemi kullanilmistir. Yani ¢alismanin basinda
ihtiyac analizinde ve ¢alismanin sonunda uygulama asamasinda nitel arastirma yaklasiminin bir
parcasi olan durum c¢alismas1 yontemi kullanilmistir. Bu ¢alismada 6gretim tasarimi siirecinde
ise ADDIE tasarim modeli kullanilmistir. Calismada kullanilan ADDIE tasarim modeli ismini
Ingilizce kelimeler olan Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation
kelimelerinin bas harflerinin bir araya gelmesiyle almistir. ADDIE, egitsel bir modelin
planlanmasi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve son olarak degerlendirilmesini kapsayan ve bu
kapsam icerisine egitim ortamini, 6greneni, 6greteni, 6lcme-degerlendirmeyi ve hatta dis
etkenleri de icine alan bir 6gretim tasarimi modelidir (Gustafson & Branch, 2002). ADDIE
tasarim modelinin asamalar1 bir biriyle iliskilidir. Bir asamanin tamamlanmasi bir sonraki
asamanin baglamasini miimkiin kilmaktadir. Fakat sonu¢ olarak biitiin asamalar birbirini
tamamlamaktadir. Degerlendirme asamasi hem tasarim modelinin hem de diger biitiin
asamalarin degerlendirildigi asamadir. Calismada kullanilan ADDIE modelinde takip edilen
adimlar Sekil 2’de verilmistir.

*Analiz: 6grencilerin akademik ve beceri gelisimlerini en Ust diizeye ¢ikaran ihtiyaclari analiz
1. Adim edilmistir.

e Tasarim: Ogrencilerin bireysel ihtiyaclari siniflandirilarak etkinlikler ve etkinlik materyalleri
tasarlanmistir.

2. Adim| eGelistirme: Etkinlikler gelistirilerek egitici ve 68renci kilavuzlari gelistirilmistir.
eUygulama: Ogretim tasarim modelinin uygulanmasi gérme 6ziirlii 6grencilere uygulanmistir.

3. Adim eDegerlendirme: Hazirlanan etkinlik ve materyallerin degerlendirilmesi yapilmistir.

Sekil 2. Calismanin ilerleme Basamaklar1
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Sekil 2'de goriildugii gibi calisma lic adimda gerceklestirildi. Durum calismasi, birinci ve tiglincii
adimda kullanilmistir. Analiz asamasi olarak tanimlanan ilk adimda, gérme engelli 68rencilerin
‘Maddenin Halleri ve Ist’ linitesini 6grenmeye yonelik temel ihtiyaclari belirlenmistir. Bu amag
dogrultusunda ilgili lnitenin islendigi slire boyunca dersler goézlenmis ve {nite sonunda
ogrencilerle yari-yapilandirilmis goézlemler yapilmistir. Ayrica, 6grencilerin simif ortami,
Ogretim, 6grenme ve 6lcme-degerlendirme siireclerine iliskin ihtiyaclarini belirlemek i¢in ihtiyac
gozlemler yapilmistir. Ogrencilerin ihtiyaclar1 hakkinda zenginlestirme verileri elde etmek icin
gomilli tekli durum calismasi arastirmada kullanilmistir. Gomiili durum calismasinda alt
birimleri analiz edilerek tek bir amag etrafinda tasarim gelistirilir (Yin, 2014, s.56).

Calismanin ikinci adiminda analiz asamasinda belirlenen ihtiyaclar bakimindan, Maddenin
Halleri ve Ist’ linitesine yonelik etkinlikler, etkinlik materyalleri ve 6gretim materyalleri (egitici
ve 0grenci kilavuzlari) tasarlandi. Bu amaca uygun olarak, linitede yer alan kazanimlar Revize
Edilmis Bloom'un Taksonomisine gore analiz edilmis ve siniflandirilmistir. Bu degerlendirmeler
sonucunda 7 etkinlik tasarlanmistir. ‘Maddenin Halleri ve Is1’ linitesi ‘Is1 ve Sicaklik’ ve ‘Is1 Alis
Verisi ve Sicaklik Degisimi’ olmak iizere iki bélimden olusmaktadir. Bu galismada sadece
tnitenin Is1 Alis Verisi ve Sicaklik Degisimi boliimiiyle ilgili etkinlik ve etkinlik materyallerinin
degerlendirmesi yapilmistir. Bir etkinlik birden fazla kazanimi igerebilmektedir. Egitici kilavuzu,
etkinligin amaci, etkinlikler icin gerekli siire, 6gretmenlerin etkinlikler esnasinda sormasi
gereken sorular ve dersin nasil islenecegiyle ilgili bilgileri icermektedir. Ote yandan, égrenci
kilavuzlan etkinligin amaci, etkinlik malzemeleri ve etkinlige iliskin bilgileri icerir. Ogretmen ve
Ogrenci icin hazirlanan kilavuz kitapgiklar ise degerlendirilmek ilizere fen egitimi alaninda
uzman 2 6gretim gorevlisinin goriisiine sunulmustur. Uzmanlar kilavuzlar kapsam, yaps, dil ve
goriiniis acisindan incelemislerdir. Daha sonra kilavuzlarda yer alan etkinlikleri ders saatlerine
gore diizenlemek amaciyla gorme engelliler okulundaki fen bilimleri dersi 6gretmeninin
goriislerine basvurulmustur. Uzmanlardan ve Ogretmenden alinan goriisler dogrultusunda
kilavuzlar yeniden revize edilerek diizenlemistir.

Ogrencilerin goérsel ihtiyaclar1 dogrultusunda, &grenciler tarafindan isitme ve dokunsal
duyularini dne ¢ikaran etkinlikler tasarlanmistir. Ayrica 6zel egitim ve fen bilgisi 6gretim tiyeleri
tarafindan belirlenmis materyal gelistirme ilkelerine uygun olarak etkinlik materyalleri
tasarlanmistir. Etkinliklerle gercek yasam arasindaki kavramsal yakinligi saglamak amaciyla
etkinlik malzemeleri giindelik hayatta kullanilan malzemelerden hazirlanmistir. Az goéren
ogrenciler icin ders dokiimanlari Century Gothic yazi tipi ve font boyutu 18-20 punto ve hig
gormeyen 0grenciler icin ise Braille olarak hazirlandi. Yapilan arastirmaya gore Yiizyil Gothic ve
18 punto yazi tipi gorme engelli 6grenciler tarafindan en iyi okunabilir yazi tipi olarak
belirlenmistir (Cakmak, Karakog, Safak, & Kan, 2014). Biitiin bu tasarim ve gelistirme
asamalarindan sonra hazirlanan etkinliklerin uygulama asamasina ge¢ilmistir. Uygulama 3 hafta
stirmistiir. Materyallere yonelik belirlenen materyal tasarimina ilkeleri su sekildedir:

1. Hazirlanan materyallerin birden fazla duyuya hitap etmesine 6nem gosterilmelidir.

2. Az goren Ogrenci icin hazirlanan materyaller tizerindeki yazilarin dekoratif amach siisli
yazl yerine Century Gothic yazi tipinde ve en az 18 punto olmalidir.

3. Ogretim materyalleri ve bilgi amach verilen dokiimanlarda iizerinde olusturulacak
kontrast (zitlik) algilanabilecek sekilde olmalidir.

4. Ogretim materyalinin hazirlanmasinda kullamlacak malzemenin 6zelligine dokunsal
(tactile) duyuyu uyaran ve benzerliklerin ve farkliliklar1 ortaya ¢ikaran dokulardan
olusturulmaldir.

127



Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik Tasarlanan Etkinlikler ...

5. Hazirlanan materyalde oran-6lgek, biitiinliik, vurgu ve ahenk uyumu bir biitiin olarak
saglanmalidir. Yani bir objenin diger objeye gére uyumu ve biitiin ile arasindaki iliskisine
onem verilmelidir.

6. Hazirlanan materyaller 68rencilerin 6zelliklerine (yas, zekd ve ge¢mis yasantilarin
diizenine) en 6nemlisi az gorenlerin gérme diizeylerine uygun olmalidir.

7. Materyalin anlamli olmasi 6grenmeyi kolaylastirir. Bunun i¢in materyalin 6gretimi
amaglanan konu veya kavramla birebir drtiismesi gerekmektedir.

8. Materyalin bilissel bilginin yan1 sira duyussal ve psikomotor becerileri kazandirmasina
onem verilmelidir.

9. Etkinlikle biitlinlestirilmis materyal tasariminda 6grencilerin gérme diizeylerine gore
heterojen gruplar olusturulmalidir.

Calismanin {liglinii adiminda ise tasarim modelinin verimliligini ve islevselligini degerlendirme
amaciyla Fen Etkinlik Gozlem Formunda (FEGF) kullanilmistir. Hazirlanan etkinlik ve
materyalleri analiz etmek amaciyla FEGF’'de Degerlendirme Boyutlar1 adi altinda tasarim
modelinin 6gretim boyutu, 6grenme boyutu, islevsellik boyutu ve kullanishlik boyutunu igeren
dort alt bilesen yer almaktadir. Bu bilesenlerin degerlendirilebilmesi icin ise li¢ farkli gbzlem
durumu olusturulmustur. Bunlar; Evet, Hayir ve Kismen seklindedir. Ayrica her boyutun yaninda
gozlemcinin ilave gozlemlerini iceren kisim bulunmaktadir.

FEGF'nin hazirlanis1 siirecinde derlenen dokimanlar 1si8inda haftalik degerlendirmeler
yapilmistir. Uzmanlarla yapilan degerlendirmede tasarim modeli hazirlanirken daha o6nce
belirlenen tasarim modeli ilkeleri cercevesinde tasarim modelinde yer alan etkinlikler ve
materyallerin degerlendirilmesine karar verilmistir. Tasarim modeli etkinlik temelli oldugu icin
hazirlanan etkinliklerin 68retim boyutunda istenen durumlar1 karsilayip karsilanmadiginin
degerlendirilmesinin etkinligin analizinde 6nemli bir asama olduguna karar verilmistir. Ciinku
etkinliklerin 6gretim boyutunda hedeflenen oOncellikleri saglamasi1 diger boyutlarin
gerceklesmesine yardimci olacagina karar verilmistir. Daha sonra tasarim ilkeleri dogrultusunda
hazirlanan etkinliklerin, 6grencilerin bireysel ihtiyaclarina ne dlzeyde cevap verdigini
degerlendirmek amaciyla etkinliklerin 6grenme boyutunda analiz edilmesine karar verilmistir.
Burada amag¢ ihtiya¢ analizi asamasinda Ogrencilerin tespit edilen bireysel ihtiyaglar
dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin 6grenme boyutunda o6grencilerin gereksinimlerini
karsilama diizeylerini belirlemektir. Uzmanlardan alinan goérisler ve tasarim ilkeleri
dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin islevsellik boyutunda degerlendirilmesine karar
verilmistir. Islevsellik boyutunda, etkinliklerin hedeflenen konu ve kazanimlara uygunlugu ve
etkinlik  materyallerinin ~ 6grencilerin  bireysel  kullanimina elverisliligi  acisindan
degerlendirilmesi amac¢lanmistir. Uzmanlar son olarak tasarim ilkeleri dogrultusunda etkinlik
malzemelerinin 6gretim, 6grenme ve islevsellik boyutlarinin ve kullanishhik boyutunun
degerlendirilmesi  gerektiginin uygun olabilecegini belirtmislerdir. Tasarim modeli
degerlendirilirken tasarim modelindeki hangi bilesenlerin hangi boyutlar altinda ne sekilde ve
nasil degerlendirilecegine iliskin olarak ilgili uzmanlarin goriislerine bagvurulmustur.

2.2. Calisma Grubu

Durum c¢alismalari, tek bir birey, grup veya topluluk iizerine yapilan derinlemesine ¢alismalar
oldugundan durum c¢alismalarina konu olan 6rneklem grubu amach 6rneklemdir. Bu ytlizden
tizerinde calisilan durum daha c¢ok belirtilen gruba dahil olan bireyler icin gecerli oldugundan,
secilen ¢alisma grubunun 6zellikleri detayli bir sekilde belirtilmelidir (Creswell, 1998). Calisma
grubu Erzurum Yakutiye Gorme Engelliler Ortaokulu 8. Simif 6grencilerinden olusmaktadir.
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Calismanin 6gretim tasariminin ihtiya¢ analizi asamasinda 4 6grenci uygulama asamasinda ise 6
ogrenci yer almigtir. [htiyac analizi yapilan érneklem grubunda 3 tane hi¢ gérmeyen 6grenci ve 2
tane az goren varken tasarim modelinin uygulandigi 6rneklem grubunda ise 1 tane hic
gormeyen Ogrenci ve 5 tane az goren oOgrenci vardir. Tim o6rneklem gruplarn erkek
ogrencilerden olusmaktadir.

Tablo 1. ihtiyac Analizi Orneklem Grubunun Ozellikleri

Ogrenci Kodu Gorme Cinsiyet Gorme yetersizliginin goruldigi goz
diizeyi

Thtiyag 01 Kor Erkek Her iki goz
Analizi 02 Kor Erkek Her iki goz
Orneklem 03 Kor Erkek Her iki goz
Grubu (2 Az Goéren Erkek Her iki goz
Os Az Goren Erkek Her iki goz
Uygulama 01 Kor Erkek Her iki goz

Asamasi 02 Az Goren Erkek Sag gozdeki yetersizlik daha fazla
Orneklem 03 Az Goren Erkek Her iki goz
Grubu 04 Az Goren Erkek Her iki goz
Os Az Goren Erkek Her iki goz
O6 Az Goren Erkek Her iki goz

2.4. Verilerin Analizi

Calismada veri analiz yontemlerinden biri olan derinlemesine analiz gerektirmeyen verilerin
islenmesinde kullanilan betimsel veri analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel analizde veriler
daha once belirlenen temalara gore yorumlanmayabilir. Esnek bir yaklasimla verilerin
sunuldugu betimsel analizde siklikla goriisiilen ya da gézlemlenen bireylerin gortslerini ¢arpici
bir bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara yer verilir (Hill, Thompson & Williams,
1997).

Gozlemlerden elde edilen verilerde betimsel analize tabi tutulmustur. FEGF kullanilarak sinif
icinde yapilan gozlemler form yardimiyla kaydedilmistir. Sinif i¢i gozlemler yapilirken aym
zamanda tasarim modeli uygulandig1 esnada dersler video kamera kaydi yardimiyla kayit altina
alinmistir. Gegerligi ve glvenirligi saglayabilmek amaciyla gozlem formunda tutulan notlar,
video kamera kayitlarini tekrardan izlenerek ilk gozlemlerle karsilastirilmistir. Ayrica forma
kaydedilen 6rnek bir gozlem formu ile bir video kaydi uzman tarafindan incelenerek
arastirmacinin  yaptign gozlemlerden elde ettigi notlar ile uzman kisinin notlan
karsilastirilmistir. Olusan ¢ok az sayidaki farkliliklar uzman kisi ile yapilan incelemeler sonucu
ortak fikir birligine varildiktan sonra gozlem analizine devam edilmistir.

3. Bulgular

ADDIE modeli analiz basamaginda sinif i¢i gézlemler ve {linitenin islenmesinden sonra yapilan
yari-yapilandirilmis goriisme neticesinde ‘Maddenin Halleri ve Is1’ {nitesine iliskin gérme
yetersizligi olan O6grencilerin egitim ortami, 6gretim, 6grenim ve Olcme-degerlendirme
boyutlarinda ihtiyaclarinin analizi yapilmistir. Ihtiya¢ analizine iliskin bulgular bu yaymnin
kapsamini astifl icin ilkdgretim 8. sinif gorme engelli 68rencilere “Maddenin Halleri ve Is1”
tinitesindeki kavramlarin 6gretimi adiyla yapilan doktora tezi ¢alismasinda ayrintili bulgulara
ulasilabilir. Bu boéliimde sadece ADDIE modelinin degerlendirme basamagina iliskin veriler yer
almaktadir. Bu basamakta, gorme engelliler okulunda uygulanan tasarim modelinde yer alan
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etkinlik ve etkinlik materyallerini FEGF gozlem formu yardimiyla analiz edilmistir. Gozlem
formu bulgularina yer vermeden 6nce az goren 6grenciler icin biiylltilmiis ve hi¢c gérmeyen
Ogrenci icin ise Braille olarak basilmis 6rnek bir etkinlik Tablo 4’te sunulmustur. Tablo 5’te ise
bu etkinligin siifta uygulama asamasinda FEGF yer alan 6gretim, 6grenme ve islevsellik
boyutlarinin ve kullaniglilik boyutunun degerlendirilmesi iliskin gézlem verileri yer almaktadir.

Tablo 2. Ugiincii Etkinligin Analiz Verileri

Etkinlik 3: Maddelerin kati, s1v1 ve gaz hallerinin 6grenelim

Hedefledigi Kavramlar:
Tanecik Arasi Bag, Tanecik Arasi Baglarin Kopmasi, Kati, Sivi, Gaz
Dersin islenisgi:
Derse bir 6nceki dersin tekrari yapilarak baslanmistir. Daha sonra
ogrenciler katy, sivi1 ve gaz maddelerinin tanecikleri arasindaki mesafe
konusunu 6. Sinifta 6grendiklerinden hedeften haberdar etme asamasi
ogrencilerin bu 6n bilgilerini harekete gecirmistir. Daha sonra asagidaki
sorularla maddeyi olusturan taneciklerin neden maddenin kati, sivi ve gaz
hallerinde birbirinden farkli uzaklikta oldugu sorgulatilmistir. Asagidaki
sorular tizerinden 6grencilerle beraber beyin firtinasi yapilmistir:
»  Buzaisi verdigimizde suya donisiir. Su ise buzdan farkl olarak bulundugu kabin seklini alir. Acaba buza 1s1
verdigimizde suya doniismesinin sebebi nedir?
»  Subuharlastiginda balonun icindeki hava gibi ugucu olur (6grencilerin eline sisirilmis balonlar verilmistir).
Suyun 1s1 almasi sonucu balonun icindeki gaz gibi ucucu olmasinin sebebi ne olabilir?
Ogretmen: sizce gencler buz neden bulundugu kabin seklini almazken su alir
Ou: ¢iinkii hocam buz katidir ama su swidir
Ogretmen: evet ama taneciklerini diisiindiigiinde nasil bir fark vardir
O3: hocam kati maddelerin tanecikleri mmm yani hocam yakin
Ogretmen: nasil yani
Os3: yani hocam mmm kat1 madde tanecigi bir birine yakindir
Ogretmen: sivilarin ki uzak mi yani
O1: evet hocam
O¢: gazlarindaki o zaman daha uzak

Ogrencilerin tanecik boyutunda diisiinmeleri istenmis. Ozellikle bir maddeye 1s1 verdigimizde tanecikler arasi

mesafenin neden arttig1 sorgulatilmistir. Bu sorulardan sonra égrencilere biitiin bu sorularin cevaplarinin birazdan

yapilacak olan etkinlikte bulunabilecegi s6ylenmis daha sonra dgrencilere etkinlik kagitlar1 dagitilmis ve
ogrencilerle beraber okunmustur. Etkinlik malzemelerini 6grencilere tanitilarak dokunmalari saglanmistir. Yandaki
resimde goriildiigi iizere manyetik bilyeler 6grenciler tarafindan ilgiyle incelenmistir.
Ug kiigiik tabagin birine manyetik bilyeler, digerine cam bilye ve sonuncu tabaga da igerisinde cam bilye bulunan
sigirilmis balon yerlestirilmistir. icerisinde cam bilye bulunan balon égrenciler tarafindan calkalanarak maddenin
gaz halindeki taneciklerin durumlar1 betimlenmistir. Daha sonra dgrencilerin diger iki tabakta bulunan
materyallere dokunarak maddenin kati ve siv1 hallerindeki taneciklerinin birbirine olan uzakliklar1 betimlenmistir.
Ogrencilere maddenin kat1 halinin kap igerisinde kendi seklini koruduguy, sivi halin kabin seklini aldigini, gaz
halinde ise tanecikler arasi mesafenin oldukga fazla oldugu anlatilmistir.

Ogretmen: evet arkadaslar bu bilyeler maddenin tanecikleri olsun, birinci
kaptaki manyetik bilyeler aralarinda kuvvetli bir ¢cekim vardir... Bu yiizden
kendi seklini alirlar fakat gengler maddenin sivi halinde tanecikler arasinda
az ¢ekim kuvveti var o yiizden bu cam bilyeler gibi kabin seklini alir... evet
arkadaglar su herkes alsin ¢alkalasin bakalim... evet iste basil bagimsiz
hareket ediyor demi cam bilyeler balonun icinde...iste maddenin gaz halinde
tanecikler bunun gibi boyle serbest hareket ediyor

Etkinlikten sonra etkinlik sorular1 dgrencilerle beraber cevaplanmis ve
Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar bolimi 6grencilere not tutturularak
ders sonlandirilmistir.

130



Aydin KIZILASLAN, Mustafa SOZBILIR

Tablo 3. Etkinliklerin Degerlendirme Boyutlarina Gore Analizi
Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3 Etkinlik 4 Etkinlik 5 Etkinlik 6

Degerlendirme Boyutlari

Evet
Kismen
Hayir
Evet
Kismen
Hayir
Evet
Kismen
Hayir
Evet
Kismen
Hayir
Evet
Kismen
Hayir
Evet
Kismen
Hayir

Ogretme Boyutu
Etkinlik 6ncesi sorular1 6n
bilgileri test edebiliyor v 4 4 v v v
uygun mu?

Etkinlik 6ncesi sorulari
etkinlige iliskin farkindalik v 4 4 v v v
olusturabiliyor mu?
Etkinlik ve kullanilacak
malzemelerin tanitimi igin v v v v v v
verilen zaman yeterli mi?
Etkinlik planlanan konunun v v v v v v
amaciyla uyumlu mu?
Ogrenme Boyutu
Etkinlik farkli duyularin
kullanimina firsat taniyor v v v v v v
mu?
Etkinlik giinlik hayattaki v v v v v v
olaylardan uyarlanmig mi?
Etkinlik 6nceki
ogrenmelerle iliski kuruyor | v~ v v v v v
mu?

Etkinlik 6grencinin fiziksel
ve zihinsel katilimini v v v v v v
sagliyor mu?
Etkinlik 6grencilerin ilgisini v v v v v v
cekebiliyor mu?
Etkinlik hedef grubun
bilissel 6zelliklerine uygun v v v v v v
mu?

Islevsellik Boyutu
Etkinlik ilgili hedeflere v v
ulagmay1 sagliyor mu?
Etkinlik malzemeleri tekrar v v
kullanima uygun mu?
Etkinlik 6grencinin bagimsiz
hareketine firsat taniyor v v v v v v
mu?

Etkinlik bireysel
farkliliklara gore v v v v v v
uyarlanabilir 6zellikte mi?
Kullanishilik Boyutu
Etkinlik i¢in planlanan v v v v v v
zaman yeterli mi?
Etkinlikte kullanilan
malzemeler maliyet 4 4 4 v v 4
acisindan ekonomik mi?
Etkinlikte kullanilan
malzemeler kolay 4 4 4 v v 4
ulasilabilir nitelikte mi?
Etkinlikte kullanilan
malzemeler kolay 4 4 4 v 4 4
kullanilabilir nitelikte mi?
Etkinlik 6grencinin
glivenligini 6n planda 4 4 4 v 4 4
tutuyor mu?
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Birinci etkinlikte, etkinlik dncesi enerjinin glinliilk hayatimizdaki yeriyle ilgili okunan oyki
sonrasi sorularla 6grencilerin enerji kavrami ve enerjinin doniisiimiine iliskin 6n bilgileri
harekete gecirilmistir. Tim 6grencilere etkinlik materyallerine dokunma veya yakindan bakma
firsat1 verilmistir. Etkinlik dokunma duyusunu 6n plana ¢ikarmaktadir. Ogrenciler mekanik ve
elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimiinii dokunarak hissetmislerdir. Ayrict bu sicaklik
degisimi termometre yardimiyla olciilerek bilimsel veri toplama siirecine 6grencinin asinaligi
saglanmistir. Etkinlik isbirlikli gruplar seklinde ve o6grenci merkezli yapildigindan tiim
ogrenciler aktif katiim gostermistir. Kazanimlar, enerji doniisiimiine odaklandigl icin
etkinliklerde kazanimlara uygun olarak mekanik ve elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine
dontsiimiinii ele almistir. Malzemelere cam kavanoz, kum ve su isiticisindan olustugundan
tekrar kullanilabilir niteliktedir. Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimii etkinligi elektrikten
kaynakli tehlikelerden dolay1 bireysel kullanima uygun olmayabilir. Bir ders saatinde iki etkinlik
yapilmis olmasina ragmen etkinlikler planlanan zaman diliminde tamamlanmistir. Materyaller
maliyet agisindan yeterince ekonomiktir. Giinliik hayatta kullanilan malzemelerden olustugu icin
kolay kullanilabilir ve erisimi kolaydir. Ogrencinin giivenligi etkinlik siiresince 6n planda
tutularak etkinlik planlanmis ve uygulanmistir. Ancak elektrik enerjisi ile ilgili etkinlik 68retmen
tarafindan 6grencilerle birlikte gergeklestirilmistir.

Ikinci etkinlikte 6gretimi amaglanan 6z 1s1 kavrami égrenciler igin yeni bir kavram oldugundan
on bilgileri harekete gecirmek miimkiin olmamistir. Bu yiizden etkinlik 6ncesi 6grencilerin
etkinlife odaklanmasini saglamak amaciyla giinlik deneyimlenen olaylardan sorular
sorulmustur. Daha sonra 6grencilere bu sorularin cevaplarn birazdan yapilacak etkinlik
bulunabilecegi soylenerek 6grencilerin etkinlige odaklanmalar1 saglanmistir. Etkinlik dokunsal
duyuyu 6n plana ¢ikarmistir. Etkinlik giinliilk hayatta gercgeklesen olaylardan tasarlanmis
olmasina ragmen 6grencilerin siklikla deneyimledikleri olaylardan olusmamaktadir. Etkinligin
kismen 1s1 ve sicaklik kavramiyla iliskili olmasi 6grencilerin 6nceki bilgilerini harekete
gecirmistir. Ogrencilerin etkinlik siirecine aktif katiim gosterdikleri gézlenmistir. Etkinlik temel
diizeyde 6z 1s1 kavramina odaklanmistir. Ancak 6z 1sinin birim olarak kalori ve joule ¢evriminde
ogrencilerin zorlandiklar1 gozlenmistir. Etkinlikte su ve yagin ispirto ocagiyla 1sitilma islemini
icermesi 6grencilerin bagisiz olarak etkinligi yapabilmesi 6niinde engel teskil etmektedir. Bu
ylzden isbirlikli grup calismasiyla etkinlik yapilmistir. Etkinlikte su ve yagin miktar olarak biraz
fazla kullanilmasi 1sitma islemi uzun stirmesine neden oldugu i¢in etkinlik planlanan zamandan
fazla stirmiigtiir. Etkinlik malzemelerinin kolay ulasilabilir olmasi ve maliyet agisindan ekonomik
olmasina ragmen ogrencilerin bagimsiz kullanimi agisindan uygun olmadigi gozlenmistir.
Ozellikle 1s1tma islemi iceren etkinlikler hem kullanim ve giivenlik acisindan risk tasimaktadir.

Ugiincii etkinlikte, etkinlik oncesi sorular1 6. Sinifta islenen maddenin tanecikli yapisiyla ve
giinlik hayattaki deneyimlerle iligkili olmasi 6grencilerin 6n bilgilerini harekete gecirmeyi
kolaylastirmistir. Etkinlik malzemeleri 6zellikle manyetik bilyeler 6grenciler tarafindan ilgiyle
incelenmistir. Etkinlik, dokunma ve isitme duyusunu 6n plana ¢ikarmaktadir. Etkinlik, giinliik
hayatta gerceklesen olaylar1 modeller iizerinden agiklamistir. Bu ylizden hedef grubun bilissel
ozelliklerine uygundur. Etkinlik, maddelerin kati, sivi ve gaz taneciklerini gérsel modeller
tizerinden degil de dokunsal modeller tlizerinden gosterimi icerdiginden tiim o6grenciler
tarafindan ilgiyle karsilanmistir. Ozellikle hi¢ gormeyen 6grenci etkinligi ilgiyle yapmis ve sik sik
O0gretmene soru sormustur. Ayrica tekrar kullanima uygun malzemeler igeren bu etkinlik,
ogrencilerin bagimsiz kullanimina firsat tanimakta ve bireysel farkliliklara goére uyarlanabilme
ozelligi tasimaktadir. Etkinlik planlanan zamanda tamamlanmistir. Fakat etkinlik
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malzemelerinden olan manyetik bilyelerin erisimi kolay degildir ve maliyet acisindan ise biraz
pahalidir. Fakat malzemeler gilivenlik agisindan her hangi bir sorun teskil etmemektedir.

Dordiincii etkinlikte, glinliik hayatta siklikla gerceklesen erime kavramina odaklandigl icin
etkinlik oncesi hazirlik sorular1 etkinlige iliskin farkindalik olusturabilmistir. Etkinlik
malzemelerinin tanitimi icinse yeterli zaman verilmistir. Erime noktasinin degisimine odaklanan
bu etkinlik, 6grencilerin fiziksel ve zihinsel olarak katilimina olanak saglamakta kismen daha
onceki ogrenmeleriyle iliski kurmaktadir. Onceki 6grenmelerde sicaklik erime iizerine etkisi
O0grenilmis fakat bu etkinlikte maddenin safliginin erime noktasinin degisimine etkisi
ogrenilmistir. Ogrencilerin siirece aktif bir sekilde katildiklar1 gdzlenmistir. Etkinlik biitiin
kazanimlar1 kapsayacak sekilde genis kapsamli tasarlanmadigindan etkinlik sonrasi sorularla
biitin kazanimlar bir arada degerlendirilmistir. Etkinlik 6grencilerin bagimsiz kullanima
uygundur ve bireysel farkliliklara goére uyarlanabilme o6zelligine sahiptir. Fakat etkinlik
malzemelerinden buz disindaki diger malzemeler tekrar kullanima uygundur. Etkinlik icin
planlanan siire bir ders saatini asmistir. Etkinlik malzemelerinin herhangi bir ekonomik degeri
olmadigl icin kolay ulasilabilir niteliktedir. Giivenlik agisinda tehlike arz edebilecek bir durum
icermedigin etkinlik malzemeleri 6grenciler icin kolay kullanilabilir.

Besinci etkinlikte, etkinlik oncesi sorular maddenin tanecikli yapisi, maddenin halleri ve
sicakligin tanecikler arasi baglara etkisine odaklanmistir. On bilgileri harekete gecirmeye
yonelik sorulan bu sorularla 6grencilerde etkinlik 6ncesi farkindalik olusturulmustur. Etkinlikte
buharlasan suyun kabin iistiine konulan kapaga carparak yogunlasmasi 6grenciler tarafindan
dokunarak algilanmistir. Etkinlik 6ncesi 6grencilerin ellerine bir miktar kolonya dokiilerek
buharlasmaya kadar beklenmesi 6grencilerin ilgisini etkinlige c¢ekebilmistir. Gilinlik hayatta
gerceklesen ve 6grencilerin sikca deneyimledigi olaylardan tasarlanan bu etkinlikte, 6grencilerin
slire¢ buyunca aktif katilm gostermistir. Kazanimlarda belirtilen hedeflere uygun olan etkinlik
kapsaminda kullanilan malzemeler tekrar kullanima uygundur. Etkinlikte 1sitma islemleri
oldugundan 6grencilerin bagimsiz kullanimina uygun degildir. Bu yiizden bireysel farkliliklara
uyarlanabilme 6zelligini sahip degildir. Planlanan zamanda yapilan etkinlikte malzemeler
maliyet acisindan gayet uygun olmakla beraber kolay ulasilabilir niteliktedir. Fakat ispirto ocagi
ile 1sitma islemi icerdiginden kolay kullanilabilir bir nitelikte oldugu s6ylenemez. Ancak etkinlik
boyunca 6gretmenin 6grencilerin giivenligini stirekli 6n planda tuttugu gézlenmistir.

Altina etkinlikte, etkinlik 6ncesi hazirlik sorular1 68rencilerin 6n bilgilerini harekete gecirmede
yeterli olmadig1 gozlemlenmistir. Bu sorularda grafiklerin cizimindeki amaclara odaklanmistir.
Fakat 6grencilerin aktif katilim gostermedigi gézlenmistir. Etkinlik malzemeleri tiim 6grencilere
tanitilarak 6grencilerin dokunmasi saglanmis ve her malzemenin hangi amagla kullanilacagi
belirtilmistir. Dokunma duyusunu 6n plana c¢ikaran etkinlik, hedef grubun bilissel 6zelliklerine
uygundur. Bir miktar buzun 1sitilarak su buharina doéniisimiinii iceren etkinlik 6grencilerin
fiziksel ve zihinsel katilimina olanak saglamistir. Etkinlikte, suyun sicaklik-zaman grafigi
6grencilerle beraber cizildiginden hedeflere uygundur. Etkinlikteki malzemeler tekrar kullanima
uygun olmasina ragmen 1sitma islemi icermesinden dolay1 6grencilerin bagimsiz kullanimina
firsat taniyabilecek nitelikte degildir ve 6grencilerin bireysel farkliliklarina uygun degildir.
Planlanan zamanda tamamlanan etkinlik maliyet agisindan uygundur ve kolay ulasilabilir
niteliktedir. Etkinlik boyunca 6grencilerin giivenligi siirekli 6n planda tutulmustur.

Unitenin Is1 Ahs Verisi ve Sicakhk Degisimi boliimiindeki etkinliklerin Fen Etkinlik Gézlem
Formunda (FEGF) yer alan 0gretim, 6grenme, islevsellik ve kullanislilik boyutlarindaki analiz
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verilerine gore etkinliklerin tiimi belirtilen boyutlardaki ihtiyaclar1 karsilamistir. Tablo 3’de
goriildiigli iizere birinci etkinlik 19 alt boyutun 18’ini tam olarak karsilarken islevsellik
boyutunda bir alt boyutu ise kismen karsilamstir. ikinci etkinlik ise 12 alt boyutu tam olarak
karsilarken 6gretme ve 6grenme boyutlarinda 2 alt boyutu ve islevsellik boyutunda ise 3 boyutu
kismen karsilamistir. Uciincii etkinligi inceledigimizde ise bu etkinlik 17 alt boyutu tam
karsilarken kullanislilik boyutunda 2 alt boyutu ise kismen karsilamistir. Dordiinci etkinlik 16
alt boyutu tam karsilarken 6grenme boyutunda 2 alt boyutu ve kullanishlik ise 1 alt boyutu
kismen karsilamistir. Besinci etkinlik 15 alt boyutu tam karsilarken islevsellik ve kullanishlik alt
boyutlarinda 2 alt boyutu kismen karsilamistir. Son olarak altinci etkinlik alt boyutlarin13’nii
tam karsilarken 6grenme ve islevsellik boyutlarinda 2 ve 6grenme ve kullanishlik boyutlarinda
birer alt boyutu kismen karsilamistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Gorme, duyu sistemleri arasinda énemli bir yere sahiptir. Ciinkii gorme olayinda fonksiyonel
olarak bireylere disardan gelen uyarilar koordine edilir. Gorme duyusunda fonksiyonel bir kayip
meydana gelmesi durumunda, goérme duyusundan elde ettigi uyaricilardan yoksun kalan
bireyler isitme, koklama, tatma ve dokunma duyusunu daha etkili bir sekilde kullanarak duyusal
veri ihtiyaglarini kapatmaya c¢alisirlar (Collignon, Joseph ve Bielaczyc, 2004). Gorme yetersizligi
olan bireyler cogunlukla diger duyularini kullanarak bilgiye erismek zorundadirlar. Egitim-
Ogretim siirecinde farkli duyular1 6n plana ¢ikararak yetersizligi olan bireylerin bilimsel bilgiye
ulagmalar1  kolaylagtirilabilir.  Ulkemizde okullarda standart bir &gretim programi
uygulandigindan 6grencilerin bireysel ihtiyaclar1 veya 6zel gereksinimleri ¢ogu zaman goz ardi
edilmektedir. Bu ylizden gérme yetersizligi olan bireylere yonelik fen 6gretiminde cesitli
uyarlamalar ve iyilestirmelere ihtiya¢ duyulmaktadir (Kizilaslan ve Sozbilir, 2017b; Kupers ve
Ptito, 2014).

Bu arastirmada, goziin yetersizlikten kaynaklanan olumsuz etkisini azaltmak amaciyla
farklilastirllmis 6gretim materyalleri ve etkinlikleriyle fen kavramlarinin 6gretimi yapilarak bu
etkinlik ve materyallerin verimliligi incelenmistir. Sonu¢ olarak hazirlanan etkinliler ve
materyallerin ¢ogunun 6gretim, 6grenme, islevsellik ve kullanighlik boyutlarinda planlanan alt
boyutlarin ¢ogunu karsiladigl analiz edilmistir. Gérme yetersizligi olan 6grencilere uyarlanarak
hazirlanan kullanish ve islevsel etkinlik ve materyallerle 6grencilere fen kavramlarinin 6gretimi
saglanabilir. Gorme duyusunda yasanilan yetersizlikten dolay1 6grencilerin gereksinimleri
dogrultusunda 6gretim yontemlerinde yapilacak farkhliklar en 6nemli uyarlamalardan biridir.
Gorme yetersizligi olan 6grenciler kavram 6grenirken pek cok duyudan (dokunma, isitme,
koklama ve tatma) yararlanarak bilgiye erisirler. Ogretim siirecinde 6grencilerin gérme
yetersizliginden kaynakli duyusal yetersizlikler géz 6niinde bulundurularak diger duyularini 6n
plana ¢ikaran 6gretim yontemlerine basvurulmalidir. Ayrica az goren 6grencilerin ise dncelikle
gorme duyusundan yararlanmalarini saglayacak 6gretim yontemleri kullanilmahdir. Tasarim
modelinde yer alan etkinliklerin Fen Etkinlik Gézlem Formunda (FEGF) yer alan 0Ogretim,
O6grenme, islevsellik ve kullanishlik boyutlarindaki analiz verilerine gore etkinliklerin biiytlik
cogunlugu tiimii belirtilen boyutlardaki ihtiyaglar1 karsilamistir. Ogretim boyutunda baz1 konu
ve kavramlarin 6grenciler icin yeni olmasi 6grencilerin 6n bilgilerinin harekete gecirmeyi
imkansiz kilabilmektedir. Bu durumda iligkili kavramlar tizerinden 6grencilerin 6n bilgileri
harekete gecirilerek mevcut dersin konu ve kavramlarina gecis yapilabilir. Ayrica miimkiin
oldugunca ¢ok fazla etkinlik 6ncesi sorularla 6grencilerin etkinlige yonelik ilgisi arttirabilir. Bu
sorularin giinliik hayat gerceklesen olaylardan olmasina 6zen gosterilmelidir. Ogrenme
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boyutunda sadece dokunsal duyunun yaninda isitme duyusunu da oOn plana ¢ikaran
etkinliklerinde hazirlanabilir. Islevsellik boyutunda etkinliklere iliskin kati malzemeler tekrar
kullanima uygun olmasina ragmen ara malzemeler (buz, su, vb.) her etkinlikte yeniden
hazirlanmalidir. Kullanishilik boyutunda ise etkinlik malzemelerinin ¢ogu istenilen durumlarin
pek cogunu karsilamistir.

Calismada, gorme yetersizligi olan 6grencilerin arastiran ve sorgulayan birey ozellikleri 6ne
cikarilarak ve gorme yetersizliginden kaynakli gereksinimleri gz oniinde bulundurularak etkili
fen ogretimi yapilmistir. Her etkinlik hazirlanirken o6grencilerin bireysel gereksinimleri
dogrultusunda bazi uyarlamalar yapilmistir. Bu yolla her 6grencinin aym etkinligi yapmasi
saglanmistir. Bu yoniiyle tasarlanan etkinliklerin 6gretim programlarinin uygulanmasinda
konuya uygun etkinlik bulma noktasinda karsilasilan eksiklikleri giderecegi diisiiniilmektedir.
Bu calismada ayni zamanda 6gretmenlere etkinliklerle bitiinlestirilmis 6gretim yontemleri
konusunda somut fikirler verecektir. Ulkemizde gérme yetersizligi olan 6grenciler genel 6gretim
programina tabidir. Mevcut programda herhangi bir uyarlama veya diizenleme yapilmadig gibi
ders kitaplarinda da herhangi bir uyarlama veya dilizenlemeye yer verilmemistir. Normal
Ogrencilerin hazirlanan ders kitaplar1 sadece Braille formata doniistiiriilerek gorme yetersizligi
olan oOgrencilerin dokiiman eksiklikleri giderilmeye c¢alisilmistir (Zorluoglu, Soézbilir ve
Kizilaslan, 2016). Ders kitabinda yer alan konu ve etkinlikler ise o6grencilerin gorme
yetersizliginden kaynaklanan ihtiyaglar1 géz 6niinde bulundurularak diizenlenmistir. ‘Maddenin
Halleri ve Is1’ linitesine yonelik hazirlanan bu tasarim modeli, gorme yetersizligi olan 6grenciler
icin hazirlanacak fen 6gretim programinda herhangi bir diizenlemeye temel teskil edecektir.
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Extended Summary
1. Introduction

According to estimates based on World Health Organization, about 10% of the world population
lives with at least one type of disability. The results of the Turkey Disability Survey conducted
under the coordination of the State Planning Organization in our country state that nearly
12.29% of the population with at least one disability [DIE, 2011]. Disability is a very broad
concept. Despite the fact that well-known disabilities such as mentally, physically, and
orthopedically disability, there are broad range of the disabilities such as visual and hearing
impairment. In recent years, the necessary regulations have been made in the natural rights of
disabled people, such as social, economic, education and access.

2. Method

Design based research (DBR) was used in this study. DBR is aimed at collecting teaching
materials, strategies and activities under a single umbrella to produce products to solve the
identified problems (Bannan-Ritland, 2003). DBR is a type of research methodology commonly
used by researchers in the learning sciences. Good design-based research simple basic features.
The structure of the learning environment is a cyclical process involving research, development
process, application, analysis and redesign steps (Collins, 1992). DBR is a holistic study
combining theory and practice. The link between theory and practice provides communication
tools. Communication tools or data tools allow the application of the generated strategy to the
target site, allowing feedback to be used to evaluate the theory.

The fact that science lessons contain too many concrete and abstract concepts makes it difficult
for students with visual impairment to learn these concepts (Lang, 1994). Since the cognitive
characteristics of students with visual impairment differ from their peers, the application of the
following suggestions can increase science learning achievement (Abruscato, 1996; Malone ve
DeLucchi, 1979).

1. Adapt the course materials to electronic medium

Address students with their names and a normal tone of voice

Avoidance of speech with indefinite and visual expressions

To advance the tactile materials as much as possible in the teaching process
Enabling students to experience their natural surroundings

Provide large-format documents tailored to the needs of the under-sighted student
Informing students about the equipment and materials that may harm them

Attention to the ability of the course materials to address different senses

© P N o U WD

Matching students on a volunteer basis to create heterogeneous groups in events.

10. Marking chemical substances and appropriate materials with Braille labeling

3. Findings, Discussion and Results

Analysis of activities was done according to Science Activity Observation Form. Besides that all
of the activities did not meet the needs of the specified dimensions. As shown in Table 3, the first
activity fully met the 18 sub-dimensions of 19, while a sub-dimension in the functional
dimension partially met. The second activity fully met the 12 sub-dimensions, while 2 sub-
dimensions in teaching and learning dimensions and 3 dimensions in functional dimension
partially met. When we examine the third activity, this activity fully met the 17 sub-dimensions,
while the two sub-dimensions partially met the usability dimension. The fourth activity fully met
the 16 sub-dimensions, while the 2 sub-dimensions in the learning dimension and the usefulness
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partially met the 1 sub-dimension. Fifth activity fully satisfies 15 sub-dimensions while partially
covering 2 sub-dimensions in functionality and usability sub-dimensions. Finally, the sixth event
fully met the sub-dimensions13 and partially met the learning and functional dimensions2 and
the sub-dimensions of learning and usability dimensions.

Finally, it was analyzed that the most of the activities and materials that is prepared and
designed according to students needs were successfully took place. Differences in teaching
methods in terms of the students’ needs are one of the most important adaptations when we
considering the students’ inadequacy. Students with visual impairment could access the
information through the use of many senses (touch, hearing, smell and taste) while learning the
science concept. During the teaching process, the teaching methods that based on the other
senses are important for meeting students’ unique needs. As a result the vast majority of
activities based on the design model's analysis of teaching, learning, functionality, and usability
dimensions of the Science Activity Observation Form meet all of the stated needs. The students’
individual needs are often ignored in our country. Thus, there is a need for a variety of
adaptations and improvements in science teaching for individuals with visual impairment.

Arastirma makalesi: Kizilaslan, A. ve So6zbilir, M. (2018). Gorme yetersizligi olan 6grencilere yonelik tasarlanan
etkinliklerin degerlendirilmesi: Is1 ahisverisi ve sicaklik degisimi. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi.
20(1),121-139.
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