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GEVRESEL KUZNETS EGRISI HiPOTEZi: INSANi GELiSiM ENDEKSI ETKiLi Mi?*

Mustafa Kemal BESER™* Hakan ACAROGLU™** Mustafa GULLU™*
Ozet

Ulkelerin ekonomik biiyiimeleri ile gevre kirliligi arasindaki iliski son yillarda bircok arastirmanin konusu olmustur. Bu
arastirmalarda gelir seviyesinin bir esik degerine kadar artmasiyla gevre kirliliginin artacagi ve o esik degerinin gecilmesiyle
cevresel kirliligin azalacagi varsayilan Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin varligi arastirilmistir. Bu galismada 170 tlkenin
1990-2013 dénemi igin gevresel bozulma ile ekonomik blyime arasindaki iliski panel regresyon yontemi ile incelenmektedir.
Ulkeler insani Gelisim Endeksi (IGE) degerlerine gdre cok yiiksek, yiiksek, orta ve disiik IGE’ye sahip Ulkeler olarak dort
kategoriye ayrilarak analiz edilmistir ve her Glke grubunun CKE esik degerleri karsilastinlmistir. Elde edilen bulgular CO,
emisyonunun insani gelismislik dizeyinden bagimsiz oldugu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi, CO,Emisyonu, insani Gelisim Endeksi.
JEL kodlari: C33, Q56

ENVIRONMENTAL KUZNETS CURVE HYPOTHESIS: DOES HUMAN DEVELOPMENT
INDEX MATTER?

Abstract

The relationship between the economic growth and environmental pollution has been the subject of many researches in recent
years. In these studies, the existence of Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis, which is assumed as environmental
pollution increases with the increase of income level until a threshold value, and in line with the threshold value is passed,
environmental pollution decreases, has been researched. In this study, the relationship between environmental degradation
and economic growth is examined for 170 countries for the period 1990-2013 by panel regressions. Countries are analyzed
in accordance with four categories of Human Development Index (HDI) as very high, high, medium, and low levels and the
threshold values of each group of countries are compared. According to the findings, CO, emissions are independent from
human development.
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1. GiRiS

Kiresel 1Isinmaya bagl iklim degisikligi konusu ile birlikte cevre dostu bliyiimeyi merkezine alan strdirilebilir
kalkinma konusu son yillarda arastirmacilarinilgisini cekmeye baslamistir. Ekonomik biiyimenin ¢evresel sonuglari
hakkinda hem ekonomistler hem de cevreciler endise duymaktadirlar. Sadece biiyimeyi merkezine alan iktisadi
disiincede, sinirsiz oldugu varsayilan doga hizla tiketilmeye baslamistir. Hizli enerji tiketimini zorunlu hale
getiren bu Uretim ve tiketim strecinde kaynaklar giderek tiiketilmekte ve tiiketimden kaynaklanan atiklar bir
gevre sorunu olarak ortaya cikmaktadir (Gérmez, 2010: 23). Ulkelerin ekonomik olarak biiyiime isteginin sonucu
olarak ortaya cikan bu siire¢ bir noktaya kadar artis gosterip gelismislik diizeyi arttikca cevrenin korunmasina
yonelik calismalarla daha temiz bir cevre istegine donlstiigl gozlemlenmektedir. Bu sireg tlkelerin gelismis,
gelismekte veya az gelismislik durumuna goére degisiklik gostermektedir.

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP), 1990 yilindan itibaren yayinlanan insani Gelisme Raporunda
(Human Development Report) yasam beklentisi, egitim, saghk diizeyi ve kisi basina gelir gibi verileri dikkate alarak
insani Gelisim Endeksi’ni (IGE) gelistirmistir. iIGE, sosyal refahi sadece ekonomik biiylimeye odaklanmadan yasam
kalitesiyle ilgili Gic alanda hesaplanmaktadir. Bunlardan birincisi saglik ve tibbi hizmetlerin kalitesi, ikincisi egitim
sisteminin kalitesi ve liciincl alan ise ekonomik yasam standardi olarak 6zetlenebilir.

Ulkelerin gelismislik diizeylerini ve kalkinmighk géstergelerini ortaya koyan bu endeks ile Glkelerin yasam
standartlarini ve refah durumlarini karsilastirmak daha kolay hale gelmistir (Glinsoy, 2005: 36). Bu ¢alismada
IGE’de gevre bilincine yénelik verilerin yer alip almamasi agisindan bir tartisma konusu ortaya atiimaktadir.
Bunun yaninda insani gelismenin cevre lizerindeki etkisi arastirilmaktadir. Ulkelerin yasam standartlarinin
artmasiyla gevreye karsi duyarlihiginin da artacagi yoniindeki iktisadi beklenti IGE ve Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
baglaminda tartisiimaktadir.

Literatiirde CKE ile IGE ayri ayri konu alan birgok calisma mevcuttur. Bu c¢alismalarin bazilarinda CKE
hipotezinin bir {lkede veya iilke grubunda gecerli olup olmadig arastiriimistir. Ulke gruplari ise insani gelisim
seviyesi yerine genellikle gelir seviyelerine gore belirlenmistir. Bu ¢calismanin digerlerinden ayrildigi nokta CKE'nin
iGE seviyelerine gore olusturulan farkli kategorilerle test edilmesidir. Bir iktisadi beklenti olarak cevresel bozulma
ile gelir arasindaki iliskinin isareti cevresel duyarhlik seviyesi ile dGnemli dizeyde iliskilidir. Cevresel duyarliligi
olusturan faktorlerden bazilari da iGE’nin bilesenlerinden egitim sisteminin kalitesi ve ekonomik yasam standardi
gibi degiskenler oldugu ifade edilebilir. Bu baglamda iGE’nin ¢evresel bozulma iizerinde &nemli bir etkisinin
oldugu beklentisi kuvvetlenmektedir. Dolayisiyla CKE esik (blikiim-gevrim-yerel maksimum) noktasinin insani
gelismislik seviyesine gore siralanmasi beklenmektedir. Bu ¢alismada bu siralamanin gecerli olup olmadigi
degerlendirilmektedir. Siralamanin gecerli olmamasi iki farkli sonugtan birinin ya da her ikisinin varligina isaret
etmektedir. Bunlardan birincisi eger gercekte CKE iktisadi beklenti dogrultusunda insani gelismislik diizeyinden
onemli Olglide etkileniyorsa, birinci sonu¢ bu endeksin hesaplanmasinda cevresel biling dizeyi ile iliskili
olabilecek baska bilgileri de iceren degiskenlere de ihtiya¢ olduguna ya da IiGE bilesenlerinden ikinci ve t¢iincii
alanin agirhiginin arttirilmasi gerektigine isaret edecektir. ikincisi ise iktisadi beklentinin aksine, insani gelismislik
diizeyinin gevresel bozulma lzerinde etkisiz oldugu yonindedir.

Calismanin geri kalan kismi su sekildedir: Bu b&liim ¢alismayi kisaca tanitmaktadir. ikinci bolim CKE ile ilgili
yazin taramasi ve teorik yaklasimlari icermektedir. Ucilincii bélim veriyi ve metodolojiyi tanitmakta ve analiz
sonuglarini sunmaktadir. Ve son olarak dordiincl bélim calismayi sonuglandirmaktadir.

2. GEVRESEL KUZNETS EGRISi VE INSANi GELiSiM

Kuznets (1955:1-28)’e gore ekonomik blylme ve gelir esitsizligi arasinda olan ters-U seklindeki egri daha
sonralari cevreye uyarlanarak cevresel Kuznets egrisi ismini alip, gelismislik diizeyine, gelir seviyesine ve/veya
cevresel biling seviyesine bagl olarak isaret degistirmekte ve dolayisiyla gelir seviyesine baglh olarak belirli bir
doniim noktasina sahip olmaktadir. Bu galismada bu déniim noktasinin insani gelismislik diizeyine bagl olarak
gevresel bozulmanin daha farkl bir gelir seviyesinde tepe noktasina ulasip ulasmadig sorulmaktadir. iktisadi
beklenti, donim noktasi olarak belirlenen gevresel bozulmanin en tepeye ulastigl noktanin insani gelismislik
seviyesi yiksek olan tlkelerde diisiik olanlara gére daha disik gelir seviyesinde yakalanip yakalanmadigidir.

1971 Nobel Ekonomi 6duliinin sahibi Simon Kuznets 1955 yilinda yaptigi calismada, gelir dagilimi degisim
verisini kullanarak Amerika, ingiltere ve Almanya’da ekonomik bilyiime siirecinde gelir esitsizliginin nasil bir trende

sahip oldugunu arastirmistir. Kuznets, Amerika ve ingiltere’de Birinci Diinya Savasi sonrasi gelir esitsizliginde
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keskin bir dusis oldugunu, tarimdan sanayiye gegis slirecinde gelir biylimesinin arttigini dolayisiyla gelir esitsizligi
ile ekonomik biylime arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugunu ifade etmistir (Topuz ve Dagdemir, 2016:
118). Ekonomik blylmenin gelir dagilimi esitsizligini artiracagini, biyimenin devamiyla birlikte gelir dagilimi
esitsizliginin azalacagini ifade eden bu hipotez cevresel iktisada uyarlanarak 1990’li yillardan itibaren cevresel
bozulmaile gelir arasindaki iliskileri inceleyen ¢alismalarda temel teskil etmeye baslamistir. Bu baglamda gevresel
bozulmanin modellenmesinde Kuznets egrisinin gecerliligi farkh tlkelerde ya da llke gruplarinda, degisik yillarda
bircok arastirmanin konusu olmustur. Bu ¢alismalarda genel olarak hipotezin gecerliligi sinanmakta ve gecerliyse
egrinin ozelligine gore cevresel bozulmanin milli gelire gére déniim noktasi ya da noktalari ortaya konmaktadir.

Panayotou (1993:1-42) cevresel bozulmanin ilk 6nce arttigini ve daha sonra ekonomik kalkinma siirecinde
azaldigini gozlemleyerek ilk kez Cevresel Kuznets Egrisi kavramini kullanmistir. CKE'ne gére ekonomik gelismeyle
birlikte cevresel kirliligin artip, ancak gelir belirli bir seviyeye gelmesiyle birlikte cevresel kirliligin azalmaya
basladigini ifade eder ve ekonomik blylime ile olctlen kirlilik gostergeleri arasinda ters-U seklinde iliskisi
vardir. ilk CKE calismalarindan olan Grossman ve Krueger’in 1991 yilinda Ulusal Ekonomik Arastirmalar Biirosu
(NBER) calisma belgesinde NAFTA'nin gevresel etkileri konulu arastirmasinda biyime ile kirlilik arasinda ters
U seklinde bir iliski bulunmustur. Bununla birlikte Diinya Bankasi»nin 1992 Diinya Kalkinma Raporu (Shafik ve
Bandyopadhyay, 1992:1-52) ve Uluslararasi Calisma Orgiitiiniin kalkinma konulu ¢alismalari (Panayotou, 1993:1-
42) da CKE hakkinda yapilan ilk galismalar arasinda yerlerini almistir.

CKE hipotezine gore ekonomik faaliyetlerin hizlanmasi ve hizli biiylime kaginilmaz olarak dogal kaynaklarin
daha fazla kullanilmasina ve kirleticilerin emisyonuna neden olmakta ve gevreye daha fazla baski uygulamaktadir.
Bu dénemde insanlar biyumenin gevreyi tahrip edici sonuglarini dikkate almayacak kadar yoksul durumdadirlar.
Sanayilesmenin sonraki asamasinda, gelir arttik¢a insanlar gevreyi daha ¢ok degerlendirecek, duzenleyici
kurumlar daha etkin hale gelecek ve kirlilik seviyesi diisecektir. Cevresel bozulma, blylmenin ilk evrelerinde
cok dikkate alinan bir parametre olmamakla birlikte gelir, cevresel Kuznets egrisinin doniim noktasini astiginda
cevresel kaliteyi iyilestirmeye gegcisin basladigi varsayilmaktadir (Dinda, 2004: 434). Varsayilan gevresel bozulma
ile gelir iliskisi Sekil 1'de gosterilmistir:

Covresel Bozulma ——#

Gelir

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi

Belirli kirleticiler ve gelir seviyeleri arasindaki ters-U iligkisi ampirik bir gézlemdir. Cevresel Kuznets egrisinin
disbikeyliginin yuksekligi veya derecesi biyuk 6l¢tide politikalarin ve pazarlarin bir fonksiyonudur. Tanimlanmamis
miilkiyet haklari, digsalliklar, enerji slibvansiyonlari veya politika hatalarinin oldugu bir durumda dusik gelir
diizeyinde kisibasina diisen GSYiH artisinin birimi basina ¢evrenin bozulmasi aksi duruma gére daha yiiksektir.
Ornegin enerji siibvansiyonlari daha yiiksek enerji kullaniminin yogunluguna, emisyonlarin daha yiiksek seviyeye
¢ikmasina, cevre kalitesinin diistik bir seviyeye diismesine ve daha dik ¢evresel Kuznets egrisine neden olabilir.
Tersine kurumlarin politikalarindakiiyilesmelerin emisyonlaridaha dusiik seviyeye indirmesine yol agabilir. Sonugta
kurumlarin ve politikalarin kalitelerinin ylkseltilmesi ile ¢gevre korumasi saglanabilir (Panayotou, 1997:383-399).
Bu siireg Sekil 2'deki gibi 6zetlenebilir:

Enerji Daha yuksek Emisyonlarin Cevre Cevresel
Siibvansiyon- I:D enerji |:> dahayiksek [—¢  Kalitesinin |:> Kuznets

larinin kullanimi seviyeye dusmesi Egrisinin daha
artirilmasi yogunlugu ¢ikmasi dik hale
gelmesi

Sekil 2: Cevresel Kuznets Egrisinin Digbiikeyliginin Yiiksekligi
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Kurumlarin politikalarina bagl olarak GSYiH biiyiimesi ile cevresel iyilestirme iliskisi degisiklik gdsterebilir.
Farkh politikalar ve kurumsal senaryolar altinda gelir ve gevre iliskisi asagidaki belirtilen Sekil 3’deki gibidir:

Miilkiyet haklari kétu tanimlanmis;
digsalliklar igsellestirilmemis; Kaynak
kullanimi ve kirletme stibvansiyonlu

Gevreye zarar veren

siibvansiyonlar kaldiriimy e Ekolojik esik

;

Siibvansiyonlar kaldirilmis;Dissalliklar
Igsellestirilmis; milkiyet haklari
tanimlanmis

Cevre Kirliligi

Sekil 3: Farkh politikalar ve kurumsal senaryolar altinda gelir ve cevre iliskisi

Kaynak: Panayotou, 1993: 1

Cevreye zararh slibvansiyonlari kaldirarak, digsalliklari igsellestirerek ve dogal kaynaklar Gzerinde miulkiyet
haklarinin net bir sekilde tanimlanmasini ve uygulanmasini saglayarak ¢evresel Kuznets egrisi daha diiz hale
gelecegi ifade edilmektedir. (Panayotou 1993, 1995, 1997:383-399).

Ekonomik blylime cevre kalitesini degisik sekillerde etkilemektedir. CKE hipotezinin bu etki altinda ters-U
biciminde olusunun teorik altyapisi Grossman ve Krueger, 1991 tarafindan olgek etkisi, kompozisyon etkisi
(yapisal etki) ve teknolojik etkiler, olarak aciklanmistir. Bu Ug etkiye ek olarak ¢evreye olan talebin gelir esnekligi
de Panayotou (1993:1-42) tarafindan eklemistir. Olgek etkisi ekonomik biiyiimenin ilk asamalarinda, iretim
sirecinde enerji ve kaynak kullaniminin artisinin kirletici emisyonlara, atik maddelerin ve zararh kirleticilerin
artisina sebep olmasiyla toplam kirliligin artmasi durumudur. Gelismis Ulkelerde biyime nispeten daha
yavas oldugu icin kirlilik azaltma cabalari 6lgek etkisini asabilecegi belirtilmektedir. Kompozisyon etkisi ticaret
politikasindaki degisikligin sonucu; Ulkeler cevresel diizenlemelerdeki farkliliklara gére kirliligin azaltilmasina
iliskin maliyetlerin yiksek oldugu endistrilerden vazgecilerek daha az kirlilik yaratan faaliyetlere gecilerek
olumlu bir etki olusturulmasidir. Teknolojik etki kiresel farkindalgin ve cevresel endiselerin arttig1 bu siirecte,
artan ulusal zenginligin bir ifadesi olarak daha temiz bir ¢evre talep edilerek eski teknolojilerden daha temiz
olan modern teknolojiye gecis zorunlu hale gelmesi olarak ifade edilmektedir (Grossman ve Krueger, 1991: 4-5).
Cevreye olan talebin gelir esnekligi etkisi su sekilde 6zetlenebilir; Ulkelerdeki yiiksek gelir diizeyi ve servet artisi,
insanlarin yasam kalitesinin artmasina ve gevreye karsi daha duyarli olmalarina yol agmaktadir. Bu duyarlilik
sonucu, insanlar, ¢cevrenin tahrip edilmesine karsi kurumsal olarak miicadele etmekte ve ¢evrenin temizlenmesi
konusunda biitge ayrilmasi icin ekonomik, toplumsal ve politik baskilar olusturarak kirliligin azalmasina yardimci
olmaktadir (Panayotou,1993: 4). Cevreye olan talebin gelir esnekligi olarak ifade edilen bu siire¢ CKE hipotezini

etkileyen onemli faktérlerdendir.

Panayotou(1993:1-42), Grossmanve Krueger (1995:353-377),Seldenve Song (1994:147-162), Surive Chapman
(1998:195-208), Pao ve Tsai (2011:2450-2458), Lean ve Smyth (2010:1858-1864), Lau vd. (2014:490-497) ve Sahli
ve Rejeb (2015:1648-1657), Lebe (2016:177-194), Erglin ve Polat (2015:115-141), Erol vd. (2013:400-415) gibi
bircok arastirmaci gelir ve cevre kirliligi arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugunu goézlemleyerek CKE’nin gecerli
oldugunu ifade etmistir. Ancak CKE Hipotezini test etmek amaciyla yapilan calismalardan elde edilen bulgular bu
hipotez ile cok daha cesitli matematiksel formlarda karsilasilabilecegini gostermektedir. Bunun yaninda kullanilan
ekonometrik tahmin yontemleri, kullanilan kirleticiler, tlkeler veya Ulke gruplari, kullanilan denklem formu ve
analize dahil edilen degiskenlerin cesitliligi acisindan cesitlilik arz etmektedir. Bilinen en genel denklem formu
Dinda (2004:431-455) tarafindan Denklem-1’de ifade edilen asagidaki formdur.

Y it=f (Xiz’ Xitzl X it3’ zr't) ( 1)

Denklem-1'de cevresel bozulmayi ifade eden gosterge, milli gelir ve ¢evresel bozulma lizerinde etkisi olan
diger degiskenlerdir. Ayni zamanda, Ulkeyi, zamani ifade etmektedir. Denklem-1'de ¢evresel bozulmayi temsil
eden gosterge CO, (kisi bagina CO, emisyonu) ve gelir degiskeni GDP (kisi bagina Gayrisafi yurt ici hasila) olarak
dizenlendiginde;

In(CO,)= a+B, In(GDP )+B, (In GDP )*+B, (In GDP )*+€, (2)
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Denklem-2 CKE’nin en genel formunu ifade etmektedir. Burada “In” dogal logaritma tabanini, sabit terimi,
ise gelir degiskenlerin katsayilarini ve hata terimini géstermektedir. Denklem-2 icin elde edilebilecek olasi
sonuglar, matematiksel formlar ve yorumlari Tablo-1'de 6zetlenmistir;

Tablo 1: CKE katsayilarinin isaret ve biyiikliiklerinin iktisadi anlamlari

KATSAY! iSARETLERI YORUMU

B,=B,=B,=0 CO, ile GDP arasinda herhangi bir iligki yoktur.

B,>0ve B=B,=0 CO, ile GDP arasinda monoton artan veya dogrusal bir iliski vardir.
B,<0ve B,=p,=0 CO, ile GDP arasinda monoton azalan bir iligki vardir.

B,>0,B,<0 ve B,=0 CO, ile GDP arasinda ters-U seklinde bir iligki vardir. CKE gegerlidir.
B,<0,B,>0 ve B,=0 CO, ile GDP arasinda U seklinde bir iliski vardir.

B,>0,B,<0 ve B,>0 CO, ile GDP arasinda N seklinde bir iliski vardir.

B,<0,B,>0 ve B,<0 CO, ile GDP arasinda ters-N seklinde bir iligki vardir.

Wang vd. (2011:4870-4875), Kaufmann vd. (1998:209-220) ve Tokatlioglu ve Atan (2007:25-58) gibi bazi
arastirmacilar gelir ve gevre kirliligi arasinda U seklinde, Torras ve Boyce (1998:147-160), Sahin6z ve Fotourehchi
(2013:199-224), Aytun (2014a:1-14), Ari ve Zeren (2011:37-47) ve Martinez ve Bengochea(2004:121-126) gibi
arastirmacilar N seklinde, Basar ve Temurlenk (2007:1-12) ve Dam vd. (2014:85-95) ters-N seklinde bir iligki
oldugunu ifade ederek ve farkli Glke ve kirleticiler igin farkli doniim noktalari ortaya ¢ikarmiglardir.

Bunlarin yaninda Turkiye’de CKE’nin gegerliligini test eden Yurttagiler ve Kutlu (2017:115-126), gelir ve CO,
emisyonu arasinda N-bigiminde bir iliski oldugu ve CKE hipotezinin gecerli olmadigi sonucuna varmistir. Degisik
gelir gruplarindaki Glkelerde CKE hipotezini test eden Azam ve Khan (2016:556-567), disik ve orta gelirli tilkeler
icin CKE hipotezinin desteklendigini, alt orta gelirli ve yiksek gelirli Glkeler icin desteklenmedigi sonucuna
varilmistir. Gelismis ve gelismekte olan tlkeler icin karsilastirmali bir analiz yapan Acaravci ve Akalin (2017: 34-
43), gelismis Ulkelerde CKE hipotezinin gecerli oldugu, gelismekte olan llkelerde ise gecerli olmadigi bulgularina
ulasmislardir.

CKE hipotezinin gecerliliginin olmadigini ifade edenlerden Copeland ve Taylor (2004:7-71), gelirdeki
yukselmenin cevre kalitesini pozitif yonde etkileyecegini ifade etmis ve “CKE hakkindaki teorik ve ampirik
incelememiz sonucunda, kirlilik ve kisi basina diisen gelir arasinda basit ve 6ngdriilebilir bir iliski olduguna dair
stiphe duyuyoruz” seklinde ifade etmislerdir. Stern (2004:1419-1439) ise, yaptigi calismada CKE’nin istatistiksel
analizinin glgsliz oldugunu, gelir arttikca ters-U seklinde bir egriye dair ¢ok kanit olmadigini ifade etmistir.
Kaufmann vd.(1998:209-220), 13 gelismis ve 7 gelismekte iilke verilerinden yaptigi calismada, kisi basi GSYiH ile
atmosferik kikirt dioksit konsantrasyonu arasindaki U seklinde bir iliski elde etmislerdir.

ilgili yazinda yer alan segilmis ampirik calismalar ile ilgili elde edilen bulgular Ek 1’de &zetlenmistir. Cevre
kirliligi ile ekonomik blylme arasindaki egrinin formuna gore gruplanan calismalara odaklanildiginda CKE’nin
genellikle ters-U seklinde tespit edildigi gozlemlenmektedir. Ancak egrinin farkli analiz yontemleri, farkli Glkelere
gore N seklinde, U seklindeki ve ters-N seklinde tespit edildigi Ek 1’de sunulmustur.

3. VERI SETi VE METODOLOJi

Calismada Diinya Bankasi Veri Tabani kullanilarak 1990-2013 yillari arasinda, 170 ulkenin, yillik verilerinden
yararlanilmistir. Dinya Bankasi veri tabani olan “World Databank” veri tabanindan; gevresel gosterge olarak
kisibagina CO, emisyonu, geliri simgelen ekonomik gésterge olarak da kisibagina Gayrisafi yurt ici hasila* (GDP)
verileri alinmigtir.

Calismada CKE’nin U, ters-U, ters-N ya da N seklinde olup olmadiginin belirlenmesi yerine IGE’'ne gére
kategorize edilmis Ulkelerin CKE modeline gore karsilastirmasi hedeflendigi icin CKE teorisinin ele aldigl en
temel model olan Denklem-3 tizerine odaklaniimistir. Zira Denklem-1'de belirtilen gevresel kirlenmeyi agiklayan
diger degiskenler ile ilgilenilmemektedir. Bunun yaninda N seklinde ve ters-N seklinde ikinci derece disindaki

1 Analizde kisi bagina gayrisafi yurtigi hasila cari Birlesik Devletler Dolari olarak ele alinmistir.
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matematiksel formlar da IGE kategorizasyonu temelli analize odaklanildigi icin ele alinmamustir. Ele alinan model
CKE icin en temel form olarak Denklem-3’de belirtilmistir.

In(CO,)= a+B, In(GDP )+B, (In GDP J+e, (3)

Analize dahil edilen 170 ilke Birlesmis Milletler Kalkinma Programi, 2015 yili insani Gelisme raporunda (UNDP-
2015) insani gelisim endeksine (basarilarina) gére sabit bir kesme noktasi? kullanilarak ¢ok yiiksek, yiksek, orta
ve dlslik insani gelisim seviyesine gére dort kategoriye ayrilmistir®. Bu kesme noktalari bilesen gostergelerinin
dagilimlari kullanilarak hesaplanan IGE degerlerinin 10 yillik (2004-2013) ortalamasi alinarak olusturulmustur.

*Cok Yiiksek insani Gelisim- IGE: 0,800 den biiyiik ilkeler
eYiiksek insani Gelisim- IGE: 0,700-0,799 arasi (ilkeler
eOrta insani Gelisim- IGE: 0,550-0,699 arasi Uilkeler
Diisiik insani Gelisim - IGE 0,550 den dsiik tilkeler

Ele alinan IGE degerlerine gore llke kategorileri ve bunun yaninda tiim 170 ilke birlikte degerlendirilerek
ele alinan panel regresyon sonuglari Tablo-2’de raporlanmistir.
Tablo 2: IGE Kategorilerine Gére CKE Panel Regresyon Sonuglari

iGE’ye Gore Ulke Gruplari
170 Ulke Diisiik Orta Yitksek | Cok Yiiksek
LGDP 0,368* 0,210** 0,589* 0,446* 0,249*
(LGDP)A2 -0,016* -0,014*** -0,022* -0,023* -0,009***
C -1,704* -0,806* -3,066* -1,832%* -1,079**
LCO,(-1) 0,731* 0,969* 0,652* 0,754* 0,769*
R? 0,99 0,98 0,97 0,98 0,98
F 3.116* 12.206* 463* 962* 602*
Dw-d 1,89 2,31 1,79 1,97 1,48
Sabit Etkiler Testi
Cross-section F 5,05* 3,46* 8,60* 4,90* 3,01*
Period F 3,17* 1,32 2,87* 1,27 3,54*
Cross-Section/Period F 4,78* 2,64* 5,84* 3,86* 2,90*

Hausman Tesadiifi Etkiler Testi

Cross-section random Hausman 684,41* 109,73* 200,96* 204,98* 79,55%*
Period random Hausman 4,57 1,07 12,24* 9,52%* 3,82
Déniim Noktalar () 0,002944 0,00147 0,006479 0,005129 0,001121

* Fx kx* sirasiyla %99, %95 ve %90 giiven diizeyine gore sifir hipotezinin reddedildigini
gostermektedir.

Ele alinan 170 ilke ve bunun yaninda 4 farkli seviyede ele alinan insani gelisim diizeylerine gore elde edilen bes
modelde de elde edilmistir. Kuznets’in ters-U seklinde belirttigi fonksiyonel yapiya isaret eden iktisadi beklentiye
uygun buyuklik ve isarette katsayilar ve bu katsayilarin genelinin %99 giiven diizenine gore anlamli olmasi CKE
hipotezinin gegerliligini yeniden ortaya koymaktadir. Modellerde gerek yatay kesit boyutunda gerekse de zaman

2 Ulke gruplamasi icin kesme noktalari sunlardir: Cok yiiksek insan gelisimi 0,800, yiiksek insan gelisimi 0,700 ve orta insan gelisimi 0,550.
3 Belirtilen olglte ve siniflandirilan tlkelerin listesi igin bkz. EK-2.
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boyutunda gereksiz sabit etkilerin bulunup bulunmadigina dair F testi ve Hausman tesadfi etki testleri de ayni
tabloda raporlanmistir. 170 ilkenin timiinin kullanildig ve orta ve cok yiiksek seviyeli IGE degerlerine sahip
tlkeler icin ele alinan panel regresyonlarda cift yonlii sabit etkiler modeli tercih edilmistir. Diisiik IGE degerlerine
sahip Ulkeler icin tek yonli tesadiifi etkiler modeli tercih edilirken, yiiksek IGE’ne sahip tlkeler kategorisi panel
regresyon modelinde tek yonli sabit etkiler modeli tercih edilmistir.

Cevresel bozulma seviyesi ve gelir arasindaki iliskinin yoni gelir seviyesine bagh olarak farklilasmakta ve
dolayistyla belirli bir déniim noktasina sahip olmaktadir. iktisadi beklenti IGE degerlerine gére farkli kategorilerde
ver alan Ulkelerin bu degerlere gére donim noktalarinin milli gelir degerleri agisindan ters orantili olmasi
yoninde olusmaktadir. Diger bir ifade ile doniim noktasi olarak belirlenen ¢evresel bozulmanin en tepeye ulastigl
noktanin insani gelisim seviyesi yiliksek olan (ilkelerde diislik olanlara gére daha diistik gelir seviyesinde ulasilacagi
yéniindedir. insani gelisimin diger Ulkelere gore yiiksekligi cevresel bilincin daha yiiksek olmasi beklentisini
dogurdugundan dolayi ¢cevresel bozulmada yasanacak azalma egiliminin bu gibi ylksek cevresel bilince sahip
tlkelerde daha cabuk gerceklesecegi beklentisinin test edilmesi bu ¢alismada temel ulasiimak istenen noktadir.
CKE’nin donim noktasi icin elde edilecek milli gelir seviyesi

*:_&

X
2B2

(4)

ile elde edilmektedir (Dinda,2004: 440). Tablo-2’de bu degerlerin IGE degerlerine gore ters orantili olarak belirli
bir siray! takip etmedigi logaritmik olarak elde edilen panel regresyon dénim noktalarindan goriilmektedir.
Bulgulara gore IGE’ne gore gruplandirilan ilkeler ve 170 ilkenin gevresel Kuznets egrilerinin déniim noktalari
disik insani gelisime sahip olan ilkelerde en disik, orta insani gelisime sahip olan tilkelerde en yliksek ¢ikmistir.
En yiksek gevresel Kuznets egrisi doniim noktasina sahip olandan en diisiik doniim noktasina sahip olana gére
siralama Orta, Yiiksek, Diisiik, Cok Yiiksek IGE degerlerine sahip iilkeler olarak belirlenmistir. Belirlenen logaritmik
donlim noktalarina gore gevresel Kuznets egrileri Sekil 4’deki gibi gosterilebilir.

Couresel gy [—

Kirlznme

LT

Dk IGE  Yoksok b6E 170 Olke ok Yiksek IGE Orta IGE
e . Lok . Kisi Bagina Gelir

Sekil 4: iIGE’ne gére lilkelerin CKE déniim noktalar

Tablo-2’de sunulan katsayilara gére CKE hipotezinin tim kategoriler ve 170 tlkenin geneli igin gegerli oldugu
gorulmektedir. Ancak, gerek Sekil-4’e gore gerekse de doniim noktalarinin logaritmik degerlerine gore farkli
kategorilerde yer alan (lkelerin CKE donim noktalarinin ters orantili olmadigl ve bunun yaninda siralamanin
da iktisadi beklentiye gére olusmadigi bulgusu elde edilmistir. insani Gelisim Endeksine gdére gruplandirilan
Ulkelerin CKE'nin donliim noktalarina gore siralamasi dislkten yiksege veya ylksekten disige dogru bir
siralama olusturmasi durumunda IGE’nin CKE {izerinde belirleyiciligi oldugu konusunda herhangi bir bulguya
ulagilamamistir. Dolayisiyla siralamanin IGE verilerine gére sistematik olarak azalig gésterme egiliminin olmayisi
IGE’nin CKE tizerinde 6nemli bir belirleyiciligi olmadigi ve/veya IGE’nin hesaplanmasinda cevre bilincine yénelik
Olgimlerin de bu endeks icerinde yer almasi gerektigini gdstermektedir.
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4. SONUG

Sosyoekonomik gelisimin bir 8lciisii olan IGE, yapisinin sadeligi ve kullanilan degiskenlerin 6lgilebilirligi
nedeniyle bilimsel arastirmalarda yaygin bir endeks olarak kullanilmaktadir. iGE, sosyal refahi yasam kalitesiyle
ilgili Gg alan ile iliskilendirmektedir. Bunlar, saglik, egitim ve ekonomik yasam standardi olarak bilinmektedir.
Cevre bilincinin ise nufus, issizlik, Uretimdeki etkinlik, yoksulluk, gelir dagiliminin dizeni gibi faktorlerden
etkilendigi bilinmektedir. Dolayisiyla az gelismis ve gelismis olan Ulkelerde ¢evre bilincinin farklilasmasi 6nemli
bir iktisadi beklentidir.

Literatlirde CKE ile ilgili calismalarda Ulke gruplari genellikle cografi konumlarina ya da gelir seviyelerine gére
kategorize edilmektedir. Ancak CKE hipotezinde ¢evre duyarliliginin insani gelismenin yiiksek seviyelerinde ortaya
cikabilecegine yonelik iktisadi beklenti bu calismanin hipotezini olusturmakla birlikte, CKE’nin IGE seviyelerine
gore olusturulan farkli kategorilerle test edilmesi iIGE’nin bilesenlerinin cevresel duyarlilik diizeyine etki edip
etmedigini ortaya koyacaktir. Ulkelerin saglik, egitim ve ekonomik alanlardaki gelismislik diizeyleri ile cevre
bilingleri arasinda iliski olup olmadigi arastirilan bu calismada Ulkeler insani gelismislik diizeylerine gore dort
gruba ayrilmistir. Bu dort llke grubunun ve bu grubu olusturan 170 tlkenin 1990-2013 yillari arasindaki panel
verileri kullanilarak yapilan analizde CO, emisyonunun gelirle birlikte belirli bir doniim noktasina kadar artacagi
ve bu noktadan sonra emisyonun azalacagi tespit edilmis olup bu sonucun ters-U seklindeki CKE hipotezinin
gegerliligini yeniden ortaya koymustur. Bunun yaninda IGE seviyelerine gére ilkelerin kategorize edilmesinin
CKE hipotezine etkisinin olmadigi gdzlemlenmistir. IGE seviyelerinde gére yapilan siralamadan elde edilen esik
noktalarinin gelir seviyesinden bagimsiz olarak siralanmasi, iGE’'nin hesaplanmasinda gevresel biling diizeyi ile
iliskili olabilecek baska bilgileri de iceren degiskenlere de ihtiya¢ olduguna ya da IGE bilesenlerinden ikinci ve
Gglncu alanin agirhginin arttirilmasi gerektigine isaret etmektedir. Bunun yaninda iktisadi beklentinin aksine,
insani gelismislik diizeyinin ¢cevresel bozulma Gzerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigi ifade edilebilir.
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tlke

Akin (2014:1-8) 2001-2011 | BRICS Panel veri analizi Ters U-CKE gecerli
Eratag ve Uysal 1992-2010 | BRICT Panel veri analizi yontemi- | Ters U-CKE gegerli
(2014:1-25) WECM
Giindiiz 1960-2008 | 18 OECD ulkesi Panel veri analizi Ters U-CKE gecerli
(2014:409-423)
Aytun 1981-2010 | 83 iilke Panel es-biitiinlesme N seklinde
(2014a:1-14)
Sahindz ve Fotourehchi | 1994-2010 | 26 OECD (lkesi Panel veri analizi N seklinde
(2013:199-224)
Erol vd. 1995-2011 | 10 yikselen tlke | Panel veri analizi Ters U-CKE gecerli
(2013:400-415)
Cinar vd. 1985-2009 | 8 gelismekte Panel veri analizi gelismis Glkelerde
(2012:212-216) 6 gelismis tlke ters-U

gelismekte olan

tlkelerde U
Karaca 1980-2007 | 37 llke Panel EGLS N seklinde
(2012:139-156)
Giiris ve Tuna 1971-2008 | 88 lilkede Panel veri analizi Ters U-CKE gecerli
(2011:173-189)
Saatgi ve Dumrul 1950-2007 | Turkiye Es-bltinlesme Ters U-CKE gecerli
(2011:65-86)
Pao ve Tsai 1980-2007 | Brezilya Esbitinlesme, VECM Ters U-CKE gecerli
(2011:2450-2458)
Wang vd. 1995-2007 | Cin Panel egbiitiinlesme, U seklinde
(2011:4870-4875) FMOLS ve VECM
Ari ve Zeren 2000-2005 | 17 Akdeniz tlkesi | Panel veri analizi N seklinde
(2011: 37-47)
Aslan (2010: 1-211) 1968-2005 | Turkiye Es bitlinlesme N seklinde
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Lean ve Smyth 1980-2006 | ASEAN Panel esbitiinlesme, VECM | Ters U-CKE gecerli
(2010:1858-1864)

Akyildiz 1990-2000 | Turkiye Panel veri analizi N seklinde
(2008:1-215)

Tokatlioglu ve Atan 1923-2005 | Turkiye Zaman Serileri Analizi U seklinde
(2007:25-58)

Basar ve Temurlenk 1950-2000 | Tarkiye Zaman Serileri Analizi Ters N seklinde
(2007:1-12)

Martinez ve Bengochea | 1975-1998 | 22 OECD ulkesi Panel veri analizi N seklinde
(2004:121-126)

Kaufmann vd. 1974-1989 | 23 (ilke Panel veri analizi U seklinde
(1998:209-220)

Torras ve Boyce 1977-1991 | 42 iilke Panel veri analizi N seklinde
(1998:147-160)

Selden ve Song 1973-1984 | 30 iilke Panel veri analizi Ters U-CKE gecerli
(1994:147-162)

Panayotou 1982-1994 | 30 llke Panel veri analizi Ters U-CKE gecerli
(1993:1-42)

Ek-2

Cok Yiiksek insani Gelisim

Yiiksek insani Gelisim

Orta insani Gelisim

Diisiik insani Gelisim

Norveg Beyaz Rusya Botsvana Kenya
Avustralya Rusya Federasyonu Moldova Nepal

isvicre Oman Misir, Arap. Cum. Pakistan
Danimarka Romanya Turkmenistan Angola
Hollanda Uruguay Endonezya Svaziland
Almanya Bahamalar Gabon Tanzanya
irlanda Kazakistan Paraguay Nijer

Birlesik Devletler Barbados Ozbekistan Kamerun

Yeni Zelanda Antigua be Barbuda Filipinler Madagaskar
Kanada Bulgaristan Guney Afrika Zimbabwe
Singapur Palau El Salvador Moritanya
Hong Kong Panama Vietnam Solomon Adalari
isvec Malezya Bolivya Papua Yeni Gine
Birlesik Krallik Moritus Kirgiz Cum. Komoros
izlanda Seyseller Yesil Burun Adalari Yemen, Cum.
Kore Cumhuriyeti Trinidad ve Tobago Mikronezya Fed. Dev. | Togo

israil Kiiba Guyana Haiti
Liksemburg Libnan Nikaragua Ruanda
Japonya Kosta Rika Fas Benin
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Belgika iran, islam Cum. Namibya Sudan
Fransa Venezuela, RB Guatemala Cibuti
Avusturya Turkiye Tacikistan Senegal
Finlandiya Sri Lanka Hindistan Fildisi Sahili
Slovenya Meksika Honduras Malavi
ispanya Brezilya Bhutan Etiyopya
italya Georgia Vanuatu Gambiya
Cek Cumbhuriyeti Azerbaycan Kongo Cum. Kongo, Dem. Cum.
Yunanistan Grenada Kiribati Liberya
Estonya Jordan Ekvator Ginesi Gine-Bissau
Brunei Ukrayna Zambiya Mali
Katar Cezayir Gana Mozambik
Kibris Peru Lao PDR Sierra Leone
Andora Ermenistan Banglades Gine
Slovak Cum. Arnavutluk Kambogya Burkina Faso
Polonya Bosna ve Hersek Burundi
Litvanya Ekvator Cad
Malta Cin Orta Afrika Cum.
Sudi Arabistan Fiji Nijer
Arjantin Mogolistan Uganda
Birlesik Arap Emirlikleri Tayland
Sili Dominika
Portekiz Tunus
Macaristan Kolombiya
Bahreyn Jamaika
Letonya Tonga
Hirvatistan Dominik Cum.
Kuveyt Belize

Surinam

Maldivler

Samoa

Kaynak: UNDP, Human Development Report, 2015, http://hdr.undp.org/en/2015-report/download (21.02.2017)
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