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MATEMATiIK OGRETMEN ADAYLARININ TEKNOLOJIYE YONELIK
GORUSLERININ VE TEKNOLOJiYi DERSLERINE ENTEGRE ETME SURECLERININ
INCELENMESI

Ayten ERDURAN', Berna TATAROGLU TASDAN?

0z

Arastirmanin amaci matematik 6gretmen adaylarinin matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimina iliskin goéruslerini belirlemek ve teknolojiyi derslerine entegre etme siireglerini
incelemektir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden 6zel durum galismasi kullanilmistir.
Arastirmanin katilimcilari bir devlet {iniversitesinin Matematik Ogretmenligi Anabilim Dal’'nda
O0grenim goéren 5. sinif 50 matematik 6gretmen adayidir. Arastirmanin veri toplama araglari
gorlis formu ve ders planlandir. Arastirma verilerinin analiz edilmesinde betimsel
istatistiklerden frekans dagilimi ve nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizinden
yararlanilmistir. Arastirmada matematik 6gretmen adaylarinin matematikte kullanilabilecek
teknolojilerden bilgisayar ve projeksiyonu on plana ¢ikardiklari ve matematik dersinde
kullanilabilecek yazilimlarin farkinda olmalarina ragmen kendilerinin bu yazilimlari kullanma
konusundaki yetersizliklerini dile getirdikleri belirlenmistir. Aragstirmada 6gretmen adaylarinin
teknolojiyi matematik egitimine entegre etmede sikintilar yasadigi sonucuna da ulagiimistir.

Anahtar Kelimeler: teknoloji; teknoloji entegrasyonu; matematik 6gretmen adayi.

EXAMINING PRE-SERVICE MATHEMATICS TEACHERS’ VIEWS ABOUT
TECHNOLOGY AND THEIR INTEGRATION PROCESSES OF TECHNOLOGY INTO
LESSONS

Abstract

The purpose of the research is to examine the pre-service mathematics teachers’ views on the
use of technology in mathematics teaching and their integration process of technology into
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the lessons. Case study which is one of the qualitative research methods was used in the
research. Participants of the study were 50 senior pre-service mathematics teachers who were
studying at the Department of Mathematics Education at a state university. The data
collection tools of the research were opinion form and lesson plans. In the analysis of research
data, frequency distribution from descriptive statistics and content analysis from qualitative
data analysis methods were used. In the study, it was determined that the pre-service
mathematics teachers were able to use computers and projections from the technologies that
could be used in mathematics and they expressed their inadequacy in using the software even
though they were aware of the software that could be used in the mathematics lesson. The
research also reached the conclusion that pre-service mathematics teachers had difficulty in
integrating technology into mathematics education.

Key words: technology; technology integration, pre-service mathematics teacher.

Summary

In the twenty-first century, which is called as technological era, reforms have taken hold
in the approaches of education programs, as technology will help to provide meaningful and
lasting learning in education. In this context, the integration of technology into the education
is desired to be realized rapidly because of its many advantages. But such changes in education
are not easy. Problems such as the readiness of teachers and pre-service teachers to this
change and the completion of the technology infrastructure are growing. The greatest variable
in providing this integration is teachers and therefore pre-service teachers. Teachers assume
the most important responsibility for achieving the desired goals, no matter how good the
technical equipment is (Hollebrands and Lee, 2008). In this sense, it is important that teachers
and pre-service teacher’s qualifications and the necessary things to be done in order to
achieve these qualifications are to form a road map in the integration of the technology. It will
also make sense for teachers and pre-service teachers who will provide educational
technology integration to determine their views on the use of technology before doing so, and
to go out of it. The purpose of this study is to determine the views of the pre-service
mathematics teachers regarding the use of technology in mathematics teaching. In addition
to these views, it also examines their integrating processes of technology into their lessons.
Thus, an insight could be obtained about the situations in which pre-service teachers can
reflect the theoretical knowledge into practice and suggestions could be made for teacher
training institutions.

Case study which is one of the qualitative research methods was used in the research.
Participants of the study were senior pre-service mathematics teachers who were studying at
the Department of Mathematics Education at a state university. The participants of the
research were a total of 50 pre-service mathematics teachers, 23 of which are female and 27
are male. The pre-service teachers, who were participants of the research, had taken the
courses regarding content knowledge and pedagogy in university education as well as courses
regarding knowledge of technology, knowledge of technological content knowledge and
pedagogical content knowledge such as Computer I-ll, Mathematical Applications using
Computers, Instructional Technology and Material Development and Special Teaching
Methods I-Il. Therefore, it is possible to say that pre-service teachers had the necessary
preliminary knowledge in using technology in mathematics teaching. For this study, the views
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of the pre-service mathematics teachers regarding the use of technology in mathematics
teaching were taken in written form through an opinion form. In addition, they were required
to make a lesson plan considering that they had all kinds of technological-physical resources.
For the lesson plans, a template was given to pre-service teachers. The aim of asking the lesson
plans was to be able to have an idea about how and where the pre-service teachers reflect
their skills in their lessons. Therefore, the data collection tools of the research were composed
of opinion form and lesson plans. Content analysis was used to analyze the written answers
and lesson plans that pre-service teachers gave to some other open-ended questions in the
research. In the content analysis, the themes were determined and the codes belonging to
this theme were created. Frequency distribution of descriptive statistics was used to
determine the distribution of teacher candidates in the written opinion of some open-ended
questions and the distribution of technology in the lesson plans. In order to increase the
reliability and validity of the study, triangulation was attempted using different data collection
tools. In addition, obtaining expert opinions during the development phase of the opinion
form has helped to improve the validity and reliability of the research. In the context of the
content analysis process, two researchers conducted separate analyzes and calculated the
percentage of agreement between the analyzes of the researchers to ensure the reliability of
the study (Miles and Huberman, 1994). It was considered reliable for the research that the
percentage of agreement of over 70% was exceeded.

In the study, first, it was found that the majority (46%) of the pre-service mathematics
teachers saw their interest on technology at the middle level. 52% them defined their interest
in technology as high and very high. Computers and projections were at the forefront of the
technologies that pre-service teacher thought to be used in mathematics lessons. More
popular and recent technologies like smart boards, web-based applications, and software
were considered at a lower level. When selecting a technological tool by the pre-service
mathematics teachers, the factors were divided into two groups, one being the contribution
to teaching and the other being the teacher factor. Pre-service mathematics teachers stated
that they would pay attention to appropriateness of the technology for the lesson or the
subject when they choose the technological tool in the context of the factors for teaching
contribution. According to pre-service teachers, there were also two types of benefits of using
technology in teaching mathematics as learning outcomes related to teaching and learning.
Among the benefits of technology for learning, the most expressed views were to increase
persistence in learning and to increase interest of learners. As for the benefits of technology
for teaching, pre-service teachers believed the use of technology in teaching mathematics is
the most time-consuming and adds visuality to the lesson. When pre-service mathematics
teachers were trying to determine their expectations from university education in the sense
of technology, they often indicated that technological opportunities should be increased.
When the lesson plans from 50 pre-service teachers were examined, it was seen that 17 pre-
service teachers did not include any technological tool in their plan. The remaining 33 pre-
service teachers indicated computer, projection, or both computer and projection (1 person-
smart board) in the equipment to be used. It was seen that 11 pre-service teachers did not
give any information about how to use the tool that they stated in the class. It was determined
that the technological tools specified by 19 of the 22 pre-service teachers will be used for
motivation purposes and the third will use the tools for learning activities.

As a result, it has been determined that the pre-service mathematics teachers are not
able to integrate technology into mathematics lessons via taking the courses related to
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technology, content knowledge and mathematics education separately. Although these
courses provide insight into the use of technology in mathematics education and help raise
awareness about the use of technology and gain a positive attitude, they have not succeeded
in integrating technology into mathematics education. For this integration to be possible, pre-
service mathematics teachers seem to need different courses in their teacher training
programs in an integrative way. In this course or courses, how to use the technology in
mathematics lessons will be handled in the pedagogical direction and the support of the pre-
service mathematics teachers will enable them to see themselves more adequately when they
are teachers.

Giris

Gunumuzde bilgi ve teknolojinin hizla gelismesi egitimin de bu gelisime uyarak kendini
yenilemesini gerekli kilmaktadir. Egitim sistemlerinden beklenen gagin gerektirdigi nitelikteki
bireyleri yetistirmesidir. Nitelikli bireylerin yetismesinin yollarindan biri, teknolojinin egitimle
butlnlestirilmesi olarak gorilmektedir (Glndiz ve Odabasi, 2004). Egitimde teknoloji
kullanimi daha egitimli bilgi tabanina sahip is glicli yetistirmenin bir yolu olarak gorilir (Cheah,
2008). Bu nedenle glinimiizde, bilgi ¢caginin en hizli degisen 6gelerinden biri olan teknolojinin
egitime entegrasyonu lzerinde énemle durulmaktadir.

Ulkemizde Milli Egitim Bakanhg (MEB) tarafindan 2010 yilinda baglatilan FATIH
(Firsatlari Arttirma Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesi okullarda teknoloji kullanimina yeni
bir heyecan getirmistir. Projenin amaci, bilgi ve iletisim teknolojilerini egitim siirecinin temel
araglarindan biri haline getirmek ve 6grencilerin ve 6gretmenlerin bu teknolojileri etkin
kullanmalarini saglamak olarak belirtilmistir (MEB, 2012). Fakat bu projenin, donanim ve
yazilim altyapisi saglanan okullarda projenin iyi tanitilmamasindan ve hizmet igi egitimin
yetersizliginden dolayr tam uygulanamadigi (Dursun, Kirbas ve Yilksel, 2015) ve Onerilen
teknolojiler etkili kullanilamadigi (Dogan, Cinar ve Seferoglu, 2016) igin amacina ulagamadigi
gorulmektedir. Her gegen yil teknolojinin okullarda matematik 6gretme ve 6grenmede daha
yararli goriilmesine (Cheah, 2008) ragmen Ulkemizde bu projenin istenilen seviyeye gelip
yeterli etkiyi yaratamamasi tGztcudar.

Egitim ortamlarinda teknolojinin bu denli &nem kazanmasi bazi kurulug ya da 6rgutlerin
teknolojiye iliskin standartlar gelistirmelerini tesvik etmistir (Lawless ve Pellegrino, 2007). Bu
kuruluslardan biri olan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [NCTM] (2000) Okul
Matematigi icin Prensipler ve Standartlar'da Teknoloji Prensibi'ni kaliteli matematik egitiminin
6 prensibinden biri olarak belirtmistir. Bu prensip soyle ifade edilmistir: "Teknoloji matematik
O0gretme ve 6grenmede 6nemlidir; 6gretilen matematigi etkiler ve 6grencilerin 6grenmelerini
arttirir."(s.24). Egitimde Teknoloji Uluslararasi Dernegi (International Society for Technology
in Education: ISTE) (2008) Ulusal Egitim Teknolojisi Standartlari ve Performans Gostergeleri’ni
belirlemis ve bunlari tim 6gretmenlerin saglamasi gerektigini bildirmistir.

Teknoloji entegrasyonunun tek bir taniminin olmadigi gibi, tek bir yolunun olmadigi
yaygin bir goriis olarak savunulmaktadir (Koehler ve Mishra,2009; Ozmen, Usluel ve Celen,
2014). Teknolojinin egitime entegrasyonu, o6gretim programi ve pedagoji, O0gretmen
yeterlikleri, uzun dénemli finansman ve kurumsal hazirolugluk gibi degiskenleri kapsayan bir
surec olarak tanimlanmaktadir (Yurdakul, 2011). Wachira ve Keengwe’ye (2011) gore teknoloji
entegrasyonu, hedeflere, derslere ve 6grenme ciktilarinin élgtilmesine uygun teknolojinin ve
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teknoloji destekli uygulamalarin katilmasidir. Hew ve Brush’in (2007) gorislerine gore ise
teknoloji entegrasyonu masausti bilgisayarlar, laptoplar, el bilgisayarlari, yazilim veya internet
gibi bilgi islem araglarin okullarda 6gretimsel amaglarla kullaniimasidir. Teknoloji
entegrasyonu, farkl arastirmacilar tarafindan farkl sekillerde tanimlansa da ortak olan pek
cok faktorin etkiledigi bir siire¢ olmasidir. Fakat bu siire¢ kimi zaman bazi engeller nedeniyle
istenilen basariya ulasamamaktadir. Teknolojinin egitime entegrasyonu onlindeki engeller
arastirmalarda (Bingimlas, 2009; Ertmer, Addison, Lane, Ross ve Woods, 1999; Ertmer 1999,
Yildirnm, 2007; Lim ve Khine, 2006; Zhao, Pugh, Sheldon ve Byers, 2002; Cakir ve Yildirim, 2009)
ele alinmis ve bu engelleri ortadan kaldirmaya yonelik ¢6ziim arayislarina girilmistir.

Pek ¢ok arastirmaci tarafindan ele alinan, teknoloji entegrasyonunda karsilasilan
engeller bazi arastirmacilar tarafindan siniflara ayrilarak incelenmistir. Yurdakul (2011)
teknolojinin egitime entegrasyonu dnlindeki engellerin basinda 6gretmenlerin bilgi, beceri ya
da yeterliklerindeki eksiklikleri belirtmektedir. Ertmer (2005) teknoloji entegrasyonunu
gerceklestirmede 06gretmenin teknolojiye yonelik pedagojik inanglarinin roline vurgu
yapmaktadir. Usluel, Mumcu ve Demiraslan (2007) teknolojinin etkili entegrasyonunda
degisimi saglayacak birincil 6genin 6gretmenler oldugunu ve bu konu ile ilgilenenlerin ilk
olarak ogretmenleri ele aldigini belirtmektedir. Bir baska ¢alismada teknoloji kullanimini
etkileyen faktorlerden birincisi 6gretmen olarak gosterilmektedir (Zhao, Pugh, Sheldon and
Byers, 2002). Teknoloji entegrasyonunun basarisinin ve 6grencilerin okulda teknolojiyi etkili
olarak kullanmasinin, 6gretmenlerin davranislarina ve teknolojiyi benimseme isteklerine bagli
oldugu da bir baska arastirmada elde edilen sonuglardandir (Cakir ve Yildirim, 2009). Cagiltay,
GCakiroglu, Cagiltay ve Cakiroglu (2001) teknolojinin egitime entegrasyonu konusunda
karsilasilan engellerin ayni zamanda 6gretmenlerin teknolojinin egitimde daha iyi kullaniimasi
konusundaki ihtiyaglarini olusturabilecegini ileri strmuslerdir. Dolayisiyla teknoloji
entegrasyonundaki engellerin dnemli bir kisminin dogrudan ya da dolayh olarak 6gretmene
bagli oldugunu séylemek mimkinddr.

Teknoloji Entegrasyonunda Ogretmenin Gorevi

Ogretmenler 21. yiizyilda 6gretim yaparlarken dgrencilerine kendi 6grendikleri yollarla
ogretmek zorunda degillerdir (Niess, 2005). Teknoloji kullanimi gliniim{iz 6gretmeninin sahip
olmasi gereken temel becerilerin en 6énemlileri arasinda sayilmaktadir (Anderson, 2008). MEB
tarafindan belirlenen Ogretmen Yeterlikleri'nde 6gretmenlerin 6grenme ortamlarini
hazirlamada, ders plani yapmada, materyal hazirlamada, 6lgme degerlendirme siireglerinde
teknolojiden vyararlanmalari 6n gorilmektedir (MEB, 2008). Ozetle &gretmenlerden bu
degisim surecinde nitelik ve yeterliklerini arttirmalarinin beklendigi séylenebilir. Bu nedenle
okullarda ¢alismakta olan 6gretmenlerin ve {Universitelerde 6grenim gbéren Ogretmen
adaylarinin yeni teknolojilere iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari gerekmektedir (Akpinar,
2003). Cunku 6gretimde bir yenilik yapiimak isteniyorsa énce buna 6gretmenler inanmal ve
bu yenilikleri siniflarina tastyabilecek sekilde yetistirilmelidirler (Baki, 2002). Teknolojileri
uygulamaya gegirecek elemanlarin sadece teknolojiyle tanistirilmasi yeterli degildir (Akpinar,
2003). Ogretmenlerin; cagin getirdigi yenilikler dogrultusunda 6gretme-6grenme siireglerinde
Ogrencilere basarili bicimde rehberlik yapabilmeleri igin teknolojiyi egitim siirecinde nasil ise
kosacaklarini bilmeleri (Glindiiz ve Odabasi, 2004) ve teknolojiyi kullanarak 6grenme
etkinliklerini  diizenleme becerilerini  kazanmalari  (Akpinar, 2003) gerekmektedir.
Teknolojideki hizli degisim ile 6gretime teknolojiyi entegre etme konusunda 6gretmen
adaylarinin da egitime ihtiyaglari vardir ve 6gretmen adaylari 6grencilerin 6grenmelerini
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ilerletmek igin teknolojiyi sorunsuz bir sekilde entegre etme becerileri ile mezun olmaldirlar
(Stobaugh ve Tassell, 2011).

Alan yazinda farkh branglardaki 6gretmen adaylari ya da 6gretmenlerin 6gretimlerinde
teknoloji kullanimlari gesitli arastirmalar ile ele alinmaktadir (Alakog, 2003; Akpinar, 2003;
Erdemir, Bakirci ve Eyduran, 2009; Sadaf, Newby ve Ertmer, 2012; Russel, Bebell, O’'Dwyer ve
O’Connor, 2003; Stobaugh ve Tassell, 2011). Bu arastirmalardan birinde Russel, Bebell,
O’Dwyer ve O’Connor (2003) 6gretmenlerin teknolojiyi derse hazirlanirken ve iletisim amacgh
kullandiklarini, 6grenme etkinliklerinin yapilmasinda ve 6gretimin gergeklestiriimesinde ise
daha az kullandiklarini bulmuslardir. Matematik egitiminde teknoloji kullanimina ydnelik
arastirmalar incelendiginde ise 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin matematik 6gretiminde
teknoloji kullanimina iliskin bakis agiklarinin ve algilarinin genellikle olumlu oldugu ancak
derslerine teknolojiyi entegre etmede bazi sikintilar yasadiklari gorilmektedir (Agyei ve Voogt,
2011; Baki, Yalginkaya, Ozpinar ve Uzun, 2009; Demir ve Bozkurt, 2011; Oksiiz, Ak ve Uca,
2009; Umay, 2004; Tatar, 2013). Baki, Yalginkaya, Ozpinar ve Uzun (2009) tarafindan yapilan
arastirmada hizmet igindeki matematik 6gretmenlerinin hizmet 6ncesindeki 6gretmenlere
(6gretmen adaylarina) gore kendilerini 6gretim teknolojileri kullanabilme konusunda daha
yeterli gordikleri belirlenmistir. Agyei ve Voogt (2011) tarafindan yapilan arastirmada,
katilimci 6gretmenler ve 6gretmen adaylari derse teknolojiyi katma konusundaki bilgi
eksiklikleri, teknoloji entegrasyonu hakkindaki egitim olanaklarinin eksikligi, teknolojik alt yapi
eksikligi ve kullanilan 6gretim yontem ve yaklasimini teknoloji kullanmalarina engel yaratan
durumlar olarak belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin egitimleri boyunca teknolojiyi 6gretime
nasil entegre edeceklerini 6grenmedikleri ya da bu egitimin sinirh oldugu sonuglarina da
ulagilmistir.  Umay’in  (2004) ¢alismasinda o6gretmenlerin  ders planlarinda bilisim
teknolojilerine hig yer vermedigi, 6gretmen adaylarinin ise ¢ok azinin ders planinda biligim
teknolojisine yer verdigi belirlenmistir. Ogretmen adaylari planlarinda daha ¢ok bilgisayara yer
vermisler, derste kullanacak kadar hakim olmadiklari; ders plani hazirladigl konunun daha iyi
ogrenilmesi igin teknoloji kullaniminin gerekmedigi ve gorev yapacagi okullarda teknoloji
kullanma olanaklarinin fazla olmayacag gorisinde olduklar igin planlarinda biligim
teknolojilerine kullanimina yer vermedikleri saptanmistir.

Goruldugi gibi alan yazinda 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimlarini
ele alan arastirmalarda genellikle katilimcilarin teknoloji kullanimina yoénelik gorislerinin,
algilarinin ya da yeterliliklerinin belirlenmeye calisildigi, 6§retmen ve 6gretmen adaylarinin
teknoloji bilgilerini uygulamaya ne derece aktarabildigini inceleyen ¢alismalarin sinirli oldugu
dikkat ¢cekmektedir. Aragtirmalarin sonuglarinda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
egitimde teknolojiyi yeteri kadar kullanmadiklari ve egitime teknolojiyi katmada eksiklikleri
oldugu gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin, teknolojinin sundugu olanaklardan daha etkin
ve verimli bir sekilde yararlanmalarinda teknolojiye yonelik bakis agilari oldukga 6nemli
goruldiginden (Celik ve Kahyaoglu, 2007) onlarin 6gretimlerinde teknoloji kullanmaya yonelik
goruslerini belirlemek 6énemli bir adim olacaktir. Clnki gelecegin matematik 6gretmenleri
teknoloji konusunda ve uygulanmasinda becerikli olmalidirlar (Powers ve Blubaugh, 2005). Bu
yuzden matematik Ogretmen adaylarinin da teknolojiyi derslerine entegre etmede
yaklagimlarini da belirlemek 6nemlidir. Bu gergevede arastirmanin amaci matematik 6gretmen
adaylarinin matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina iliskin goéruslerini belirlemek ve
teknolojiyi derslerine entegre etme siireglerini incelemektir. Boylece 6gretmen adaylarinin
hem matematik egitiminde teknoloji kullanimina iliskin gérusleri belirlenebilecek hem de ve
daha da énemlisi bu gorislerini uygulamaya yansitip yansitamama durumlari hakkinda fikir
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edinilebilecektir. Bu dogrultuda da 0©gretmen vyetistiren kurumlar igin O©nerilerde
bulunulabilecektir.

Yontem

Bu arastirmada nitel arastirma ydntemlerinden ézel durum ¢alismasi kullanilmistir. Ozel
durum ¢alismasi 6zel bir konu veya bir durum {izerinde derinlemesine inceleme yapma ve
yogunlagsma imkani veren ve “neden” ve “nasil” sorularina yanitlarin aranabildigi bir arastirma
yontemidir (Yin, 1994). Bu arastirmada da matematik 6gretmen adaylarinin matematik
ogretiminde teknoloji kullanimina iliskin géruslerini detayli bir sekilde ortaya koymak ve bu
goruslerini uygulamaya nasil yansittiklarini incelemek amaciyla teknolojiyi derslerine entegre
etme siregleri incelenmek istenildiginden 6zel durum galismasina basvurulmustur.

Arastirmanin Katilimcilan

Arastirmanin katilimcilari bir devlet Gniversitesinin Matematik Ogretmenligi Anabilim
Dali’nda 6grenim goren 5. sinif 6grencileridir. Arastirmanin katilimcilari 23’0 bayan 27’si bay
olmak Uzere toplam 50 matematik 6gretmen adayidir. Arastirmanin katilimcilari olan
O0gretmen adaylari son sinifa gelinceye lniversite egitimlerinde alan bilgisi ve pedagoji bilgisine
yonelik derslerin yani sira Bilgisayar I-ll, Bilgisayarda Matematik Uygulamalari, Ogretim
Teknolojileri ve Materyal Gelistirme ve Ozel Ogretim Yéntemleri I-1l gibi teknoloji bilgisi,
teknolojik alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisine yonelik dersleri almislardir. Dolayisiyla
O0gretmen adaylarinin matematik 6gretiminde teknolojiyi kullanma konusunda gerekli 6n
bilgilere sahip olduklarini séylemek mumkiindir. Bu durum da arastirmanin son sinifta
O0grenim gormekte olan matematik 6gretmen adaylari ile yiritilmis olmasinin nedenini
ortaya koymaktadir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada oncelikle matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimina yoénelik
bakis agilari ve teknoloji kullanimlarina iliskin mevcut durumlari belirlenmeye galisiimistir. Bu
amagla 6gretmen adaylarinin matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina yénelik gorusleri
bir goris formu aracihgiyla yazili olarak alinmistir. “Matematik dersinde kullanilabileceginiz
teknolojiler nelerdir?”, “Derste kullanacaginiz teknolojik araci secerken nelere dikkat
edersiniz?”, “Sizce matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin yararlari nelerdir?” ve
“Matematik 6gretiminde teknoloji kullanimi konusundaki beklentileriniz nelerdir?” gibi agik
uclu sorular yoneltilmis ve yanitlar yazili olarak alinmistir. Ardindan 6gretmen adaylarindan
her tirli teknolojik-fiziksel olanaga sahip olduklarini duslinerek bir ders plani yapmalari
istenmigstir. Ders planlariigin 6gretmen adaylarina 6rnek bir sablon verilmistir. Ders planlarinin
istenmesindeki amag, 6gretmen adaylarinin derslerinde teknolojiye ne dlclide ve nasil yer
verdikleri hakkinda fikir sahibi olabilmektir. Dolayisiyla arastirmanin veri toplama araglari
goris formu ve ders planlarindan olugmaktadir.

Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analiz edilmesinde betimsel istatistiklerden frekans dagilimi ve nitel
veri analizi ydontemlerinden igerik analizinden yararlanilmistir. Frekans dagilimi, bir ya da daha
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cok degiskene ait degerlerin ya da puanlarin dagilimina ait 6zelliklerini betimlemek amaciyla
verileri sayi ya da yiizde olarak veren bir tekniktir (Blyiikdztiirk, 2007). Ogretmen adaylarinin
bazi agik uglu sorulara yonelik yazil gérislerindeki dagilimi ve ders planlarinda teknolojiye yer
vermeye yoénelik dagilimi belirlemek amaciyla frekans dagilimi kullanilmistir. icerik analizi ise
toplanan verilerin kavramsallastirilmasi, daha sonra ortaya ¢ikan kavramlara gére mantikli bir
bicimde diizenlenmesi ve buna goére veriyi agiklayan temalarin saptanmasini gerektiren bir veri
analizi yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2006). Arastirmada 6gretmen adaylarinin bazi agik uglu
sorulara verdikleri yazili yanitlari ve ders planlarini analiz etmede ise igerik analizinden
yararlaniimistir. icerik analizi yapilirken &ncelikle veriler incelenmis ve bazi temalar
olusturulmusgtur. Verilerin tekrar incelenmesi ile bu temalara ait kodlar elde edilmistir. Veriler
analiz edilirken &gretmen adaylari icin OA1, OA2, ... seklinde kisaltmalar kullanilmistir.
Arastirmanin gegerlik ve guivenirliginin arttiriimasi igin farkh veri toplama araglari kullanilarak
veri ¢esitlemesi yapilmaya ¢alisiimistir. Ayrica gortis formunun gelistirilme asamasinda uzman
gorist alinmasi arastirmanin gegerlik ve giivenirligini arttirmaya yardimci olmustur. icerik
analizi surecinde ise iki arastirmaci ayri ayri analizler yapmis ve arastirmanin guvenirligini
saglamak amaciyla arastirmacilarin yapmis olduklari analizler arasindaki uyusum ylzdesi
hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Bu islem sonucunda elde edilen uyusum
yuzdesinin %70’in Gzerinde ¢gikmasi, arastirma igin glvenilir kabul edilmistir.

Bulgular

Arastirmada matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimina yénelik gorisleri ve
teknolojiyi kullanmaya iliskin durumlarini belirlemek amaciyla bazi agik uglu sorulara verdikleri
yanitlar incelenmistir. Agik uglu sorulardan ilki 6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik
ilgilerini belirlemeye yoneliktir. Alinan yanitlar dogrultusunda matematik 6gretmen
adaylarinin teknolojiye yonelik ilgilerini nasil gordukleri Tablo 1 ile 6zetlenmistir.

Tablo 1. Matematik Ogretmen Adaylarinin Teknolojiye Yénelik ilgileri

Teknolojiye yonelik ilginizi Cok Yiksek Orta Diisii Cokdiisik Toplam
nasil degerlendiriyorsunuz? yiiksek k

Frekans (f) 8 18 23 1 0 50
Yiizde (%) %16 %36 %46 %2 %0 %100

Tablodan goriuldigi gibi matematik 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu (%46) teknolojiye
yonelik ilgilerini orta diizeyde gormektedirler. Teknolojiye yonelik ilgisinin ¢ok diisiik oldugunu
disinen higbir 6gretmen adayl bulunmamaktadir. Yalnizca 1 6gretmen adayi teknolojiye
yonelik duisuk ilgiye sahip oldugunu belirtmistir. Genel olarak 6gretmen adaylarinin
teknolojiye yonelik ilgileri orta ve daha Ustl diizeydedir. Teknoloji cagi olarak bilinen ¢agimizin
O0gretmen adaylarinin da teknolojiye yonelik ilgilerinin yiksek diizeyde olmasi beklenen bir
durumdur.

Arastirmada matematik 6gretmen adaylarinin matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimina yonelik bakis agilarini belirlemek amaciyla “Matematik dersinde kullanilabilecegini
disindigunuz teknolojiler nelerdir?” sorusu yoneltilmistir ve alinan yanitlar analiz edilmistir.
Ogretmen adaylarindan alinan yanitlar Tablo 2’de gésterilmektedir.
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Tablo 2. Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematik Dersinde Kullanilabilecegini
Dustndukleri Teknolojiler

Matematik dersinde kullanilabilecegini diigiiniilen Frekans
teknolojiler

Bilgisayar 36
Projeksiyon 34
Akill tahta 22
Matematik ve geometri programlari 15
Hesap makinesi 15
Tablet 5
internet 3

Tablo 2’de gorildugi gibi matematik 6gretmen adaylarinin matematik dersinde
kullanilabilecegini dustindtkleri teknolojilerin basinda bilgisayar ve projeksiyon gelmektedir.

Matematik 6gretmen adaylarinin matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik
bakis agilarini belirlemek amaciyla sorulan bir baska soru “Derste kullanacaginiz teknolojik
araci segerken nelere dikkat edersiniz?” seklinde olmustur. Bu soru igin alinan yanitlar analiz
edildiginde Tablo 3’e ulagilmistir.

Tablo 3. Matematik Ogretmen Adaylari Tarafindan Bir Teknolojik Araci Secerken Dikkat Edilen
Unsurlar

Derste kullanilacak teknolojik araci segerken dikkat edilen unsurlar Frekans
Ogretime katkisi yoniinden
Konuya uygunluk 26
Ogrenciler icin ilgi ve dikkat ¢ekici olmasi 20
Ekonomiklik 14
Gorsellik saglama 9
Ogretmen faktorii yoniinden
Kullanim kolayhgi 22
Zamandan kazang saglama 14
Kullanabilme becerisi 5

Tablo 3’de de gorildugl tzere matematik 6gretmen adaylari tarafindan bir teknolojik
araci segerken dikkat edilen unsurlar 6gretime katkisi yoninden ve o6gretmen faktori
yoninden olanlar seklinde ikiye ayrilmistir. Matematik 6gretmen adaylari 6gretime katkisi
yoninden dikkat edilen unsurlarda derste kullanilacak teknolojik araci se¢gmede 6ncelikle
derse ya da konuya uygun olup olmamasina dikkat edeceklerini belirtmislerdir. Bunu takiben
kullanilacak aracin 6grencilerin ilgisini arttirmasi ve dikkatlerini ¢ekmesi gerektigini ifade
etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylari 6gretmen faktorli yoniinden unsurlari da siralamistir.
Sececekleri teknolojik aracin kullanim kolayligina sahip olmasina ve zamandan kazang saglayici
olmasina dikkat edeceklerini belirtmislerdir. Bu goruglerin 6ne c¢iktigi 6gretmen adayi
yanitlarindan bazilari su sekildedir:
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“Ogrencilerin  dikkatini ¢ekebilecek ve ayni zamanda 6drencinin  anlamasini
zorlastirmayacak bir teknolojik ara¢ olmalidir. Ayica konuya uygun olmalidir. Ornedin
ogrenciler geometri dersinde (i¢ boyutlu distiniirken zorluklar c¢ekebilirler bunu c¢esitli
programlar aracilidiyla gérsel olarak sundugumuzda daha kolay anlarlar.” (OA2)

“Ogrencilerin diizeyine uygun, onlarin giidiilenme seviyelerine arttirip derse ilgilerini
cekecek olmasina dikkat ederim. Dikkatlerini arttirip derse odaklanmalarini saglayacak araglar
olmalidir. Ayrica ekonomik, kolay elde edilebilir, tasinabilir olmasi da énemlidir.” (OA20)

“Oncelikle isledigim konunun ézelligine gére segerim. Kullanish olup olmamasina,
ekonomik olup olmamasina dikkat ederim. Ogrencilerin dikkatini ne 6l¢iide cekecedine dikkat
ederim.” (OA33)

Matematik 6gretmen adaylarinin bu goérislerinden yola ¢ikilarak teknolojik bir araci
segmede farkindalklarinin yiksek oldugu sdylenebilir. Yani matematik 6gretmen adaylari
derslerinde kullanacaklari teknolojik araglari segerlerken dikkat etmeleri gereken unsurlarin
farkindadirlar.

Arastirmada Ogretmen adaylarina yoneltilen bir diger soru “Sizce matematik
o0gretiminde teknoloji kullaniminin yararlari nelerdir?” seklinde olmustur. Bu soruya alinan
yanitlar analiz edildiginde Tablo 4 elde edilmistir.

Tablo 4. Matematik Ogretmen Adaylarina Gére Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimin
Yararlari

Matematik 6gretiminde teknoloji kullanimin yararlari Frekans
Ogrenmeye iliskin yararlar
Ogrenmede kaliciligi saglar. 12
Ogrencinin ilgisi artar. 12
Ogrenci dikkatini arttirir. 9
Ogrencilerin matematige karsi olumlu diisiince gelistirmelerini saglar. 7
Ogrenci motivasyonunu arttirir. 3

Ogretmeye iliskin yararlar

Zamandan kazang saglar. 18
Gorsellik saglar. 15
Soyut kavramlari somutlagtirmayi saglar. 12

Matematik 6gretmen adaylarinin gorislerine gore matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimin yararlari 6grenmeye ve Ogretmeye iliskin olanlar seklinde ikiye ayriimistir.
Ogrenmeye iliskin yararlarin arasinda égrenmedeki kalicihgl arttirma ve dgrencinin ilgisini
arttirma gorusleri en ¢ok ifade edilen gorislerdir. En az ifade edilen goris teknolojinin 6grenci
motivasyonunu arttirmasi olmustur. Teknolojinin 6gretmeye iligskin yararlarina yénelik olarak
ise, 6gretmen adaylari matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin en gok zamandan kazang
sagladigi ve derse gorsellik kattigi gorlstndedirler. Bu soruya alinan Ogretmen adayi
goruslerden bazilari 6rnek olarak verilmistir.
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“Matematikte soyut konularin olmasi, dgrencilerin matematige karsi ¢ok 6n yargili
olmasi onlari matematikten uzaklastiriyor. Bu nedenle bilisim teknolojileri kullanarak hem bu
o6n yargilari yikabilir hem matematigi sevdirebilir hem de konularin anlasiimasini
kolaylastirabiliriz. Ayrica diizgiin kullandigimiz takdirde zamandan kazang saglayabiliriz.”
(OA3)

“Bazi konulari anlatmak daha rahat olabilir. Ozellikle zor ve karmasik olan konulari
anlatmada teknolojik araclardan yararlanmak faydali olur. Gérsellestirmek gibi.” (OA22)

“Gérselligi artirir, zaman kazandirir, daha ¢ok ilgi ceker.” (OA47)

Matematik Ogretmen adaylarinin goérislerinden, matematik 6gretiminde teknoloji
kullaniminin yararlarina iliskin farkindaliklarinin olduklari anlasiimaktadir.

Arastirmada matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimlarina yénelik durumlari
da belirlenmeye galismistir. Bu amagla katilimcilara teknolojik araglari ve yazilimlari kullanma
yeterliliklerini ne diizeyde gordikleri sorulmustur. Alinan gorislerde 6gretmen adaylarindan
O0gretmenlige basladiklarinda matematik dersinde kullanilabilecekleri teknolojilerin neler
oldugunu belirtmeleri ve belirttikleri teknolojiyi kullanmada kendilerini ne diizeyde yeterli
gorduklerini ifade etmeleri istenmistir. Bu soru igin alinan yanitlar Tablo 5 ile diizenlenmistir.

Tablo 5. Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematik Dersinde Kullanilabilecekleri
Teknolojiler ve Kullanma Yeterlilikleri

Kullanilabilecek Teknoloji Kullanma yeterlilik diizeyi (f) Toplam
Yetersiz Kismen yeterli Yeterli

Hesap makinesi 1 10 15 26
Bilgisayar 11 34 45
Tepegoz 7 18 25
Projeksiyon cihazi 3 13 27 43
Akill tahta 19 5 2 26
Tablet 5 1 6
Gesitli matematik programlari 4 4 8
Office programlari 2 2
internet 2 2 4
Toplam 28 53 104 185

Tablo 5’te goruldiglu gibi 6gretmen adaylari matematik derslerinde kullanilabilecek
farkh teknolojileri belirtmisler ve belirttikleri teknolojilerin bazilarini kullanmada kendilerini
yeterli gormislerdir. Dikkat ceken bulgulardan biri 6gretmen adaylarinin kullanmada
kendilerini yetersiz goérdukleri teknolojilerin basinda akilli tahtanin gelmesidir. Kullaniminda
yetersiz goriilen ikinci arac ise tablet olmaktadir. Onceki soruya benzer olarak dgretmen
adaylarindan bildikleri yazihmlari ve kullanmadaki vyeterlilik dizeylerini belirtmeleri
istendiginde ise alinan yanitlar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematik Dersinde Kullanilabilecekleri Yazilimlar
ve Kullanma Yeterlilikleri
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Yazilimlar Kullanma yeterlilik diizeyi (frekans) Toplam
Yetersiz Kismen yeterli Yeterli

Office 6 23 29
Sketchpad 4 19 21 44
Geogebra 6 10 5 21
Derive 4 20 13 37
inspiration 15 17 32
Cabri 3D 3 2 5
Flash 3 9 3 15
Photoshop 1 1 3 5
Movie Maker 2 2
Dream viewer 3 1 4
Picassa 2 2
Visual basic 2 2
Toplam 21 86 93 200

Tablo 6 6gretmen adaylarinin matematik dersinde kullanabilecekleri yazilimlardan
haberdar olduklarini ancak bazi yazilimlari kullanma konusunda kendilerini yeterli
gormediklerini gostermektedir. Ornegin 6gretmen adaylarinin Sketchpad, Geogebra, Derive
gibi matematik-geometri yazilimlarini kullanmada kendilerini pek de yeterli gérmedikleri
dikkat gekmektedir.

Son olarak matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji anlaminda Gniversite egitiminden
beklentileri belirlenmeye ¢alisiimistir. Bu amagla 6gretmen adaylarina “Genel olarak teknoloji
kullanimi konusundaki beklentileriniz ve teknoloji konusunda Universite egitiminden
beklentileriniz nelerdir?” sorulari yoneltilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 7
ile sunulmustur.

Tablo 7. Matematik Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Kullanimi Konusundaki Beklentileri

Ogretmen adaylarinin teknoloji kullanimi konusundaki Frekans
beklentileri

Teknolojik arag-gere¢ ve donanimin arttirilmasi 30
Yeni teknolojilere ayak uydurma 19
Universitedeki tiim derslerde ve tiim hocalar tarafindan teknoloji 9
kullaniimasi

Uygulama ¢alismalarinin arttiriimasi

Teknolojiyi egitime entegre edebilme

Gorevdeki 6gretmenlere hizmet igi egitimler verilmesi
Programlari daha Ust siniflarda 6grenme

N |~ |U1|00

Goruldugu gibi 6gretmen adaylar gorislerinde en sik olarak teknolojik olanaklarin
arttinlmasi yoniinde beklentileri oldugunu belirtmislerdir. Bu goriiste olan 06gretmen
adaylarindan bazilarinin yanitlari su sekildedir:
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Oncelikle iiniversitenin ortami teknolojik olmali ve 6§retmen adayi olarak bizlerin kolay
ulasabilmesi ki sonrasinda insanlari bu yénde tesvik edip 6§retmemizdir. (OA 14)

Her sinifta bilgisayar, projeksiyon, akilli tahta gibi temel teknolojik araglarin bulunmasini
isterim. (OA 17)

Bilgisayar sayisi yeterli dedildi. iki kisi bir bilgisayar kullanmak zorunda kaliyordu. Bu da
derste uygulama sikintisi olusturuyordu. Teknolojik imkanlarin yeterli diizeye getirilmesini
umuyorum. (OA 36)

Ogretmen adaylari ikinci olarak yeni teknolojilere ayak uydurulmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Universite egitiminde gelisen teknolojilerin takip edilmesi ve egitim siireglerine de
bu gelismelerin yansitilmasi yoninde beklentilere sahip olan 6gretmen adaylarinin
goruslerinden bazilari asagida sunulmaktadir:

Her giin ortaya ¢ikan yeni yeni teknolojik imkanlarin bizim egitim ve dgretimimizde de
kullanilmasini ve 6§retilmesini beklerim. (OA11)

Gelisen teknolojiye ayak uydurulmal. (OA29)

Yeni ve ilerleyen teknolojiye ayak uydurulmasi gerektigi gorisiinde olan 6gretmen
adaylarindan bazilari (12 6gretmen adayi) MEB’in Fatih Projesi ile okullarda akilli tahtalarin
arttigini fakat kendilerinin akilli tahta ile ilgili bilgi sahibi olmadiklarini dile getirmislerdir. Bu
O0gretmen adaylari akilli tahta hakkinda bilgi sahibi olmak ve kullanimini 6grenmek istediklerini
ifade etmiglerdir. Bu yonde goris belirten 6gretmen adayi gérislerinden bazilari 6rnek olarak
asagida verilmistir:

Akilli tahta égretimine 6nem verilebilir, yeni yéntem ve yaklasimlardan yararlanabilir.
(OA2)

Yeni yeni milli egitim tarafindan gegilmeye baslanan akilli tahta bilgisayar
uygulamalarina yer verilmesinden dolayi, bunlarla ilgili egitim verilmesi gerektigini
diisiiniiyorum. (OA3)

Akilli tahtanin kullaniminin é§retilmesi olabilir (Dénem icinde) (OA 9).

Son senemizde en azindan matematik ile ilgili bir program daha 6grenmek ve akilli tahta
kullanimini 6§renmek (OA 32).

Ayrica 6gretmen adaylari kendilerinden beklenen nitelikleri Gniversite hocalarinda da
gormek istediklerini belirtmislerdir. Yalnizca belirli kisilerin degil daha fazla hocanin dersinde
teknolojiye yer vermesini istedikleri gorislerde dikkat ¢eken bulgulardandir.

Ozelikle bizleri egiten hocalarimizin teknolojiden daha fazla yararlanip bu birikimlerini
bizlere aktarmalarini diler ve 6neririm. (OA11)

Bize anlatilanlarin iiniversite hocalari tarafindan da kullaniimasi. (OA30)
Arastirmada matematik 6gretmen adaylarinin ders planlarinda teknolojiye ne dlglide ve

nasil yer vermekte olduklari da arastinlmistir. Bu amagla donem basinda 6gretmen
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adaylarindan dersliklerinde tim teknolojik olanaklara sahip olduklari bir ders plani
hazirlamalari istenmistir.

Tablo 8. Matematik Ogretmen Adaylarinin Ders Planlarindaki Teknoloji Kullanimlari

Ders planinda Yer vermemis (f- Toplam (f-

Yer vermis (f-%)

teknolojik arag %) %)
gerece yerverme 33 (%66) 17 (%34) 50 (%100)
durumu
Kullanimina
11 (%22
Belirtilen iliskin bilgi yok (%22)
teknolojinin Motivasyon 19 (%38) i
kullanim amaci amagli
i s
ya da sekli Ogrenme 3 (%6)

etkinliklerinde

Tablo 8'de goriildiigi gibi 50 6gretmen adayindan alinan ders planlari incelendiginde 17
O0gretmen adayinin planinda higbir teknolojik arag gerece yer vermedigi gorilmustir. Geri
kalan 33 6gretmen adayi ise gogunlukla kullanilacak arag gereglerde bilgisayari, projeksiyonu
ya da hem bilgisayar hem projeksiyonu (1 kisi-akilli tahta) belirtmistir. 11 kisinin, belirttigi araci
dersinde nasil kullanacagina dair higbir bilgi vermedigi gorilmustir. 22 kisiden 19’unun
belirttigi teknolojik araglari motivasyon amagh, 3’Gniin ise araglari 6grenme etkinliklerde
kullanacagi saptanmistir.

Elde edilen bulgular; 6gretmen adaylarinin %34’Gnin ders planlarinda teknolojik
araglara yer vermedigini ve ders planlarinda teknolojik araglara yer verenlerin gogunun da bu
araglari sadece motivasyon amaciyla dersin girisinde kullanma egiliminde olduklarini
gostermektedir. Ders planinda teknolojik araca yer verip igerikte bu araci nasil kullanilacagina
dair bilgi vermeyenler ise toplam katilimcilarin %22’sini olusturmaktadir. Ozetle toplamda 50
kisiden sadece 22’si (%44) dersinde teknoloji kullanimina nasil yer verdigini agiklamistir. Bu
oranin mezun olma konumunda olan matematik 6gretmen adaylar igin disik oldugu
soylenebilir. Asagida 6gretmen adaylarinin hazirladiklari ders planlarindan bazi 6rnekler
verilmigtir.
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Dersin Adi: Matematik

Sinif: 11

Ogrenme Alani: Cebir  B&lim: Karmasik Sayilar

Alt Ogrenme Alani: Karmasik Sayilar

Onerilen Siire: 1 Ders Saati

Kazanim: Sanal Birimi (i sayisi) Belirtir ve Bu Sayinin Kuvvetlerini Hesaplar
Dgrenme-Ogretme Yéntem ve Teknikleri: Sunus ve Bulus yoluyla 6gretme

Kullanilan Arag Geregler: Sinif Tahtasi, Projeksiyon Cihaz, Bilgisayar, Grafik Cizim Programi
Dgrenme- Ogretme Etkinlikleri:

Motivasyon:

Karmagik sayilarin tarihgesinden, nasil ve kim tarafindan bulundugundan, kullanim alanlarindan
bahsedilerek 6grencilerin dikkati konu Gzerine cekilir.

Etkinlilik:

FiR =R
fX) =ax*+bx+c

1. Fonksiyonunun a, b ve c nin sifira esit, sifirdan biyiik ve sifirdan kiigciik olma
durumlarina gére grafigi cizdirilir.

2. Gizilen grafiklerin gruplandinimasi istenir ve bu gruplarin nasil olusturulacag: tartigilir.

3. Cizilen grafiklerden x- eksenini kesenler ile kesmeyenler arasindaki farkin nedenleri

tartisihr.
4. X-eksenini kesmeyen fonksiyonlara uygun olacak sekilde a,b,c ye degerler verilir.
—b+Vb?—4ac
2a da kdklerin bulunmasi saglanir.
5. Anln negatif olma durumunun farkh bir sembolle gdsterilecegi séylenir

6. Tablonun doldurulmasi istenir.

70 2 i3 s i5 i5 7 i8 e ;10 | ;11 | ;12

1 i -1 -i 1

Sekil 1. Matematik Ogretmen Adaylari Tarafindan Hazirlanan Ders Plani Ornegi-1

Sekil 1’de karmasik sayilarda sanal birim kavraminin kazandirilmasina yénelik gelistirilen
bir ders plani gorilmektedir. Bu ders planinda ise 6gretmen adayi grafik ¢izim programi
kullanilacagini belirtmistir. Ardindan bu programda uygulanacak etkinlik de ders planinda
verilmistir. Ancak etkinligin ¢izim programi ile nasil uygulanacagi detayl olarak verilmemistir.
Etkinlik adim adim yapilmasi gerekenleri icermesi bakimindan etkili olmasina ragmen, ders
plani g¢izim programindan orneklerle zenginlestiriimediginden bu haliyle yetersiz kalmistir.
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Dolayisiyla bu 6gretmen adayr da planladigi derse teknolojiyi entegre etme ya da bu
entegrasyonu planinda agiklamada sikinti yasamistir.

Dersin adi Matematik

Sinif 12

Ogrenme alani Temel matematik
Alt 6grenme alani tiirev

Onerilen siire 2 ders saati

Kazanim

Tirev kavramini fiziksel ve geometrik
uygulamalaryardimiyla agiklar, tiirevin tanimini
kullanarak bir fonksiyonun bir noktadaki tirevini
bulur.

Ogrenme-6gretme ydntem ve teknikleri

Sunus ve bulus yoluyla 6grenme

Kullanilacak arag ve gerecler

Projeksiyon, bilgisayar

Ogrenme-6gretme etkinlikleri

Sunumla etkinlik yapilir

* Motivasyon

Motivasyon: Derse ilk giriste 68renciye ne
ogrenecekleri ve kullanim alanlarini gésterecek
birvideo izlettirilir.

Sekil 2. Matematik Ogretmen Adaylari Tarafindan Hazirlanan Ders Plani Ornegi-2

Goruldugu gibi Sekil 2’de verilen ders planinda tiirev kavraminin fiziksel ve geometrik
uygulamalar yardimiyla aciklanmasi ve tiirev tanimindan hareketle fonksiyonun bir noktadaki
tlrevinin bulunmasi ele alinmistir. Ders planinda, derste bilgisayar ve projeksiyonun
kullanilacagi belirtilmistir. Motivasyon amagli olarak bir videonun izletilmesi bunun bilgisayar
ve projeksiyon ile yansitilacagi disinilmektedir. Glnlik planlarinda 3 6gretmen adayi konu
ile ilgili video izlenmesi ile motivasyonu saglarken 16 6gretmen adayl da konunun ginlik
yasantidaki yerine yonelik sunum yapilmasini tercih etmistir. Hem sunumlarin hem de
videolarin bilgisayar ve projeksiyon yardimiyla yansitilacagl bilgisi gunlik planlarda
kullanilacak arag gerecler kisminda yer almaktadir. Ornek olarak bir baska ders plani Sekil 3 ile

asagida verilmistir.
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Dersin Ad1 MATEMATIK
Simf 10

Unitenin Adi, Nu. Polinomlar

Konu Carpanlara ayirma
Onerilen Sire 2 ders saati

Osrenci Kazanimlary Hedef ve | Tam Kare ((a£5).(a+b+c)?) , iki kare farki (a* -5%) , iki terimin
Davranislar toplaminin ve farkinin kiipi (a=5) , iki terimin kiplerinin toplami ve
farki (a° = 5°) 6zdesliklerini ve binom ac1limini kullanarak ¢arpanlara
ayirma uygulamalar yapar.

Giuvenlik Onlemleri (varsa) Bilgisayarin ve projeksiyonun diizgiin ¢alistigi kontrol edilecek.
Ogretme-Ogrenme Yontem ve | Bulus yoluyla 6grenme, problem ¢6zme yontemi, soru-cevap yontemi,
Teknikleri iligkilendirme_ akil yiiriitme.

Kullanilan Egitim Ders kitab1, gsp5 programi, yardimet kitaplar.

Teknolojileri: Geregler ve

Kaynakc¢a

Ogrenme, Ogretme Etkinlikleri
Gsp5 programi ile bir 6grenci bilgisayarin basina gegirilerek sekil gizdirilir ve alanlar hesaplattirilir ve

(a+b)" =a” +2ab+ b~ esitliginin dogrulugu gosterilir.

—

] (a-5)0 1)
«
- o s |2
3
. S—— a-b & P 2 by . -7 . @egre =
Avyni sevi ; a sekli igin, |(a- b)" =a" -2ab+b" esitligini gdstermek
amacryla;
—

T . sekli igin,

(a+b+c) =a* + b +*+2(ab+ac+bc) esitligini gostermek amaciyla;

o8

——r

sekli igin,
x?—a* = (x—a)(x+ a) esitliginin dogrulugunu gostermek amaciyla

Gsp5 programi yardimiyla biraz daha ilginglestirerek ve teknoloji kullanimlan saglanarak ders
ilginglestirilir.

Sekil 3. Matematik Ogretmen Adaylari Tarafindan Hazirlanan Ders Plani Ornegi-3

Sekil 3'te garpanlara ayirma konusunda hazirlanan bir ders plani 6rnegi goriilmektedir.
Ogretmen aday! bu derste Gsp5 programini kullanacagini belirtmistir. Ogrenme 6gretme
etkinliginde de bu programin kullanimina vyer vermistir. Fakat bu ¢izimlerin
gercgeklestiriimesinde 6grencilere nasil rehberlik edilecegi belirtiimemistir. Dolayisiyla bu
ogretmen adayinin teknolojinin derse entegrasyonunda karsilasacagi glicliikleri 6n géremedigi
dustintlmektedir.

Genel olarak ders planlarinin incelemesi sonucunda 6gretmen adaylarinin ders plani
hazirlama konusunda da eksikliklerinin oldugu séylenebilir. Ancak bu durum bu arastirmanin
odagi olmadigindan ele alinmamustir.
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Tartisma ve Sonug

Arastirmada matematik 6gretmen adaylarinin matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimina iliskin gorislerini belirlemek amaglanmistir. Bu gorugslere ek olarak teknolojiyi
derslerine entegre etme siiregleri incelenmistir. Bu gcergevede ¢alismaya katilan 50 matematik
O0gretmen adayi kendilerinin teknolojiye yonelik ilgisini orta ve yilksek diizeyde olduklarini
belirtmislerdir. Bu durum egitime teknoloji entegrasyonunu saglayacak 6gretmen adaylari igin
baglangicta 6nemli bir sonugtur. Cunkl 06gretmen adaylarinin, teknolojinin sundugu
olanaklardan daha etkin ve verimli bir sekilde yararlanmalarinda teknolojiye yonelik bakis
acllari oldukga onemlidir (Celik ve Kahyaoglu, 2007). Bu bakis agisini ve ilgiyi olusturmak ve
o0gretmen adaylarinin 6gretimlerinde teknoloji kullanimi konusuna sicak bakmalarini saglamak
O0gretmen yetistiren kurumlarin gorevidir. Matematik 6gretmen adaylarina matematik
dersinde kullanabilecekleri teknolojiler soruldugunda bilgisayar ve projeksiyon alinan
yanitlarin basinda gelmektedir. Bunlari kullanmada kendilerini yeterli hisseden matematik
O0gretmen adaylari akilli tahta ve tablet kullaniminda kendilerini yetersiz hissetmektedirler.
Glnlmiz teknolojilerinden (tablet bilgisayar, akilli tahta, akilli telefon, internet uygulamalari,
dijital ortamlar, online uygulamalar vb.) bahsetmemeleri 6gretmen adaylarinin bu konudaki
eksikliklerinin ve yetersizliklerinin gdstergesi olmustur. Bu sonug, FATIH Projesi ile akilli tahta
ve tabletlerin okullarda yayginlastirilmaya c¢ahlsildigi ginimizde 6gretmen adaylarinin
matematik Ogretiminde bu teknolojileri kullanmalari anlaminda olumsuz dolayisiyla da
desteklenmeleri gereken bir durum olarak degerlendirilebilir. Bu sonuca benzer olarak
Caliskan (2017) yaptigl arastirmada Ogretmen adaylarinin etkilesimli tahta ve tablet
bilgisayarlarin kullanimlariyla ilgili sorunlar oldugunu belirlemistir.

Matematik 6gretmen adaylarinin derste kullanilacak teknolojik araglari segerken dikkat
etmeleri gerekenlerin genel olarak farkinda oldugu ulasilan bir baska sonugtur. Segim
yaparken 6gretmen adaylari teknolojinin 6gretime olan katkisini én plana gikarmiglardir.
Ayrica teknolojik aracin segiminde dikkat ettikleri bir diger husus konuya uygunluk olmus ve
bu en ¢ok dile getirdikleri goriis olarak elde edilmistir. Matematik 6gretmen adaylarina
matematik Ogretiminde teknoloji kullanmanin yararlar soruldugunda 6grenmeye iligkin
yararlarda 6grenmede kalicillik saglayacagl ve 06grencinin ilgisini arttiracagina yonelik
goruslerini sunmuslardir. Ayrica 6gretmeye iliskin yararlarindan da zamandan kazang
saglanacagini ve gorselligi arttiracagini dile getirmiglerdir. Bu sonuglar bazi arastirmalarin
sonuglari ile benzerlik géstermektedir. Ornegin Birisci ve Uzun (2014) da ¢alismalarinda lise
matematik 6gretmenlerinin akilli tahtayl daha ok goérsellestirme amaciyla yararlandiklari
sonucunu elde etmistir. Ayrica Tatar, Zengin ve Kagizmanli'nin (2013) ¢alismalarinda dinamik
matematik yazilimi ile etkilesimli tahta teknolojisinin derslerin gorsellestirilerek islenmesine
katki sagladigi, ilgi cekici bir 6gretim ortaminda konularin 6grenilmesine imkan verdigini ve
zamandan tasarruf sagladigi 6gretmen adaylari tarafindan vurgulanmistir. Wall, Higgins ve
Smith’in (2005) ¢calismasinda da 6grencilerin akilli tahtanin gorsellestirmeyi saglamasina vurgu
yaptig gérilmektedir. Bu da 6gretmen adaylarinin matematik dersinde teknoloji kullaniminin
yararlarinin da farkinda olduklarinin gostergesidir.

Arastirmada elde edilen bir diger sonug ise matematik 6gretmen adaylarinin aldiklar
lisans egitimi ¢ercevesinde matematik dersinde kullanilabilecek gesitli yazilimlarin farkinda
olduklaridir. Fakat lisans egitiminde aldiklari “Bilgisayarda Matematik Uygulamalar” dersi
matematikte kullanilabilecek gesitli yazilimlarin (The Geometry Sketchpad, Cabri 3D, Derive,
Geogebra) tanitiimasi seklinde olup bireysel uygulamalarda yetersiz kalmaktadir ki matematik
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O0gretmen adaylari bu yazihmlari kullanmada kendilerini yetersiz hissetmektedirler. Belki bu
dersler kapsaminda gesitli yazilimlari gdstermektense bir ya da en fazla iki yazilim daha ayrintili
islenilse bu tir derslerin 6gretmen adaylarina katkisi daha fazla olabilir.

Matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji konusunda Universite egitiminden
beklentileri ise (Universitenin teknolojik arag-gere¢ ve donaniminin arttinlarak vyeni
teknolojilere ayak uydurma konusunda egitimlerin yapilmasi olarak belirlenmistir. Lisans
egitiminde daha fazla 6gretim Uyesinin teknoloji kullanmasi ve bu konuda 06gretmen
adaylarina 6rnek olmasi 6neriler arasindadir.

Arastirmadan elde edilen bir diger sonu¢ da matematik 6gretmeni adaylarindan her
tirlh teknolojik olanaga sahip olduklari bir ders plani hazirlamalari istenmesine ragmen
O0gretmen adaylarinin %34’nin higbir teknolojik araca yer vermemesidir. Geriye kalan %66’si
ders planinda teknolojiye yer vermistir. Planinda teknolojiye yer verenlerden bir kismi arag
gere¢ kullanimi béliminde belirli teknolojilere yer vermesine ragmen planinda bu
teknolojilerin kullanimini agiklamamistir. Teknolojiyi kullananlar ve kullaniminailiskin agiklama
yapanlarin ise s6z konusu teknoloji/leri gogunlukla derse giris motivasyon amagli kullanmayi
tercih ettikleri belirlenmistir. Aslinda bu sonug¢ 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimina
iliskin gorusleri ile de ortismektedir. Clnki matematik 6gretmen adaylari teknoloji
kullaniminin yararlari arasinda en ¢ok “6grencinin ilgisi artar”, “6grenci dikkatini arttirir” ve
“6grenci motivasyonunu arttirir” goéruslerine yer vermistir. Bu sonug 6gretmen adaylari
goruslerini ders planlarina yansitabildiklerini gostermistir. Tabi ki motivasyon amagli
teknolojiyi kullanan 6gretmen adaylari ya sunum ya da videoyu ders planlarinda belirttikleri
bilgisayar ve projeksiyon ile yansitmayl planlamiglardir. Bu da 6gretmen adaylarinin
matematik dersinde en ¢ok kullanilabilecegini distindikleri araglarin bilgisayar ve projeksiyon
olmasi gorusu ile de uyusmaktadir. Yine matematik 6gretmen adaylarinin kullanma konusunda
kendilerini en yeterli gérdigu teknolojiler arasinda bilgisayar ve projeksiyonu dile getirmeleri
ve ders planlarinda da en ¢ok bu araglari kullanma egiliminde olmalari tutarh bir sonugtur.
Ogretmen adaylarinin matematik dersinde kullanabilecekleri yazilimlar ve kullanma
yeterliliklerinde en ¢ok Office yazilimlarini kullanabileceklerini ve bu yazilimlarda kendilerini
yeterli bulduklari gérusleri elde edilmistir. Buna paralel olarak da ders planlarinda en ¢ok
Powerpoint sunusu kullanmiglardir. Ayrica matematik 6gretmen adaylari kullanabilecekleri
yazilimlar arasinda Sketchpad yazilimini dile getirseler ve bu kullanmada gogunlukla kendilerini
yeterli bulsalar da bu yazilimin kullanimini uygun bigimde ders planlarinda gérmek mimkin
olmamigtir. Sadece 3 kisi yazilim kullanmig fakat bu 6gretmen adaylari da derste bu yazilimlari
nasil kullanacagina iliskin ayrintili bilgi sunamamistir. Pamuk, Ulken ve Dilek (2012)’in de
belirttigi gibi teknolojinin sundugu potansiyel faydalardan yararlanabilme ve teknolojinin
egitim-ogretim faaliyetlerinde etkin bir sekilde kullanimi saglanamamaktadir. Bu da
gostermektedir ki matematik O6gretmen adaylarinin lisans egitiminde aldiklari ayri ayri
teknolojiye, alan bilgisine ve alan egitimi bilgisine yonelik dersler matematik derslerine
teknoloji entegrasyonunu saglamada yetersiz kalmaktadir. Bu dersler matematik egitiminde
teknoloji kullanimi igin fikir verip teknoloji kullanimi konusunda bir farkindalik yaratip olumlu
bir tutum kazanmalarina yardimci olsa da teknolojinin matematik egitimine entegrasyonunda
basarili olamamaktadir. Bu noktada hizmet ici 6gretmenler gibi 6gretmen adaylarinin da
teknoloji entegrasyonu konusunda egitimlere gereksinimleri oldugu sdylenebilir (Agyei ve
Voogt, 2011; Caliskan, 2017). Bu entegrasyonun yapilabilmesi icin matematik 6gretmen
adaylarinin lisans egitimlerinde butlnlestirici nitelikte farkh derslere ihtiyaglari oldugu
gozukmektedir. Bu ders ya da dersler kapsaminda matematik derslerinde teknolojinin nasil
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kullanilacagi pedagojik yénden de ele alinip matematik 6gretmen adaylarinin desteklenmesi
o0gretmen olduklarinda bu konuda kendilerini daha yeterli gérmelerine imkan verecektir.
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