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Abstract

Energy has become one of the most important elements necessary for the
development of countries with the industrial revolution. From this point of view,
many countries have encouraged scientific research on energy. Transferring the
experiences obtained as a result of these researches to future generations has
become a necessity over time. Today, many countries include energy education iy E-International Journal
in their curricula starting from early childhood. The main purpose of energy of Educational
education is for students to acquire cognitive, affective and behavioural skills
related to energy-related issues. The transition period from primary school to
secondary school covers a developmental period in which students begin to
understand abstract concepts, emotional awareness becomes apparent and they
reach the physical maturity necessary to exhibit conscious behaviours. For this
reason, it is important to reveal the cognitive, affective and kinesthetic
development of 5th grade students regarding energy-related topics. The aim of
this study is to develop a measurement tool to determine the energy literacy
levels of 5th grade students in the context of science Curriculum. The sample of Research Article
the study consisted of 5th grade students (N=304) studying in two secondary

schools in Agrt province. In this study, a measurement tool consisting of three

parts was developed by consulting expert opinions. The first part of the

measurement tool consists of a "highly reliable" achievement test containing 32

multiple-choice questions to determine the cognitive development of students

regarding energy literacy. The second part of the measurement tool consists of

a "highly reliable" scale containing 16 items in 5-point Likert type to determine

the affective development of students regarding energy literacy. The third part of Received: 2024-04-02
the measurement tool consists of a "highly reliable" scale containing 22 items on Accepted: 2024-05-17
a 5-point Likert scale to determine students' kinesthetic development related to

energy literacy. In this research, it is recommended to develop measurement

tools to determine the enrgy literacy levels of students at different grade levels.

Research

Vol: 15, No: 1, pp. 19-46

Keywords: Energy education, Energy literacy, 5th grade students, Measurement
tool development

Suggested Citation

Yildiz, M. & Urey, M. (2024). Development of a measurement tool to determine the energy literacy levels of fifth
grade students, E-International Journal of Educational Research, 15(1), 19-46. DOI:
https://doi.org/10.19160/e-ijer.1463544

1 This article is derived from Dr. Mehmet Yildiz's PhD dissertation entitled "To Investigation Energy Literacy Of Different Grade Levels' Students
In The Context Of Science Curriculum", conducted at Trabzon University Graduate School of Graduate Education under the supervision of
Assoc. Prof. Mustafa Urey.

E-International Journal of Educational Research ISSN: 1309-6265 Vol: 15, No: 1, pp. 19-46 .



. E-Uluslararast Egitim Arastirmalart Dergisi ISSN: 1309-6265, Cilt: 15, No: 1, ss. 19-46

Extended Abstract

Problem: Within the scope of the science curriculum in general, concepts such as energy transfer, energy
transformation, energy conservation, energy storage, energy sources, and energy types are also explored
(Glnes & Tastan-Akdag, 2016; Kurnaz & Saglam-Arslan, 2011; Opitz, Harms, Neumann, Kowalzik &
Frank, 2015). In addition, it is aimed that students develop positive attitudes and behaviours towards
environmental issues such as saving energy, safe use of energy, production and use of energy from fossil
resources, acid rain, climate change and global warming (DeWaters & Powers, 2011; Lee, Lee, Altschul
& Pan, 2015; Sukendar & Setiawan, 2018). In this context, students are indirectly encouraged to become
energy-literate individuals.

The term "energy literacy" was initially used to denote "possessing fundamental knowledge about
energy and maintaining positive attitudes towards energy conservation" (Lee et al,, 2015). Subsequently,
"knowledge and values related to the environmental impacts of energy production activities" were also
incorporated into the scope of energy literacy (Lin & Lu, 2018). The US Department of Energy defines
energy literacy as "understanding the role and nature of energy in the universe and in our lives." (US
Department of Energy [US DokE], 2017). While the definitions of energy literacy may be clearly
understood, there is a need for clear objectives in fostering energy-literate individuals.

Energy and energy-related subjects in the science curriculum are consistently reiterated across
various grade levels. In order to teach energy-related subjects more effectively, this complex structure
needs to be analyzed, and a theoretical framework needs to be established, with appropriate objectives
set for each grade level. Furthermore, to assess the impact of science education on students' energy
literacy levels, which are latent and implicit, there is a requirement for measurement tools capable of
determining students' energy literacy across various grade levels.

In this study, firstly, a theoretical framework for energy literacy within the context of the national
science curriculum was established based on expert opinions. Then, based on this theoretical framework,
a measurement tool was developed to assess the energy literacy levels of fifth-grade students.

Method: In the research, the process of developing measurement tools was initiated by considering the
cognitive, affective, and kinesthetic dimensions of energy literacy. The development process of the
measurement tool for energy literacy consists of four stages.

Figure 1 presents the stages followed in the development process of the measurement tool.

Establishing the

theoretical Implementation of
framework applications
g © » ©
Drafting the Analyzing the data

measurement tool

Figure 1: Stages related to the development process of the measurement tool

In this study, the first aim was to design a theoretical framework for energy literacy within the
context of the science curriculum. From this perspective, expert opinions were sought regarding the
contents related to energy literacy in the Science Curriculum. After conducting thematic analysis of the
expert opinions, the theoretical framework for energy literacy was established.

As a result of the analysises, it was determined that energy literacy within the context of the
science curriculum could be categorized under the themes of “Basic Elements" and "Related Elements."
While the categories of "key words," "nature of energy," "types of energy," and "energy sources" were
included under the theme of basic elements, the categories of "energy and economy," "energy and
technology," and "energy and environment" were formed under the theme of related elements (Yildiz,
2022).
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Then, a draft of the measurement tool consisting of three sections was formed. The first part
consisted of a test containing multiple-choice questions for cognitive determination of students' energy
literacy levels. In the process of designing the first part, teaching outcomes were initially developed
based on the theoretical framework of energy literacy. Then, a draft consisting of 36 questions with four
options each was created in accordance with the teaching outcomes. The second part consisted of a
questionnaire containing 5-point Likert-type items aimed at assessing the affective aspect of students'
energy literacy levels. In the draft of the second part, 16 items were included. The third part consisted of
a questionnaire containing 5-point Likert-type items aimed at assessing the kinesthetic aspect of
students' energy literacy levels. In the draft of the third part, 24 items were included.

This study was conducted with 304 students studying at Selcuk Secondary School and Ozgiir Azer
Kurak Secondary School in the central district of Agri province during the 2021-2022 academic year.

The data obtained from the measurement tool used to assess the energy literacy levels of fifth-
grade students were analyzed in three stages. In the first stage, the data were organized; in the second
stage, statistical procedures were performed; and in the third stage, reliability studies were carried out.
Item difficulty index (pi) and item discrimination index (rjx) values were calculated for each question in
the first part. Regarding the reliability of the first part, a Kuder Richardson-20 (KR-20) internal consistency
coefficient value was calculated. Factor analyses were performed for the second and third parts of the
measurement tool using Principal Component Analysis with Varimax Orthogonal Rotation Method.
Cronbach's Alpha reliability coefficient () values were calculated for the reliability of these sections.

Findings: After conducting item analysis on the first part, it was decided to remove four questions from
the measurement tool. It was determined that the item difficulty indices of nine questions in the final
section of the first part were less than 0.50, while the item difficulty indices of twenty-three questions
were greater than 0.50. Additionally, it was determined that the item discrimination indices of seven
questions were less than 0.40, while the item discrimination indices of twenty-five questions were greater
than 0.40. Finally, the KR-20 internal consistency coefficient for the reliability of the first part was
calculated as 0.82.

In the process of developing the second and third parts, initially, the suitability of the dataset for
analysis was evaluated by examining the values obtained from the Kaiser-Meyer-Olkin Test and Bartlett
Sphericity Test. In the analysis process of the second part, it was determined that the Kaiser-Meyer-Olkin
value (0.753) was "moderate," and Bartlett's test of sphericity chi-square values (x2=1316.146; df=120;
p<0,05) were significant. Besides that, it was observed that the extraction values corresponding to the
common variance value of the item ranged between 0.356 and 0.768. In the factor analysis performed,
it was observed that the extraction values corresponding to the common variance value of the item were
between "0.356 and 0.768". The extraction values for all items were found to be greater than 0.2. In the
second part, it was determined that there were four factors with eigenvalue statistics greater than 1. It
was determined that these factors explained 56.63% of the total variance. As a result of the analyses, a
four-factor structure consisting of 16 items was obtained. These factors are named as "being interested,"
"being aware," "being a fan," and "being sensitive." There were 6 items in the factor of being interested,
3 items in the factor of being aware, 3 items in the factor of being a fan, and 4 items in the factor of
being sensitive. Cronbach's Alpha reliability coefficient (a) for the reliability of the second part was
calculated as 0.710.

In the analysis process of the third part, it was determined that the Kaiser-Meyer-Olkin values
("0,835"; “0,840") were "moderate," and Bartlett's test of sphericity chi-square values (x? = “2032,563" ile
“1965,505"; sd="276" ile “231"; p<0,05) were significant. Besides that, it was observed that the extraction
values corresponding to the common variance value of the item ranged between “0,226 and 0,637",
0,223 and 0,634". The extraction values for all items were found to be greater than 0.2. In the second
part, it was determined that there were four factors with eigenvalue statistics greater than 1. It was
determined that these factors explained 51,525% of the total variance. As a result of the analyses, a four-
factor structure consisting of 22 items was obtained. These factors are named as "health measures,"
"security measures," "social rules,” and "saving measures". There were 10 items in the health measures
factor, 6 items in the security measures factor, 3 items in the social rules factor, and 3 items in the saving
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measures factor. Cronbach's Alpha reliability coefficient () for the reliability of the third part was
calculated as 0,787.

Suggestions: As a result of the item analysis conducted for the first part of the measurement tool, a
multiple-choice design consisting of 32 questions with medium difficulty, highly discriminative, and high
reliability was developed (Crocker & Algina, 1986; Buyukdztirk, 2018; Tavsancil, 2014). As a result of the
factor analysis performed for the second part, a questionnaire consisting of 16 items, four factors, and
highly reliable measures was obtained. In addition, as a result of the factor analysis conducted for the
third part, a questionnaire consisting of 22 items, four factors, and highly reliable measures was
developed (Fabrigar & Wegener, 2012; Gurblz & Sahin, 2014; Tavsancil, 2014).

Within the scope of this research, the following recommendations were proposed:

1. It is recommended that this measurement tool be administered to fourth-grade students in the
last week of the spring semester or to fifth-grade students in the first week of the fall semester.

2. It is recommended to develop measurement tools to assess the energy literacy levels of
students at different grade levels.
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Ozet

Enerji, endiistri devrimi ile (ilkelerin kalkinmast icin gerekli olan en o6nemli
unsurlardan biri olmustur. Bu noktadan hareketle, bircok lilke enerji ile ilgili bilimsel
arastirmalart tegvik etmistir. Bu arastirmalar sonucunda elde edilen tecriibelerin
gelecek kusaklara aktaridmast zamanla bir zorunluluk haline gelmistir. Glintimiizde,
bircok tilke 6gretim programlarinda erken cocukluk déneminden itibaren enerji E-Uluslararast
egitimine yer vermektedir. Enerji egitiminin temel amaci, égrencilerin enerji ile ilgili Egitim Arastirmalar
konulara iliskin bilissel, duyussal ve davranissal beceriler elde etmeleridir.
ilkokuldan ortaokula gecis dénemi, kismen de olsa égrencilerin soyut kavramlari
anlamaya bagladiklari, duygusal farkindaligin belirgenlestigi ve bilingli davranislar
sergilemek icin gerekli fiziksel olgunluga eristikleri bir gelisim siirecini
kapsamaktadir. Bu nedenle, 5. sinif seviyesindeki égrencilerin enerji ile ilgili
konulara iliskin bilissel, duyussal ve devinissel gelisimlerinin ortaya c¢ikarimast
6nem arz etmektedir. Bu arastirmanin amaci, 5. sinif 6grencilerinin fen bilimleri
dersi égretim programt baglaminda enerji okuryazarligt diizeylerini belirlemeye
yobnelik bir 6lcme aracinin gelistirilmesidir. Arastirmanin 6rneklemini, Agrt ilinde yer Arastirma Makalesi

alan iki ortaokulda 6grenim géren 5. sinif 6grencileri (N=304) olusturmaktadur. Bu 23
arastirmada, uzman gérislerine de basvurularak lg¢ béliimden olusan bir élcme

aract  gelistirilmistir. Olcme aracimin  birinci  béliimii,  grencilerin ~ enerji

okuryazarligina iliskin bilissel gelisimlerini belirlemeye yénelik 32 adet coktan

secmeli soru iceren "yiiksek derecede giivenilir” bir basart testinden olusmaktadir.

Olecme aractrin ikinci béliimii, égrencilerin enerji okuryazarligina iliskin duyussal

gelisimlerini belirlemeye yénelik 5'li Likert tipinde 16 madde iceren "olduk¢a

glivenilir” bir 6lcekten ibarettir. Olcme araciin (iclincii bélimii ise égrencilerin

enerji okuryazarligina iliskin devinissel gelisimlerini belirlemeye ydnelik 5°li likert

tipinde 22 madde iceren “oldukca glivenilir” bir 6lcekten olusmaktadir. Bu Gonderim: 2024-04-02
arastirmada, farklt sinif seviyelerinde yer alan égrencilerin de enerji okuryazarligt Kabul: 2024-05-17
diizeylerinin belirlenmesine yénelik 6lcme araclarinin gelistirilmesi énerilmektedir.
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GIRIS

Aydinlanma cagi ile ortaya ¢ilkan modern bilime iliskin temel ilkeler (Bernal, 2009) esas alinarak gelistirilen
bilimsel arastirma yontemleri, dogada yer alan varliklar ve bu varliklar arasindaki iligkilerinbelirlenmesine
yonelik cok sayida bilimsel arastirmada kullaniimistir. (Koyré, 2000; Yildirim, 2014). Bu arastirmalardan
elde edilen bilgilere baslangicta sinirli sayida insan ulasabilmis ve toplumlarin bilytk birer kesimi gtinlik
yasamlarinda bilimsel bilgilerden tam anlamiyla yararlanamamistir (Acot, 2017). Bu durum, c¢agin
gerektirdigi bilgilere sahip bir toplum insa etme hedefinin belirginlesmesine yol acmistir. Bu diizeyde bir
toplumun insasi ancak egitim yoluyla gerceklesebilmektedir. Egitim, birey acisindan; bireyin iginde
yasadigi toplumun ve diinyanin nitelikli ve etkin bir Gyesi haline getirilme strecidir (Toprakci, 2012). Diger
bir ifadeyle yetismekte olan ¢ocuklarin ya da genclerin saglikh ve verimli bir sekilde toplumsal yasama
uyum saglama siireci seklinde de ifade edilebilir. Bu kapsamda, yasanabilir bir gelecek igin egitim
kacinilmaz bir suregctir. Bu slrecte bireylere kazandirilmasi gereken bilgi, beceri ve davranislar belirli
disiplinler altinda sunulmakta ve bu disiplinler araciligiyla toplumsal yasamin ihtiya¢ duydugu bireylere
ulasiimaya cahlisilmaktadir. Her bir disiplinin igin, bireylerin bilimsel arastirma slreclerini 6ziimsemesi ve
bilimsel bilgiye ulasma yollarini kesfetmesi beklenmekte ve bilim aracihigiyla toplumsal refah diizeyinin
genisletilmesi hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda sekillenen ve oplumsal yasamin gerektirdigi
ihtiyaclara cevap arayan disiplinlerden biri fen bilimleridir.

Glnimuzde fen bilimleri egitiminin temel amaci; 6grencilerin fen konularini 6grenmeleri, fen
konularina iliskin olumlu tutumlar gelistirmeleri ve gilnlik yasamlarinda kullanabilecekleri bilimsel
beceriler elde etmeleridir (Alsop ve Watts, 2003; Hodson, 1985; Osborne, 2007). Buna karsin, farkli
ogrenim seviyelerindeki 6grencilerin fen konularina iliskin yeterli bilgi, tutum ve becerilere sahip
olmadiklari bilinen bir gercekliktir. Fen egitimi kapsaminda dgretimi gergeklestirilen konularin genel
anlamda birbiriyle iliskili, karmasik ve soyut kavramlar icermesi bu duruma neden olmaktadir (Ayvaci,
Bakirci ve Yildiz, 2015). Anlasiimasi gii¢ ve disiplinlerarasi bir 6gretim yaklasimina ihtiya¢c duyan
kavramlardan biri de enerji kavramidir (Herrmann-Abell ve DeBoer, 2011; Kurnaz ve Saglam-Arslan, 2011;
Urey ve Kavgaci, 2021).

ilkokul cagindan itibaren fen bilimleri dersi égretim programlarinda enerji ve enerji ile ilgili
kavramlara yer verilmektedir. Fen bilimleri dersi 6gretim programlari kapsaminda genel anlamda; enerji
transferi, enerji donlsimd, enerji korunumu, enerji depolanmasi, enerji kaynaklari, enerji tirleri gibi
kavramlarin izine de rastlanmaktadir (Glines ve Tastan-Akdag, 2016; Kurnaz ve Saglam-Arslan, 2011;
Opitz, Harms, Neumann, Kowalzik ve Frank, 2015). Bunlarla birlikte, enerjinin tasarruflu kullanimi,
enerjinin guvenli kullanimi, fosil kaynaklardan enerjinin Uretimi ve kullanimi, asit yagmurlari, iklim
degisikligi ve kuresel 1sinma gibi cevresel konulara iliskin 6grencilerin olumlu tutum ve davranislar
gelistirmeleri de hedeflenmektedir (DeWaters ve Powers, 2011; Lee, Lee, Altschul ve Pan, 2015; Lin ve Lu,
2018; Sukendar ve Setiawan, 2018; Urey ve Cepni, 2015). Bu baglamda, dolayli olarak 6grencilerin enerji
okuryazar bireyler olmalarina olanak taninmaktadir.

Enerji okuryazarhgi ilk olarak "enerji ile ilgili temel bilgilere ve enerji tasarrufuna yonelik olumlu
tutumlara sahip olma” anlaminda kullanilmistir (Lee vd., 2015). Akabinde, “enerji Uretim faaliyetlerinin
cevresel etkilerine iliskin bilgi ve degerler” de enerji okuryazarliginin kapsamina dahil edilmistir (Lin ve
Lu, 2018). 2017 yilinda ABD Enerji Bakanhg tarafindan enerji okuryazarligi terimine iliskin herkes
tarafindan anlasilabilecek genel bir tanim ortaya konulmustur. ABD Enerji Bakanhgi, enerji
okuryazarligini; “enerjinin evrendeki ve hayatimizdaki roliniin ve dogasinin anlasiimasi” olarak
tanimlamistir (US Department of Energy [US DoE], 2017).

Her ne kadar enerji okuryazarligina iliskin tanimlar net olarak anlasilabilse de enerji okuryazari
bireylerin yetistiriimesi icin belirgin hedeflere ihtiya¢ duyulmaktadir. DeWaters ve Powers (2011)
arastirmalarinda; enerji okuryazarligina iliskin bilissel, duyussal ve devinissel hedeflerden olusan bir
kuramsal cerceve olusturmustur. Bilissel hedefler, “enerji kaynaklar”, “enerji ile ilgili temel kavramlar” ve
“enerjinin cevresel ve sosyal etkileri” kategorilerinde siniflandirilirken; duyussal hedefler, “kiresel enerji
konularina duyarllk ve farkindalik” ve “enerji ile ilgili olumlu tutumlar ve inanclar” kategorileri altinda

sunulmustur. Devinigsel hedefler ise “enerji tasarrufu aliskanhidl”, “duyarh kararlar® ve “degisim
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savunuculugu” kategorileri altinda diizenlemistir. Buna karsin, tasarlanan hedefler genel anlamda fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan enerji ile ilgili konulari tam anlamiyla kapsamamaktadir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programi kapsaminda yer alan enerji ve enerji ile ilgili konular ardisik
olarak farkli sinif seviyelerinde tekrar etmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Enerji ile ilgili
konularin daha etkili bir sekilde 6gretiminin gerceklestirilmesi icin bu karmasik yapinin ¢dziimlenerek bir
kuramsal gerceve olusturulmasi ve her bir sinif seviyesine uygun hedeflerin diizenlenmesi gerekmektedir.
Bu yonde gerceklestirilecek calismalarin ortaokul seviyesine uygun olarak gelistirilecek 6gretim
programlari, ders kitaplari ve etkinliklerin diizenlenmesine yardimci olacagi diisintlmektedir. Bunlarla
birlikte, 6lgme ve degerlendirme faaliyetlerine yol gosterecegine inanilmaktadir. Nitekim fen egitiminin
gizil-6rtuk olarak égrencilerin enerji okuryazarlik diizeylerine etkisinin belirlenmesi amaciyla farkli sinif
seviyelerinde yer alan 6grencilerin enerji okuryazarlik dizeylerini belirlemeye yonelik 6lgme araglarina
ihtiyac duyulmaktadir. Ozellikle, besinci sinif seviyesindeki égrencilerin biligsel olarak somut islem
déneminden soyut islem donemine gecis sirecinde olduklarn bilinmektedir. Bu gegis slrecindeki
ogrencilerin duygusal farkindalk gelistirdikleri ve bilingli davranislar sergilemek icin yeterli fiziksel
olgunluga eristikleri de kabul gérmektedir. Bu noktadan hareketle, soyut fen kavramlarini nasil
algiladiklari ve enerji okuryazarligina yonelik diizeylerinin ne oldugu konusu merak uyandirmaktadir.

Bu arastirmada, ilk olarak uzman gorisleri esas alinarak ulusal fen bilimleri dersi 6gretim programi
baglaminda enerji okuryazarligina iliskin bir kuramsal cerceve olusturulmustur. Daha sonra, bu kuramsal
cerceveye dayali olarak besinci sinif 6grencilerinin enerji okuryazarlik dizeylerini belirlemeye yonelik bir
olcme araci gelistirilmistir.

YONTEM

Yapilan arastirmada enerji okuryazarliginin biligsel, duyussal ve devinissel boyutlar dikkate alinarak
Ol¢cme araci gelistirme sureclerine girisilmistir. Enerji okuryazarligina ydnelik 6lgme aracinin gelistirilme
streci 4 asamadan olugsmaktadir. Sekil 1'de, 6lcme aracinin gelistirilme siirecinde takip edilen asamalar
sunulmaktadir.

Kuramsal cerceve Uygulamalarin
olusturulmasi gerceklestirilmesi
Y] o © Y]
Olgme aracinin taslaginin Verilerin analiz
olusturulmasi edilmesi

Sekil 1. Olgme aractun gelistirilme siirecine iliskin asamalar

Enerji okuryazarligina yonelik 6lgme araci gelistirme slreci 4 asamadan olusmakta olup, fen
bilimleri dersi 6gretim programi dikkate alinarak oncelikle enerji okuryazarligina iliskin kuramsal bir
cerceve olusturulmustur. Ortaya ¢ikan kuramsal cerceve baglaminda taslak bir 6lgme araci gelistirilmistir.
Gelistirilen taslak dl¢me araglar ortaokul besinci sinif 6grencilerine uygulanmis ve elde edilen veriler
analiz edilerek olcek gelistirme siireci tamamlanmistir. Strecte, on bes yillik mesleki deneyime sahip bir
fen bilgisi 6gretmeni ile enerji egitimi alaninda bilimsel arastirma yapmis olan iki 6gretim Uyesinin
gorislerine basvurulmustur. Her bir asamada gerceklestirilen calismalar detayli bir sekilde asagida
aciklanmistir:

1. Enerji Okuryazarligina iligkin Kuramsal Cerceve Olusturulmasi

Bu arastirmada, ilk olarak fen bilimleri dersi 6gretim programi baglaminda enerji okuryazarligina
iliskin kuramsal bir cerceve tasarlanmasi hedeflenmistir. Bu amacla, Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nda yer alan kazanimlarin enerji okuryazarligina olan ilgi derecelerini belirlemek igin bir form
gelistirilerek ¢ alan uzmanina sunulmustur (Form-1). Formda, 3. ve 4. sinif fen bilimleri dersi 6gretim
programlari incelenerek enerji kavramina yonelik kazanimlar c¢ikariimis ve bu kazanimlarin enerji
kavramina yonelik ilgi diizeyleri O ile 3 arasinda derecelendirilmistir. Alan uzmanlarindan her bir kazanim
icin ilgi dlizeyini belirlemesi istenmis ve 2 ve 3 ilgi diizeyindeki kazanimlar enerji okuryazarligina yonelik
kuramsal cercevenin belirlenmesinde dikkate alinmistir (Yildiz, 2022). Sekil 2'de, Form-1'den 6rnek bir
kesite yer verilmistir.
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4. Sinif Ofretim Progranmunda Yer Alan Kazammilara lliskin Uzman Gorisleri

Mo Unite A Konu Kazammilar 5 "C!Ii De eceéeri =

F.4.4.3.1_Maddelerin hallerine

ait temel Szellikler karsilastinr.

mMaddenin Tanecikli ve boslukdu yapiyva
Halleri qirimes_

F.4 .43 2 Ay maddenin farkh
hillerine Srnekler verir.
F 4441 Maddelerin  isinip

sofjumasina yonelik deneyvler

lasal’lar
Maddenin Isi 4.4.4 Maddelerin
Etkisiyle eI:Iqstle hal deglsilreblleoeglne
Dredisimi yvonelik deney tasarlar.

Hal dedisimlerinden sadecs
erime, donma ve buharlasmaya

Maddenin dedinilir.
a Ozellikleri / F.4.451 Gunluk yasaminda
nadde ve siklikla kKullandifl maddeleri saf
Dodas madde we kansim seklinde
siniflandirarak aralanndaki

farkiarn acikiar,

F.4.452 GuUniok yasamda
karsilastig kansimiann
ayrnimasinda kullanilabilecek

Saf Madde ve

ontemierden uygun alam
Karnsim ;ecer ¥

Eleme, suzme we miknatisia

ayirma yontemlen Gzerinde

durulur.

F.4.45.3 Kansimiann

ayrilmaswi, dlke ekonomisine
katkis1 we kaynaklann etkili
kullanimi bakimindan tartisir.

Sekil 2. Form-1'den érnek bir kesit

Form-1'den elde edilen verilerin analizi sonrasinda enerji okuryazarhig ile ilgili kazanimlar
belirlenmistir. Bu kazanimlarin t¢iincii ve dordiinci sinif ders kitaplarindaki yerine yonelik kitap icerikleri
incelenmis ve bu kazanimlar ve iceriklerinden olusan bir form gelistirilmistir (Form-2). Form-2, alan
uzmanlarinin incelemesine sunularak kazanim-icerik ortlismesinin alan uzmanlarinca onaylanmasi ve
ilgili kazanim ve icerigin enerji okuryazarligi baglaminda kodlanmasi istenmistir (Yildiz, 2022). Sekil 3'te,
Form-2'den &rnek bir kesite yer verilmistir.

4. sinif Fen Bilimleri Dersi Mifredatinda Enerji Okuryazarhidina iliskin Unsurlar

Un:]te Unite Adi Konular Kazammlar Ders Kitabi Iperiﬂi Kodlar
F.42.14. Iinsan saghdi ile | Ders kitabinda; “Insan Saghgi ve Dengeli Beslenme™ bashid
dengeli beslenmeyi | alinda dengeli beslenme, obezile, besin piramidi

Besinlerimiz / Besinler ve iliskilendirir. kapsaminda sadlikli beslenmek icin hangi besinlerden ne
2 Canlilar ve Bzellikeri Obezitenin beslenme | kadar tikelilmesi gerekligi, karbonhidraflardan viicudun
Yasam ellikden aliskanhid ile iliskisi | intiyac  duydudu enerji  ihfiyaclanmin  karsilandidi,
vurgulanir.  Besin israfinin divetisyenlik mesledi ve besin israfina iliskin cesitli bilgiler 26
dikkat cekilir. islenmistir.
F.43.2 1. Miknatisi tanir ve | Ders kitabinda,” Miknatislann uyguladlg\ Kuvvel” bashal
kutuplan oldudunu kesfeder. | attinda * 1 Ozellikleri®, Etki Ettigi
F.4322 Miknatisin etki | Maddeler, “Miknatislarin Gunluk Yagsamda Kullanim
efttigi maddeleri deney | Alanlan™ ve “Miknatisin Yeni Kullamm Alanlan” ile ilgili
yaparak kesfeder. bilgilere yer verilmigtir.
Miknatisin uyguladigi | Baslanaicta yapay ve dogal miknatislar ile ilgili kisaca bilgi
kuvvetin, temas gerekiiren | veriimis, farkh sekillerde olan miknatislar  belirtilmis,
kuvvetierden farkli olarak | miknabslann kutuplan gosterilmis, miknatislar parcalansa
temas gerektirmedidi | dahi parcalann manyefik  ozelligini kaybetmedigi
vurgulanir vurgulanmis ve miknatslann farkh kutuplarinin birbirini
- Mimatislann | F-4323. Miknatislarin | cekebildigi islenmistir
3 Kuvvetin Etkileri / Uyguladin giinlitk yasamdaki kullanim | Pusula
Fiziksel Olaylar Kuvvet alanlanina Grnekder verir stslerinde, dus kabini kapaklannda, canta kabaklarinda,
v hurda malzemeler icerisinde demirin - aynstinimasinda,
s satm inde, cap mda kapi
zillerinde, I MR gibi
Ghaziannda miknatisiann sahip ol:lugu manyeuk eneniden
F.432 4 Miknatslann yeni | yararanildidi ifade edilmistir.
kullanim alanian konusunda | Maglev treninde tekerlerin yerine miknatisiann kullanildidi,
fikirlerini acikiar. bankamatik kart, telefon karh ve ulasim kartlannin
yapisinda miknatistan yapilmis  bantiann  bulundugu,
binyesinde elekirik motoru bulunduran vantilatr, camasir
makinasi, elekirik suplrgesi, sac kurutma makinasi gibi
jik aletlerde miknatislann ver aldidi belirtilmistir.

Sekil 3. Form-2'den érnek bir kesit

Form-2'den elde edilen verilerden hareketle, alan uzmanlari tarafindan belirlenen kodlar Nvivo 14
paket programina girilerek tematik analiz gerceklestirilmistir. Yapilan tematik analizden sonra enerji
okuryazarligina iliskin kuramsal cerceve olusturulmustur. Sekil 4'te, enerji okuryazarligina iliskin
olusturulan kuramsal cerceve 6zetlenmektedir.

Anahtar Kavramlar
Enerji ile Ekonomi

7// Encri Oktryazardy ——

» ——

Teme| Unsurlar iliskdli l{Jnsurlar e

Enesjinin Dogasi e
." ~Q
/ [ Enerji ile Teknoloji
|

Eneql Kaynaklan

Enem Tareri Enerji ile Cevre

Sekil 4. Enerji okuryazarligina iliskin ulusturulan kuramsal cerceve

Tematik analiz sonrasinda, fen bilimleri dersi 6gretim programi baglaminda enerji okuryazarhiginin
“Temel Unsurlar” ve “iliskili Unsurlar” temalari altinda toplandigi tespit edilmistir. Temel unsurlar temasi
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noon "o

altinda "anahtar kelimeler”, “enerjinin dogasi”, “enerji tirleri” ve "enerji kaynaklar” kategorileri yer

alirken; iliskili unsurlar temasi altinda “enerji ve ekonomi”, “enerji ve teknoloji” ve "enerji ve cevre”
kategorileri yer almaktadir (Yildiz, 2022).

2. Olgme Aracinin Taslaginin Olusturulmasi

Fen bilimleri dersi 6gretim programi baglaminda besinci sinif dgrencilerinin enerji okuryazarhg:
duzeylerinin belirlemesine yonelik gelistirilen 6lcme araci ¢ bolimden meydana gelmektedir. Birinci
bolum, dgrencilerin enerji okuryazarligi diizeylerinin biligsel olarak belirlenmesine yénelik coktan se¢meli
sorular iceren bir testten olusmaktadir. Birinci bolimin tasarlanma sirecinde ilk olarak enerji
okuryazarligina iliskin olusturulan kuramsal cerceve esas alinarak 6gretim kazanimlari diizenlenmistir.
Daha sonra, 6gretim kazanimlarina uygun olarak dort secenekli 36 adet sorudan olusan bir taslak
olusturulmustur. Taslagin olusturulma slirecinde tekrarli olarak alan uzmanlarinin gorislerinden
yararlanilmistir. Alan uzmanlarinin gérisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler gergeklestirilmistir. Alan
uzmanlarindan genel anlamda “bazi kazanimlarin besinci sinif seviyesine uygun olmadigi, belirtke
tablosunun olusturulmasi gerektigi, bazi sorularin farkli seceneklerinde ayni cevaplara yer verildigi,
sorularin gorsel olarak diizenlenmesi gerektigi ve yazim yanliglarinin mevcut oldugu” seklinde doénitler
alinmistir. Birinci bélimiin son haline iliskin Bloom Taksonomisine gore olusturulan belirtke tablosu Ek-
1'de sunulmaktadir.

ikinci bélim, dgrencilerin enerji okuryazarligi diizeylerinin duyussal olarak belirlenmesine yénelik
5'li likert tipi maddeler iceren bir 6lcekten olusmaktadir. ikinci bélime iliskin olusturulan ilk taslakta 24
maddeye yer verilmistir. ilk taslaga iliskin alan uzmanlarinin gérislerine basvurulmustur. Alan
uzmanlarindan genel anlamda “bazi maddelerin besinci sinif seviyesine uygun olmadiklari, bazi
maddelerin tekrar edildigi, bazi olumsuz maddelerin anlama glicliiklerine yol ac¢tidi, 6lcegin gorsel olarak
diizenlenmesi gerektigi ve yazim yanlislarinin mevcut oldugu” seklinde dénutler alinmistir. Bu baglamda,
ikinci bolimin son taslaginda 16 maddeye yer verilmesi kararlastirnimistir. Bu maddelerden 12'si "M4,
M5, M6, M7, M8, M9, M10, M12, M13, M14, M15, M16" (iclinci ve dordincl sinif fen bilimleri dersi
o6gretim programi esas alinarak diizenlenmistir. Bu maddelerin disinda kalan 4 madde ise "M1, M2, M3,
M11" enerji okuryazarligina iliskin olusturulan kuramsal cerceveye paralel olarak tasarlanmistir.

Uclincti bolim, dgrencilerin enerji okuryazarligi diizeylerinin devinissel olarak belirlenmesine
yonelik 5'li likert tipi maddeler iceren bir dlcekten olusmaktadir. Uclincii béliime iliskin olusturulan ilk
taslakta 30 maddeye yer verilmistir. ilk taslaga iligkin alan uzmanlarinin gérislerine basvurulmustur. Alan
uzmanlarindan genel anlamda “bazi maddelerin besinci sinif seviyesine uygun olmadiklari, benzer anlam
tastyan maddelere yer verildigi, bazi maddelerin anlam karmasasina yol actigi, 6lcegin gorsel olarak
diizenlenmesi gerektigi ve yazim yanlislarinin mevcut oldugu” seklinde dénutler alinmistir. Bu baglamda,
Uguncl bolimun son taslaginda 22 maddeye yer verilmesi kararlastirimistir. Bu maddelerden 17'si “M4,
M5, M6, M7, M8, M9, M10, M12, M13, M14, M15, M16, M18, M19, M21, M22, M23" li¢lincl ve dordiinci
sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi esas alinarak diizenlenmistir. Bu maddelerin disinda kalan 7
madde ise “M1, M2, M3, M11, M17, M20, M24" enerji okuryazarligina iliskin olusturulan kuramsal
cerceveye paralel olarak tasarlanmistir.

3. Uygulamalarin Gerceklestirilmesi

Uygulamalardan once, Agri Valilik Makami'nin 29/12/2021 tarihli ve E-78971437 sayili olurlari ile
Agri il Milli Egitim Midurliigi’'nden gerekli arastirma izni alinmistir.

Bu arastirma, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Agri ili merkez ilcesinde yer alan A ve B
Ortaokulunda 6grenim goren 304 6grenci ile gerceklestirilmistir. Her iki okulda da uygulamalar bitin
besinci sinif subelerinde ders 6gretmenleri gdzetiminde yiratilmustar.

Tablo 1'de, arastirmanin érneklemine iliskin bilgiler ayrintili sunulmaktadir.

Tablo 1. Arastirmantn 6rneklemi

Kiz Erkek Toplam
Okul N % N % N % Yas Araliklan
A Ortaokulu 98 48 108 52 206 100 11-13
B Ortaokulu 60 61 38 39 98 100 11-12
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4. Verilerin Analizi

Besinci sinif seviyesindeki 6grencilerin enerji okuryazarligi diizeylerini belirlemek icin kullanilan
ol¢me araglarindan elde edilen veriler (i¢ asamada analiz edilmistir.

Sekil 5'te, verilerin analiz stirecine iliskin asamalar sunulmaktadir.

Glvenirlik
calismalari

3.
Asama

1. Verilerin 2. istatistksel
Asama  dlzenlenmesi Asama  islemler

Sekil 5. Verilerin analiz siireci

Ol¢me aracinin birinci bélimiinde coktan secmeli sorulardan olusan bir teste yer verilmistir. Birinci
boliminden elde edilen veriler “dogru cevap (1 puan), yanlis cevap (0 puan) ve bos (0 puan)” seklinde
puanlandirilirmistir. Daha sonra, madde analizleri gerceklestirilmistir. Bu amacla, basari sirasina gore Ust
grupta yer alan 6grencilerin %27'si ile alt grupta yer alan 6grencilerin %27'sinin ilgili soruya vermis
olduklari dogru cevap sayilari belirlenmistir. Her bir soruya iliskin madde giigliik indeksi (pi) ve madde
ayirtedicilik indeksi (rjx) degerleri hesaplanmistir.

Tablo 2'de, birinci bolimde yer alan sorulara iliskin madde giglik indeksi (pi) degerlerinin
hesaplamasi ile ilgili bilgilere yer verilmistir (Crocker ve Algina, 1986; Blyukoztirk, 2018).

Tablo 2. Madde giicliik indeksi (pi) degerlerinin hesaplanmast

Formiil Kisaltmalar Degerlendirme Olgiitleri
DUst: Ust grupta dogru cevap veren kisi sayisi BuyUkoztirk (2018)'e gére;
Dalt + Diist DAI"t: alt grupta dogru cevap veren kisi sayisi e Madde glgclik indeksi 0,3'ten
pi= NI N: Ust gruptaki kisi sayisi kiicik veya 0,8'den buylk olan
N': alt gruptaki kisi sayisi sorular olcme aracindan
¢ikariimalidir

Tablo 3'te, birinci bolimde yer alan sorulara iliskin madde ayirtedicilik indeksi (rjx) degerlerinin
hesaplamasi ile ilgili bilgilere yer verilmistir (Crocker ve Algina, 1986; Buyukoztirk, 2018).

Tablo 3. Madde ayurtedicilik indeksi (rjx) degerlerinin hesaplanmast

Formiil Kisaltmalar Degerlendirme Olgiitleri
DUst: Gst grupta dogru cevap veren kisi  Bliyikoztirk (2018)'e gore;
N sayisl ¢ 0,40< rjx ise ¢ok iyi maddedir
. Diist — Dalt . . . LT .
Tx=——y— DAIt: alt grupta dogru cevap veren Kkisi ¢ 0,30< rjx<0,39 ise iyi maddedir
sayisl e 0,20< rjx<0,29 ise madde dizeltilmelidir
N: Ust gruptaki kisi sayisi e 1jx<0,20 ise madde c¢ikarilmalidir

Tablo 4'te, birinci bolimuan guvenirligine iliskin Kuder Richardson-20 (KR-20) i¢ tutarlilik katsayisi
degerlerinin hesaplamasi ile ilgili bilgilere yer verilmistir (Kuder ve Richardson, 1937; Tavsancil, 2014).

Tablo 4. Kuder Richardson-20 (KR-20) ic tutarlilik katsayist degerlerinin hesaplamasi

Formiil Kisaltmalar Degerlendirme Olgiitleri

K: testteki madde sayisi Tavsancil (2014)'e gore;
pi: i. maddenin gugliuk ¢ 0,00<KR-20<0,40 ise test glvenilir degildir

K ¥ pi. gi derecesi e 0,40<KR-20<0,60 ise test distk

KR —20 = m(l . ) gi: i. maddenin zorluk guvenilirliktedir
x derecesi ¢ 0.60<KR-20<0.80 ise test oldukga glvenilirdir

Sx% test puanlarina ait ¢ 0.80<KR-20<1.00 ise test ylksek derecede
varyans glvenilirdir

Bu arastirmada, 6lgme aracinin birinci bolimiinden elde edilen veriler Microsoft Office Excel 2016
programi kullanilarak analiz edilmistir.
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Olgme aracinin ikinci ve Gglinci bélimlerinde 5'li likert tipi 6lceklere yer verilmistir. ikinci
boélimden elde edilen veriler “hig katilmiyorum” (0 puan), "katilmiyorum” (1 puan), "kararsizim” (2 puan),
“katiliyorum” (3 puan) ve “tamamen katiliyorum” (4 puan) seklinde puanlandirilmistir. Uclincii bélimde
elde edilen verilere ise "hi¢cbir zaman” (0 puan), “nadiren” (1 puan), “bazen” (2 puan), “genellikle” (3 puan),
"her zaman” (4 puan)” seklinde degerler verilmistir. ikinci ve (clincii bélimlerde yer alan olumsuz
maddelere iliskin 6grenci cevaplari ters cevrilerek puanlama yapilmistir. Veri setinin Agimlayici Faktor
Analizine uygunlugunun belirlenmesi amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Orneklem Yeterliligi Testi ve
Barlett Kiresellik Testi degerleri hesaplanmistir. Daha sonra, Temel Bilesenler Analizi-Cok Degiskenli
(Varimax) Dik Doérdirme yontemi kullanilarak faktor analizleri gerceklestirilmistir (Thompson, 2004;
GUlrbuz ve Sahin, 2014). Henson ve Roberts (2016) temel bilesenler analizini matematiksel islemlerden
kaynaklanan farkliliga dayandirarak bir faktor analizi teknigi olarak degerlendirmese de; Colakoglu ve
Blyukeksi (2014)'e gdre var olan bir teorinin uyarlanmasi s6z konusu ise temel bilesenler analizinin
kullanilabilecegini ifade etmektedir. Nitekim Velicer ve Jackson (1990)'a gore temel bilesenler analizi
kapsaminda elde edilen sonuglarin diger yontemlere nazaran faktor elde etme sirecini ¢ok
etkilemedigini ifade etmektedir. Akbas, Karabay, Yildirnm-Seherli, Ayaz ve Demir (2019) de A¢imlayici
Faktor Analizi gerceklestiren 300 arastirmayi inceledigi calismasinda en fazla tercih edilen (%70) faktor
¢ikarma yonteminin temel bilesenler analizi oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 5'te ikinci ve Ugtinci boélimlerin analiz slrecine iliskin bilgilere yer verilmistir (Fabrigar ve
Wegener, 2012; Glrbtiz ve Sahin, 2014; BlyUkoztiirk, 2018).

Tablo 5. ikinci ve (iciincii béliimlerin analiz siirecine iliskin bilgiler

Analizler islemler Degerlendirme Olgiitleri
- e Fabrigar ve Wegener (2012)’e gore; veri setinin faktdr analizine uygunluk
g g seviyeleri KMO degeri 0,90 ve yukari ise mikemmel, 0,80 ise degerli, 0,70
gz E 1.1. KMO Orneklem Yeterliligi Testi ise orta seviye olarak degerlendirilmektedir.
f’:’ g ve Barlett Kiresellik Testi dederleri e Glrblz ve Sahin (2014)'e gore; degiskenler arasinda faktor analizi
L3 hesaplanmistir. yapmaya yeterli dizeyde bir iligkinin oldugununun anlasilabilmesi igin
- ’§’ Barlett Kiresellik Testi sonucunda ortaya cikan dnem degerinin 0,05'ten
kiglk olmasi gerekmektedir.
2.1. Maddelerin Ortak Varyans e Glrblz ve Sahin (2014)'e gore; cikartma (extraction) degeri 0,2'den
Tablosu'nda yer alan c¢ikartma kicik olan maddeler o6lgme aracindan cikarilarak analiz tekrar
(extraction) degeri incelenmistir. edilmelidir.
- 22. Yamac Serpinti Grafigi (scree . GUrbUzvve Sahin (2014)'e g.t')re; g'rafigin plato veya dUzIe§m§' yapmaya
= plot) incelenmistir. basladig noktuadan sonraki faktorlerin agiklanan varyansa énemli bir
- katki yapmadigi anlasilmaktadir.
5 2.3. Toplam Agiklanan Varyans e Blyukoztirk (2018)'e gore; 6zdeger (eigenvalues) istatistigi 1'den biytk
% Tablosu'nda yer alan o&zdegerler olan faktorler anlamli olarak kabul edilmektedir. Tim faktorlerin
":_') (eigenvalues) incelenmistir. acikladiklari toplam varyansin en az %50 olmasi dnerilmektedir.
7 2.4. Bilesenler Matrisi Tablosu'nda e Glrblz ve Sahin (2014)'e gore; gorintilenmesi istenen faktor yuk
% yer alan faktor yikleri incelenmistir. degerinin alt sinir 0,3 olmasi dnerilmektedir.
::j 2.5. Dondurllmus Bilesenler Matrisi o Blyukoztlrk (2018)'e gore; birden fazla faktor altinda yer alan ve bu

Tablosu'nda yer alan faktor yiku
dagilimlari incelenmistir.

faktorlerdeki ylik degerleri arasinda “0,100" degerinden daha az bir fark
olan maddeler 6lgekten gikariimasi gerekmektedir.

2.6. Faktorler isimlendirilmistir.

e Gurbiz ve Sahin (2014)'e gore; ayni faktor altinda toplanan maddeler
ortak bir temay belirtecek sekilde isimlendirilmektedir.

Tablo 6'da, ikinci ve Uglinct bolimlerin glvenirligine iliskin Cronbach Alpha givenirlik katsayisi

(o) degerlerinin hesaplamasi ile ilgili bilgilere yer verilmistir (Cronbach, 1951; Tavsancil, 2014).

Tablo 6. Cronbach alpha giivenirlik katsayist (o) degerlerinin hesaplamast

Formiil

Kisaltmalar

Degerlendirme Olgiitleri

o=

K

K-1

K: testteki madde sayisi

63

V7: testin varyansi

Vi: her bir maddenin varyansi

Tavsancil (2014)'e gore;
¢ 0.00< a<0.40 ise Olgek givenilir degildir
¢ 0.40< a<0.60 ise dlgek dustk glvenilirliktedir
¢ 0.60< a<0.80 ise 6lgek oldukga guvenilirdir
¢ 0.80<a<1.00 ise Olcek yiksek derecede
glvenilirdir
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Bu arastirmada, 6lgme aracinin ikinci ve Uglincl bolimlerinden elde edilen veriler IBM SPSS
Statistics 2025 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

BULGULAR

Bu bolimde, dlgme aracinin birinci (bilissel), ikinci (duyussal) ve Gglinct (devinissel) bolimlerine iliskin
gerceklestirilen analizlerin sonuclari sunulmaktadir.

1. Olgme Aracinin Birinci (Bilissel) Boliimii

Birinci bolim, besinci sinif o6grencilerinin  enerji okuryazarlik duzeylerinin biligsel olarak
belirlenmesine ydnelik coktan se¢gmeli sorular iceren bir testten olusmaktadir. Tablo 7'de 6lgme aracinin
birinci bolimune iliskin madde analiz sonuclari sunulmaktadir.

Tablo 7. Olcme aracinin birinci béliimiine iliskin madde analiz sonuclart

Eski Soru NoYeni DToplam Dost Dait pi I'jX Sonug
1 1 128 45 20 0,39 0,30 Iyi
2 2 160 70 20 0,54 0,60 Cok iyi
3 3 145 65 19 0,51 0,55 Cok iyi
7 4 157 60 25 0,51 0,42 Gok iyi
8 5 173 64 33 0,58 0,37 Iyi
9 6 181 71 30 0,61 0,49 Gok iyi
10 7 136 57 19 0,46 0,46 Gok iyi
11 8 174 70 27 0,58 0,52 Cok iyi
12 9 145 58 22 0,48 043 Cok iyi
13 10 167 74 20 0,57 0,65 Cok iyi
14 11 122 62 14 0,46 0,58 Cok iyi
15 12 167 71 19 0,54 0,63 Gok iyi
16 13 173 69 21 0,54 0,58 Gok iyi
17 14 185 69 24 0,56 0,54 Gok iyi
18 15 161 63 25 0,53 0,46 Gok iyi
20 16 172 64 33 0,58 0,37 lyi
21 17 151 61 29 0,54 0,39 lyi
22 18 163 66 25 0,55 0,49 Cok iyi
23 19 161 58 22 0,48 043 Cok iyi
24 20 170 62 26 0,53 0,43 Gok iyi
25 21 114 59 28 0,52 0,37 |yl
26 22 179 65 25 0,54 0,48 Gok iyi
27 23 164 64 16 0,48 0,58 Gok iyi
28 24 149 63 14 0,46 0,59 Cok iyi
29 25 144 64 16 0,48 0,58 Cok iyi
30 26 160 65 22 0,52 0,52 Cok iyi
31 27 172 69 28 0,58 0,49 Cok iyi
32 28 148 65 22 0,52 0,52 Cok iyi
33 29 171 63 35 0,59 0,34 Iyi
34 30 153 58 29 0,52 0,35 Iyi
35 31 163 59 21 0,48 0,46 Cok iyi
36 32 172 65 25 0,54 0,48 Cok iyi

Madde analizleri sonucunda birinci bélimun ilk halinde yer alan doért sorunun (S4, S5, S6 ve S19)
ol¢me aracindan cikarilmasi kararlastiriimistir. Birinci bolimin ilk halinde yer alan “S4, S5 ve S19” kodlu
sorulara iliskin hesaplanan madde guiclik indeksi (pi) degerlerinin uygun aralikta olmadigi tespit
edilmistir. Bunun yani sira, “S6” kodlu soruya iliskin hesaplanan madde ayirtedicilik indeksi (rjx) degerinin
de degerlendirme &l¢ltlerine uygun olmadigi belirlenmistir.

Birinci bolimiin son halinde yer alan “S1, S3, S9, S11, S19, S23, S24, S25 ve S31” kodlu sorularin

madde guclik indekslerinin 0,50'den kucik oldugu, “S2, S4, S5, S6, S7, S8, S10, S12, S13, S14, S15, S16,
S17, S18, S20, S21, S22, S26, S27, S28, S29, S30 ve S32" kodlu sorularin madde guiclik indekslerinin
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0,50'den biyuk oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira, “S1, S5, S16, S17, S21, S29 ve S30" kodlu
sorularin madde ayirtedicilik indekslerinin ise 0,40'tan klcuk oldugu, “S2, S3, S4, S6, S7, S8, S9, S10, S11,
S12, S13, S14, S15, S18, S19, S20, S222, S23, S24, S25, S26, S27, S28, S31 ve S32" kodlu sorularin madde
ayirtedicilik indekslerinin ise 0,40'tan buyik oldugu belirlenmistir.

Birinci bolimiin son halinin givenirligine iliskin KR-20 i¢ tutarlihk katsayisi “0,82" olarak
hesaplanmistir.

2. Olgme Aracinin ikinci (Duyussal) Béliimii

ikinci bolim, besinci sinif &grencilerinin  enerji okuryazarlik dizeylerinin duyussal olarak
belirlenmesine yonelik olarak tasarlanmistir. Bu bolum, 5°li likert tipi maddeler iceren bir dlcege 6rnek
teskil etmektedir.

ikinci bélimiin gelistirilme stirecinde ilk olarak Kaiser-Meyer-Olkin Testi ve Bartlett Kiiresellik
Testi'nden elde edilen degerler incelenerek ilgili veri setinin analize uygunlugu degerlendirilmistir. Tablo
8'de Kaiser-Meyer-Olkin Testi ve Bartlett Kiresellik Testi'ne iliskin degerler sunulmaktadir.

Tablo 8. ikinci béliime iliskin KMO ve Bartlett kiiresellik testi sonuclart

_Degerler Analiz
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,753
Approx. Chi-Square 1316,146
Bartlett's Test of Sphericity df 120
Sig. ,000

Tablo 8 incelendiginde; Kaiser-Meyer-Olkin degerinin (0,753) “orta dlizeyde” oldugu ve Bartlett
kiresellik testi ki-kare degerinin (x*=1316,146; sd=120; p<0,05) anlamli oldugu gdrilmektedir. Bu
noktadan hareketle, veri setinin agcimlayici faktér analizi icin uygun oldugu anlasiimaktadir.

ikinci bélimiinun faktér yapisina karar verirken Temel Bilesenler Analizi-Cok Degiskenli (Varimax)
Dik Dérdiirme yéntemi kullanilarak faktér analizleri gerceklestirilmistir. ilk olarak, Maddelerin Ortak
Varyans Tablosu'nda yer alan maddenin ortak varyans degerine karsilik gelen “cikartma (extraction)
degerleri” incelenmistir.

ikinci boélime iliskin gerceklestirilen analizde, maddenin ortak varyans degerine karsilik gelen
clkartma (extraction) degerlerinin “0,356 ile 0,768" arasinda oldugu gozlemlenmistir. Bitlin maddelere
iliskin ¢ikartma (extraction) degerlerinin ise “0,2" degerinden biyuk oldugu tespit edilmistir. Bu noktadan
hareketle, baslangicta herhangi bir maddenin 6lgme aracindan cikarilmamistir.

ikinci bolime iliskin gerceklestirilen analiz sonucunda elde edilen faktér sayisinin belirlenmesi
amaciyla ilk olarak “Yamag Serpinti Grafigi (scree plot)” incelenmistir. Sekil 6'da ikinci bolime iliskin faktor
analizi sirasinda elde edilen Yamag Serpinti Grafigi (scree plot) sunulmaktadir.

Eigenvalue

1 2 3 4 5 & 7 g =] 10 11 12 12 14 15 16
Sekil 6. ikinci bélime iliskin yamacg serpinti grafigi

Sekil 6 incelendiginde, 6l¢me aracinin ikinci boliminin dort faktorli bir yapidan olustugu
gorilmektedir.

ikinci bélimiin faktér sayisinin daha net anlasilmasi ve her bir faktére iliskin aciklanan varyans
degerlerinin belirlenmesi amaciyla “Toplam Aciklanan Varyans Tablosu” incelenmistir. Tablo 9'da ikinci
bolime iliskin Toplam Aciklanan Varyans Tablosu sunulmaktadir.
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Tablo 9. ikinci béliime iliskin toplam agiklanan varyans tablosu

Baslangic Ozdegerleri Karesi Alinan Yiiklerin Do6ndiirme Sonrasi Karesi
5 Cikartim Toplamlan Alinan Yiiklerin Toplamlan
] S S S
T 5 fg. 8 s 88 B s 88 B
= 3 $3® T® % $3® ER®R 0§ $3® %R
2 S S 2 S S S 2 RN S
< X < X < X
1 3,600 22,502 22,502 3,600 22,502 22,502 3,282 20,513 20,513
2 2,243 14,021 36,523 2,243 14,021 36,523 2,086 13,039 33,552
3 1,934 12,086 48,609 1,934 12,086 48,609 1,928 12,048 45,600
4 1,283 8,021 56,630 1,283 8,021 56,630 1,765 11,030 56,630
5 ,923 5771 62,401
6 ,854 5,336 67,737
7 ,796 4,973 72,710
8 ,685 4,281 76,991
9 ,659 4,120 81,112
10 613 3,834 84,946
1 ,567 3,546 88,492
12 ,504 3,148 91,640
13 407 2,545 94,185
14 354 2,215 96,400
15 ,306 1,915 98,315
16 270 1,685 100,000

Tablo 9 incelendiginde, ikinci bélimde “6zdeger istatistigi (Eigenvalues)” 1'den buyik olan dort

faktor oldugu gorilmektedir. Bu faktorlerin toplam varyansin % 56,630'unu agikladigi anlasiimaktadir.
. 32
Ikinci bolimde yer alan maddelerin ylklendikleri faktorlerin ve faktorlerin yik degerlerinin

belirlenmesi amaciyla “Dondurilmis Bilesenler Matrisi Tablosu” incelenmistir. Tablo 10°da ikinci bélime
iliskin Dondurdlmus Bilesenler Matrisi Tablosu sunulmaktadir.

Tablo 10. ikinci béliime iliskin déndiiriilmiis bilesenler matrisi tablosu

Faktor Madde Faktorler
Adi No Maddeler 1 2 3 4
M1 Enerji ile ilgili gelismeleri merak ederim. ,866
g M4 Elektrigin nasil Uretildigini merak etmiyorum. ,811
= M2 Basinda yer alan enerji ile ilgili haberlere ilgi duyarim. 724
% M13 Ses teknolojilerinin nasil calistigini merak ederim. ,695
= M3 TV'de gosterilen enerji ile ilgili programlari takip ederim. ,666
M14 Aydinlatma araclarinin nasil calistigini merak etmiyorum. ,599
© Sehir iginde yer alan fabrika ve imalathanelerin neden oldugu
£ M9 PR ,855
5 glriltiden rahatsiz olmuyorum.
© Fabrika bacalarindan sizan zehirli gazlar sebebiyle havanin
ke M6 . L ,835
c kirlendiginin farkindayim.
f‘; Yol, cadde ve sokaklardaki asiri aydinlatmalarin isik kirliligine yol
w M8 761

actiginin farkindayim.
M5 Cevreye zarar veren yakitlarin kullanilmasina karsiyim. 824

T o Daha az elektrik tliketen ve cevresine daha ¢ok isik yayan
£ g M15 S 767
© £ aydinlatma araclarinin gelistirilmesini isterim.
c O . X
= M7 Otomobil egzozlarina filtre takilmasi konusunda yasal 705
diizenlemeler yapilmasini isterim. '
M12 Enerji .|Ie ilgili cevre sorunlarinin giderilmesinde sorumluluk 709
almak istemem.
©
g M11 Enerji Uretimi siirecinde doganin zarar gérmesinden endise 664
- duyarim.
% M10 Pil ve batarya .glbl teknolojik atiklarin cevre kirliligine yol 603
a agmasindan endise duyuyorum.
M16 Elektrigin tasarruflu kullanimi konusunda kendimi sorumlu 550

hissediyorum.

E-International Journal of Educational Research ISSN: 1309-6265 Vol: 15, No: 1, pp. 19-46 .



. E-Uluslararast Egitim Arastirmalart Dergisi ISSN: 1309-6265, Cilt: 15, No: 1, ss. 19-46

Tablo 10. incelendiginde; “M1, M2, M3, M4, M13 ve M14" kodlu maddelerin birinci faktorde (ilgi
Duyma), “M6, M8 ve M9" kodlu maddelerin ikinci faktérde (Farkinda Olma) ve “M5, M7 ve M15" kodlu
maddelerin G¢lincl faktérde (Taraftar Olma) ve “M10, M11, M12 ve M16" kodlu maddelerin ise dérdinci
faktorde (Duyarli Olma) yer aldiklari gériilmektedir. Bunun yani sira, birinci faktérde yer alan maddelerin
(0,866 ile 0,599), ikinci faktorde yer alan maddelerin (0,855 ile 0,761), Uclinci faktorde yer alan
maddelerin (0,824 ile 0,705) ve dordiinci faktérde yer alan maddelerin ise (0,709 ile 0,550) araliginda
yuk degerlerine sahip olduklari anlasiimaktadir.

ikinci balimiin giivenirliginin belirlenmesi amaciyla “Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi (o)"
hesaplanmistir. Tablo 11'de ikinci bolime iliskin Cronbach Alpha guvenirlik katsayisi sonuglari
sunulmaktadir.

Tablo 11. jkinci béliime iliskin giivenirlik hesaplamalar

Faktorl 1. Boliim

aldtorier Madde Sayisi “o” Degeri
Faktor 1 (ilgi Duyma) 6 ,826
Faktor 2 (Farkinda Olma) 3 , 758
Faktor 3 (Taraftar Olma) 3 672
Faktor 4 (Duyarli Olma) 4 544
Toplam 16 , 710

Tablo 11 incelendiginde; 6l¢me aracinin ikinci bolimiind olusturan “ilgi duyma” faktoriine iliskin
"o degerinin (0,826), “farkinda olma” faktérine iliskin “o” degerinin (0,758), “taraftar olma” faktoriine

iliskin "o degerinin (0,672) ve “duyarl olma” faktoriine iliskin “o” degerinin (0,544) oldugu
gorilmektedir. ikinci bélimiin tamamina iligskin "o degerinin ise (0,710) oldugu anlasilmaktadir.

3. Olgme Aracinin Uciincii (Devinissel) Boliimii

Uclincti balum, besinci sinif 6grencilerinin enerji okuryazarlik diizeylerinin devinissel olarak
belirlenmesine yonelik olarak tasarlanmistir. Bu boliim, 5°li likert tipi maddeler iceren bir dlcege 6rnek
teskil etmektedir.

Uclinct balimiin gelistiriime siirecinde ilk olarak Kaiser-Meyer-Olkin Testi ve Bartlett Kiiresellik
Testi'nden elde edilen degerler incelenerek ilgili veri setinin analize uygunlugu degerlendirilmistir. Tablo
12'de Kaiser-Meyer-Olkin Testi ve Bartlett Kiresellik Testi'ne iliskin degerler sunulmaktadir.

Tablo 12. Uciincii béliime iliskin KMO ve Bartlett kiiresellik testi sonuclart

Degerler I. Analiz Il. Analiz
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,835 ,840
Approx. Chi-Square 2032,563 1965,505
Bartlett's Test of Sphericity df 276 231
Sig. ,000 ,000

Tablo 12 incelendiginde; her iki analiz sonucunda elde edilen Kaiser-Meyer-Olkin degerlerinin
("0,835"; “0,840") “cok iyi" dizeyde oldugu ve Bartlett kiiresellik testi ki-kare degerlerinin (x*> = “2032,563"
ile "1965,505"; sd="276" ile “231"; p<0,05) anlamli oldugu goérilmektedir. Bu noktadan hareketle, veri
setinin agimlayici faktor analizi igin oldukga uygun oldugu anlasiimaktadir.

Uclincii béliminin faktér yapisina karar verirken Temel Bilesenler Analizi-Cok Degiskenli
(Varimax) Dik Dérdiirme yontemi kullanilarak faktor analizleri gerceklestirilmistir. ilk olarak, Maddelerin
Ortak Varyans Tablosu’'nda yer alan maddenin ortak varyans degerine karsiik gelen “gikartma
(extraction) degerleri” incelenmistir.

Uclincii bolime iliskin gerceklestirilen analizde, maddenin ortak varyans degerine karsilik gelen
cikartma (extraction) degerlerinin sirasiyla “0,226 ile 0,637" , “0,223 ile 0,634" arasinda oldugu
go6zlemlenmistir. Bitiin maddelere iliskin ¢ikartma (extraction) degerlerinin ise “0,2" degerinden biyuk
oldugu tespit edilmistir. Bu noktadan hareketle, baslangicta herhangi bir madde 6lgme aracindan
¢ikariimamistir.
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Uclinct béliime iliskin gerceklestirilen analiz sonucunda elde edilen faktér sayisinin belirlenmesi
amaciyla ilk olarak “Yamag Serpinti Grafigi (scree plot)” incelenmistir.

Sekil 7'de l¢lincl bolimin son haline iliskin faktdr analizi sirasinda elde edilen Yamacg Serpinti
Grafigi (scree plot) sunulmaktadir.

Eigenvalue
M

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Sekil 7. Ugiincii béliime iliskin yamag serpinti grafigi

Sekil 7 incelendiginde, 6l¢me aracinin Uglinct bdliminin dort faktorlid bir yapidan olustugu
gorilmektedir.

Uclincii bdlimiin faktér sayisinin daha net anlasilmasi ve her bir faktére iliskin aciklanan varyans
degerlerinin belirlenmesi amaciyla “Toplam Agiklanan Varyans Tablosu” incelenmistir. Tablo 13'te tG¢linci
bélimiin son haline iliskin Toplam Agiklanan Varyans Tablosu sunulmaktadir.

Tablo 13. Uciincii b6liimiin son haline iliskin toplam agiklanan varyans tablosu

Baslangic Ozdegerleri Karesi Alinan Yiiklerin Dondiirme Sonrasi Karesi
b Cikartim Toplamlan Alinan Yiiklerin Toplamlan
[7] S S— S
3 § 88, E. §E 88, E. 5 f&. E.
= 5 =Ig¥® E& 3 Sgf Eg& 5 $Sg¥ EE
SR SR SR L SR
1 5,088 23,127 23,127 5,088 23,127 23,127 4,815 21,885 21,885
2 2,786 12,665 35,793 2,786 12,665 35,793 2,964 13,472 35,358
3 1,856 8,439 44,231 1,856 8,439 44,231 1,861 8,459 43,816
4 1,605 7,294 51,525 1,605 7,294 51,525 1,696 7,709 51,525
5 977 4,440 55,965
6 ,904 4,108 60,073
7 ,894 4,062 64,134
8 770 3,502 67,636
9 ,735 3,341 70,977
10 678 3,084 74,061
11 ,626 2,845 76,906
12 ,602 2,737 79,643
13 ,563 2,560 82,203
14 ,554 2,520 84,723
15 ,522 2,371 87,094
16 ,510 2,318 89,412
17 AT74 2,156 91,569
18 429 1,951 93,520
19 404 1,836 95,356
20 ,396 1,800 97,155
21 332 1,507 98,662
22 ,294 1,338 100,000

Tablo 13 incelendiginde; Uglinci bdlimde "6zdeger istatistigi (Eigenvalues)” 1'den buyulk olan
dort faktor oldugu gorilmektedir. Bu faktorlerin toplam varyansin % 51,525'ini acikladigi anlasiimaktadir.
ilk analiz sonucunda ise 6zdeger istatistigi (Eigenvalues) 1'den biiyiik olan bes faktér gézlemlenmistir.
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Uclincii bélimiinde yer alan maddelerin yiiklendikleri faktérlerin ve faktérlerin yiik degerlerinin
belirlenmesi amaciyla “Dénduiriilmis Bilesenler Matrisi Tablosu” incelenmistir. Uctincii bélime iliskin ilk
analiz sonucunda elde edilen Dondirilmis Bilesenler Matrisi Tablosu’'nda “M10” ve "M12" kodlu
maddelerin birden fazla faktér altinda yer aldigi ve bu faktorlerdeki yik degerleri arasinda “0,100"
degerinden daha az bir fark oldugu anlasiimistir. Bu nedenle, "M 10" ve “M12" kodlu maddelerin dlcekten
¢ikariimasi uygun gorilmustir. Tablo 14'te Gglinci bolime iliskin Dondurtlmis Bilesenler Matrisi
Tablosu sunulmaktadir.

Tablo 14. Uciincii béliime iliskin déndiiriilmiis bilesenler matrisi tablosu

Faktor Madde No Maddeler Faktorler
Adi Eski Yeni 1 2 3 4
M7 M7 TV ve bllglsaXar gibi 1sik yayan elektronik 794
araclara uzun sire yakindan bakmam.
M1 M1 Guriltuld yerlerden uzak dururum. 764
M20 M18 A.r.nbal.aj.l yirtik besinleri tiketmemeye 6zen 737
_ gosteririm.
E’ M4 M4 Siddetli sesler duydugumda agzimi acarim. ,720
§ M21 M19 Sf)n kuIIanm"a taul'lhl ‘ .gegmlg besinleri 719
it tliketmemeye 6zen gosteririm.
) ) S i
= M19 M17 D.c.JgaI. ve taze besinleri tlketmeye 0Ozen 717
3 gosteririm.
M6 M6 G.L.mes gibi siddetli 151k yayan cisimlere ¢iplak 711
gozle bakmam.
M8 M8 Cok sicak veya soguk yiyecekler tiiketmem. ,699
M18 M16  Ginde g 6giun beslenmeye 6zen gosteririm. 512
M3 M3 Telefon kullanirken kulakhk kullanirim. 424
M16 M14 Elektrik dl.r.eklerlnnln . .yaklnlnda oyun 755
- oynamamaya 6zen gosteririm.
ko) Ocakta bulunan tencere ve caydanlik gibi sicak
iE, M3 M3 cisimlerle temas ederken dikkatli olurum. /723
:5 M14 M12 Fise takili elektrikli araglara islak elle dokunurum. ,696
3z - o N
= M15 M13 Elektrikli araclardan koku geldiginde fisini 665
o cekmem.
3 -
o M13 M11 Elektrikli araglarin  yipranmis halde olan 662
kablolarina dokunmam.
M11 M10  Yerinden ¢ikmis elektrik prizlerine dokunmam. ,657
_ Metalleri, plastik ambalajlari, siseleri, kagit
g & M17 M15  atiklari ve pilleri ayristirarak geri donusim 787
5c kutularina atarim.
=]
§' ~ M5 M5 Bagirarak konusmaya 6zen gosteririm. ,758
M2 M2 Yuksek sesle muzik dinlemem. 741
e M23 M21 KuIIar.1mad|g|m elektrikli araglarin ~fislerini 787
o9 cekerim.
g S M24 M22 D}'J§ a!|rken sicak suyu israf etmemeye 6zen 717
= Q2 gosteririm.
M22 M20  Gereksiz yanan lambalari kapatirim. ,615

14 incelendiginde; "M1, M3, M4, M6, M7, M8, M16, M17, M18 ve M19” kodlu maddelerin birinci
faktorde (Saglk Tedbirleri), "M9, M10, M11, M12, M13 ve M14" kodlu maddelerin ikinci faktdrde
(Guvenlik Onlemleri), “M2, M5 ve M15" kodlu maddelerin Gciincii faktérde (Toplumsal Kurallar) ve “M20,
M21 ve M22" kodlu maddelerin dérdlinct faktdrde (Tasarruf Tedbirleri) yer aldiklari gorilmektedir.
Bunun yani sira, birinci faktorde yer alan maddelerin (0,794 ile 0,424), ikinci faktorde yer alan maddelerin
(0,755 ile 0,657), tglincl faktdrde yer alan maddelerin (0,787 ile 0,741) ve dordiincl faktorde yer alan
maddelerin ise (0,787 ile 0,615) aralijinda yik degerlerine sahip olduklari anlasiimaktadir.

Uclinct balimin giivenirliginin belirlenmesi amaciyla “Cronbach Alpha givenirlik katsayisi (o)”
hesaplanmistir. Tablo 15'te Uglinci bolimin son haline iliskin Cronbach Alpha glvenirlik katsayisi
sonuclari sunulmaktadir.
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Tablo 15. Uciincii béliime iliskin giivenirlik hesaplamalart

Faktorl 111. B6liim

aldorier Madde Sayisi “o"” Degeri
Faktor 1 (Saglk Tedbirleri) 10 ,876
Faktor 2 (Guvenlik Onlemleri) 6 ,788
Faktor 3 (Toplumsal Kurallar) 3 ,633
Faktor 4 (Tasarruf Tedbirleri) 3 ,567
Toplam 22 , 787

Tablo 15 incelendiginde; dlgme aracinin Gglncl bolimini olusturan “saglik tedbirleri” faktériine
iliskin "a” degerinin (0,876), “glvenlik 6nlemleri” faktorine iliskin “a” degerinin (0,788), “toplumsal
kurallar” faktoriine iliskin “o" degerinin (0,633) ve “tasarruf tedbirleri” faktoriine iliskin “o" degerinin
(0,567) oldugu gérilmektedir. Uclinci bélimin tamamina iliskin “o” degerinin ise (0,787) oldugu
anlasiimaktadir.

SONUCG, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde, 6lgme aracinin birinci (bilissel), ikinci (duyussal) ve Gg¢linct (devinissel) bolimlerine iliskin
sonug, tartisma ve oneriler sunulmaktadir.

Birinci bolimde, 6grencilerin enerji okuryazarligi diizeylerinin bilissel olarak belirlenmesine yonelik
coktan se¢meli sorular iceren bir teste yer verilmistir. Birinci bolimin tasarlanma sirecinde enerji
okuryazarligina iliskin olusturulan kuramsal cerceve esas alinarak 6gretim kazanimlari gelistirilmistir.
Daha sonra, dért secenekli 36 adet soruyu iceren bir taslak olusturulmustur. ilk taslaga iliskin alan
uzmanlarinin goérislerine basvurulmustur. Alan uzmanlarinin goérisleri dogrultusunda; kazanimlar
yeniden dizenlenmis, belirtke tablosu olusturulmus, anlasilmasi gli¢ sorular basitlestirilmis, sorular
gorsel agidan yeniden diizenlenmis ve yazim hatalari giderilmistir. Literatlirde yer alan bircok arastirmada
(Aggul Yalcin ve Bayrakceken, 2010; Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Dumanoglu ve Akcay, 2018; ilhan,
ve Hosgdren, 2017; Topaloglu, Genel, ve Bakirci, 2023; Tosun ve Taskesenligil, 2011) bu asamada uzman
gorislerine bagvurulmustur. Bu noktadan hareketle, bazi arastirmalarda (Aydin ve Selvi, 2020; Kizkapan
ve Bektas, 2018; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020; Oner Armagan ve Demir, 2019; Uciincii ve Sakiz,
2020) ise belirtke tablosu diizenlenmistir. Olcme araclarinin gelistiriime siirecinde gerceklestirilen hazirlik
faaliyetleri 6lcme aracinin kapsam gecerliliginin saglanmasina katki saglamaktadir. Karasar (2009)
kapsam gecerliligini “6lcme aracinda yer alan sorularin 6lcllecek becerileri ne derece iyi ol¢tigi” ile
tanimlamaktadir. Bu baglamda, birinci bdlime iliskin son taslagin besinci sinif dgrencilerinin enerji
okuryazarliklarini biligsel anlamda gerekli bilgi ve becerileri kapsadigi sonucuna ulasiimaktadir.

Birinci boliime iliskin olusturulan taslagin son hali besinci sinif 6grencilerine uygulanmistir. Daha
sonra, uygulamalardan elde edilen verilere iliskin madde analizleri gergeklestirilmistir. Bu asamada, her
bir soruya iliskin madde gui¢lik indeksi ve madde ayirtedicilik indeksi degerleri hesaplanmistir. Madde
gugluk indeksi ve madde ayirtedicilik indeksi degerleri uygun aralikta olmayan dort soru (S4, S5, S6 ve
S19 kodlu sorular) testin son haline dahil edilmemistir (Blyukoztirk, 2018; Crocker ve Algina, 1986).

Birinci bolimun son halinde yer alan 23 sorunun madde guiglik indekslerinin 0,5'ten buyik oldugu
tespit edilmistir.  “S1, S3, S9, S11, S19, S23, S24, S25 ve S31" kodlu sorularin ise madde guglik
indekslerinin 0,50'den kiigik oldugu tespit edilmistir. Buytkoztirk (2018) madde glglik indeksi istatistigi
0.50 degerinden kiigtik olan sorularin zor, blyiik olan sorularin ise kolay oldugunu ifade etmektedir. Bu
baglamda, 6lgme aracinin birinci bolimunin son halinin orta gliclikte oldugu sonucuna ulasiimistir.

Birinci bolimuin son halinde yer alan 25 sorunun madde ayirtedicilik indekslerinin 0,4ten blyUk
oldugu tespit edilmistir. “S1, S5, S16, S17, S21, S29 ve S30" kodlu sorularin ise madde ayirtedicilik
indekslerinin ise 0,40'tan kiclk oldugu belirlenmistir. Buylkoztirk (2018) bir testte yer alan sorularin
agirhkli olarak madde ayirt edicilik indeksi degerinin 0,40 ve Uzerinde olmasi durumunda testin ayirt
etme glictinlin yuksek oldugunu ifade etmektedir. Bu baglamda, 6lgme aracinin birinci bélimunin son
halinin oldukca ayirtedici oldugu sonucuna ulasiimistir.

Birinci bolimun son halinin glvenirliginin  belirlenmesine yodnelik olarak KR-20 degeri

hesaplanmistir. Glvenirlik analizi sonucunda KR-20 degerinin “0,82" oldugu sonucuna ulasiimistir. KR-20
degeri 0,8'den buylk olan testlerin yiiksek derecede guvenilir oldugu kabul edilmektedir (Tavsancil,
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2014). Bu baglamda, 6l¢me aracinin birinci boliminin yiksek derecede givenilir oldugu sonucuna
ulasiimustir.

ikinci bolimde, dgrencilerin enerji okuryazarligi diizeylerinin duyussal olarak belirlenmesine
yonelik 5'li likert tipi maddeler iceren bir 6lcege yer verilmistir. ikinci bélimiin tasarlanma siirecinde
enerji okuryazarligina iliskin tasarlanan kuramsal cerceve esas alinarak 24 maddeden olusan bir taslak
olusturulmustur. ilk taslaga iliskin alan uzmanlarinin gérislerine basvurulmustur. Alan uzmanlarinin
gorisleri dogrultusunda; besinci sinif seviyesine uygun olmayan, tekrar eden ve anlama glcliklerine yol
acan 8 maddenin 6lcekten cikartiimasi kararlastiriimis, yazim hatalar giderilmis ve 6lgcek gorsel anlamda
yeniden diizenlenmistir.

ikinci bolime iliskin olusturulan taslagin son hali besinci sinif dgrencilerine uygulanmistir.
Akabinde, uygulamalardan elde edilen veri setinin AFA'ya uygunlugu sorgulanmistir. Kaiser-Meyer-Olkin
degerinin “cok iyi” dlizeyde oldugu tespit edilmistir (Blyukoztlrk, 2018; Fabrigar ve Wegener, 2012).
Bartlett kiresellik testi ki-kare degerinin ise “anlamli oldugu” tespit edilmistir (Glrbiz ve Sahin, 2014).
Bu baglamda, veri setinin AFA gerceklestirmeye uygun oldugu sonucuna ulasiimistir.

ikinci bélime iliskin faktér analizleri Temel Bilesenler Analizi-Cok Degiskenli (Varimax) Dik
Dordirme yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda; 16 maddeden olusan dort
faktorlt bir yapi elde edilmistir. Bu faktorler; “ilgi duyma”, “farkinda olma”, “taraftar olma” ve “duyarli
olma” seklinde isimlendirilmistir. ilgi duyma faktériinde 6 madde, farkinda olma faktériinde 3 madde,

taraftar olma faktoriinde 3 madde ve duyarli olma faktoriinde ise 4 madde yer almistir.

ikinci bélimiin son halinin givenirliginin belirlenmesine yonelik olarak her bir faktére iligkin
“Cronbach Alpha katsayisi (o) hesaplanmistir. ikinci bdlimi olusturan “ilgi duyma” faktériine iliskin “o”
degeri (0,826), “farkinda olma” faktoriine iliskin "o dederi (0,758), “taraftar olma” faktorine iliskin “o”
degeri (0,672) ve “duyarli olma” faktériine iliskin “o” degeri (0,544) olarak belirlenmistir. ikinci bdlimin
tamamina iliskin “a” degerinin ise (0,710) oldugu tespit edilmistir. Tavsancil (2014)'a gore “a” degeri
1,00'e yaklastikca 6lgme aracinin glvenirlik derecesinin artmaktadir. Bu baglamda, ikinci bolime ait
faktorlerden biri olan“duyarli olma” faktori duslk guvenilirlikte olsa da Olcegin tamaminin oldukga
glvenilir oldugu sdylenebilir.

Uclinct bslimde, égrencilerin enerji okuryazarligi diizeylerinin devinissel olarak belirlenmesine
yonelik 5'li likert tipi maddeler iceren bir dlcege yer verilmistir. Uclinci bélimiin tasarlanma siirecinde
enerji okuryazarligina iliskin tasarlanan kuramsal cerceve esas alinarak 30 maddeden olusan bir taslak
olusturulmustur. ilk taslaga iliskin alan uzmanlarinin gérislerine basvurulmustur. Alan uzmanlarinin
gorisleri dogrultusunda; besinci sinif seviyesine uygun olmayan, benzer anlam tasiyan, anlam
karmasasina neden olan 8 maddenin 6lcekten ¢ikartilmasi kararlastirilmis, yazim hatalar giderilmis ve
Olcek gorsel anlamda yeniden dizenlenmistir.

Uclincti bélime iliskin olusturulan taslagin son hali besinci sinif dgrencilerine uygulanmustir.
Akabinde, uygulamalardan elde edilen veri setinin AFA'ya uygunlugu sorgulanmistir. Kaiser-Meyer-Olkin
degerinin "ok iyi” dliizeyde oldugu tespit edilmistir (Buyukoztlrk, 2018; Fabrigar ve Wegener, 2012).
Bartlett kiresellik testi ki-kare degerinin ise "anlaml oldugu” tespit edilmistir (Glrbuz ve Sahin, 2014).
Bu baglamda, veri setinin AFA gerceklestirmeye uygun oldugu sonucuna ulasiimistir.

Uclincii bélime iliskin faktér analizleri Temel Bilesenler Analizi-Cok Degiskenli (Varimax) Dik
Dordirme yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda; 22 maddeden olusan dort
faktorli bir yapi elde edilmistir. Bu faktdrler; “Saghk Tedbirleri”, “Glvenlik Onlemleri”, “Toplumsal
Kurallar” ve "Tasarruf Tedbirleri” seklinde isimlendirilmistir. Saglik Tedbirleri faktériinde 10 madde,
Guvenlik Onlemleri faktoriinde 6 madde, Toplumsal Kurallar faktériinde 3 madde ve Tasarruf Tedbirleri

faktoriinde 3 madde yer almistir.

Uglinct balimiin son halinin givenirliginin belirlenmesine yénelik olarak her bir faktére iligkin
“Cronbach Alpha katsayisi ()" hesaplanmistir. Uclinci bdlimi olusturan “saglk tedbirleri” faktériine
iliskin “a” degeri (0,876), “glvenlik 6nlemleri” faktorine iliskin “a” degeri (0,788), “toplumsal kurallar”
faktortne iliskin "a” degeri (0,633) ve “tasarruf tedbirleri” faktortne iliskin “a” degeri (0,567) olarak
belirlenmistir. Uclincti bélimiin tamamina iliskin “a” degerinin ise (0,787) oldugu tespit edilmistir.
Tavsancil (2014)'a gore "a” degeri 1,00'e yaklastikga 6l¢me aracinin guvenirlik derecesinin artmaktadir.
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Bu baglamda, ticlinct boélime ait faktorlerden biri olan “tasarruf tedbirleri” faktorl disik glvenilirlikte
olsa da 6lgegin tamaminin oldukga gtivenilir oldugu sdylenebilir.

Bu arastirmada, elde edilen sonuclar 1si§inda asagidaki 6nerilerde bulunulmustur:

1. Bu 6l¢gme aracinin dordiinca sinif seviyesindeki 6grencilere ikinci yariyilin son haftasinda veya
besinci sinif seviyesindeki dgrencilere birinci yariyilin ilk haftasinda uygulanabilir.

2. Bu 6lgme araci kullanilarak 6grencilerin enerji okuryazarligi diizeylerinin cinsiyete bagl olarak
degiskenlik gosterip gostermedigi arastirlabilir.

3. Farkli sinif seviyelerinde yer alan &grencilerin de enerji okuryazarlik dizeylerinin
belirlenmesine yonelik 6lcme araclari gelistirilebilir.

4. Fen bilimleri dersi disindaki fizik, kimya ve biyoloji gibi dersler baglaminda da dgrencilerin
enerji okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesine yonelik 6lcme araclari tasarlanabilir.
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Ek-1: Birinci Béltiimde Yer Alan Sorulara Iliskin Belirtke Tablosu

g
(] ) =
Soru s £ & & ¥ %
Kazanimlar = L 5 E =
No oo g (o)) < (7] =
7 > w )
=) D
@
(a]
S1 A.1. Fiziksel anlamda is kavramina glinlik yasamdan ornek verir. °
S2 A2 Sicakhgin termometre ile 6l¢uldugini ifade eder. °
S3  A3.Sicakligin biriminin °C oldugunu ifade eder.
S4 A4 Hal degisimlerini isi akisi (alisverisi) olayt ile iligkilendirir. °
S5  A.5. Maddeleri isiyi iletme durumlarina gére siniflandirir. °
S6  A.6. Maddeleri isik gecirgenliklerine gére siniflandirir.
S7  A.7.Sesin yayllmasi ile ilgili aciklama yapar. °
S8  A.8. Maddeleri elektrigi iletme durumlarina gére siniflandirir. °
S9  A9. Miknatislarin dzelliklerini aciklar °
510 A.10. Elektrik enerjisini cesitli enerji bigimlerine doénustiren R

teknolojik araclara érnekler verir.

S11 A1 Enerji turlerine guinlik yasamdan drnekler verir. °

A.12. Cevresinde yer alan 1sik kaynaklarini dogal ve yapay

512 kaynaklar olarak siniflandirir. ¢
A.13. Cevresinde yer alan ses kaynaklarini dogal ve yapay

S13 °
kaynaklar olarak siniflandirir.

S14  A.14. Cevresinde yer alan elektrik kaynaklarina érnekler verir. °

15 A.15. Yenilenebilir enerji kaynaklarina giinlik yasamdan 6rnekler R
verir.

S16  B.1. Canlilarin enerji Uretim sirecinde besinlerin rolind aciklar. °

S17  B.2. Enerji veren besin iceriklerini belirtir. °
B.3. Obezitenin vicutta fazla miktarda yag birikmesi sonucu

S18 e °
meydana geldigini ifade eder.

S19  B.4. Diyetisyenlerin gorevlerini aciklar. °
B.5. Isik kirliliginin nedenlerini, sonuclarini ve i1sik kirliligine karsi

S20 i s °
alinmasi gereken dnlemleri ifade eder.
B.6. Ses kirliliginin nedenlerini, sonuclarini ve ses kirliligine karsi

S21 N s °
alinmasi gereken dnlemleri ifade eder.

<27 B.7. Enerji ile ilgili cevre sorunlarinin dnlenmesine karsi alinmasi .

gereken tedbirleri belirtir.

B.8. Duyu organlarinin saghdini korumak icin yapilmasi
S23 e °
gerekenleri belirtir.

B.9. Elektrigin glvenli kullanimina yonelik alinmasi gereken
S24 L °
tedbirleri ifade eder.

25 B.10. Cesitli maddelerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler R
verir,

S26  B.11. Miknatislarin teknolojideki kullanim alanlarina &rnekler verir. °

B.12. Teknolojik araclar kullanim amacglarina gére siniflandirir.

S27  B.12.1. Cevresinde yer alan isik teknolojilerine érnekler verir.

B.12.2. Cevresinde yer alan ses teknolojilerine drnekler verir.

S28  B.13. Elektrik devrelerinin ¢alisma prensiplerini aciklar. °
$29 B.14. Elektrik devrelerinde yer alan devre elemanlarini sembollerle R
gOsterir.
B.15. Elektrik devresinde yer alan devre elemanlarinin gorevlerini
S30 . °
ifade eder.
<31 B.16. Elektrik enerjisinin tasarruflu kullanilmasi amaciyla yapiimasi .
gerekenleri ifade eder.
S32  B.17.1si yalitiminin ekonomik énemini agiklar. °
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Ek-2: Olcme Aract

OLCME ARACI

1. BOLUM

1.

Asagida bazi kisilerin  gergeklestirdikleri
faaliyetlerle ile ilgili bilgiler verilmistir.

Berber dukkaninda ¢irakhk

Ayse yaplyorum
Kazim S{rtfrnda canta ile diz yolda
ylrtyorum
. Misterinin begendigi ceketin
Muge fiyatini kontrol ediyorum
Kadir El arabasini iterek hareket

ettiriyorum

Buna gore, yukaridaki kisilerden hangisi
fiziksel olarak is yapmaktadir?

A)  Ayse B) Kazim
C) Miuge D) Kadir

Asagidakilerden hangisi kullanilarak sicakhk
olciilmektedir?

A) Kalorimetre B) Derecemetre
C) Termometre D) Dinamometre

Asagidakilerden hangisi sicaklik birimi olarak
kullanilmaktadir?

A) Newton B)  Kalori
C) Derece D) °C

Asagida K, L ve M maddelerinin hal degisimleri ile
ilgili bilgilere yer verilmistir.

Degisimler K L M
Kati halden sivi hale
gecmistir

Sivi halden kati hale
gegmistir

Sivi halden gaz hale v

gegmistir

Buna gore yukaridaki maddeler ile ilgili olarak
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) K, 1s1 vererek erimistir

B) L, 1s1 alarak donmustur

C) M, si alarak buharlasmistir

D)  Higbirinin sicakigi degismemistir

Istyr ileten maddelere iletken maddeler, isiyi
iletmeyen maddelere ise yalitkan maddeler
denilmektedir.

Bakir Plastik
1 2
Demir Tahta
3 4

Asagidaki seceneklerin hangisinde tabloda
verilen maddeler isi iletkenlikleri bakimindan
dogru siniflandiriimistir?

iletken Yalitkan

Madde Madde
A) Tve?2 3ve4d
B) Tve3 2ve 4
Q) 2ve3 1Tve4d
D) 2ve4d Tve3

Isigi  gegiren maddelere saydam maddeler
denilmektedir.

Su Hava
1 2
Karton Metal Levha
3 4

Buna gore, yukanidaki maddelerden hangileri
saydam maddelere 6rnek teskil etmektedir?

A Tve2 B) Tve3
C) 2ve3 D) 1,2ve3
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7. | Ses titresim sonucu olusur
Il.  Ses her yone dogru yayilir
[l Ses en hizli kati ortamda yayilir
vV Ses kaynagindan uzaklastikca ses
" daha az siddetli duyulur
Sesin yayilmasi ile ilgili olarak yukarida verilen
ifadelerden hangileri dogrudur?
A) lvell Ivelll
Q) llvelv I 1L 1 ve IV
8. Elektrigi ileten maddelere iletken maddeler,
elektrigi iletmeyen maddelere ise yalitkan
maddeler denilmektedir.
Cam Bardak Bakir Tel
1 2
Tuzlu Su Kolonya
3 4
Asagidaki segeneklerin hangisinde tabloda
verilen  cisimler  elektrik iletkenlikleri
bakimindan dogru siniflandiriimigtir?
iletken Madde  Yalitkan Madde
A) Tve2 3ve4d
B) Tve3 2ve4
Q) 2ve3 Tved
D) 2ve4d Tve3
9. Emre, miknatislar ile verilen etkinligi

asagidaki gibi doldurmustur.

ifadeler

Miknatislarda  kuzey kutup

1. | (N) ve giiney kutup (S) olmak v
Uzere iki kutup vardir
Miknatislarin ayni  kutuplari
2. | birbirini  cekerken  farkh | v/
kutuplari birbirini iter
Miknatislar demir nikel ve
kobalt gibi maddeleri ceker
Miknatislar parcalansa dahi
4. | parcalar manyetik 6zelliklerini v
kaybetmez

Buna gore, Emre verilen etkinlikte hangi

ifadelere iliskin uygun isaretleme
yapmamistir? (D; Dogru, Y; Yanlis)

A)  Yalniz1 B) 1ve4d

C) 3ve4 D) 1,2ved

10.

11.

12.

Elektrik enerjisi cesitli teknolojik araclarla s, 151k

ve ses enerjisine donusebilmektedir.

Firin Floresan Klima
1 2 3
Radyo El Feneri Gramofon
4 5 6

Yukarida verilen teknolojik araclar tarafindan
elektrik enerjisinin doniistiiriildiigii  enerji

bicimleri hangi secenekte dogru
siniflandiriimistir?
Isi Isik Ses
Enerjisi Enerjisi Enerjisi

A) Tve3 2veb5 4veb

B) Tveb 2veb5 3ve4

Q) 3veb Tved 2veb5

D) Tve5 3ve4 2veb

Asagida fen konulari ile ilgili gesitli ifadelere yer

verilmistir.
|§||f_ . Kuvvet Ses Enerjisi
Enerjisi
1 2 3
Isi Sicaklik Elektrik
Enerjisi Enerjisi Enerjisi
4 5 6

Yukarida verilenlerden hangileri bir enerji

turidiir?
A) 2veb
Q) 1,3,4ve 6

B)
D)

4,5ve 6
1,3,45veb

Cevresine 151k yayabilen varliklara 1sik kaynaklari
denilmektedir. Isik kaynaklari dogal ve yapay
kaynaklar olarak siniflandiriimaktadir.

Mum Gramofon
1 2
Fener Gunes
3 4
Mesale Ates bocegi
5 6

Buna gore, yukaridaki varliklardan hangileri
yapay stk kaynaklarina ornek  teskil
etmektedir?

A) Tve5 B) 4ve b
Q) 1,3ve5 D) 1,2, 3ve5
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13.  Ses dUreten veya ses yayabilen varliklara ses
kaynaklari denilmektedir. Ses kaynaklari dogal ve
yapay kaynaklar olarak siniflandiriimaktadir.

Ruzgar Telefon
1 2

Floresan Radyo
3 4

Su Kopek
5 6

Buna gore, yukandaki varliklardan hangileri
yapay ses kaynaklarina 6rnek  teskil

etmektedir?
A)  Yalniz2 B) 2ve4
@] 2,3ve4 D) 1,5ve 6

14.  Asagidakilerden hangisi elektrik kaynag:

degildir?
A Ak B) Pil
C)  Jenerator D) Trafo
15.
Petrol Ruzgar Dogalgaz
1 2 3
Kémur LPG Gunes
4 5 6

Yukarida verilen enerji kaynaklarindan hangisi
temiz kaynaklara 6rnek teskil etmektedir?

A) Tve3 B) 2veb
Q) 1,3,4veb5 D) 1,2,3,4veb

16.  Canhlar yasamlarini devam ettirebilmek icin
ihtiyac duyduklar enerjiyi asagidakilerden
hangisini tiiketerek elde eder?

A)  Su B) Tuz
C)  Vitamin D) Besin

17.  Asagidaki besin ogelerinden hangisi enerji
verici 6zellige sahip degildir?

A)  Yaglar B)  Vitaminler
C)  Proteinler D) Karbonhidratlar

18.  Viicutta asir miktarda yag birikmesi sonucu
meydana gelen saghk sorunu asagidakilerden

hangisidir?
A)  Obezite B) Diyabet
Q) Perhiz D) Kolesterol

19. Fen bilimleri dersinde, Serap Ogretmen esi Halil
Bey'in meslegi ile ilgili asagidaki agiklamay
yapmistir.

Halil Bey, yanina gelen insanlari saglkli bir
sekilde beslenmeleri ve gelecekte
karsilasacaklari saglk sorunlarinin  6nine
gecebilmeleri igin yénlendirir. Onlara ihtiyag
duyduklari beslenme programlari hazirlar.

Buna gore, Halil Bey'in meslegi nedir?

A)  Diyetisyen B)  Gurme
C) Fizyoterapist D)  Gida uzmani

20. Istk  kirliligi yanlis aydinlatma

sonucunda meydana gelir

Isik  kirliligi  sebebiyle gd¢men
kuslar yollarini kaybeder

Isik kirliligi gok cisimlerinin saghkl
go6zlemlenmesini engeller

Harekete  duyarli  lambalarin
IV.  kullanimi 1sik kirliginin azalmasina
katkr saglar

Isik  kirliligi ile ilgili yukarida verilen
ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A lvelll B) lvelVv
Q) Lllvelv D) I Il llvelV

21.  Asagida ses kirliligi ile ilgili bir etkinlige yer

verilmistir.
Ses kirliligi 1
insanlarda stres, D
korku ve
tedirginlik gibi
D saglik sorunlarina Y I
biizensiz ve yol agar
plansiz gekilde
kentlesme ses
kirliligine yol agar
Y
II
Ses kirliligine D
karsgt yol kenarlart
ogaglandiriimahdir Y
v

Yukaridaki etkinlikte; Dogru (D), Yanlis (Y) ile
gosterilmistir.

Buna gore, yeterli bilgiye sahip bir 6grenci
etkinlik sonunda ka¢ numarali cikisa
ulasir?

Al B) Il aln D) IV
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22.

23.

24.

Asagidakilerden hangisi cevre kirliligine
karsi alinmasi gereken onlemlerden biri
degildir?

A)  Ekonomik dmdirlerini tamamlamis

olan pillerin geri dontstirilmesi

B)  Temiz enerji kaynaklarinin
kullaniminin yayginlastiriimasi

C) Fabrika bacalarina filtre takilmasi

D) Toplu tasima araclarinin yerine daha
az yolcu tasiyan araclar kullanilmasi

Esra, duyu organlarinin saghgi ile ilgili verilen
etkinligi asagidaki gibi doldurmustur.

ifadeler D |Y
Dil saghigimizi korumak igin
1. | asin sicak icecekler v

tiketmemeliyiz

Deri sagligimizi korumak igin
2. | soba gibi sicak cisimlere | v
dokunmamaliyiz

Go6z sagligimizi korumak igin
3. | TV veya bilgisayar ekranina | v
uzun sire bakmamaliyiz
Kulak saghgimizi korumak
4. | icin ylksek sesli muzikleri | v/

kulakliktan dinlemeliyiz

Buna gore, Esra verilen etkinlikte hangi

ifadelere iliskin uygun isaretleme
yapmamustir? (D; Dogru, Y; Yanlis)

A)  Yalniz1 B) 1ve4

C) 2ve3 D) 2 3ve4d

Asagidakilerden hangisi elektrik
carpmalarina  karsi  alinmasi  gereken
onlemlerden biridir?
A)  Elektrik  carpan  kisiyi  hemen
itelemeliyiz

B)  Elektrik trafolarinin veya direklerinin
yakininda oyun oynamamaliyiz

C) Bir elektrikli arag-gerecten duman
giktiginda Uzerine islak bir battaniye
atmaliyiz

D) Elektrikli arag-gerecleri uzman biri
yoksa kendimiz tamir etmeliyiz

25.  Asagidaki 6grenciler, cesitli maddelerin kullanim
alanlarina iliskin aciklamada bulunmustur.

Hiilya Lityum, pil yapiminda kullanilir
. Bakir, elektrik iletkeni olarak
Cesim
kullanihr
Kursun, radyasyonu az gegirdigi
Merve icin zararl 1sinlardan korunmada
kullanihr
Burak Linyit, elektrik Gretiminde yakit
olarak kullanihr

Buna gore, hangi 6grencilerin yapmis oldugu

aciklamalar dogrudur?

A) Hdilya ve Cesim
B) Hdlya, Cesim ve Merve
Q) Cesim, Merve ve Burak

D) Hdlya, Cesim, Merve ve Burak

26. Pusula yapiminda miknatislar

kullanilmaktadir
Buzdolabi

kapaklarinda

miknatislar kullanilmaktadir

. kullanilmaktadir

Bankamatik kartlarinin yapisinda
miknatis bulunmaktadir

Kapi zili devrelerinde miknatis

Miknatislarin ~ kullanim alanlan ile ilgili
yukarida verilen ifadelerden hangisi veya

hangileri dogrudur?

A lvell B)
Q) Lllvelv D)

Ilve IV
1,1, 10 ve IV

27.  Asagidaki tabloda cesitli teknolojik araclarla yer

verilmistir.
Floresan Mum Megafon
1 2 3
Ampul Kombi Mikrofon
4 5 6
Stetoskop Gramofon Kandil
7 8 9

Yukarida verilen teknolojik araglar kullanim

amaclarina gore asagidaki

seceneklerden

hangisinde dogru siniflandiriimistir?

Istk Teknolojisi Ses Teknolojisi
A) 2,4ve9 3,6ve8
B) 1,2, 4ve7 3,6ve8
(@] 1,2,4ve9 56,7ve8
D) 1,2,4ve9 3,6, 7ve 8
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28. Asagida basit bir elektrik devresinin calisma 31. Mert, elektrik enerjisini tasarruflu  kullanan
prensipleri ile ilgili bir etkinlige yer verilmistir. birinin yapmasi gerekenlere iliskin verilen
etkinligi asagidaki gibi doldurmustur.
Basit bir elal.rr_rfk devresinin
e ifadeler D |Y
1 Gereksiz yanan lambalari
/\ | kapatir
e ¥ Kullanilmayan elektrikli
2. A v
./ \. araglarin fisini ceker
Piller devreye ters baglanirsa Devreye enerji kaynadi Cama§|r ve bUIa§|k
dzeeiEm T TGS G 3. | makinesini tam dolmadan v
VAN /\ cahstinr
o ¥ o y 4 Harekete duyarli lambalar v
/ N\ / N | kullanir

Buna gore, Mert verilen etkinlikte hangi
ifadelere iliskin uygun isaretleme

Yukaridaki etkinlikte; Dogru (D), Yanhs (Y) ile yapmamustir? (D; Dogru, Y: Yanlis)

gosterilmistir.
Buna gore, yeterli bilgiye sahip bir 6grenci

A)  Yalniz2 B) 2ve3
etkinlik sonunda ka¢ numaral ¢ikisa ulasir? ) alniz ) ve

C) 1,3ved D) 2,3ve4
A)l B) Il (Onll! D) IV

29. Asagidaki sekilde basit bir elektrik devresi

gbsterilmistir 32. Asagida isi1 yalitimi ile ilgili bir etkinlige yer

verilmigtir.

Enerjinin D

IL
tasarruflu

kullanimina olanak

= Y
IIT— i —I Sinirli olan enerji D e I
kaynaklarinin daha
uzun siire
kullanimmna katka
saglar

Y
III
Iv Aile ekonomisine D
olumlu katks saglar Y
Buna gore, devre elemanlan ile ilgili S
asagidaki eslestirmelerden hangisi
dogrudur?
Yukaridaki etkinlikte; Dogru (D), Yanhs (Y) ile
A)  1- Ampul; 2- Pil gésterilmistir.
B)  1- Ampul; 4- iletken tel L L
o) 2- Anahtar: 3- iletken tel Buna gore, yeterli bilgiye sahip bir 6grenci
D)  3- Pil; 4- Anahtar etkinlik sonunda ka¢ numaral cikisa ulasir?
30. Asagidaki tabloda basit bir elektrik devresinde Al B Il am D) IV

yer alan K, L, M ve N elemanlarinin gérevleri ile
ilgili bilgiler verilmistir.

Bilgiler K| L | M|N
Elektrik devresinin

enerji kaynagidir
Elektrik enerjisini 1sik v CEVAP ANAHTARI
enerjisine cevirir
Elektrik devresini agip v 1-G; 2-C; 3-D; 4-C; 5-B; 6-A; 7-D; 8-C; 9-D; 10-A; 11-
kapamaya yarar
Elektrik enerjisinin y G 12-GC 13-B; 14-D; 15-B; 16-D; 17-B; 18-A; 19-A;
lletimini saglar 20-C; 21-A; 22-D; 23-B; 24-B; 25-D; 26-D;- 27-D; 28-
K, L, M ve N devre elemanlan asagidaki A; 29-B; 30-A; 31-A; 32-A
seceneklerin hangisinde dogru bir sekilde

verilmistir?
A) K- Ampul; N- iletken tel
B) L- Anahtar; N- Pil
Q) K- iletken tel; L- Ampul
D) M- Pil; N- Anahtar
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Il. BOLUM
Asagidaki gorusleri; 0-"Hig katiimiyorum”, 1-"Katilmiyorum”, 2-"Kararsizim”, 3-Katiliyorum, 4-"Tamamen katiliyorum”
benimseme derecelerine goére doldurunuz.

No Maddeler 0 1 2 3 4

1. | Enerjiile ilgili gelismeleri merak ederim. () [ CH) [C)y 1) )

2. Basinda yer alan enerji ile ilgili haberlere ilgi duyarim. ()Y 1Y)y 1Y)y 1Y)y 1)

3. | TV'de gosterilen enerji ile ilgili programlari takip ederim. () 1)y [CH)y 1) 1)

4. | Elektrigin nasil tretildigini merak etmiyorum. () [y [y 1)y 1)

5. | Cevreye zarar veren yakitlarin kullaniimasina karsiyim. () 1CH) () 1) [C)

6 Fabrika bacalarindan sizan zehirli gazlar sebebiyle havanin kirlendiginin (Y 1y Loy Loy T

* | farkindayim.

7 Otomobil egzozlarina filtre takilmasi konusunda yasal diizenlemeler (Y Ly Loy Loy Lo
yapilmasini isterim.

8. Yol, cadde ve sokaklardaki asiri aydinlatmalarin isik kirliligine yol actiginin Y lay oy Toy 1o
farkindayim.

9 Sehir iginde yer alan fabrika ve imalathanelerin neden oldugu giriltiden (Yl Loy Loy T

| rahatsiz olmuyorum.

Pil ve batarya gibi teknolojik atiklarin cevre kirliligine yol agmasindan

10. . ()Y [y [y ) [C)
endise duyuyorum.

11. | Enerji Uretimi strecinde doganin zarar gérmesinden endise duyarim. ()Y 1Yy 1Yy 1y 1)

12. !Enerji ile ilgili gevre sorunlarinin giderilmesinde sorumluluk almak )y Lo ey Loyl
istemem.

13. | Ses teknolojilerinin nasil calistigini merak ederim. () 1)y 1Y)y 1y 1)

14. | Aydinlatma araclarinin nasil calistigini merak etmiyorum. ()Y [CH) [y [ 1)

15. Daha az elektrik tiiketen ve cevresine daha cok isik yayan aydinlatma oy lay oy Toy T
araglarinin gelistirilmesini isterim.

16. | Elektrigin tasarruflu kullanimi konusunda kendimi sorumlu hissediyorum. | ( ) | ( ) [ ( ) | () [ ()

li. BOLUM
Asagidaki gorusleri; 0-"Hicbir zaman”, 1-"Nadiren”, 2-"Bazen”, 3-Genellikle, 4-"Her zaman" benimseme derecelerine
gore doldurunuz.
No Maddeler 0 1 2 3 4

1. | GUrdltald yerlerden uzak dururum. () 1)y )y 1y ()
2. | Yiksek sesle mizik dinlemem. () ey [y ¢y [C)
3. | Telefon kullanirken kulaklik kullanirim. () [y [y 1) 1)
4. | Siddetli sesler duydugumda agzimi acarim. () 1)y )y 1) ()
5. | Bagirarak konusmaya 6zen gdsteririm. () 1)y )y 1y ()
6. | Glnes gibi siddetli 1sik yayan cisimlere ¢iplak gozle bakmam. () [CHYy [CH)y 1) 1)
7. TV ve bilgisayar gibi i1sik yayan elektronik aracglara uzun sire yakindan Yy lar Loy Toy T
bakmam.
8. | Cok sicak veya soguk yiyecekler tiketmem. () 1y )y 1)y ()
9. Ocakta bulunan tencere ve caydanlik gibi sicak cisimlerle temas ederken Yy ey lay Loy T

dikkatli olurum.

10. | Yerinden ¢ikmis elektrik prizlerine dokunmam. () 1)y () 1y ()
11. | Elektrikli araglarin yipranmis halde olan kablolarina dokunmam. () 1)y [C)y 1y ()
12. | Fise takil elektrikli araclara islak elle dokunurum. () [CH)y [CH)y 1) 1)
13. | Elektrikli araglardan koku geldiginde fisini gekmem. () 1Yy 1Y)y 1Y)y 1)
14. | Elektrik direklerinin yakininda oyun oynamamaya 6zen gosteririm. ()Y [CH)y [CYy [C) 1)

Metalleri, plastik ambalajlari, siseleri, kagit atiklari ve pilleri ayristirarak geri
dondsim kutularina atarim.
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16. | Gunde (¢ 6gun beslenmeye 6zen gdsteririm. () 1CH)y )y 1) ()
17. | Dogal ve taze besinleri tiiketmeye 6zen gdsteririm. () 1Yy 1Y)y 1Y)y 1)
18. | Ambalaji yirtik besinleri tiketmemeye 6zen gdsteririm. () 1)y )y 1) ()
19. | Son kullanma tarihi ge¢mis besinleri tiiketmemeye 6zen gosteririm. ()Y [CH)y [CYy [CH) 1)
20. | Gereksiz yanan lambalari kapatirim. () 1y 1y ey [¢)
21. | Kullanmadigim elektrikli araglarin fislerini cekerim. () [CHYy [y 1) [
22. | Dus alirken sicak suyu israf etmemeye 6zen gosteririm. () [CH)y [CH)y 1) 1)
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