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Ozet

Calismanin amaci, Turkiye’de finansal gelisim ile ulasim sektori CO2 miktari arasindaki uzun dénemli iligskinin
belirlenmesidir. Finansal gelisim ile ulagim sektdri CO2 miktari arasindaki uzun dénemli iliski Fourier ADL
yaklasimi ile 1985-2014 dénemi igin tahmin edilmistir. Finansal gelisimin ulagim sektéri CO2 miktari Gzerindeki
etkisini ortaya koyan uzun dénem katsayilarina iliskin tahmin ise FMOLS yardimi ile yapilmistir. Fourier ADL
esbitlinlesme test sonuglari degiskenler arasinda uzun dénem iliskisi oldugunu ortaya koymustur. Uzun dénem
katsayilari tahminlerine yonelik sonuglar finansal gelisimin ulasimdan kaynaklanan COy’yi pozitif yénde
etkiledigini belirlemistir. Elde edilen bulgular, finansal gelisimin ulasimdan kaynaklanan CO2 miktarini artirarak
cevresel kalitenin azalmasina sebep oldugu yoéniindedir. Tirkiye icin finansal gelisim ile ulasim sektori CO2
miktari arasindaki iliskinin yapisal kirllmalari dikkate alan Fourier ADL yaklagimi ile incelenmedigi tespit edilmistir.
Dolayisiyla ¢alisma konu ile ilgili gelisen bu alana katki sunmasi bakimindan énem arz etmektedir. Ayrica
¢alismanin bir diger 6nemi gevresel kalitenin artirilmasi yéniindeki uluslararasi anlagsmalara taraf olan Tirkiye'de
surdirilebilir bir gelecek icin atilmasi gereken adimlara yol gosterecek zemin hazirlamasidir. Bu baglamda
Tirkiye ekonomisi 6zelinde 6nemli olan iki sektériin cevreye duyarl diizenlemelere ihtiyag duydugu ve ozellikle
finansal sektoriin sorumlu ve énemli bir konumda oldugu ifade edilebilir. Dolayisiyla finansal sektorin ulasim
sektéri CO2 miktarini azaltma yoninde hareket edecek proje ve yatirimlari destekleyici tutumu, ulasimdan
kaynaklanan CO2 miktarini azaltarak gevre kalitesinin artmasina katki sunacaga benzemektedir.
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Interaction between Economy and Environment:
Fourier ADL Analysis of Tiirkiye's Transportation
CO. and Financial Development Relationship

Abstract

The study's aim is to determine the long-term relationship between Tiirkiye's transportation sector's CO2 and
financial development. The long-run relationship between financial development and transportation sector CO»
is estimated for the period 1985-2014 with the Fourier ADL approach. The FMOLS estimator is employed to
estimate the long-run coefficients that show how financial development affects CO; in the transportation sector.
Fourier ADL cointegration test results indicate that there is a long-run relationship between the variables. The
results of the long-run coefficient estimations revealed that financial development positively affects CO> from
transportation. The results show that financial development raises transportation-related CO2, which lowers
environmental quality. For Tlrkiye, the relationship between financial development and transportation sector
CO2 has not been examined with the Fourier ADL approach that takes structural breaks into account. Therefore,
the study is important in terms of contributing to this developing field. The study's preparation of the foundation
for future sustainable development initiatives in Tlrkiye, a signatory to international accords aimed at enhancing
environmental quality, is also significant. In this regard, it has been established that two sectors critical to the
Turkish economy require environmentally sensitive legislation, and that the financial sector is in a responsible
and significant position. Therefore, the financial sector's supportive attitude towards projects and investments
that will act to reduce the amount of CO2 in the transportation sector is likely to contribute to the improvement
of environmental quality by reducing the amount of CO2 from transportation.

Keywords: financial development, transportation CO2, Fourier ADL cointegration test
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EXTENDED ABSTRACT

Background & Purpose: Energy demand in the transportation sector is generally met by
petroleum resources. Oil, which is a fossil fuel, causes CO, emissions. Therefore, the
transportation sector increases CO», which causes climate change. Over 10% of global CO-
emissions in 2022 came from private cars and vans, over 35% from trucks and buses (road
transport), 2% from aviation, and 2% from international freight movements.

Financial institutions increase the efficiency of capital by supporting productive investments.
This leads to an increase in energy demand with economic growth. Therefore, the positive
relationship between economic development and energy demand reveals the basis of the
relationship between the financial sector and energy demand. In this context, the decision of
the European Investment Bank to support environmentally friendly investments at the United
Nations Climate Change Conference (COP26) held in 2021 was an important step in improving
environmental quality.

The study aims to determine the long-run relationship between financial development and
transportation sector CO> in Tiirkiye with the help of an advanced econometric method, the
Fourier ADL approach. The results of the study are important for Tiirkiye, which is involved in
efforts to reduce the amount of CO> to improve environmental quality and is a party to action
plans. The determination of the environmental relationship between the finance and
transportation sectors, which contribute significantly to the economic growth process in
Tiirkiye, is likely to be a guide in determining environmental policies. As a result of the
findings, the contribution of this study will be to draw attention in drawing the road map of
financial policies in efforts to reduce transportation CO..

Research Method: In this research, the Fourier ADL cointegration test is used to evaluate,
using annual data covering the years 1985-2014, the relationship between Tiirkiye's transport
sector's COz and financial development. In the model established to determine the relationship
between transportation sector CO, and financial development, while the dependent variable is
CO- from transportation, private sector loans granted by banks are used as the independent
variable to represent financial development. Additionally, the independent variables real
income per capita, urbanization, and patent are included in the model as control variables to
account for the bias caused by the omitted variable.

The relationship between the variables is analyzed with the help of the Fourier-ADL
cointegration approach developed by Banerjee et al. (2017). After determining a long-run
relationship between the variables, the impact of FG on UCO: in the long run is estimated using
FMOLS methods.

Conclusion: Within the scope of studies for sustainable environmental quality in the
transportation sector worldwide, practises related to efforts to reduce CO> due to the use of
alternative fuels have an important place. However, it is also known that although studies on
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environmentally friendly energy sources in the transportation sector are intensively planned,
they have yet to reach the desired level. The fact that the recommendations for the financial
sector to fund investments that take environmental quality into account were included in the
final declaration of the COP26 climate change conference held in Glasgow in 2021 reveals the
role of the financial sector in the corrective steps to be taken in this area. From this point of
view, the financial sector is critical in the spread of environmentally friendly, energy-
consuming vehicles in the transportation sector. Thus, reductions in socio-economic costs
arising from environmental degradation can also be realized. Therefore, with new studies in
this field, researchers can prepare the ground for new applications by revealing findings to
examine and reduce the amount of CO> from transportation.

In this study, the relationship between the transportation sector's CO> and financial development
in Tiirkiye is estimated for 1985-2014 with the help of the Fourier ADL cointegration test. The
Fourier ADL cointegration test, which is one of the new generation methods that takes structural
breaks into account and thus provides more reliable results, is important for the reliability of
the results. In addition, the fact that such an analysis has not been conducted in Tiirkiye reveals
another vital aspect of the study. The long-run coefficient was obtained with the help of FMOLS
estimators. The cointegration test results indicated that there is a long-run relationship between
the variables. The long-run coefficient results show that financial development positively
affects transportation sector CO,. Therefore, it is determined that financial development
increases transportation sector CO2 and decreases environmental quality in Tiirkiye. This
finding is in line with the studies of Maji et al. (2017), Kwakwa et al. (2018), and Xu et al.
(2022).

For Tirkiye, one of the developing countries, it is essential to determine the impact of the
financial sector in reducing the amount of CO> from the transportation sector, which has an
important position in all activities aimed at developing its economy. Efforts to finance the use
of environmentally friendly energy in the transportation sector affect the financial sector in
improving environmental quality. In this way, policymakers can also guide Tiirkiye by
pioneering the creation of practices to improve the relationship between finance and
transportation CO> and thus improve environmental quality.
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1. GIRIS

Ulasim sektorii enerji talebi biiylik oranda fosil yakitlardan karsilandigi i¢in CO2’yi artiran ve
cevresel kaliteyi olumsuz yonde etkileyen sektdrlerin basinda yer almaktadir. iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini azaltma cabalarinda CO2 miktarim1 diisiirmeye yoOnelik
uygulamalarin tespiti ¢evresel kalitenin iyilestirilmesinde ilk siralarda ele alinan konular
arasindadir. Zira CO2 miktarindaki artislar kiiresel 1sinmaya sebep olarak uzun dénemde canli
yasamini tehdit eden dogal afetler, tarimsal {iriin kaybi, temiz hava ve su kaynaklarina ulasim
zorlugu, biyocesitliligin azalmas1 vb. olaylarin sebebi olarak tartisiimaktadir. Bu nedenle gevre
kalitesinin artirtlmasina yonelik ¢aligmalarda CO2 miktarin etkileyen unsurlarin belirlenmesi
ve ¢Oziim Onerilerinin olusturulmasina yonelik adimlar aragtirmacilarin oldugu kadar politika
yapicilarinda 6nem verdigi konular arasinda yer almaktadir. Gegtigimiz giinlerde diizenlenen
Tiirkiye’nin de katilm sagladigi COP28 toplantisinda, 6zellikle CO2 miktarni diisirme
yoniinde eylem plan1 gelistiremeyen iilkelere yonelik uluslararast kisitlayict ya da maliyet
artirict yaptirimlarin  gergeklestirilmesine yonelik onsel bilgilerin yer almasi bu konunun
Oonemini daha da gozler Oniine sermektedir. Buradan hareketle son yillarda Tiirkiye icin
arastirmacilar tarafindan siklikla inceleme konusu yapilan CO2 miktarini etkileyen unsurlarin
belirlenmesi yoniinde gelisen literatiire katki sunmak ve sektor Ozelinde ileri diizey
ekonometrik yontem kullanarak iliskinin belirlenmesi bu ¢aligmanin amacini olusturmaktadir.
Arastirmanin sonuglar1 ¢evresel konulara yonelik kararlarin alinacagi eylem planlarinda
Tiirkiye’nin yol haritasinin belirlenmesine de katki sunacak olmasi bakimindan 6nem arz
etmektedir.

Finansal piyasalar tasarruflar1 yatirnma yonlendirerek ekonomideki likidite agigina sermaye
olusturmaktadirlar. Finansal gelisim ile finansal piyasalarin derinlesmesi ve dolayistyla finansal
hizmetlere erisim kolaylagsmaktadir. Finansal hizmetlere erisimin kolaylagsmasi ekonominin
ithtiya¢c duydugu alanlarda etkili ve giivenli sermaye akisini saglayarak ekonomik biiylimeye
katki sunmaktadir. Ayrica finansal gelisim yurti¢i tasarruflar yaninda yurtdisi sermayenin de
iilke ekonomisine c¢ekilmesine neden olarak sermayenin liretken yatirimlart destekleyecek
ihtiya¢ duyulan alanlara aktarimini kolaylastirmaktadir. Dolayisiyla finansal gelisim ile
ekonomik bilylimeyi tesvik edecek alanlardaki yatirnmlar desteklenmekte ve sermayenin
etkinligi de artirmaktadir. Bu durum ekonomik biiylime ve dolayisiyla enerji talebinin de
artmasina neden olmaktadir (Tandogan ve Ozyurt, 2013; Pata ve Yurtkuran, 2018; Zafar vd.,
2019; Pala ve Barut, 2021). S6z konusu mekanizma ekonomi-gevre iliskisinin teorik temelini
olusturmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi ile aciklanan bu mekanizma ekonomik biiylime ile
cevre kalitesi arasinda ters U seklinde bir iliskinin oldugu ve ekonomik biiylimenin ilk
asamalarinda c¢evre kalitesi azalirken ilerleyen asamalarda ¢evre kalitesinin arttigini ortaya
koymaktadir (Fan vd., 2010; Ozturk ve Acaravci, 2010; Saat¢i ve Dumrul, 2011; Solarin, 2014;
Geng ve Tandogan, 2015; Karis, 2017; Pata, 2018; Ali vd., 2019; Ahmed vd., 2022; Geng vd.,
2022). Ekonomik biiylime iiretimin artmasina ve artan iiretimde sektorel faaliyetlerin gelisimine
ve buna bagli olarak da enerji talebinin artmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla finansal sektor
gelisimi ekonomik biiylimeye katki sunarak enerji talebini artirmaktadir. Enerji talebinin fosil
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yakitlardan karsilanmasi1 CO2 miktarinin yiikselmesine sebep olmakta ve finansal gelisim ile
cevre arasindaki iliskinin temelini ortaya koymaktadir. Finansal gelisim ile CO2 miktar
arasindaki iligkinin ¢evresel bozulmaya sebep oldugu literatiirde yer alan (Sadorsky, 2010;
Zhang, 2011; Coban ve Topcu, 2013; Islam vd., 2013; Al-Mulali vd., 2015; Yildiz, 2023)
calismalar ile de desteklenmektedir.

Giliniimiiz diinyasinda yasanan teknolojik gelismeler, ekonomik biiyiime, artan kentlesme ve
niifusa bagli olarak hava, kara ve deniz yolu ulasimi alanindaki ilerlemeler tarihsel siirecte en
ist diizeyine ulagmistir. Bunun sonucu olarak ise ulasim sektoriindeki ilerlemelere bagl enerji
talebi artiglar1 da 6nemli bir seviyeye taginmistir. Ulasim sektorii enerji talebi ¢ogunlukla fosil
yakit kullanimindan karsilandigi i¢in CO2 miktarinin artmasina sebep olan énemli sektorler
arasinda yer almaktadir (Stanley vd., 2011; Solaymani ve Kari, 2013; Lin ve Benjami, 2017
Zhu ve Gao, 2019; Adams vd., 2020; Solaymani, 2022). 2022 yili kiiresel CO2 miktarinin
%10’nundan fazlasi 6zel otomobiller ve minibiisler, %35’inden fazlas1 kamyon ve otobiisler
(karayolu tagimacilig kaynakli), %2’si havacilik ve %2’si uluslararasi nakliye hareketlerinden
kaynaklanmistir. 2022 yilinda, Covid-19 salgiminin ardindan yolcu ve kargo tasimacilig
faaliyetlerinde yasanan toparlanma, tagimaciliktaki CO2 miktarinda bir 6nceki yila gore %3'liik
bir artisa yol agmistir. Tasimacilik emisyonlari, 1990 yilindan 2022 yilina kadar yillik ortalama
%]1,7 oraninda artarak sanayi sektorii hari¢ diger sektorlerden hizl bir artis sergilemistir (IEA,
2023). Dolayisiyla iklim degisikligine sebep olan etkenlerin belirlenmesine yonelik
calismalarda ulagim sektoriiniin incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Finansal gelisim ekonominin tamami i¢in banka kredilerine ulasimi kolaylastirmaktadir. S6z
konusu durum hem ulasim sektorii yatirimlarinin hem de ulagimin iligkili oldugu diger sektor
yatirimlarinin biiyiimesine katki sunarak CO; miktarinin artmasina ve c¢evresel kalitenin
azalmasina etki etmektedir. Diger yandan ulasim sektoriinde ¢evre ile dost enerji kullanimina
yonelik ¢aligmalarin sayisinda artig goriilmektedir. 2050 yilina kadar Net Sifir Emisyon (NSE)
senaryosuna uyum saglamak i¢in, ulastirma sektoriinden kaynaklanan CO2 miktarinin, 2030
yilina kadar yilda ortalama %?3'ten fazla diismesi gerekmektedir. Dolayisiyla sifir emisyonlu
araglarin planlanmasi emisyon azalimi i¢in 6nem arz etmektedir (IEA, 2023). Boylece ulagim
sektoriinde ¢evreye zarar vermeyen yenilenebilir enerji kaynakli araclara yonelik caligmalar
yapilmakta ve sektdrde yerini almaktadir. Ancak giiniimiizde ulasim sektoriinde CO2’ye sebep
olmayan ulagim araglarina yonelik ¢aligmalar yapilsa dahi ulagim enerji talebinin biiyiik bir
kism1 petrol ve tiirevlerinden karsilanmaktadir. S6z konusu durum gezegenin stirdiiriilebilir
gelecegine yonelik planlamalarina ulagsmak i¢in ulasim sektoriine yonelik NSE senaryosunu
hizlandiracak adimlarin atilmasinin aciliyetini de ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda arastirma-
gelistirme ve yenilenebilir enerji faaliyetlerinin desteklenmesine yonelik tesvik edici fon
ihtiyac1 6ne ¢ikmaktadir. Finansal gelisim ile s6z konusu yatirimlar1 destekleyecek ucuz ve
kolay sermaye ulagimi bu yolda atilacak énemli adimlar arasinda goriilmektedir. Dolayisiyla
finansal gelisimin ulagim sektorii CO2 miktar {izerindeki etkisinin tespitine yonelik ¢alismalar
(Maji vd., 2017; Adom vd., 2018; Kwakwa vd., 2018; Xu vd., 2022) bu alandaki ilerlemelere
bir 151k tutacaga ve olusturulmasi gereken politikalara yon verecege benzemektedir.
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Finansal gelisim c¢evre kalitesini etkileyen Onemli bir faktor olarak arastirmalara dahil
edilmektedir. Bu baglamda, finansal gelisim ve CO2 iliskisinin incelendigi calismalarda
genellikle bu iligkinin toplulastirilmis CO2 verisi kullanilarak arastirildigr goriilmektedir.
Stiphesiz s6z konusu caligmalar cevre ekonomisine iligskin literatiiriin gelisimine ve
caligmalardan elde edilen bulgular yoluyla g¢evresel performansi artiracak politikalarin
olusturulmasina katki sunmaktadir. Bununla birlikte konuya iligkin literatiir incelendiginde
finansal gelisim ile sektorel CO2 ve 6zellikle ulasimindan kaynaklanan CO> arasindaki iliskiye
odaklanan calismalarin az sayida oldugu tespit edilmistir. Dolayistyla konuya iligkin literatiiriin
bu yonde gelistirilmesi ve elde edilen bulgular dogrultusunda sektér 6zelinde daha etkin
cevresel politikalarin olusturulmasina olanak saglamak 6nem arz etmektedir. Zira sektorel CO2
miktarina etki eden unsurlarin tespiti bu alanlarda sektdr odakli politikalarin olusturulmasina
zemin hazirlayabilecektir. Bu baglamda finansal gelisim ile ulasim alanindaki CO2 miktar1
arasindaki iliskinin tespiti uygulamaya yonelik atilacak iyilestirme ¢abalarina katki sunacaktir.

Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci Tiirkiye i¢in finansal gelisim ile ulasim sektorii CO2 miktari
arasindaki uzun donemli iliskinin 1985-2014 donemi i¢in Fourier ADL yaklagimi yardimiyla
belirlenmesidir. Ayrica s6z konusu iliskinin belirlenmesine yonelik kurulan modele diglanan
degisken yanliligim1 6nlemek i¢in kisi basina diisen reel gelir, kentlesme ve patent kontrol
degiskenleri de eklenmistir. Calismada ileri diizey bir ekonometrik yontem olan Fourier ADL
yaklasimi yapisal kirilmalari dikkate almaktadir. Bu baglamda 6rneklem déneminin uzunlugu
dikkate alindiginda s6z konusu yontemin yapisal kirilmalari yakalayacak giigte olmasi
sonuglara olan giliveni artirmaktadir. Finansal gelisimin ulasim sektorii CO2 miktari tizerindeki
etkisini belirlemeye yonelik olarak Tam Degistirilmis En Kii¢iik Kareler (FMOLS) tahmincisi
kullanilmistir.

Literatiirde yer alan calismalar irdelendiginde Tiirkiye icin sektorel CO2 ve finansal gelisim
arasindaki iligskiye odaklanan caligmalarin az sayida oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla
calisma bu alanda gelismekte olan literatiire katki sunmasi bakimindan da 6nem arz etmektedir.
Diger yandanTiirkiye i¢in literatiirde finansal gelisim ile ulagim sektdrii CO2 miktar1 arasindaki
iligkinin tespitine yonelik ¢alismaya rastlanilamamis olmasi ¢aligmanin bir diger dnemini
ortaya koymaktadir. Ayrica degiskenler arasindaki uzun donem iliskisini tespit etmek i¢in
kullanilan Fourier ADL esbiitiinlesme yaklasimi, analiz doneminde gergeklesen ani ve yumusak
gecisli yapisal kirilmalarin tespitine olanak saglayarak saglikli sonuglarin tespit edilmesini
miimkiin kilmaktadir. Bu haliyle calismada kullanilan bu yontem geleneksel esniitiinlesme
testlerinden biiyiik 6l¢iide farklilagarak calismanin uygulanan ekonometrik yaklasim itibariyle
literatiire bir diger 6nemli katkisini ortaya koymaktadir.

Calisma bes boltimden olusmaktadir. Calismanin giris kismindan sonraki ikinci kisminda konu
ile ilgili incelenen literatiir dzeti verilmistir. Ugiincii kistmda arastirma ydntemi ve bulgular yer
almistir. Caligmanin dordiincii ve son kisminda elde edilen bulgulara yonelik tartisma ve sonug
sunulmustur.
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2. LITERATUR

Ulkelerin kalkinma hedefleri dogrultusunda saglamak istedikleri yiiksek oranli ekonomik
biiyiime, bir taraftan arzu edilen kalkinma diizeylerine ulasma amacini yansitmakta, diger
taraftan ise bu biiylime hedefi, artan CO, miktar1 aracilifiyla tetiklenen ¢evresel bozulmalarin
ortaya ¢ikmasma sebep olmaktadir. Birlesmis Milletler Genel Sekreteri Guterres CO:2
seviyesindeki devam eden artigin iklim ve dogal yasam {izerindeki olumsuz etkilerine yonelik
endiselerin boyut degistirerek kiiresel 1sinma ¢aginin sona erdigini bunun yerini kiiresel
kaynama c¢aginin aldigini belirtmistir (BBC News, 2023). Bu durum 6zellikle gelismekte olan
iilkeler olmak {izere, uluslararasi toplumu ekonomik biiylime ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik
arasinda bir ikilemle kars1 karsiya birakmaktadir.

Kirletici emisyonlarin ekonomik ve dogal yasam iizerindeki etkileri c¢evre ekonomisi
konusundaki literatiiriin siirekli gelismesine neden olmaktadir. S6z konusu bu literatiir
incelendiginde ise gevre kalitesini etkileyen baslica faktorlerden birinin finansal gelisim oldugu
goriilmektedir. Nitekim finansal gelisimin CO> lizerindeki etkisi, ¢evre kirliligi kontroliiniin
unsurlari arasinda yer alarak, yesil ekonominin giiglenmesine ve temiz teknolojinin gelisimine
destek olma rolii nedeniyle giderek artan sayida arastirmaya konu olmaktadir (Xu vd., 2021).
Bu baglamda, Literatiirde finansal sektor ile cevre kalitesi arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalar irdelendiginde farkli sonuglarin oldugu tespit edilmistir (Batool vd., 2022; Habiba
ve Xinbang, 2022; Hu vd., 2023). Bununla birlikte ¢ogunlukla finansal gelisimin gevre
kalitesini azalttigr (Kwakva vd., 2018; Khezri vd., 2021; Rjoub vd., 2021) yoniindeki sonuglar
belirlenmistir. Buna karsin, finansal gelisimin ¢evre kalitesini artirdig1 yoniinde (Dar ve Asif,
2018; Lv ve Li, 2021; Abid vd., 2022) sonug elde eden calismalar da bulunmaktadir. Bu
dogrultuda, ¢evre ekonomisine iliskin literatlirde finansal gelisim ve COz iliskisinin yan1 sira,
finansal gelisim ve ulasimdan kaynaklanan COz iligskisini ampirik olarak arastiran ¢alismalarin
bir 6zeti sirastyla Tablo 1 ve 2’de sunulmustur.

Tablo 1. Finansal gelisim CO; iliskisini inceleyen calismalarin 6zeti

Yazar(lar) Yéntem/Dénem Ulke Sonuglar

. . COx¢%=> FG

Alivd. (2019) ARDL/1071-2010 Nijerya FG -*CO,

Tama(zz'grl‘ C\)’)e Rao Panel/ 1993-2004 24 Gegis Ekonomisi FG->" CO;
Zhang (2011) Granger Nedensellik/ 1980-2009 Cin FG—=>CO,

. L FG >*CO;

Al-Mulali vd. (2015) Panel/ 1990-2013 23 AB Ulkesi COLS FG
Islam vd. (2013) ARDL / 1979-2009 Malezya FG —>*EC

ARDL, Granger FG—> CO,

Shahbaz vd. (2013) 1 o jencellik/1975Q1-201104 Endonezya FG>CO,
Goban ve Topcu Panel/ 1990-2011 27 AB Ulkesi FG >'EC

(2013)

Ozturk ve Acaravci ARDL, Granger Nedensellik/ Turkive FGzCO,
(2013) 1960-2007 Y FG->CO,
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Farhani ve Ozturk .
(2015) ARDL/ 1971-2012 Tunus FG —-*CO;
Salahuddin vd. N
(2018) ARDL/ 1980-2013 Kuveyt FG —-*CO;
ARDL/ Granger Nedensellik 1971- . FG—>* CO;
Boutabba (2014) 5008 Hindistan FGSCO2
ARDL, FMOLS, DOLS, CCR/ 1980- Lo FG—=>" CO;
Yildiz (2023) 5020 Tarkiye CO FG
Cetin vd. (2018) Granger Nedensellik /1960-2018 Tarkiye FG ® CO;
Yikselen Piyasa FG—>- CO,
Kogak (2017) Panel / 1982-2010 Ekonomileri FG=> CO,
Afsar ve YUksel .
NARDL/ 1980-2019 Turkiye FG—>- CO;
(2022)
Alt'”oiz";zgl)t“”m Panel / 1995-2017 G-20 Ulkeleri FG # CO,

Not: =>- ok yonlnde negatif etkiyi, >+ ok yoninde pozitif etkiyi, # istatiksel olarak anlamli bir iliski olmadigini, = ok yéninde tek yonlu
nedensellik iligkisini, <> cift yonlt nedensellik iliskisini ve ® nedensellik iliskisi olmadigl, EC= Fosil Yakit Enerji Talebini ifade etmektedir.

Tablo 2. Finansal gelisim ve ulasim sektort COz iliskisini inceleyen calismalarin 6zeti

Yazar(lar) Yéntem/Dénem Ulke Sonuglar
Maji vd. (2017) ARDL/1980-2014 Malezya FG->" CO;
Adom vd. (2018) OLS/1970-2014 Ghana FG—> CO;
Kwakwa vd. (2018) CCR/1971-2016 Tunus FG—>* CO,
Xu vd. (2022) Panel / 2000-2022 34 Avrupa Ulkesi FG—>* CO,

Not: —>- ok yonlnde negatif etkiyi, >+ ok yoninde pozitif etkiyi ifade etmektedir.

Tablo 1 ve 2 incelendiginde literatiirdeki konuya iligskin ¢alismalarda finansal gelisim ve CO>
arasindaki iligkinin gelismislik diizeyi farkli tlilke veya iilke gruplart i¢in farkli donemler
itibariyle cesitli ekonometrik yontemler kullanilarak arastirildigir goriilmektedir. Ayrica, bu
caligmalarda finansal geligsimi temsilen farkli gostergelerin kullanildigi da goriilmektedir. Bu
baglamda, finansal gelisimin g¢evresel kalite iizerindeki etkisini inceleme konusu yapan
caligmalardan elde edilen bulgular birbirinden farklilik sergilemektedir. Bulgulardaki bu
farklilik ise konuya iliskin literatiiriin gelisimine yonelik ¢aligmalarin yapilmasi gerektigine
isaret etmektedir.

Ulasim sektorii, atmosferdeki COz seviyeleri iizerinde etkisi bulunan dnemli sektdrlerden biri
olarak nitelendirilebilir. Finansal gelisim ise ¢evre kalitesini etkileyen temel ekonomik
faktorlerden biridir. Bu son derece etkili ekonomik faktoriin, ulasimdan kaynaklanan CO2
miktar1 izerindeki etkilerinin detayli bir ampirik analizi, daha kapsamli politika nerilerinin
olusturulmasi ve gevresel performansa kars1 daha duyarl stratejilerin tasarlanmasi agisindan
son derece Oonemli bir gerekliliktir. Literatiirde ulagimdan kaynaklanan CO2’yi etkileyen
faktorleri inceleyen caligsmalar (Rehman vd., 2020; Akbar vd., 2021; Kogak vd., 2023)
bulunmaktadir. Buna karsin, konuya iligkin literatiirde 6zellikle finansal gelisim ve ulasimdan
kaynaklanan CO2 miktar1 arasindaki iligkiyi arastiran ¢alismalarin az sayida oldugu belirlenmis
ve Tirkiye 6zelinde bdyle bir ¢calismaya rastlanilmamistir. Dolayisiyla bu ¢alismada finansal
gelisim ve ulasimdan kaynaklanan CO> miktar1 arasindaki iliski Tiirkiye i¢in inceleme konusu
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yapilmigtir. Calismanin konuya iliskin literatiiriin gelisimine dort agidan katki sunmasi
amagclanmaktadir. ilk olarak, diger ¢alismalardan farkl1 olarak finansal gelisim ve ulasimdan
kaynaklanan CO; arasindaki iliski incelenmistir. Ikinci olarak séz konusu iliski 1985-2014
donemi igin Tiirkiye 6zelinde arastirilmistir. Ugiincii olarak, finansal gelisim ve ulasimdan
kaynaklanan CO; arasindaki uzun donem iliskisinin incelenmesinde yapisal kirilmalar1 dikkate
alan ve dolayisiyla daha giivenilir sonuglar veren ileri diizey yontemlerden biri olan Fourier
ADL esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Son olarak, s6z konusu iliskiye yonelik uzun donem
katsayilarin belirlenmesinde tam degistirilmis en kii¢iik kareler (FMOLS) yonteminden
faydalanilarak iliskinin yonii belirlenmistir.

3. ARASTIRMA YONTEMI

Calismanin bu kisminda Tiirkiye’de finansal gelisim ile ulasimdan kaynaklanan CO2 miktar1
arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik uygulanan yontem sunulmustur. Bu kapsamda
oncelikle veri seti tanitilmis ardindan sirastyla ekonometrik yontem ve bulgulara yer verilmistir.

3.1. Veri Seti

Calismada Tiirkiye’de finansal gelisimin ulasimdan kaynaklanan CO> {izerindeki etkisi zaman
serisi analizi ile 1985-2014 donemi i¢in verilerin ulasilabilirligi kriteri esasinda incelenmistir.
Degiskenlere ait bilgiler Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Degiskenler ve agiklamalari

Degiskenler Aciklama
Ulagimdan Kaynaklanan CO;
(Toplam Yakit Yanmasinin Yizdesi)

Ulasimdan kaynaklanan CO; (UCO,)

Finansal Gelisim (FG) Bankalar Tarafindan Verilen Ozel Sektor Kredileri (% GSYH)
Kisi Basl Reel Gelir (KBG) Kisi Basina Disen GSYH (Sabit 2015 ABD Dolari)
Kentlesme (KENT) Kent Nifusu (% Toplam Nufus)
Patent (PT) Patent Basvurulari, Yerlesik

Not: Tum degiskenler Dinya Bankasi veri tabanindan elde edilmistir ve dogal logaritmasi alinmistir.

Finansal gelisim ve ulasimdan kaynaklanan CO; arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik kurulan
modelde bagimli degisken UCO: iken, bagimsiz degiskenler FG, KBG, KENT ve PT’den
olusmustur. Dislanan degisken yanliligin1 dikkate almak i¢in incelenen literatiir sonucu CO2’yi
etkileyen degiskenler arasinda siklikla kullanilan KBG, KENT ve PT degiskenleri modele, Isik
ve Kiling, 2014; Maji vd., 2017; Adom vd., 2018; Kwakwa vd., 2018; Xu vd., 2022; Altinkeski
vd., 2022’nin ¢alismalarindan hareketle kontrol degisken olarak dahil edilmistir.

Finansal gelisim, tasarruflarin ekonomiye yonlendirilmesinde etkin rol oynayarak ekonomik
bliylimeye katki sunmakta ve ekonomik biiyiime de iiretimin ve enerji talebinin artmasina neden
olmaktadir. Fosil yakitlardan karsilanan enerji talebi de atmosfere salinan CO2 miktarinin
yiikselmesine sebep olmaktadir (Shahbaz vd., 2013; Maji vd., 2017; Ari ve Kog, 2022). Diger
taraftan finansal gelisim, mal ve hizmete ulasimi1 ucuz krediler yoluyla kolaylastirmaktadir.
Boyle bir durumda ulagim alanindaki gelismelere yonelik talepler, (turizm ve seyahat kredileri,
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tasit kredileri, lojistik sektoriinii gelisimine yonelik krediler vb.) gelismis bir finansal piyasanin
varligiyla daha az maliyetle karsilanmaktadir. Sektor 6zelindeki yatirimlart artict s6z konusu
bu durum, diinyada ve Tiirkiye’de ulasim sektorii enerji talebini ve dolayisiyla enerji talebinin
bliyiik dl¢iide fosil yakitlardan karsilanmasi sebebiyle de CO2 miktarini artirmaktadir.

Diger yandan son zamanlarda g¢evresel kalitenin artmasi ve COz miktarin azalmasinda
bankalarin yesil finans uygulamalarinin énemi gokea tartisilmaktadir. Ozellikle 26. Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Konferansi'nda finans kuruluslarinin yesil teknoloji i¢in daha fazla
kaynak saglayacaklar1 yoniindeki anlagmalar1 bu yonde atilan énemli adimlardan biri olarak
goriilmektedir. Dolayisiyla finansal sektoriin ulasim alaninda ¢evre dostu yakit kullanan ulasim
araglarina yonelik finansman destegi sektoriin CO2 miktarini azaltmasi yoniindeki etkisini
ortaya koyacaga benzemektedir.

KBG’nin artmasi bireylerin mal ve hizmet talebini ve buna bagl olarak da tagit kullanimini
artirmaktadir. Sonug olarak tagit kullaniminin artmasi ulasim sektoriinden kaynaklanan CO2
miktarinin artmasina sebep olmasi beklenmektedir Benzer sekilde kentlesmedeki artig da niifus
yogunlugunu artirarak ulasgim ihtiyaclarini ve dolayisiyla CO2 miktarini artirmaktadir.

Cevresel ekonomi i¢in 6nemli olan teknolojik inovasyonlar iklim degisikligi problemlerinde
gerek kamu gerek 6zel sektor icin 6nemli bir politika aracidir. Ve teknolojik inovasyonlarin
ortaya ¢ikmasinda AR-GE’nin katkis1 oldukea fazladir (Isik ve Kiling, 2014, 5.330). S6z konusu
teknolojik ilerlemeler, ¢evre dostu alternatif enerji kaynaklarinin gelisimine katki sunarak CO>
miktarinin azalmasina etki edebilecektir. Sonug olarak teknolojik gelismeyi temsilen kullanilan
PT’deki artisin ¢evre dostu diisiik karbonlu yakitlarin ulasim sektoriine dahil olmasina katki
sunarak UCO> miktarini azaltmasi beklenmektedir.

3.2. Ekonometrik Yontem

Calismada Tiirkiye’de finansal gelisim ile CO2 arasindaki iligki Denklem (1) {izerinden
Banerjee vd., (2017) tarafindan gelistirilen Fourier ADL Egbiitiinlesme yaklagimi yardimiyla
incelenmigstir. Uzun donem katsayilart FMOLS tahmincisi yardimiyla belirlenmistir.

UCO2,= B, + p,FG, + f,KBRG, + B,KENT, + fPT, + ¢, (1)

Denklem (1)’de yer alan UCO2, FG, KBRG, KENT ve PT sirasiyla ulasimdan kaynaklanan
CO., finansal gelisim, kisi basina diisen gelir, kentlesme ve patent bagvurularini temsil
etmektedir. Her bir bagimsiz degiskenin basinda yer alan £, , B, , B, ve B, katsayilar ilgili
degiskenin UCOz2 tizerindeki etkisini ortaya koyan katsayilari, 8, ve ¢;, sirastyla sabit terim ve
hata terimini belirtmektedir.

Banerjee vd., (2017) tarafindan gelistirilen Fourier ADL esbiitiinlesme testi yaklagimi yapisal
kirilmalar1 dikkate almaktadir. Fourier fonksiyonlarinin modele dahil edilmesi ile sert yapisal
kirilmalardan ziyade yumusak gecislere izin veren Fourier ADL egbiitiinlesme yontemini ortaya
koymuslardir. Fourier genislemesinin diisiik frekansli bilesenlerinin modelde yer almasi testi
geleneksel yontemlerden farklilastirmaktadir. Boylelikle yapisal kirilma sayisinin ve siiresinin
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onceden bilinmesine veya belirlenmesine ihtiya¢ duyulmamaktadir (Yurtkuran, 2020, s.68).
Yapisal kirilmalarin say1 ve tarihlerinin i¢sel olarak belirlenmesi sonuglarin giivenilirligini
artmaktadir (Yilanci, 2017).

FADL testi Denklem (2) iizerinden ger¢eklestirilmektedir.

: _ (2mkt 2wkt
Aylf = YO + Z Yl,k sin <T) + (pZCOS (T) + 51Y1,t—1 + y’YZ,t—l + OZAYZt + gt (2)
k=1

Denklem (2)’de v, sabit ve dogrusal egilim k, frekans sayisin1 T, gézlem sayisini @, pi sayisini
ifade etmektedir (Banerjee vd., 2017, s.116). Denklemde uygun gecikme uzunluklar1 Akaike
bilgi kriteri (AIC) ile uygun gecikme uzunluklari belirlenmektedir. k’nin belirlenmesi i¢in
1,...5’e kadar tahminler yapilarak en kii¢lik kalint1 kareler toplamini veren gecikme uzunlugu,
frekans sayisi olarak alinmaktadir.

Degiskenler arasinda bir egbiitiinlesme iligkisinin olup olmadig: esitlik (3)’de yer alan test
istatistigi ile stnanmaktadir

£

(k) = o

(3)

Testin Ho temel hipotezi, §; = 0, Ha alternatif hipotezi, §; < 0 seklinde kurulmaktadir.
Hesaplanan test istatistigi Banerjee vd. (2017)’nin kritik tablo degeri ile kiyaslanarak hipotezler
sinanmaktadir. Buna gore hesaplanan test istatistigi tablo kritik degerden biiyiik ise degiskenler
arasinda egbiitiinlesme iligkisinin olmadigini ortaya koyan Ho temel hipotezin reddedilerek
esbiitiinlesme iliskisinin oldugu belirlenir.

3.3. Bulgular

Calismada degiskenlerin duraganlik seviyelerinin belirlenmesi amaciyla ADF ve PP birim kok
testlerinin yani sira yapisal kirtlmay1 dikkate alan Zivot ve Andrews (1992) birim kok testinden
yararlanilmistir. Birim kok test sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. ADF, PP ve Zivot ve Andrews (1992) birim kdk test sonuglari

Degiskenler ADF PP Zivot ve Andrews (1992)
Seviye Birinci Fark Seviye Birinci Fark Seviye Birinci Fark
UCO, -1.541(0) -5.117%(0) -1.541 (0) -5.119% (3) -3.469 (0) -6.085%(0)
FG 0.596 (0) -4.027%0) 0.377 (1) -3.998%(2) -2.752 (0) -5.645°(0)
KBG  0.102 (0) -5.593%(0) 0.432 (4) -5.766%(4) -3.030(0) -4.524° (4)
KENT -0.269 (4) -2.547¢(1) -4.000°(4) -5.034% (11) -4.389 (1) -186.11%(4)
PT -1.549 (1) -3.576° (0) -1.397 (3) -3.569° (1) -6.116° (1) -

Not: Birim kok testleri sabitli model tzerinden gergeklestirilmis olup parantez iginde gosterilen gecikme uzunluklari AIC bilgi kriterinden
yararlanilarak tespit edilmistir. a, b ve c istatistiksel olarak sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir. Zivot ve Andrews
(1992) testi tablo kritik degerleri %1, %5 ve %10 igin sirasiyla -5.34, -4.93 ve -4.58'dir.
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ADF ve PP test sonuglarina gore degiskenlerin tamaminin seviye degerlerinde birim kok
icerdikleri, birinci farklar1 alindiginda duragan olduklar1 Tablo 4’ten goriilmektedir. Zivot ve
Andrews birim kok testinde ise PT degiskeni seviyesinde duragan iken diger tiim degiskenler
seviyesinde birim koklii, birinci farklarinda ise duragan tespit edilmislerdir. Degiskenlerin
seviye ve birinci farkinda duragan olmalar1 aralarinda uzun dénem iliskinin varliginin
arastirtlabilmesine olanak saglamistir. Birim kok testlerinden elde edilen bulgular
dogrultusunda Denklem (1) tlizerinden degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligskisinin olup
olmadig: ileri diizey ekonometrik yontemlerden biri olan Fourier ADL egbiitiinlesme testi
yardimi ile arastirilmistir.

Tablo 5’te Fourier ADL egbiitiinlesme test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 5. Fourier ADL esbitinlesme test sonuglari

Min AIC Gecikmeler k FADL Test istatistigi Kritik Degerler Sonug
ACO, AFG AKBG AKENT APT %1 %5 %10
-4.539 2 2 2 2 2 3 4.695° -5.133 -4.405 -4.024 Ho ret

Not: b, istatistiksel olarak %5 dizeyinde anlamliig géstermektedir. Fourier ADL egbitiinlesme testi tablo kritik degerleri ilkay vd. (2021) Ek 1
Tablo Al’den elde edilmistir.

Tablo 5’ten gorildiigi tizere (1) nolu denklem igin uygulanan Fourier ADL testi sonucu
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu belirlenmistir.

Degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin oldugu belirlendikten sonra FG’nin uzun
donemde UCO: tizerindeki etkisi FMOLS yonteminden yararlanilarak tahmin edilmistir.
Sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. FMOLS uzun dénem katsayilari

2rckt 2rckt
UCOZt = ﬁo + ﬁlFG + ﬂzKBGt'{'ﬂgKENT + B4PT + ﬁSCOS (HT) + ‘86Si1’l (HT) + elt

Katsayilar Bo B B B3 Ba Bs Be
7.023% 0.233% -0.705° 0.282 0.035¢ 0.057° -0.013

(0.913) (0.073) (0.359) (0.756) (0.018) (0.019) (0.018)

Not: a ve c sirasiyla istatistiksel olarak %1 ve %10 dizeyinde anlamlilig gostermektedir.

Tablo 6’dan goriildiigi lizere Denklem (1)’de yer alan FG’nin UCO2’yi uzun dénemde
istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde anlamli ve pozitif olarak etkiledigi belirlenmistir.
S6z konusu sonu¢ Tiirkiye’de finansal gelisimin ulasimdan kaynaklanan CO; miktarini
artirarak cevresel kalitenin azalmasina sebep oldugunu ortaya koymaktadir. Diger yandan
kontrol degisken olarak eklenen KBG ve PT, UCO>’yi istatistiksel olarak %10 anlamlilik
seviyesinde anlaml1 ve sirasiyla negatif ve pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Iklim degisikliginin olumuz etkilerini azaltma ¢abalarinda CO2 miktarin1 diisiirmeye yonelik
uygulamalarin belirlenmesi kiiresel dlgekte ele alinan konular arasindadir. Dolayisiyla ulusal
ve uluslararasi alandaki arastirmacilar ve politika yapicilar icin CO2 miktarina etki eden
unsurlarin belirlenip CO2 miktarini diisiirmenin yollar1 arastirilmaktadir.

Finansal gelisim, ekonomik biiylimeye katki sunarak tarim, sanayi ve hizmet sektorlerinin
biiylimesine ve iilke ekonomisi i¢in dnemli olan ulasim, insaat, iiretim, hizmet ve altyapi
yatirimlarina yonelik projelerin desteklenmesine de katki sunmaktadir. Dolayisiyla s6z konusu
durum artan enerji talebi artisina bagl olarak CO2 miktarin1 artirmaktadir. Tiirkiye’nin de
icinde bulundugu pek ¢ok iilkede ulasim sektorii enerji talebi CO2 miktarini artiran fosil
yakitlardan karsilanmaktadir. S6z konusu durum biiyliyen diinya ekonomisinde ulagim
sektoriline yonelik faaliyetlerinde artmasi ile ¢evresel kalitenin bozulmasina 6nemli dlgiide etki
etmektedir. Dolayisiyla ulasim alanindaki enerji talebinin ¢evre dostu enerji ile karsilanmasina
yonelik planlamalar ile degistirilerek bu alanda olusacak ¢evresel maliyetlerin de Oniine
gecilmesi onem arz etmektedir. Diinyada ulasim sektoriinde siirdiiriilebilir ¢evre kalitesine
yonelik caligmalar kapsaminda alternatif yakitlarin kullanimina bagli olarak CO’yi azaltma
cabalarina iligkin uygulamalar 6nemli bir yer tutmaktadir. Bununla birlikte ulasim sektoriinde
cevre dostu enerji kaynaklarina yonelik ¢alismalar yogun bir sekilde planlanmasina ragmen
heniiz istenilen diizeye erisememis oldugu da bilinmektedir. Finansal sektoriin ¢evre kalitesini
dikkate alan yatirimlar1 fonlamasina yonelik tavsiyelerin 2021 yilinda Glasgow’da diizenlenen
COP26 iklim degisikligi konferansinda sonug bildirgesinde yer almast bu alanda atilacak
diizeltici adimlarda finans sektoriiniin roliinii ortaya koymaktadir. Bu noktadan hareketle ulagim
sektoriinde cevre dostu enerji tiikketen araclarin yayginlagsmasinda finansal sektor oldukca 6nem
arz etmektedir.

Literatiirde yer alan g¢aligmalar irdelendiginde genellikle finansal gelisim ve CO2 miktari
arasindaki iliskiyi ekonominin tamamina yonelik faaliyetlerin ortaya ¢ikardigi toplulastirilmis
CO: miktar1 bazinda irdeledigi goriilmektedir. Finansal gelisim ve sektorel CO2 miktari
arasindaki iliskiyi inceleyen calismalarin daha ziyade uluslararasi literatiir calismalarinda yer
aldig1 belirlenmistir. Bununla birlikte Tiirkiye 6zelinde finansal gelisim ve CO2 miktar
arasindaki iligkiye yonelik gelisen bir literatiir olmasina karsin finansal gelisimin ulagim sektorii
CO2 miktar ile iligkisini arastiran ¢aligmalara da rastlanilamamistir. Tiirkiye ulasim sektorii
alaninda enerji ihtiyacini biiylik oranda CO2 miktarini artiran fosil yakitlardan karsilamaktadir.
Diger yandan uluslararasi gevresel kalitenin artirilmasina yonelik organizasyonlarda yer alan
Tiirkiye 2030 hedeflerinde CO2 miktarini azaltma yoniinde hedefler belirlemis olmasi bu alanda
atilacak adimlarin 6nemine de vurgu yapmaktadir. Dahasi ¢alismanin konusunun sektorel bazda
ele alinmasi, olusturulacak spesifik politikalara zemin hazirlayarak sonuglarin takibini ve
amaca yonelik politikalara saglam altyap1 hazirlayabilme basarisini artiracaga benzemektedir.
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Bu c¢alismanin amacini Tiirkiye i¢in finansal gelisim ve ulasim sektorii CO2 miktari arasindaki
iligkinin belirlenmesi olusturmaktadir. Finansal gelisim ve ulagim sektorii CO2 miktari
arasindaki iligki ileri diizey ekonometrik yaklagim olan Fourier ADL esbiitiinlesme testi ile
1985-2014 donemi i¢in y1llik veriler kullanilarak ile tahmin edilmistir. Uzun bir donem tahmini
yapilan analizde yapisal kirilmalar1 dikkate alan Fourier ADL yaklasiminin kullanilmasi elde
edilen sonuglar i¢in 6nem arz etmektedir. Diger yandan uzun dénem katsay1 tahmini FMOLS
tahmincisi ile elde edilmistir. Calisma Tiirkiye 6zelinde finansal gelisim ile ulasim sektorii CO2
miktar1 arasindaki iliskiye odaklanarak literatiirde bu alanda yer alan bosluga katki sunmasi
yaninda uzun bir periyodu yapisal kirilmalari dikkate alan ileri diizey bir ekonometrik yontem
olan Fourier ADL ile tahmin etmesi bakimindan énem arz etmektedir.

Ulasim sektorii CO2 miktari ile finansal gelisim arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik kurulan
modelde bagimli degisken ulasimdan kaynaklanan CO2 miktar1 iken bagimsiz degisken olarak
finansal gelisimi temsilen, bankalar tarafindan verilen 6zel sektdr kredileri kullanilmistir.
Ayrica diglanan degisken yanliligimi dikkate almak i¢in kisi basina basina diisen reel gelir,
kentlesme ve patent bagimsiz degiskenleri modele kontrol degisken olarak dahil edilmistir.

Fourier ADL egbiitiinlesme test sonuglar1 degiskenler arasindaki bir uzun donem iligkisi
oldugunu ortaya koymustur. Uzun donem katsay1 sonuglart ise finansal gelisimin ulasim
sektorii CO2 miktarint istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkiledigini belirlemistir.
Finansal gelisimdeki %1°lik bir artis ulasim sektorii COz miktarint %0.233 oraninda
artirmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye i¢in finansal gelisimin ulasim sektorii CO2 miktar
tizerindeki pozitif etkisi gevre kalitesini diisiiren bir sonug ortaya koymustur. Bu bulgu Maji vd.
(2017); Kwakwa vd. (2018); Xu vd. (2022)’in ¢aligmalari ile ortiismektedir.

Degiskenler arasindaki uzun doénem iliskinin belirlenmesi Tiirkiye ic¢in cevresel kalitenin
artirllmas1 c¢abalarinda ulasim sektoriine yonelik finansal sektor kaynakli c¢evre dostu
planlamalarin 6nemi ve gerekliligini ortaya c¢ikarmaktadir. Bu baglamda politika yapicilarin
atilmasi gereken adimlarda izlenmesi gereken yol haritasinin ¢izilmesine katki sunmasi hedefi
calismanin literatiire bir diger katkisini olusturmaktadir. Bu baglamda politika yapicilar diigiik
karbon projelerine yatirim finansmani saglayan finansal kuruluslara tesvik edici diizenlemeler
yapabilirler. Ayrica enerji verimliligi ve ¢evre dostu yakit kullanan ulagim araglarina yonelik
cesitlendirme politikalarini uygulamada hayata gecirecek 6zel fon olusumlarini tesvik edecek
diizenlemeler gelistirebilirler. Cevre dostu projeleri destekleyen finansal kuruluslara yonelik
vergi avantajlar1 daha etkin politikalarin olusumuna da katki sunabilir.

Finansal kuruluslar diisiik karbon ya da yenilenebilir enerji kullanan ulasim projelerini
destekleyecek yeni araclar {iriin ¢esitliligine dahil ederek ¢evresel kalitenin artmasina destek
olabileceklerdir. Bu baglamda ulagim sektoriinde ¢evresel kaliteyi dikkate alan sirketere diisiik
maliyetli kredi imkanlar1 sunulmasi bu alandaki gelismelere hiz kazandirarak verimli
politikalarin ortaya ¢ikmasina etki edebilir.

470



Gelecek caligmalar Tiirkiye’de CO2 miktarin etkileyen unsular1 belirlemeye yonelik sektorel
ayrim bazinda c¢aligarak bu alandaki gelisime yonelik etkin politika olusturma konusunda yol
gosterici olabilir.
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Katki Orani Beyani: Yazar ¢alismayi tek basina gerceklestirmistir.
Destek ve Tesekkilr Beyani: Calismada herhangi bir kurum ya da kurulustan destek alinmamistir.
Catisma Beyani: Yazar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini deklare etmektedir.
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