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Arasnirma Makalesi / Research Article
Hakki OZBAS!

ITHALATIN GELIiR ESNEKLIiGi MALLARIN TEKNOLOJi YOGUNLUGUNA GORE
FARKLILASIR MI?

Oz

Bu ¢aligmanin amaci ithalati yapilan mallarin gelir esnekliklerinin mallarin teknoloji yogunluklarina gore farklilagip
farklilasmadiklarim 6l¢mektir. Bu amag dogrultusunda Tiirkiye, Meksika, Tayland, Brezilya, Cin, Hindistan, Rusya,
Endonezya, Romanya, Arjantin, Sili ve Cekya’min 1998-2021 dénemine ait panel verileri kullamlmistir. ithalat:
yapilan mallarin teknoloji yogunluklarina gére ayrilmasi ile hammadde yogun mal ithalati, emek yogun mal ithalati,
sermaye yogun mal ithalati, kolay taklit edilebilen arastirma yogun mal ithalat1 ve zor taklit edilebilen aragtirma yogun
mal ithalat1 olmak tizere bes farkli model olusturulmustur. Calismanin analizinde ithalat verileri bagimli degisken,
gelir, reel doviz kuru endeksi ve niifus verileri bagimsiz degiskenler olarak kullanilmigtir. Yapilan Driscoll ve Kraay
(1998) analiz sonuglarina gore gelir esnekligine ait en yiiksek katsayisinin sermaye yogun mal ithalatinda en diisiik
katsayisinin ise emek yogun mal ithalatinda gergeklestigi tespit edilmistir. Zor taklit edilebilen arastirma yogun mal
ithalatinin gelir esneklik katsayisinin, kolay taklit edilebilen arastirma yogun mal ithalatinin gelir esneklik
katsayisindan yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen bulgulara gore gelir artisinin tiiketici zevk ve tercihlerini
degistirerek emek yogun mal ithalat talebini (0,83) gelir artis oranindan daha az arttirdigi, sermaye yogun mal ithalat
talebini (1,17) gelir artis oranindan daha fazla arttirdig1 goriilmiistiir. Bu sonuglar itibariyle ithalatin gelir esnekliginin
mallarin teknoloji yogunluguna gére farklilagtigi bulgusuna erisilmistir.

Anahtar Kelimeler: ithalat talep fonksiyonu, Teknoloji yogunlugu, ithalat gelir esnekligi, Panel veri analizi, ithalat
yonetimi
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DOES THE INCOME ELASTICITY OF IMPORTS DIFFER ACCORDING TO THE
TECHNOLOGY INTENSITY OF GOODS?

Abstract

This study aims to measure whether the income elasticities of imported goods differ according to the technology
intensity of the goods. For this purpose, panel data of Turkey, Mexico, Thailand, Brazil, China, India, Russia,
Indonesia, Romania, Argentina, Chile, and Czechia for the period 1998-2021 were used. By separating the imported
goods according to their technology intensity, five different models have been created: imports of raw material-
intensive goods, imports of labor-intensive goods, imports of capital-intensive goods, imports of research-intensive
goods that can be easily imitated, and imports of research-intensive goods that are difficult to imitate. In the analysis
of the study, import data were used as dependent variables, income, real exchange rate index, and population data
were used as independent variables. According to the analysis results of Driscoll and Kraay (1998), it was determined
that the highest coefficient of income elasticity occurred in the import of capital-intensive goods and the lowest
coefficient in the import of labor-intensive goods. It has been observed that the income elasticity coefficient of imports
of research-intensive goods that are difficult to imitate is higher than the income elasticity coefficient of imports of
research-intensive goods that are easily imitated. According to the findings, it has been observed that the increase in
income, by changing consumer tastes and preferences, increases the demand for imports of labor-intensive goods
(0.83) less than the income increase rate, and increases the import demand for capital-intensive goods (1.17) more
than the income increase rate. As a result of these results, it has been found that the income elasticity of imports differs
according to the technology density of the goods.
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Giris

1980’11 yillarda kiiresellesme siirecinin hiz kazanmasi, gelismekte olan pek cok iilkenin kiiresel
ekonomiye entegre olmasina olanak saglamistir. 2000°1li yillarin basindan itibaren entegrasyon
girigsimleri ivme kazanmis, kiiresel ekonomik yapiya entegre olan Cin, Giiney Kore, Malezya,
Tayvan ve Sili gibi iilkeler kalkinma siireclerinde onemli basarilar elde etmistir. Dis ticaret
hacimlerini arttirarak diinya ticaretinde dnemli bir yer edinmeye baglayan gelismekte olan iilkeler
gelir diizeylerini arttirmay1 basarmistir. Ulkelerin gelir diizeyleri arttik¢a dis ticaret kompozisyonu
da degisiklik gostermekte, ihracat sektoriiniin icerigi emek yogun sektorlerden sermaye yogun
ve/veya teknoloji yogun sektdrlere dogru kaymaktadir. Kesin bir kabul olmamakla beraber ithalat
yapisi genellikle gelismekte olan {ilkelerde ara mallara, ¢esitli hammaddelere ve yatirim mallarina,
gelismis iilkelerde ise hammaddelere ve tiiketim mallarina yonelmektedir.

Kalkinma asamasindaki iilkeler iiretim ve ihracat diizeylerini arttirabilmek icin zaruri olarak,
gelismis tilkeler tiretim diizeylerini korumak i¢in hammadde ithalati ile tiiketici zevk ve
tercihlerinin farklilagmasi dolayisiyla tiikketim mali ithalatina yonelmektedir. Bu anlamda iilkelerin
kalkinmanin hangi asamasinda olduklari, dogal kaynak rezervleri, liiks tiiketim etkisi, uygulanan
dis ticaret politikalari, yerel veya kiiresel konjonktiirel durum, ihracatlarinin ithalata bagimliligi,
ozellikle tarim iirlinii iiretimini yakindan ilgilendiren iklim kaynakli durumlar gibi pek ¢ok faktor
hangi mallarin ithal edilmesi konusunda 6nemli rol oynamaktadir.

Ulkelerin yurtigi hasilas1 degeri arttikga tiiketim talepleri de artacak ve dis ticaret yapist da buna
bagli olarak sekillenecektir. Literatiirde yurtici hasila ile ithalat arasinda pozitif yonlii iliski oldugu
olgusu genel kabul edilmektedir. Uretimin belirli oranlarda ithal ara mallara veya hammaddelere
dayanmasinin yani sira artan gelirle tiiketici zevklerinin ithal mallara kaymasi pozitif iliskinin
onemli belirleyicisi konumundadir (Yiicel, 2006). Geleneksel olarak ithalat talebi pek ¢ok yazar
tarafindan yurtigi hasilalarin? ve ithalat fiyatlarinin yurti¢i fiyatlara orani ile hesaplanan nispi
ithalat fiyatlarinin bir fonksiyonu olarak modellenmistir (Gafar, 1988, King, 1993, Vacu ve
Odhiambo, 2020). Ithalat talep fonksiyonunu bu iki degisken yerine veya bunlarin yani sira reel
doviz kuru, nominal déviz kuru, ihracat, enflasyon, niifus degiskenlerini kullanarak tahmin etmeye
calisan ¢alismalar da mevcuttur (Bayraktutan ve Bidirdi, 2010, Altintas ve Tiirker, 2014, Apaydin
ve Kurt, 2019, Narayan ve Smyth, 2005).

Gelismekte olan ve gelismis iilkelerin kalkinma siireglerindeki izledikleri politikalar, biiylime
yontemleri ve kalkinma becerileri birbirinden farkli olabilmektedir. Dogal kaynaklarin etkisi ile
biiylime basarisi elde eden iilkeler, uluslararasi finans merkezi haline gelen iilkeler, beseri sermaye
etkisi veya ucuz is giicli stogu sayesinde kalkinan iilkelerin biiylime siireglerindeki itici giiglerin
farkl1 olmasi ithalat kompozisyonlarmi da etkileyebilmektedir. Ote yandan ayni kalkimmuslik
diizeyinde benzer bir yontemle biiylime basarisi elde eden {ilkelerde bile toplumlarin kiiltiirel
yapist, zevk ve tercihleri gibi pek ¢ok faktor de ithalat i¢eriklerini etkileyebilmektedir.

Dis ticarette farkli mal gruplarinin ve simiflandirilmalarin bulunmasi, verilerin derlenmesini ve
analizini zorlastirmaktadir. Birlesmis Milletler Istatistik Komisyonu, uluslararas: mal ticaretinin
analizlerinde kullanilmasini tavsiye ettigi SITC Rev. 4 siniflandirma sistemini 2006 yilinda kabul
etmistir (UNSD, 2008). SITC siniflandirmasi tavsiye edilmesinin nedenlerinden birisi odak
noktasinin mal yapist olmasidir (Hungerland ve Altmeppen, 2021). Hufbauer ve Chilas (1974) dis
ticarete konu mallar1 SITC kodlarina goére teknoloji siniflandirmasina uygun 5 farkli gruba
ayirmistir (Sarigoban, Kdsekahyaoglu, ve Erkan, 2017). Buna gore dis ticarete konu mallar;
hammadde yogun mallar (HYM), emek yogun mallar (EYM), sermaye yogun mallar (SYM),
kolayca taklit edilebilen arastirma yogun mallar (KYM), zor taklit edilebilen arastirma yogun
mallar (ZYM) olarak sayilmaktadir (Karluk, 2013).

2 Bu ¢alismada yurtici hasila ifadesi GSYH ifadesi yerine kullanilmaktadir.
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Geleneksel ithalat talep fonksiyonunda agiklayic1 degisken olarak kullanilan GSYIH degiskeni,
ithalatin gelir esnekliginin tespit edilmesi agisindan kritik rol oynamaktadir. Ciinkii ithalatin gelir
esneklik Kkatsayisi politika yapicilarina dis ticaret politikalart agisindan onemli bilgiler
saglamaktadir. Ithalatin gelir esnekligine yonelik yapilan calismalar literatiirde uzun yillardir
tartisma konusu olmaktadir. Ancak bu ¢alismayla ithalatin gelir esnekligini incelemekten ziyade
gelir esnekliginin iilkelerin ithalat kompozisyonunu olusturan mallarin teknoloji yogunluguna gore
farklilagip farklilasmadigini incelemeye odaklanilmistir. Bu agidan c¢alisma gelir esnekligini
teknoloji yogunlugu kapsaminda inceleyen oncii ¢alismalardan biri olma 6zelligi tasimaktadir.

Bu calismayla, literatiirde gelir degiskeni olarak sik¢a kullanilan nominal GSYIH ve kontrol
degiskeni olarak tilke toplam niifusu degiskenlerini kullanilarak esneklikler tahmin edilmistir.
Calismada 12 iilkeye (Tiirkiye, Meksika, Tayland, Brezilya, Cin, Hindistan, Rusya, Endonezya,
Romanya, Arjantin, Sili ve Cekya) ait ithalat talep fonksiyonunu olusturan SITC teknoloji
smiflamasina ait 5 mal grubuna ait nominal ithalat verileri ile yurti¢i hasila degiskeni ve niifus
arasindaki iliski incelenmistir. Calismaya konu iilkeler, diizenli bigimde ticaret verilerine
erisilebilen gelismis tilke kategorisine aday veya gelismis tilke seviyesine yeni ulasan iilkelerden
secilmistir. Gelismekte olan iilkelerin ithalat yapilarinin benzer kompozisyonlardan olusacaginin
ve benzer gelir esnekliklerine sahip olacaginin disiintilmesi ilgili ilkelerin se¢ilmesinde temel
motivasyon olmustur. Bu kapsamda ilk olarak konuya iliskin literatiir 6zeti sunulmus sonrasinda
kullanilan veri seti, model ve yontem tanitilmistir. Ardindan belirlenen 12 iilkenin teknoloji
yogunluklarina gore siiflandirilmig ithalatlar ile yurti¢i hasilalari ve niifuslar arasindaki iliski
panel veri yontemi ile arastirilmis ve bulgular ortaya konduktan sonra ¢alisma elde edilen
bulgularin sonug kisminda degerlendirilmesi ile tamamlanmuistir.

1. Literatiir Taramasi

Farkli donemlere ait bir¢ok iilke icin ithalat talep fonksiyonunun tahmini ve ithalatin gelir
esnekligi ile ilgili genis bir literatiir mevcuttur. Bu ¢alismalarin biiyiik kismi yurtici hasila ve nispi
ithalat fiyat1 ile olusturulan geleneksel ithalat talep fonksiyonu veya yurti¢i hasila ile reel veya
nominal doviz kuruyla olusturulan ithalat talep fonksiyonu ile gerceklestirilmistir. Bunun disinda
ithalat ile aralarinda iliski oldugu diistliniilen yani sira reel doviz kuru, nominal déviz kuru, ihracat,
enflasyon ve niifus gibi degiskenlerle yapilmis farkli ¢alismalar da mevcuttur. Ancak yapilan
literatiir incelemesinde SITC teknoloji siniflamasina gére 5 mal grubuna ait dis ticaret verileriyle
gerceklesen ¢alismalarin cok daha sinirli oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismalarin pek ¢ogunun ihracat
iizerine oldugu tespit edilmis olup incelenen literatiir itibariyle ithalatin gelir esnekligini teknoloji
diizeyine gore inceleyen herhangi bir calisma tespit edilememistir. Yapilan literatiir taramasinda
SITC teknoloji siniflamasiyla, geleneksel talep fonksiyonuyla ve ithalat talep fonksiyonunu farkl
veri setleri kullanarak analiz eden ¢alismalar incelenmistir.

Sinha (1997), Tayland i¢in yaptig1 ¢aligmasinda yurti¢i hasila diizeyinin esnekliginin nispi ithalat
fiyat1 esnekliginden daha yiiksek oldugu tespit etmistir. Tang’in (2003) ise Cin i¢in yaptigl
caligmasinda, toplam ithalat talebi ile degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki tespit edilmis,
cesitli degiskenlere gore ithalatin esneklik katsayilari arasinda 6nemli farkliliklar oldugu ve fiyat
esnekliginin diger esnekliklere gore goreceli olarak diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Chang, Ho ve Huang’1in (2005) Giiney Kore’nin ithalat talebi ve belirleyicileri arasindaki iliskileri
inceledikleri ¢aligmalarinda, ithalat hacmi ile yurti¢i hasila ve nispi fiyatlar arasinda iliski oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, ithalat talebinin, gelir ve nispi fiyatlara uzun vadeli esnekliklerinin
katsayisini sirasiyla pozitif ve negatif olarak hesaplanmistir. Narayan ve Narayan (2005) Fiji i¢in
yaptiklar1 c¢alismada nispi fiyatlar, toplam tiiketim, yatirim harcamasi ve ihracat harcamasi
degiskenlerinden olusan bir ithalat talep fonksiyonu olusturmuslardir. Toplam tiiketim
harcamalari, yatirim harcamalar1 ve ithracat harcamalarinin ithalat talebi {izerinde esnek olmayan
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ve pozitif bir etkiye sahip oldugu, goreli fiyatlardaki artisin ithalati daha az etkiledigi tespit
edilmistir.

Narayan ve Smyth (2005) bir bagka calismada ise Brunei’nin ithalat talep fonksiyonunu tahmin
etmek icin yurti¢i hasila, reel efektif doviz kuru, niifus ve petrol fiyatlarindan olusan dort
degiskenin kombinasyonu ile ii¢ model gelistirmistir. Analiz sonucunda toplam ithalatin uzun ve
kisa vadede gelir ve diinya petrol fiyatlari agisindan esnek olmadigi, niifusa ve doviz kuruna gore
esnek oldugu sonucuna ulagilmistir. Niifus artisinin da déviz kurundan daha 6nemli bir ithalat
artisina yol agtig1 tespit edilmis ve ithalatin kontrol altina alinmasimin istenmesi durumunda ilk
olarak niifusun kontrol altina alinmasina iligskin politika gelistirilmesi onerilmistir. Wang ve Lee
(2012) Cin’in ithalat talep fonksiyonunu yurti¢i hasila, reel doviz kuru ve kiiresel risk algisi
degiskenleriyle tahmin etmislerdir. Yurti¢i hasilanin ithalatin 6nemli bir belirleyicisi oldugu, reel
doviz kurunun etkisinin literatiiriin tersine gerceklestigi ve kiiresel risk algisinin ithalati olumsuz
etkiledigi gorilmiistiir.

Kocak ve Ozmen (2012), Tiirkiye icin yaptiklar1 ¢aligmada Tiirkiye nin ithalat fonksiyonunda gelir
ve nispi ithalat fiyatlarmin katsayilarinin oldukga yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Solak ve
Beskaya’nin (2013), Tirkiye’nin petrol ithalati i¢in gelir ve fiyat esnekligini Olctigi
calismalarinda ithalatin gelir esnekliginin uzun ve kisa vadede farklilastigi sonucunca
ulasmislardir. Tiirkiye i¢in yapilan bir baska calismada ise Alakbarov, Ozkaya, Giindiiz ve Sasmaz
(2018), ithalat talebinin gelir esnekliginin, fiyat esnekliginden daha etkili oldugu goériilmistiir.
Karabulut (2018) ise Tiirkiye’nin milli gelirinin kisa vadede ithalat ve ihracat iizerinde pozitif
etkisi oldugunu 6ner siirmiistiir.

Yoon ve Kim (2019), Amerika Birlesik Devletleri i¢in yapilan ¢alismada, devlet harcamalari, briit
sabit sermaye olusumu, ihracat ve ithalatin nispi fiyati1 ile ilgili kismi esneklikleri pozitif
bulunurken ithalatin 6zel tiikketimdeki degisikliklere olumsuz tepki verdigi gorilmiistiir.
Konstantakopoulou (2020), 36 OECD iilkesi i¢in yapilan hesaplamada gelir ve fiyat esnekligi i¢in
tahmin edilen katsayilarin teoriyle uyumlu oldugu ve sirasiyla pozitif ve negatif etkileri oldugu,
bunun yam sira yiiksek gelirli {ilkelerdeki gelir esitsizliginin ithalat talebini arttirdigi tespit
edilmistir. Chakraborty ve Maitra (2022), Hindistan i¢in yurti¢i hasila, déviz kuru, ticari agiklik
ve niifus artig1 degiskenleri kullanilarak yapilan analizde, ithalatin gelir esnekliginin pozitif ve
anlamli oldugunu, niifus artiginin ithalat talebini arttirdigini ancak bu etkinin gii¢lii olmadigini
gostermistir.

Erkan (2011), SITC teknoloji siniflandirmasini kullanarak Tiirkiye ve ylikselen ekonomi
iilkelerinin ihracatta rekabet iistiinliigiinii Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (AKU)
kullanarak analiz etmistir. Wei (2016), ticari mallar1 simiflandirmak i¢in kiimeleme analizinin
optimal bdliimleme yontemini kullanarak Cin’in ithalatinin teknolojik yapisini analiz etmistir. Bu
analizde SITC Rev. 3 3-digit kullanilmis ve ithal mallarin Cin pazarindaki rekabet giiciiniin
azaldigr tespit edilmistir. Saricoban, Kosekahyaoglu ve Erkan (2017), SITC teknoloji
stmiflandirmasini kullanarak G-20 iilkelerinin ihracat rekabet giiglerini AKU ydntemini kullanarak
belirlemislerdir. Celik (2019), SITC teknoloji siniflandirmasini kullanarak BRICS-T iilkelerinin
rekabet giiciinii AKU kullanarak analiz etmistir.

2. Veri Seti ve Model

Caligmada kullanilan ithalat verileri SITC Teknoloji Siniflandirmasina gore 5 gruba ayrilmistir. 5
mal grubunu olusturan alt mal gruplarina iligkin tablo Ek 1’de sunulmustur. Calismada iilkelerin
gelirindeki ve niifuslarindaki degisimlerin ithalat yapisi veya diger bir ifadeyle ithalat igerigi
tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Caligmanin amacina uygun olarak asagida yer
alan 5 adet Model olusturulmustur.

lhym;, = ay + a;lgsyh;; + a,lInfs;, + & 1)
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leym;; = Bo + B1lgsyhic + B.Infs; + & 2)
Isymie = vo + v4lgsyhic + volnfsi + & 3
lkym;; = 8, + 8,1gsyh;; + 6,Infs;; + & 4)
lzym;; = 6y + 6,1gsyh; + 6,Infs; + &; )

Modellerde yer alan i iilkeleri (Tiirkiye, Meksika, Tayland, Brezilya, Cin, Hindistan, Rusya,
Endonezya, Romanya, Arjantin, Sili ve Cekya), t zamani1 (1998-2021) ve g;; ise hata terimini temsil
etmektedir. Modellerde GSYH ve niifus degiskenlerinin sirastyla HYM, EYM, SYM, KYM ve
ZYM ithalati iizerine etkileri arastirilacaktir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Degiskenlerin Tanimlar: ve Kaynaklari

Degiskenler Degiskenlerin Tanimi Kaynak

Ihym Logaritmasi alinmig hammadde yogun mal ithalati Comtrade

leym Logaritmasi alinmig emek yogun mal ithalat: Comtrade

Isym Logaritmas1 alinmig sermaye yogun mal ithalati Comtrade
Ikym Logaritmasi alinmig kolay taklit edilebilen arastirma yogun mal ithalatt Comtrade

Izym Logaritmas1 alinmug zor taklit edilebilen arastirma yogun mal ithalati Comtrade
Igsyh Logaritmasit alinmig gayri safi yurti¢i hasila Diinya Bankasi
Infs Logaritmasi alinmis niifus Diinya Bankas1
Irdk Logaritmasi alinmig reel doviz kuru endeksi Bruegel

Tablo 1’de modellerde kullanilan kisaltmalara ait degiskenlerin tanim1 ve elde edilen verilerin
alindig1 kaynaklar yer almaktadir. Ithalat verileri, Birlesmis Milletlere ait Comtrade’in internet
sitesinden SITC sistemine gore elde edilmistir. Yapilan analizlerde ithalat verilerinin ve GSYIH
verilerinin nominal halleri kullanilmistir. SITC Rev. 4 kodlartyla elde edilen veriler teknoloji
siniflamasina gore tarafimizca HYM, EYM, SYM, KYM ve ZYM olarak diizenlenmistir.

3. Yontem

Cok biiyiik veriler iceren yatay kesitten olusan panellerde, yatay kesit bagimliliginin olmadigi 6n
kabulii bulunmaktadir (Pesaran, 2004). Panel veri analizinde yatay kesit bagimliligin1 dikkate
almayan sonuglar modelin sapmali olmasina bu yiizden hatali parametre tahminlerine neden
olabilmektedir (Chudik ve Pesaran, 2015). Yatay kesit bagimlilig1 analiz edilirken zaman boyutu
(T) ve yatay kesit boyutu (N) kullanilacak testin se¢imi agisindan 6nem tasimaktadir. Breusch ve
Pagan (1980), T’nin sonsuza giderken N’nin sabit kaldig1 durumda LM testini 6nermistir (Pesaran,
2004). Daha sonrasinda Pesaran (2004), LM testindeki N’nin sabit oldugu durumu gelistirerek N
ve T’nin sonsuza gittigi durumdaki yatay kesit bagimlilig: testini gelistirmistir. N ve T’nin sonsuza
gittigi durumdaki CDy,y, testi Model 6’da gosterilmistir (Pesaran, 2004):

_ (6)
1 N—1 N )
Dun = [N —1) Do 2. ey TP D

CDyym, testinde N’nin T’den daha biiyiik oldugu hallerde ¢arpiklik ortaya ¢ikabilmektedir. Boyle
bir durumla karsilasildiginda Pesaran (2004) bu sorunu ortadan kaldirmak amaciyla N’nin T’den
biiyiik oldugu CDy,y, testini gelistirmistir. Model 7°de Pesaran’in CD,,y, testinin hesaplanmasina
yer verilmistir (Pesaran, General Diagnostic Tests for Cross Section Dependence in Panels, 2004,
S. 5):
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] (7)
2T A N
CDLM2 = \/%(Zhl Zj=i+1pif>

CDpu, Ve CDyy, testinde hipotezler; Ho:pj; = cor(ui, uj) = 0,i #j yatay kesit bagimlilig:
yoktur ve Hy: pj; = cor(uit, u]-t) # 0,1 # j yatay kesit bagimlilig1 vardir seklinde olusmaktadir.

Panel veri analizlerinde degiskenlere ait birimlerin egim parametreleri homojen veya heterojen
yapida olabilmektedir. Egim ve sabit parametrelerin birimler arasindaki durumuna gére tahmin
yontemi secilmektedir. Pesaran ve Yamagata (2008), birimlerin homojenligini kontrol etmek igin
N’nin T’den bilyiik oldugu panel verilerde delta (A) ve diizeltilmis delta testlerini (A,4;)
onermislerdir. Pesaran ve Yamagata (2008)’in 6nerdigi homojenlik testinde diizeltilmis delta test
sonuglar1 kiiglik orneklemlerde daha iyi sonug¢ vermektedir. Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilen test istatistikleri Model 8 ve Model 9’da gosterilmistir (Pesaran ve
Yamagata, 2008):
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S6z konusu iki modelde N yatay kesit sayisini, k parametre sayisini, Var(Z;;) standart hatayi, S
ise Swamy (1970) test istatistigini temsil etmektedir. Pesaran ve Yamagata (2008) homojenlik
testinde temel hipotez olan “egim katsayilar1 homojendir (HO: Bi=B)” hipotezi alternatif hipoteze
kars1 “egim katsayilart homojen degildir (H1: Bi# B)” test edilmektedir.

Panel veri analizlerinde kullanilan degiskenler arasinda sahte iligkilerin ortaya ¢ikmamasi igin
verilerin duraganliginin sinanmasi gerekmektedir. Literatiirde, panel verilerin duraganliklarinin
sianmasi i¢in gelistirilen I. ve Il. nesil panel birim kok testleri bulunmaktadir. 1. nesil panel birim
kok testleri yatay kesit bagimliligi olmadigi varsayimina dayanmaktadir. Bu varsayim ihlal
edilirse, I1. nesil birim kok testi kullanilmas1 uygun olmaktadir. 1. nesil birim kok testlerinden
Cross-Sectionally Augmented Dickey Fuller (CADF) testi, standart Augmented Dickey Fuller
(ADF) birim kok testinin bireysel serilerin birinci farklar1 ve gecikme seviyelerinin yatay kesit
ortalamalariyla genisletilmis seklidir. CADF panel birim kok testinde AYj; = o4 + pj Yie—1 +
doYe_; + d;Y; + &, CADF regresyonu tahmin edildikten sonra, IPS tarafindan &nerilen t-bar
testine dayali olarak hesaplanan Yatay Kesit IPS (Cross Sectional IPS-CIPS), (CIPS =

%Z%‘Ll CADF,) istatistigi ile test edilmektedir (Pesaran, 2007).

Panel veri modelleri degisen varyans (heteroskedasitesinin), otokorelasyon ve yatay kesit
bagimliliginin olmadigi varsayimina dayanmaktadir. Bu {i¢ varsayimdan birinin ya da birkaginin
saglanamamast durumunda tahmin sonuglari sapmali ¢ikabilmektedir. Bu bakimdan model
tahmini yapildiktan sonra bu {i¢ varsaymin kontrol edilmesi gerekmektedir (Un, 2018). Degisen
varyanst tespit etmek ic¢in degistirilmis Wald testi kullanilabilmektedir (Greene, 2003).
Otokorelasyon testinde ise Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-Watson d testi ile
Baltagi Wu’nun Yerel En Iyi Degismez (LBI) testi 6nerilmektedir (Hill, Griffiths, ve Lim, 2011).
Baltagi-Wu ve Durbin Watson otokorelasyon testinde, test degerinin 2’den kiigiik olmas1 modelde
birinci dereceden otokorelasyon oldugunu gostermektedir (Vergil ve Bahtiyar, 2017).
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Panel veri analizinde hata terimleri ile birimler arasi esitligin saglanamadig1 kosullarda elde edilen
standart hata tahmin edicilerinin etkinligi ortadan kalkmakta ve sonuglar sapmali olmaktadir. Bu
durum t, F ve R? degerlerinde sapmaya neden olmaktadir (Un, 2018). Bu nedenle modelde degisen
varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyonun bir ya da birkaginin bulunmasi durumunda
standart hatalarin diizeltilmesi amaciyla direngli standart hatalar kullanilmali ya da bu durumlari
goze alan tahminciler tercih edilmelidir (Yerdelen Tatoglu, 2020).

Driscoll ve Kraay (1998), biiyiik T asimptotiklerine dayali standart parametrik olmayan kovaryans
matris tahmincisinin genel boyutsal ve zamansal korelasyonun tiim tiirlerine direngli tahminci
onermistir. Bu yontem panel veri modellerinde degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyonun olmasi durumunda sapmali standart hatalar yerine direngli standart hatalar
tiretmektedir. N’nin T’den biiyiikk oldugu veya N ve T’nin karsilastirilabilir boyuttaki sonlu
orneklem durumlarinda yontemin giivenilir oldugu ifade edilmektedir (Driscoll ve Kraay, 1998).
Panel veri modeli:

Yie = BXir + uy¢ (10)

seklinde olusturulmustur. Hata teriminin degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyon oldugu varsayimi altinda, parametreler klasik model ile tahmin edilmektedir:

g=XX)XY (11)

Parametre tahminlerinin standart hatalari, direngli kovaryans matrisinin diagonal elemanlarinin
karekokleri ile hesaplanmaktadir. Driscoll ve Kraay (1998) varyans kovaryans matrisi V() =
(X'X)71S:(X'Y)~! ile elde edilmektedir. Varyans kovaryans matrisindeki S;’ye Sy = O, +
ZTz(lT)w(j,m)[ﬁj+ﬁ’]] modeliyle ulagilmaktadir. S6z konusu modelde otokorelasyon igin
gecikme uzunlugu m(T) ile gosterilmektedir. Sy nin pozitif tanimli ve otokovaryansdaki yiiksek
mertebeden gecikmelerin diisik agirliklar almasina olanak saglayan Barlet agirliklilaridir.

w(,m)[Q; +Q')]). (K+1) x (K+1) boyutlu {; matrisi, ﬁj=z{=j+1ht(/§)ht_j(ﬁ)' ile
tanimlanmaktadir. {; matrisindeki h, (), Model 12 ile elde edilmektedir:

N(D) (12)

he(B) = Z hie(B)

Her bir kesit icin t moment kosullarinin karesi olan hit(,@), farkli T’lere sahip N’ler i¢in

hesaplanmaktadir. HEKK tahmininde birimler igin ortogonallik kosullari hit(ﬁ), dogrusal
regresyonun (K+1) x 1 boyutlu moment kosullaridir:

hit(,é) = Xl = Xit(Yit - X’itﬁ) (13)

Driscoll ve Kraay’in kovaryans matris tahmincisi, Newey-West (1987-1994)’in heteroskedasite
ve otokorelasyon varligindaki direngli tahmincisine esittir. Standart hata tahminleri birimlerin
yatay kesit boyutuna bakmadan tutarli sonuglar iiretmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2020).

4. Bulgular

Calismada oncelikle degisken bazinda yatay kesit bagimliliginin olup olmadigi kontrol edilmistir.
Degisken bazinda yatay kesit bagimlilig1 test sonuglar1 Tablo 2°de yer almaktadir.

Tablo 2: Degisken Bazinda Yatay Kesit Bagimlilig
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Ihym leym Isym Ikym lzym Infs Igsyh Irdk
CD test 38,35 35,74 36,04 37,84 36,81 17,75 36,24 9,04
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)

Tablo 2°de yer alan Pesaran (2004) CD test sonuglarina gore tiim degiskenler igin birimler arasinda
yatay kesit bagimliligiin olmadigin1 gosteren Ho hipotezi reddedilmis ve birimler arasinda yatay
kesit bagimliliginin oldugu sonucuna ulasilmistir. Dolayistyla ikinci nesil birim kok testleri
kullanilmasina Kkarar verilmistir. Tablo 3’te Il. nesil birim kok testlerinden olan CIPS birim kok
testine ait sonuglar yer almaktadir.

Tablo 3: Panel Birim Kok Test Sonuglari
Pesaran (2007) Birim Kok Testi

Sabit Sabit +Trend

Ilhym -2,24748 -3,28732*
leym -2,54303* -3,44257*
Isym -2,33370** -3,14450*
Ikym -2,73937* -3,30499*
Izym -2,31304** -3,25368*
Infs -1,62481 -2,93023**
Igsyh -2,58472* 3,79801*
Irdk -1,62492 -3,15377*

*0%1, ** %5, ***%10 diizeylerinde giiven araligini gostermektedir.

Tablo 3’te yer alan Pesaran (2007) birim kok test sonuglarina gore sabitli modelde Ihym ile Infs
hari¢ tiim degiskenler; sabitli ve trendli modelde ise tiim degiskenler seviyede duragandir. Panel
veri analizlerinde degiskenlere ait birimlerin egim parametreleri homojen veya heterojen yapida
olabilmektedir. Egim ve sabit parametrelerin birimler arasinda homojen ya da heterojen olmasi
durumuna gore tahminciye karar verilmektedir.

Tablo 4: Homojenlik Test Sonuglar

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
15,019 11,082 13,902 15,579
Delta test (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) 15,365 (0,00)
Diizeltilmis 16,880 12,455 15,624 17,509
Delta test (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) 17,269 (0,00)

Tablo 4’te parametrelerin homojenligini kontrol etmek i¢in delta ve diizeltilmis delta test sonuglari
gosterilmektedir. Bu sonuglara gore tiim modellerde parametrelerin homojen oldugu Ho hipotezi
reddedilmigtir. Parametrelerin homojen olmadigi ve birimden birime degistigi goriilmistiir.

Panel veri analizlerinde elde edilen katsayilarin giivenilir olabilmesi i¢in degisen varyans,
otokeralasyon ve birimler aras1 korelasyonun olup olmadigi kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle ¢alismada degisen varyans sinanmasi i¢in degistirilmis Wald testi; otokorelasyon igin
Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in (1982) Durbin-Watson d istatistigi ile Baltagi ve
Wu’nun (1999) Yerel En Iyi Degismez (LBI) testleri ve son olarak birimler aras1 korelasyon igin
Breusch Pagan LM testi kullanilmistir. Tablo 5’te yapilan testlere ait sonuglar yer almaktadir.
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Tablo 5: Yatay Kesit Bagimligi, Degisen Varyans, Otokorelasyon Test Sonuglart

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
e e . 81.88 (0.00) 1158.99 473.00 934.65 300.10
Degistirilmis Wald testi (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Bhargava vd. Durbin Watson testi 0.5567 0.4082 0.4911 0.2791 0.4228
Baltagi-Wu LBI 0.6928 0.5844 0.6167 0.4482 0.6027
Breusch Pagan LM testi 600.772 257.164 324.426 339.552 310.297
9 (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

Tablo 5’te yer alan sabit varsayimdan sapmalara karsi yapilan test sonuglarina goére tiim
modellerde degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasinda korelasyonun oldugu tespit
edilmis, bu nedenle bu durumlara kars1 standart hatalar1 diizelten sabit etkili Driscoll-Kraay
tahmincisi kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 6: Sabit Etkili Driscoll-Kraay Tahmin Sonuglart

Degiskenler Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
1,1496 [0,0476] 0,8325 1,1698 1,0433 1,0988
Igsyh (0,00) [0,0255] [0,0675] [0,0487] [0,0469]
(0,00) (0,00 (0,00) (0,00
0,7566 [0,4561] 0,9010 [0,2241] -0,2226 0,5543[0,1052] 10,1782
Infs (0,11) (0,00) [0,2216] (0,00) [0,2157]
(0,33) (0,41)
-0,5754 0,1785 -0,2636 -0,1510 [0,0613] -0,2443
Irdk [0,0482] [0,0478] [0,0883] (0,02) [0,0558]
(0,00) (0,00 (0,00 (0,00)
-7,9631 -7,1056 -1,1852 -6,0939 [0,6119] -3,3130
Sabit terim [3,8593] [1,6463] [1,8242] (0,00) [1,3793]
(0,05) (0,00 (0,52) (0,02)
R?2 0,90 0,91 0,90 0,92 0,92
288 288 288 288 288

Gozlem Sayisi

[ ] isareti icindekiler direncli standart hatalar, () isareti igindekiler ise olasilik degerini gostermektedir.

Tablo 6’da yer alan tahmin sonuclarina gére GSYH’de %]1°’lik artis hammadde yogun mal
ithalatin1 1,15%; emek yogun mal ithalatin1 0,83%; sermaye yogun mal ithalatin1 1,17%; kolay
taklit edilebilen arastirma yogun mal ithalatin1 1,04% ve zor taklit edilebilen aragtirma yogun mal
ithalatin1 1,10% pozitif yonde etkilemistir ve istatistiki olarak 1% anlamlilik diizeyinde anlamli
sonuclara ulasilmistir. Elde edilen bulgulara gore teknoloji yogunlugu agisindan ithalat gelir
esnekliginin en yiiksek oldugu mal grubu SYM olurken en diisiik oldugu mal grubu EYM ithalati
oldugu en 6nemli farklilasmanin bu iki mal grubunun ithalatinda oldugu goriilmiistiir. HYM, KYM
ve ZYM ithalat gelir esnekliginin ise 1°e yakin oldugu tespit edilmistir.

Niifusta meydana gelen %1 lik artisin ise emek yogun mal ithalatin1 0,90%; kolay taklit edilebilen
arastirma yogun mal ithalatin1 0,55% oraninda pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Ancak niifusun
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hammadde yogun mal ithalatina, sermaye yogun mal ithalatina ve zor taklit edilebilen arastirma
yogun mal ithalatina istatistiki olarak bir etkisi bulunmadig1 goriilmistiir. Tablo 6’da yer alan diger
sonuclara gore reel doviz kur endeksinde meydana gelen %1°lik deger artisinin hammadde yogun
mal ithalatin1 0,58%; sermaye yogun mal ithalatin1 0,26%; kolay taklit edilebilen aragtirma yogun
mal ithalatin1 0,15% ve zor taklit edilebilen arastirma yogun mal ithalatin1 0,24% olumsuz yonde
etkilemistir. Ancak reel doviz kur endeksinde meydana gelen %1’°lik artisin emek yogun mal
ithalatin1 0,18% oraninda artirdig1 tespit edilmistir. Modellerde bagimsiz degiskenlerin bagiml
degiskenleri agiklama giicii olan R? degerleri 90-92% arasinda degismektedir.

Modellerde yatay kesit bagimlili§i ve hetorojenlik s6z konusu oldugu i¢in Pesaran (2006)
tarafindan oOnerilen Ortak Korelasyonlu Etkiler-Common Correlated Effects (CCE) tahmincisi
uygulanmustir. Isik ve digerleri (2021), Driscoll-Kraay tahmin sonuglarinin saglamliligini kontrol
etmek icin CCE tahmincisini kullanmislardir. Bu bakimdan ¢alismada ayni uygulama izlenmistir.
Tablo 7°de yapilan CCE analizine ait sonuglar yer almaktadir.

Tablo 7: CCE Katsayr Tahmin Sonuglar

Degiskenler Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
Lgdp 0,7896 [0,1900] 1,0921[0,2079] 1,6157 0,8710 1,1127
(0,00) (0,00) [0,3171] [0,1816] [0,2496]
(0,00) (0,00) (0,00)
Lnfs -0,2902 [2,6854] -0,3922[1,4988] 1,8727 -0,7737 -0,5563
(0,91) (0,79) [3,8962] [3,7728] [1,8353]
(0,63) (0,84) (0,76)
Lrdk -0,5750[0,3331] -0,4870[0,3359] -1,1679 -0,4696 -0,8100
(0,84) (0,15) [0,3885] [0,3099] [0,5378]
(0,00) 0,13) 0,13)
Sabit terim -9,8090 -23,8231 -21,0937 -3,5341 -19,033
[10,4502] [6,1464] [20,4839] [22,2732] [6,8078]
(0,35) (0,00) (0,33) (0,87) (0,02)

Tablo 7°da yer alan CCE katsay1 tahmin sonuglarina gore GSYH’de %1°lik artis sirast ile
hammadde yogun mal ithalatini; emek yogun mal ithalatini; sermaye yogun mal ithalatini; kolay
taklit edilebilen arastirma yogun mal ithalatin1 ve zor taklit edilebilen arastirma yogun mal
ithalatin1 pozitif yonde etkilemistir. Yapilan robustluk analizi sonucunda ithalatn gelir esnekliginin
I’e yaklastigr dogrulanmistir. Analiz sonucunda gelir esnekliginin 0.79% ile 1,62% oraninda
pozitif etkiledigi ancak diger degiskenlerin (Model 3 Irdk hari¢) anlamli olmadigi tespit edilmistir.

5. Sonug¢

Ithalat talebini etkileyen faktorler olduk¢a genis bir literatiiriin tartisma konusu olmaktadir. Gelirin
bir fonksiyonu olan ithalat talebi iilke, iiriin, donem vb. 6zelliklerine gore farklilagmakta, ithalatin
gelir esnekligi de incelenen her kriter 6zelinde degisebilmektedir. Bu ¢alismada ¢ogu gelismekte
olan tlkelerdeki ithalatin gelir esnekliginin mallarin teknoloji yogunluklarina gore farklilasip
farklilagmadigini tespit etmek ve teknoloji yogunluguna gore ithalatin reel doviz kuru endeksi ile
niifus degisimlerinden nasil etkilendigi konusunda ¢ikarimlar elde etmek amaclanmastir.

Caligmadan elde edilen sonuglara dayanarak iilkelerin gelir diizeylerindeki degisimlerin ithalat
tizerinde 6nemli bir pozitif etkisinin oldugu anlasilmaktadir. Cogu gelismekte olan 12 iilkede
yurti¢i hasilada yasanan artisin EYM ithalatin1 diger 4 gruptan daha az etkiledigi yani ithalatin
gelir esnekliginin en diisiik oldugu mal grubunun EYM oldugu gériilmektedir. Bu durumun ilgili
tilkelerin 6nemli emek giiciine sahip llkeler olmasindan ve yurtigi hasiladaki artisin tiiketici
tercihlerini etkileyerek EYM talebini diisiirmesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir. Ote yandan
yurtici hasila artisinin SYM ithalatin1 yurti¢i hasila artis oranindan daha yiiksek diizeyde
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etkileyerek tiiketici tercihlerinde degisiklige neden oldugu, diger mal gruplarinda ithalat artig
oraninin gelir artig oraniyla ayni veya ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Bu sonugclar itibariyle ilgili
iilkeler agisindan yurti¢i hasila artisinin, tiiketici tercihlerini, EYM ithalatindan SYM, HYM, ZYM
ve KYM ithalatina dogru kaydirdig1 s6ylenebilir. Dolayisiyla ithalatin gelir esnekliginin mallarin
teknoloji yogunluguna gore farklilastigi sonucuna ulagilmistir. Niifus ve reel doviz kuru
endeksinin teknoloji yogunluguna gore ithalat tizerindeki etkilerinin net olmadig1 goriilmiistiir. Bu
bakimdan bu degiskenlerin etkilerinin Slgiilebilmesi i¢in farkli kontrol degiskenleri ve farkli
donemler i¢in daha fazla ¢calismaya ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Ithalatin Gelir Esnekligi Mallarin Teknoloji Yogunluguna Gore Farklilagir

Ek 1: SITC Rev. 3 Teknoloji Siniflandirmas: Mal Gruplar

Mal Grubu SITC Rev. 3 Kodlar

Hammadde Yogun Mallar SITC 0, 2(26 harig), 3(35 harig), 4, 56
Emek Yogun Mallar SITC 26, 6(62, 67, 68 harig), 8(87, 88 hari¢)
Sermaye Yogun Mallar SITC 1, 35, 53, 55, 62, 67, 68, 78

Kolayca Taklit Edilebilen Aragtirma Yogun Mallar SITC 51, 52, 54, 58, 59, 75, 76

Zor Taklit Edilebilen Arastirma Yogun Mallar SITC 57, 7(75, 76, 78 harig), 87, 88

Kaynak: Karluk, 2013, Sarigoban, Kosekahyaoglu, & Erkan, 2017
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