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Oz: Bu calismada; Kayseri ilinde satisa sunulan tavuk eti érneklerinden Arcobacter spp’nin izolasyonu, identifikasyonu
ve elde edilen izolatlarin antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesi ve molekiler tiplendiriimesi amaglanmistir. Bu amagla,
tavuk eti satis noktalarindan toplanan toplam 100 adet tavuk eti 6rnegi materyal olarak kullanildi. Arcobacter spp.’lerin
izolasyonu amaciyla 6n zenginlestirme ve membran filtrasyon metodundan yararlanildi. Elde edilen Arcobacter spp.
izolatlarinin identifikasyonu fenotipik testler ve Multipleks Polimeraz Zincir Reaksiyonu (mPZR) ile gergeklestirildi. Arco-
bacter spp. izolatlarin eritromisin azitromisin, enrofloksasin, tetrasiklin, ampisilin, trimetoprim-sulfametoksazol, amoksi-
silin-klavulanik asit, gentamisin, streptomisin, neomisin antibiyotiklerine karsi duyarliliklarinin saptanmasi amaciyla disk
difizyon testi yonteminden yararlanildi. Arcobacter spp. izolatlarinin genotiplendiriimesi Enterobacterial Repetitive
Intergenic Consensus-Polymerase Chain Reaction (ERIC-PCR) ile gergeklestirildi. Bu ¢alismada, izolasyon islemi so-
nucunda toplanan 100 adet tavuk eti 6rneginin 23’0 (%23) Arcobacter spp. yoninden pozitif bulundu. Molekuler identi-
fikasyon sonucunda, elde edilen, 23 Arcobacter spp. izolatinin 3'U Arcobacter cryaerophilus, 20’si ise Arcobacter
butzleri olarak tanimlandi. Antibiyotik duyarlilik testi sonucunda, Arcobacter spp. izolatlarinin sirasiyla 12’sinin (%
52.17) eritromisine, 13’'Unln (%56.52) amoksisilin-klavulanik asite, 20’sinin (%86.95) trimetoprim/siilfametaksazole,
20’sinin (%86.95) ampisiline, 8'inin (%34.78) enrofloksasine, 2’sinin (%8.69) tetrasikline, 5’inin (%21.73) streptomisine,
16’sinin (%69.56) azitromisine ve 21’inin (%91.3) de neomisine direngli oldugu tespit edildi. Ayrica tim izolatlarin gen-
tamisine duyarl oldugu belirlendi. Sonug olarak, ¢oklu antibiyotik direngli oldugu belirlenen Arcobacter spp.’nin yaygin
olarak tuketilen kanatli etinde bulunmasi, insanlarda gastroenterit ve bagdirsak disi hastaliklara neden olan bu etkenle-
rin halk saghgi agisindan risk olusturabilecegini gdstermektedir. Bu nedenle kanatli karkaslarinin etken ile kontaminas-
yonun 6nlenmesi ve gidalarin uretimi, islenmesi, depolanmasi ve satigi hakkinda personelin egitilmesinin, kanatl etle-
rinden kaynaklanan hastaliklari engellemekte énemli rol oynayacagi dustinulmektedir.

Anahtar kelimeler: Antibiyotik duyarlilik, Arcobacter spp., molekuler tiplendirme, tavuk eti

Arcobacter spp. in Chicken Meat: Isolation, Identification, Antibiotic Susceptibility and Molecular Typing
Abstract: In this study; the isolation and identification of Arcobacter spp from chicken meat samples sold in Kayseri
province and to determine the antibiotic susceptibility and molecular typing of the obtained isolates were aimed. For
this purpose, a total of 100 chicken meat samples collected from chicken meat sales points were used as material. Pre-
enrichment and membrane filtration methods were used for the isolation of Arcobacter spp. For the identification of the
obtained Arcobacter spp, isolates were performed by means of phenotype tests and multiplex Polymerase Chain Reac-
tion (m PCR). The disk diffusion test method was used to determine the susceptibility of Arcobacter spp. isolates to
erythromycin, azithromycin, enrofloxacin, tetracycline, ampicillin, trimethoprim-sulfamethoxazole, amoxicillin-clavulanic
acid, gentamicin, streptomycin, neomycin antibiotics. For genotyping Arcobacter spp. Isolates were performed with
Enterobacterial Repetitive Intergenic Consensus Polymerase Chain Reaction (ERIC-PCR). In this study, 23 (23%) of
100 chicken meat samples collected as a result of the isolation process were found to be positive for Arcobacter spp.
As a result of the molecular identification tests, 3 of 23 Arcobacter spp. isolates were identified as Arcobacter cryaer-
ophilus and 20 isolates were as Arcobacter butzleri. Antibiotic susceptibility test revealed that 12 (52.17%) of Arcobac-
ter spp isolates were resistant to erythromycin, 13 (56.52%) to amoxicillin-clavulanic acid, 20 (86.95%) to trimethoprim/
sulfamethoxazole and ampicillin, 8 (86.95%) to enrofloxacin, 2 (8.69%) to tetracycline, 5 (21.73%) to streptomycin, 16
(69.56% to azithromycin, and 21 (91.3%) to neomycin. In addition, it was determined that all isolates were susceptible
to gentamicin. As a result, the presence of Arcobacter spp, which has been determined to be multi-antibiotic resistant,
in widely consumed poultry meat, indicates that these agents, which cause gastro enteritis and extra intestinal diseas-
es in humans, may pose a risk to public health. For this reason, it is thought that preventing contamination of poultry
carcasses with the agent and training the food handlers pre venting diseases caused by poultry meat.
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Tavuk etlerinde Arcobacter spp. varligi...

Giris

Tavuk eti kisa zamanda pismesi ve hazir tiketim igin
uygun Urun cesitliligine sahip olmasi acgisindan, ulke-
mizde fazlaca tuketilen gidalar arasinda ilk siralar da
yer almaktadir (Parlakay ve ark., 2022). Bununla bir-
likte tavuk eti, saglikli hayvanlardan elde edilmez
veya uygun kosullarda muhafaza edilmez ise insan
saghgi icin tehdit olusturabilir (Ertas, 2009). Tavuk
karkaslarina Arcobacter spp. ile bulagsma kesim esna-
sinda, kesimhanedeki ekipman ve digki icerigi gibi
bircok nedenlerle olabilmektedir (Anadut ve Gimus-
soy, 2005). Giinimiizde Diinya Saglk Orgiiti tarafin-
dan 250°den fazla gida kaynakli hastalik tanimlan-
mistir. Gida kaynakli hastaliklarin yarisindan fazlasi-
nin bakteriyel orijinli oldugu bilinmektedir. Son yillar-
da, Arcobacter spp. enfeksiyonlari gittikce dnem ka-
zanmaya baglamistir (Gurel ve Aslan, 2019).

Arkobakterler, kanatl eti ve Urlnleri basta olmak Uze-
re gesitli hayvansal gidalar ve su kaynaklarini konta-
mine edebilen gida kaynakli zoonotik enteropatojen-
lerdir (Jribi ve ark., 2020). Bu tirler, insan enfeksiyon-
larinin potansiyel kaynagini olusturmalari nedeni ile
halk sagligi agisindan risk olusturmaktadirlar (Merga
ve ark., 2011; Ramees ve ark., 2017). A. butzleri bas-
ta olmak Uzere A. cryaerophilus ve A. skirrowii insan-
larda gastroenterit (Kayman ve ark., 2012; Jasim ve
Al-Abodi, 2021) ve bakteriyemi, ciftlik hayvanlarinda
ureme bozukluklari, mastitis ve mide Ulserine yol
acmaktadir (Collado ve Figueras, 2011). Arcobac-
terler ilk defa 1970’lerde domuzlarda abort olgularin-
dan izole edilmis (Ellis ve ark., 1977) ve ilk kez
1991'de tanimlanmistir (Vandamme ve ark., 1991).
Daha onceleri Campylobacteraceae familyasi igeri-
sinde Arcobacter genusu iginde yer alan bakteriler
son yillarda yapilan genomik taksonomik calismalar
neticesinde (Chieffi ve ark., 2020) ayr bir aile olarak
Arcobacteraceae familyasina yerlestirilmistir. Boylece
Arkobakterler, Aliarcobacter, Halarcobacter, Malaci-
obacter, Poseidonibacter ve Pseudarcobacter’i igeren
alti farkh genusa ayrilmistir (Mdller ve ark., 2020).

Bu caligmada; Kayseri'de gesitli market ve satis yer-
lerinde satisa sunulan tavuk eti 6rneklerinden Arco-
bacter spp.’nin izolasyonu ve identifikasyonu ile elde
edilen izolatlarin antibiyotik duyarlliklarinin belirlen-
mesi ve molekiiler tiplendiriimesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem
Tavuk eti o6rnekleri

Calismada, 2018-2019 yillari arasinda Kayseri ilinde-
ki farkli market ve tavuk eti satis yerlerinden toplanan
toplam 100 adet tavuk eti 6rneg@i (bltin tavuk n=25,
but n=25, kanat n=25, gégis eti n=25) kullanildi.
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Arcobacter spp. izolasyonu

Arcobacter spp. izolasyonu amaciyla én zenginlegtir-
me ve membran filtrasyon metodundan yararlanildi.
Bu amagla 6n zenginlestirme isleminde &ncelikle
tavuk eti 6rnekleri steril distile su bulunan bir stomac-
her poseti icinde iyice galkalanarak yikandi. Yikama
sivisindan 1 ml alinarak 9 ml cefoperazone-
amphotericin-teicoplanin (CAT) suplement iceren
Arcobacter Enrichment Broth (AEB) igerisine ilave
edildi ve tlpler mikroaerobik kosullarda 37°C’'de 48
saat inklbasyona tabi tutuldu. Takiben elde edilen
zenginlestirme kultiriinden 100 pl alinarak membran
filtrasyon teknigi ile kanl agar Gzerine inokule edildi
ve petriler aerobik kosullarda 37°C'de 24-48 saat
inkiibasyona birakildi. inkiibasyon sonunda petrilerde
Ureyen Arcobacter spp. supheli kolonilere Gram bo-
yama, hareket muayenesi, katalaz ve oksidaz testleri,
indoksil asetat hidrolizi ve hippurat hidrolizi testleri ile
aerobik kosullar altinda ve 30°C’de Gireme gibi fenoti-
pik testler uygulandi.

Standart sus

Calismada Arcobacter spp. izolasyonu, identifikasyo-
nu ve elde edilen izolatlarin antibakteriyel duyarlilikla-
rinin belirlenmesi asamalarinda standart sus olarak,
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia
coli ATCC 25922, Campylobacter jejuni ATCC
700919 ve Arcobacter butzleri LMG 10828 kullanildi.

Arcobacter spp. izolatlarinin molekiiler identifi-
kasyonu

Elde edilen Arcobacter spp. izolatlarinin molekiler
identifikasyonu amaciyla mPCR testinden yararlanil-
di. Bu amagla ilk olarak Arcobacter spp. izolatlarin-
dan DNA ekstraksiyonu, Ultraclean DNA ekstraksiyon
kiti (Mobio 12224-50, ABD) kullanilarak gerceklestiril-
di. DNA ekstraksiyon islemi Uretici firmanin talimatlari
dogrultusunda yapildi. Elde edilen DNA'lar kullanilin-
caya kadar -20°C’de muhafaza edildi. identifikasyon
amaciyla kullanilan mPCR’da Arcobacter spp.’lerin
16S rRNA gen bdlgesinden, blyiklugl 257 ile 654
bp (basepair=baz cifti) arasinda degisen kisimlari
cogaltan ture 6zgu primerler kullanildi. Reaksiyon
miksi son konsantrasyonu 50 pl hacimde olacak se-
kilde hazirlandi. Reaksiyon karisimi; 2 yl DNA, 5 pl
10X PCR Buffer, 1.25 mM MgCl,, 0.2 mM dNTP, 50
pmol ARCO, BUTZ, CRY1, ve CRY2 primerleri, 25
pmol SKIR primeri (Tablo 1), 1.5 U Taq polymerase
seklinde hazirlandi. DNA amplifikasyonu, toplam 32
siklusta 94°C’de 2 dk 6n denatlrasyon islemi uygula-
diktan sonra 94°C’de 45 s, 61°C’'de 45 s ve 72°C’de
30 s seklinde gergeklestirildi (Houf ve ark., 2000).
Amplifikasyon sonucu elde edilen Uriinler elektrofore-
tik ortamda agaroz jel igerisinde separe edildi. Sire
sonunda ortaya ¢ikan bandlar jel goriintiileme siste-
minde (Vilber-Lourmat, Fransa), UV isiginda incelen-
di.
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Antibakteriyel duyarlilik testi

Arcobacter spp. izolatlarinin antibiyotik duyarhliklarini
tespit etmek amaciyla disk difiizyon teknigi kullanildi
(Bauer ve ark., 1966). Bu kapsamda eritromisin (E,
15 pg), azitromisin (AZM, 15 pg), enrofloksasin (ENR,
5 pg), tetrasiklin (TE, 30 pg), ampisilin (AMP, 10 ug),
trimetoprim-sulfametoksazol (SXT, 1.25/23.75 ug),
amoksisilin-klavulanik asit (AMC, 30 ug), gentamisin
(CN, 10 pg), streptomisin (S, 10 pg), ve neomisin (N,
10 ug), antibiyotik disklerinden yararlanildi (Oxoid,
ingiltere).

Molekiiler tiplendirme

Arcobacter turlerinin klonal yakinliklarinin belirlenme-
si amaciyla Enterobacterial Repetitive Intergenic
Consensus Polymerase Chain Reaction (ERIC-
PCR)'den yararlanildi (Houf ve ark., 2002). Calisma-
da ERIC-1 ve ERIC-2 primerleri kullanildi (Tablo 1).
Amplifikasyon i¢in PCR karisimi, 5 pl 10xPCR buffer
A, 4 mM MgCl,, 5 U Taq DNA polymerase, final kon-
santrasyonu 0.2 mM olacak sekilde dNTP karigimi,
25 pmol primerler ve 1 ul template DNA igeren top-
lam 50 pl hacimden olusturuldu. Amplifikasyon kosul-
lari ilk denattrasyon (94°C’de 5 dk) basamagini taki-
ben 40 amplifikasyon siklusundan ve her bir siklus,
94°C’de 1 dk, 25°C’de 1 dk ve 72°C’de 2 dk asamala-
rindan olusturulup, elde edilen PCR urinleri, %2’lik
agaroz jel daha 6nce belirtilen prosedure gére hazir-
lanarak yUritildu. Olusan bantlar jel dokimentasyon
sisteminde incelendi.

Tablo 1. Calismada kullanilan primerler ve primer dizileri

Harun HIZLISOY

misin 16 (%69.56) ve neomisin 21 (%91.3) ine di-
rengli oldugu tespit edilirken gentamisine tum izolatla-
rin duyarli oldugu saptanmistir (Tablo 3). Bu izolatla-
rin 2’si 3 (%9.09), 3’0 4 (%13.63), 6's1 5 (%27.27), 8
6 (%36.36), 3'l ise 7 (%13.63) antibiyotige kars ¢cok-
lu direng gostermistir (Tablo 4).

izolatlarin genetik yakinliklarinin belirlenmesi ERIC-
PCR ile belirlenmesi sonucunda, her bir izolatin ERIC
-PCR bant profillerinin birbirinden farkhlik gosterdigi
saptandi. Bant sayilarinin 1 ila 9 arasinda degistigi
ortaya kondu. Calismamizda kiime analizi yapiimadi
ve izolatlarin bant profilleri ile benzerlik durumlarina
gore klonal yakinlklar filogenetik agacta gosterildi

(Sekil 1).

1] @
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Sekil 1. A. butzleri ve A. cryaerophilus izolatlarinin
filogenetik agag gortntisu.

Primer Primer Dizilimi Kaynak
ARCO 5-CGT ATT CAC CGT AGC ATA GC-3’

BUTZ 5'-CCT GGA CTT GAC ATA GTA AGA ATGA-3’

CRY1 5-TGC TGG AGC GGA TAG AAG TA-3'

CRY2 5'-AAC AAC CTA CGT CCT TCG AC-3' Houf ve ark. (2000)
SKIR 5'-GGC GAT TTA CTG GAA CAC A-3'

ERIC1 5-ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC-3’

ERIC2 5-AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG-3'

Bulgular

Bu c¢aligsmada izolasyon iglemi sonucunda 100 adet
tavuk eti drneginin 23’0 (%23) Arcobacter spp. yo6-
ninden pozitif bulundu. Fenotipik testler sonucunda
izolatlarin tamami Arcobacter spp. olarak tanimlandi.
Molekiler identifikasyon (mPCR) sonucunda 23 izo-
latin 3'U A. cryaerophilus ve 20’si A. butzleri olarak
tanimlandi (Tablo 2).

Antibiyotik duyarlilik test sonuglarina gére sirasiyla
eritromisin 12 (%52.17), amoksisilin-klavulanik asit 13
(%56.52), trimetoprim/silfametaksazol 20 (%86.95),
ampisilin 20 (%86.95), enrofloksasin 8 (%34.78),
tetrasiklin 2 (%8.69), streptomisin 5 (%21.73), azitro-
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Tablo 2. Molekiiler identifikasyon sonugclari
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Tiir Pozitif 6rnek sayisi (%)
A. cryaerophilus 3 (%13.05)

A. butzleri 20 (%86.95)

A. skirrowi -

Toplam 23 (%100)

Tablo 3. Arcobacter spp. izolatlarinin antibiyotik duyarlilik test sonuclari

Antibiyotik S | R

Eritromisin (E) 4(%17.39) 7(%30.4) 12(%52.17)
Amoksisilin-Klavulanik Asit (AMC) 10(%43.4) - 13(%56.52)
Trimetoprim/Sulfametaksazol (SXT) 2(%8.69) 1(%4.34) 20(%86.95)
Ampisilin (AMP) 3(%13.04) - 20(%86.95)
Enrofloksasin (ENR) 15(%65.2) - 8(%34.78)
Tetrasiklin (TE) 21(%91.3) - 2(%8.69)
Streptomisin (S) 7(%30.43) 11(%47.) 5(%21.73)
Gentamisin (CN) 9(%39.13) 4(%17.3) -
Azitromisin (AZM) 7(%30.43) - 16(%69.56)
Neomisin (N) 1(%4.34) 1(%4.34) 21(%91.3)
Tablo 4. Arcobacter spp. izolatlarinin ¢oklu antibiyotik direng profilleri
Izolat sayisi Antibiyotik sayisi Antibiyotik %

1 3 N, AMP, SXT 9.09

1 3 N, AMP, AZM ’

1 4 AMC, AMP, SXT, ENR

1 4 N, AMC, AMP, SXT 13.63

1 4 N, AMP, AZM, SXT

3 5 N, AMC, AMP, SXT, ENR 27 97

3 5 N, AMP, AZM, E, SXT )

1 6 S, TE, N, AZM, E, ENR

4 6 N, AMC, AMP, AZM, E, SXT,

1 6 N, AMC, AMP, AZM, SXT, ENR 36.36

1 6 S, N, AMC, AMP, AZM, SXT

1 6 N, AMP, AZM, E, SXT, ENR

2 7 S, N, AMC, AMP, AZM, E, SXT 13.63

1 7 S, TE, N, AZM, E, SXT, ENR )

Tartisma ve Sonug

Arcobacter turleri 6nemli zoonotik patojen bakteri
genuslari arasinda kabul edilmektedir (Cardoen ve
ark., 2009; Celik, 2016). Arcobacter spp. igin en
onemli bulagsma kaynaklari su ve kanatlh etleri, kirmizi
etler, sut gibi hayvansal gidalardir (Ertas, 2007). Fe-
notipik olarak benzerlik goésterdigi Campylobacter
turleri gibi insanlarda gastroenterite ve buna bagl
ishale sebep olmaktadir (Phillips, 2001; Rivas ve ark.,
2004; Celik, 2016). Hayvanlarda ise, ishal disinda
mastitis ve abortus olgularinin, Arcobacter tirleri ile
iligkisi oldugu dusunilmektedir (Lerner ve ark., 1994;
Wybo ve ark., 2004; Bucker ve ark., 2009; Dizdarog-
lu, 2016).

Yaptigimiz ¢calismada 100 tavuk eti 6rneginin 23’0
Arcobacter spp. yénunden pozitif bulundu. Molekuler
izolasyon sonucunda Arcobacter spp. izolatin 3’0 A.
cryaerophilus, 20’si ise A. butzleri olarak tespit edil-
mis, fakat A. skirrowii saptanamamistir.
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Kayseri ilinde yapilan bir galismada 50 tavuk 6rnegi-
nin 20’sinde (%40) Arcobacter spp. pozitifligi sapta-
diklarini rapor etmiglerdir (Anadut ve Gimissoy,
2005). Arastirmacilarin elde ettigi sonuglarin bu calis-
madan daha yiksek olmasinin sebebi, drnekleme ve
izolasyon metodunun farklihindan kaynaklanabilece-
gi dusunulmektedir (Doksanlgoglu, 2006).

Kars ilinde yapilan bir galismada; arastirmacilar farkl
marketlerden topladiklari tavuk karkaslarinda Arco-
bacter spp. prevalansini arastirmiglardir. Calisma
sonucunda 44 adet tavuk karkasinin 42’sinden (%95)
A. butzleri saptamiglardir (Atabay ve ark., 2002).
Doksanugoglu (2006) tarafindan Ankara’da satisa
sunulan tavuk eti orneklerinden yapilan galismada,
toplam 90 tavuk 6rnegini Arcobacter spp. varligi agi-
sindan incelenmistir. Calisilan 6rneklerin 56’sinda (%
62.3) Arcobacter spp. saptanmistir. Bu izolatlarin
49'u (%87.5) A. butzleri ve 7’si (%12.5) A. cryaerop-
hilus olarak identifiye edilmistir. Tavuk eti érneklerinin
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hicbirinden A.  skirrowii  izole  edilememistir
(Doksanligoglu, 2006). Kitahya'da yapilan bir diger
c¢alismada; incelenen 35 tavuk numunesinin 5’inde
(%14.3) A. butzleri ve 1'inde (%2.8) A.cryaerophilus
olmak Ulzere toplam 6 (%17.1) izolatta Arcobacter
spp. saptanmistir (Dizdaroglu ince, 2016). izmirde
yapilan bir arastirmada 100 tavuk karkasi érneginden
toplam 55 (%55) Arcobacter spp. izole edilmistir. Bu
izolatlarin 45’i (%80) A.butzleri, 2’'si (%3.6) A. cryae-
rophilus, 1'i (%1.8) A. skirrowii olarak tespit edilmis
ve 17 (%30.9) ornek identifiye edilememistir (Molva
ve Atabay, 2016). Sonuglarimiz karsilastirildiginda
bu calismalarda, calismamizdan daha ylksek oran-
larda Arcobacter spp. izole edilmistir. Bunun nedenle-
ri; arastirma bolgelerinin iklim ve cografi farkhhklari,
kanatli kesimhanelerinin hijyen kosullari, depolama
ve market sartlari ve bunlara bagl kontaminasyon
oranin yuksek olmasi ile agiklanabilir (Dizdaroglu,
2016). Ayrica yapilan calismalarda A. skirrowi/nin
izole edilememesi ya da dusuk oranlarda saptanmasi
calismamizla paralellik géstermektedir.

iran’da bes farkli bdlgeden 400 tavuk karkasi érnegi
toplanmis, 185 (46.3%) Ornegdin Arcobacter spp. ile
kontamine oldugu tespit edilmistir. Bunlarin %
82.7’sinin A. butzleri, %12.4’'nin A. cryaerophilus ve
%4.9'nun A. skirrowii oldugu tespit edilmistir (Rahimi
ve ark., 2012). Fernandez ve ark. (2015) Guney Si-
l'de yapmis olduklari ¢alismada toplam 125 tavuk
etinde, 90 (%72.0) A. butzleri, 2 (%1.6) A. cryaerophi-
lus ve 3 (%2.4) A. butzleri ve A. cryaerophilus birlikte
izole etmiglerdir (Fernandez ve ark., 2015). Bu ¢alig-
malarda ki, arkobakter tlrlerinin tavuk karkas o6rnek-
lerindeki dagihmi calismamizla paralellik gostermek-
tedir. Brezilya’daki kanatli kesimhanelerinden 300
tavuk kesimi analiz edilmis, %18.3 oraninda Arcobac-
ter spp. izole edilmistir. izolatlarin %63.6’s1 A. butzleri
ve %36.3'U A. cryaerophilus olarak tanimlanmistir (de
Oliveira ve ark., 1997). Elde ettigimiz sonuglarin bu
calismadan daha yuksek olmasinda ulkemizde bulu-
nan igletmelerdeki kullanilan alet ve ekipmanlarin
hijyenik durumu, calisan personel ve dider hijyenik
kosullarin farkhliklar etkilidir. Ayrica yapilan ¢alisma-
larda elde edilen sonuglarin degiskenlik géstermesin-
de izolasyon asamasinda uygulanan 6n zenginlestir-
me yodntemleri, izolasyon prosedurleri ve identifikas-
yon igin uygulanan yontemler etkilidir. Bunun nedeni
olarak Arcobacter spp. izolasyonu icin kullanilan farkli
besiyerlerinin icerdikleri selektif maddelere karsi bazi
arkobakter tirlerinin duyarl oldugu bir ¢cok calismada
bildirilmistir (Doksanugogdlu, 2006).

Dunyanin cesitli Ulkelerinde Arcobacter tirlerinin,
antibiyotik direnglilik profilleri incelenmistir (Kabeya
ve ark., 2004). Bu galismada Arcobacter spp. yonun-
den pozitif olan izolatlara disk difiizyon testi uygulan-
mistir ve sirasiyla neomisin 21 (%91.3), trimetoprim/
sulfametaksazol 20 (%86.95), ampisilin 20 (%86.95),
azitromisin 16 (%69.56), amoksisilin-clavilanik asit
13 (%56.52), eritromisin 12 (% 52.17), enrofloksasin
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8 (%34.78), streptomisin 5 (%21.73) ve tetrasiklin 2’e
(%8.69) direngli oldugu tespit edilirken gentamisine
tum izolatlarin duyarl oldugu saptanmistir.

Test edilen 39 izolatin 26’sinin amoksisiline, amoksi-
silin/klavulanikasite ve ampisiline direngli oldugu bu-
lunmustur. Bir izolatineritromisine direncli oldugu ve
dordindn eritromisine karsi orta diizeyde direng gés-
terdigi tespit edilmistir. Tum izolatlarinamikasin, klo-
ramfenikol, danofloksasin, enrfloksasin, nitrofuran-
toin, nalidiksik asit, tetrasiklin ve tobramisine duyarli
oldugu bildirilmigtir (Atabay ve Aydin, 2001). Sonugla-
rin farkhhk géstermesinin nedeni olarak galismalarda
kullanilan antibiyotiklerin etkin olmaya basladigi de-
gerlerin farkli olmasindan kaynaklaniyor olabilecegi
distndlmektedir (Kabeya ve ark., 2004). Kiitahya’ da
yapllan galisma sonucunda izolatlarin tamami strep-
tomisin, gentamisin ve tetrasikline kargi duyarl, erit-
romisine ise orta derecede duyarl bulunmustur. izo-
latlardan bes tanesinin siproflaksasine, bes tanesinin
sefalotine, iki tanesinin de ampisiline direngli oldugu
tespit edilmistir (Dizdaroglu, 2016). Arastirmamizdaki
sonuglar ile bu galisma sonuglari paralellik gdster-
mektedir.

Son ve ark. (2007), etlik tavuk karkaslarindan izole
edilen Arcobacter izolatlarinin antibiyotik duyarlliklari
Uzerine yaptiklar calismada 174 Arcobacter izolati-
nin gogunun (%93.7; n=163) bir veya daha fazla anti-
mikrobiyal maddeye karsi direngli oldugunu tespit
etmiglerdir. TUm Arcobacter izolatlan arasinda en
ylksek direng prevalansinin klindamisine (%88.5;
n=154), ardindan azitromisine (%69.5; n=121) ve
nalidiksik aside (%20.7; n=36) ait oldugu saptanmis-
tir. Siprofloksasin ile eritromisine direngli Arcobacter
spp. izolatlarinin yizdesinin ¢ok dislk oldugu, tim
Arcobacterspp. izolatlarinin gentamisin ve tetrasikline
duyarl oldugu bildirilmistir. Shah ve ark. (2013) tara-
findan yapilan ¢alismada, A. butzleri'nin en ylksek
direnci ampisilin ve siprofloksasine karsi gelistirdigi
belirtilirken, en az direncin gentamisine karsi oldugu
saptanmistir. Sonugclar, calismamizdaki antibiyotik
diren¢ sonuglar ile benzerlik gdstermektedir (Shah
ve ark., 2013).

Daha 6nce yapilan galismalarda Arcobacter tirlerini
ayirt etmek icin ERIC-PCR’nin iyi bir teknik oldugu
bildirilmistir (Atabay ve ark. 2002; Houf ve ark. 2002a;
Van Driessche ve ark., 2005). Bu calismada elde
edilen Arcobacter spp. izolatlarinin ERIC PCR profil-
lerinin birbirinden farkliik gosterdigi saptandi. Aydin
ve ark. (2007) yapmis oldugu bir galismada, tavuklar-
dan ve sigirlardan izole edilen Arcobacter suslari
arasinda yuUksek heterojenlik bildirmiglerdir. Atabay
ve ark. (2002) ise, tavuk karkaslarindan izole edilen
35 A. butzleri sugunda 11 alt tip saptamislardir. Bu
calismada ve daha 6nce bildirilen ¢alismalarda Arco-
bacter izolatlan arasindaki yiksek heterojenligin ne-
deninin, bu bakterinin ¢evrede birden fazla kontami-
nasyon kaynagi ile bulastigi diisintlmektedir.
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Sonug olarak, tiketimi fazla olan tavuk etlerinde, ol-
dukca sik rastlanan ve gida patojeni olarak kabul
edilen Arcobacter spp.’ler bu galismada izole edilmis-
tir. Kayseri ilinde tiketime sunulan 100 adet tavuk
karkasi 6rneginden 23 tanesinin Arcobacter spp. ile
kontamine oldugu ve bu 6rneklerin PCR yontemi ile
tir duzeyinde tanisi yapilarak 20 adet A. butzleri ve
Uc adet A. cryaerophilus saptanmistir. Arcobacterle-
rin insanlarda gastroenterit ve ekstra intestinal hasta-
liklardan izole edilmeleri sebebiyle halk saghdr aci-
sindan 6nemli bir risk farktori oldugu saptanmistir.
Bu nedenle kanatli karkaslarinin etken ile kontami-
nasyonun 6nlenmesi gerektigi sonucuna variimigtir.
Arcobacterler kanatli karkaslarina kesim esnasinda,
kesimhanedeki ekipman ve digki igerigi gibi birgok
nedenlerle bulasabilmektedir. Kontaminasyon kayna-
ginin tespiti ve ortadan kaldinimasi hastalik olgulari-
nin dnlenmesinde olduk¢a 6énemlidir. Bunun igin hay-
vanlarin kesim asamasindan tuketiciye sunumuna
kadar olan butlin asamalarda hijyenik sartlarin sag-
lanmasina dikkat edilmelidir.
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