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Ozet

Arastirmanin amaci, Fen Bilimleri dersinin 6.sinif dgretim programina iliskin “Viicudumuzdaki Sistemler”
Unitesiyle ilgili basari testi gelistirmektir. Bu amagla belirlenen kazanimlara uygun 50 soruluk madde havuzu
olusturulmustur. On deneme sonrasi Fen Bilimleri, Biyoloji, Olgme-Dederlendirme ve Tiirkce egitiminde uzman gériislerine
basvurularak soru sayisi 26‘ya indirilmistir. Bu test, 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Giineydogunun bir ilinin merkez iki
ilgesinde egitimine devam eden 157; 6.sinif 6grencisine uygulanmistir. Gegerligi-giivenirligi incelenen basari testinin
kapsam gegerligi icin belirtke tablosu hazirlanmistir. Ogrencilerin test sorularina verdikleri cevaplar dogrultusunda madde
analizi yapilmistir. Her madde igin ayirt edicilik-madde gligliik indeksleri hesaplanmistir. Madde analizi sonucunda 26
sorudan olusan “Viicudumuzdaki Sistemler” (Unitesi basari testi olusturulmustur. TAP programi ile testin ortalama
glicliiginiin 0,493/orta gligliikte oldugu ayirt ediciliklerinin ortalamasinin 0,527; KR20 giivenirlik degerinin 0,85 oldugu
tespit edilmistir. Esdeger yarilar toplam giivenirlik dederi ise 0,83 hesaplanmustir. Test yapisinin gegerliginin kaniti;
agimlayici faktér analiziyle (AFA) saglanarak FACTOR programinin tek faktérlii yapi énerdigini, toplam varyansin da %5 'ini
agikladigr anlasiimistir. Gegerlik ¢alismalarina ek maddelerin cinsiyet yanliigi analizleri Mantel-Haenszel (MH) teknikleri
ile belirlenmistir. Yanllik analizi sonucunda tiim maddelerin diisiik DMF degerinde oldugu gériilmistiir. Sonug olarak fen
bilimleri derslerinde kullanilabilecek gegerli-giivenilir bir basari testi gelistirildigi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Basari testi, Fen Bilimleri, Vicudumuzdaki Sistemler, Gegerlik, Glvenirlik

DEVELOPING AN ACHIEVEMENT TEST ON “SYSTEMS IN OUR BODY” BASED ON THE
REVISED BLOOM'’S TAXONOMY

Abstract

The aim of the research was to develop an achievement test for the unit titled "Systems in Our Body" in the sixth
grade science curriculum. For this purpose, an item pool with 50 questions was created in compliance with the related
learning outcomes. After the pilot test, experts in science education, measurement and assessment, and Turkish language
education were consulted, and the number of questions was reduced to 26. This test was applied to 157 sixth-grade
students in two central districts of the South-Eastern region in 2022/2023 academic year. The validity and reliability of the
achievement test were checked. A table of specifications was created for the content validity. Based on the students'
answers to the test items, an item analysis was performed and the indices of distinction and difficulty were calculated for
each item separately. As a result of the item analysis, an achievement test consisting of 26 questions for the unit "Systems
in our body" was created. The TAP program revealed that the mean difficulty score of the test was 0.493/ distinctiveness
score was 0.527; the KR20 reliability score was 0.85. The overall reliability of the equivalent halves was 0.83. Evidence of
the validity of the test structure was provided by exploratory factor analysis (EFA). As a result of the EFA, it was found that
the FACTOR program suggested a one-component structure and the one-component structure explained 5% of the total
variance. In addition to the validity studies, gender bias analyses of the test items were performed, and the DIF values of
the items were determined using the Mantel-Haenszel (MH) techniques. After the analysis load, all items were found
to have low DIF values. Based on the results obtained, it can be concluded that a valid and reliable performance test has e
end eveloped that can be used in science lessons.
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Giris

Fen Bilimleri, evrendeki olgulari birbirine baglayan unsurlari bilimsel yasalar ile agiklayan
dogayl ve dogadaki iliskileri anlamaya yarayan bir bilim dahdir. Bilim ve teknolojinin hizla
gelismesi, bireylerin ve toplumun degisen gereksinimleri fen bilimleri 6gretim programini da
dogrudan etkilemistir. Ogretim programi, egitim programinda yer alan bilgi ve becerileri, o
programa uygun olarak planh bir sekilde kazandirmayi amaglayan programdir (Yildirrm, 2016).
Ogretim programi, hedef, icerik, grenme-6gretme siireci ve dlcme degerlendirme olmak iizere
dort égeden olusmaktadir. Olgme kavrami; herhangi bir nesnenin belli bir ézelliginin sayr ve
semboller ile ifade edilmesi olarak tanimlanir (Yildiz vd., 2019). Olgme sonuglarinin belirli bir
oOlgltle kiyaslanarak bir yargiya varma siirecine ise degerlendirme denir (Bahar vd., 2012).
Egitimde 6lcme ve degerlendirme, 6grencilerin gelisimlerini izlemek, 6grenme eksikliklerini
belirlemek, hazirbulunusluklarini, egitim-6gretim sirecinde yapilan c¢alismalarin, kullanilan
yontem, teknik arag ve gereglerin etkisini belirlemek, programlarin istenilen hedefe uygunlugunu
test etmek ve 6grencilere donlt vermek icin 6nemlidir (Algan, 2008). Turkiye’de yer alan 6gretim
programlari da bu baglamda hazirlanmaktadir. Evrendeki olgulari birbirine baglayan, bilimsel
yasalar ile agiklayan dogay ve dogadaki iliskileri anlamaya yarayan fen bilimleri dersinin 6gretim
programlari da bu kapsamda hazirlanmaktadir. Bilim ve teknolojinin hizla gelismesi, bireylerin ve
toplumun degisen gereksinimleri fen bilimleri 6gretim programini da etkilemektedir.

Ulkemizde Fen Bilimleri &gretim programlari davranisgi yaklasimdan arastirma ve
sorgulamaya dayali yapilandirmaciliga gegerek 2014 itibari ile gelistirilmis en son ise 2018 yilinda
revize edilmistir (Gomleksiz, 2015). Yenilenen 6gretim programina goére yapilandirmaci 6grenme
kurami 6n plana cikmistir (Gémleksiz, 2005). Ogrencinin fen derslerinde belirledigi hedefleri,
gorevleri ve sonuglari igsellestirme derecesinin yani sira elde ettigi basarilari, gecerli ve
givenilirlige sahip olgme araglariyla belirlenmelidir (Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011).
Ogrencilerin basar seviyesini élcmek icin bircok dlgme araci gelistirilmistir. Bunlar ¢ogunlukla
coktan se¢cmeli maddeler, dogru/yanlis maddeleri, eslesen maddeler ve kisa cevapli maddelerdir.
Bunlardan en sik kullanilani ¢oktan secmeli test maddeleridir (Génen vd., 2011). Olgme
degerlendirme araglarindan siklikla kullanilan ¢oktan segmeli iki bélimden olusur: 6genin kéki ve
secenektir. Bunlarin ilki soru climlesidir ve sorunun bir kismi kékiidir; secenekler ise maddenin
dogru cevabini ve celdiricileri, yani yanlis cevaplari igeren ctimlelerdir (Ogan, 2004). Calismada
Bloom taksonomisi esas alinarak ¢oktan se¢cmeli sorular olusturulmustur.

1956 yilinda Bilgi, Kavrama, Uygulama, Analiz, Sentez ve Degerlendirme olarak alti
basamaktan olusan ilk taksonomik siirecler Bloomun calismasiyla baslamistir. Olgme araci
gelistiriimesinde bu taksonomik siniflandirmadan uzun yillar egitim hedeflerine uygun sekilde
yararlanilmistir (Dinger ve Yildirim, 2022).

Bloom Taksanomisinin tek boyutta oldugu, asil olan sentez dizeyinin degerlendirmeden
daha karmasik oldugu hatta sentezin degerlendirmeyi kapsadigi yoniinde elestiriler olmustur.
Danyadaki gelismelere ayak uydurmak, 6gretim yontem ve tekniklerinin farkhlasmasi, gelisim —
0grenme psikolojisinin dikkate alinmasi, 6lgme — degerlendirme tekniklerinin gelistirilmesi ile yeni
bir taksonomiye ihtiya¢ duyulmustur (Bumen, 2010). Anderson vd. (2006), Hatirlama, Anlama,
Uygulama, Analiz, Degerlendirme ve Yaratma olarak alti basamakli Yenilenmis Bloom

162



Yenilenmis Bloom Taksonomisine Gére “Viicudumuzdaki Sistemler” Basari Testi Gelistirme Calismasi

Taksonomisi'ni olusturmuslardir. Calismada bu taksonomiye goére basari testi gelistirilmesi
amaglanmistir.

Yenilenmis Bloom Taksonomisi ile siniflandirma islemi tek boyutlu olmaktan cikarak iki
boyutlu hale gelmis olmasi nedeniyle maddelerin bilgi ve eylem halleri birbirinden ayrilarak daha
anlagilir bir hale gelmesi agisindan ¢alismayl énemli kilmaktadir. Bu sayede iki boyutlu bu
taksonomide 6zellikle bilgi boyutunun dort kategoriye ayrilmasi 6ncekine goére daha genis
alanlarda kullaniimasini saglamistir (Bekdemir ve Selim, 2008).

Basari testi gelistirme calismasi hem Bloom hem de Yenilenmis Bloom taksonomisine gére
hazirlansa da glinlimiiz egitim sistemi ve 6grenme sireglerinin gerektirdigi becerileri tam olarak
degerlendirmek icin Yenilenmis Bloom Taksonomisi ¢calismada tercih edilmistir. Ayrica Yenilenmis
Bloom taksonomisinde 6grencilerin daha Ust dizey disinme becerilerini gelistirmeye yardimci
olmasi ve 6grencilerin bilgiyi sadece hatirlamayi degil, etkili sekilde kullanabilme becerisini de
olgmesi agisindan ¢alismada bu taksonomi tercih edilmistir.

Olgme araci gelistirme siirecinde en ®nemli basamaklardan bir digeri ise yanhlik
analizleridir. Yanhhk, ayni yetenek diizeyindeki iki ya da daha fazla grubun maddeleri dogru
yanitlama olasiliklarinin farklilasmasi olarak tanimlanir (Aybek vd., 2021). Olcme aracinin bir grup
lehine (cinsiyet, etnik kdken, kaltir vb.) yanh davranmasi, 6lgme aracinin gegerligini dogrudan
etkiler. Bu nedenle gelistirilmesi planlanan bir 6lgme aracinin yanhlik analizleri yapilmali ve
yanlilik gésteren maddeler 6lgme aracindan cikartilmaldir. Bu arastirmada Klasik Tepki Kurami‘na
dayal yanhhk analizi tekniklerinden Mantel-Haenszel Teknigi (MH) kullanilarak yanlilik analizleri
yapilacak ve sonuglari yorumlanacaktir.

Mantel-Haenszel Teknigi (MH) ile kategorik degiskenler arasindakileri kullanirken bir
Ggunct kontrol degiskeninin yiritilmesine yardimci olur. Boylece, degiskenler arasindaki iliskiyi
daha dogru bir sekilde anlamamiza olanak taniyan bir teknik olarak karsimiza gikar (Agresti,
1984). Calismada bu teknikle cinsiyet yanliligina bakilarak alanyazina katki saglayacagi
distintilmektedir.

Basari testi 6grencilerin 6grenme dizeylerini 6lgme ve degerlendirme agisindan énemli
oldugu kadar 6gretmenlere de 6grencilerin konuyu ne kadar 6grendiklerini ve 6grenmenin hangi
dizeyde oldugunu belirlemede yardimci olur (Tlrkdogan vd., 2011). Bu da 6grencilere daha etkili
bir sekilde rehberlik etmeyi saglar. Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi karmasik, soyut ve ¢ok yonli
bir konu olmasi sebebiyle 6grencilerin bu sistemleri anlamalari i¢in testlerde yer alan sorularin
o6grenmelerini derinlestirmelerini saglamalari agisindan 6nemli oldugu distnilmektedir. Ayrica
bu lnitede yer alan 5 adet Sistemler konularinin kazanim sayilari oldukga yiksektir (11 kazanim)
(Tablo 7). Bu da unitenin 6. Sinif 6grencilerin akademik gelisimi agisindan olduk¢a énemli oldugu
sonucunu dogurmustur. Bu nedenle bu Unite segilerek gecerli ve givenilir bir basar testi
olusturulmasina karar verilmistir.

Arastirmanin amaci

Arastirmada altinci sinif fen bilgisi dersindeki “Viicudumuzdaki Sistemler” Gnitesine yonelik
bir basari testi gelistirmek amaglanmistir. Bu amagla “Vicudumuzdaki Sistemler” Unitesi icin
gelistirilmis coktan segcmeli sorularin gecerlik-glivenirlik analizi yapilarak toplam 26 sorudan
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olusan 4 segenekli bir basari testi gelistirilmis ve toplamda 157, 6.sinif 6grencisine uygulanmistir.
Teste iligkin istatistiki analizler ydntem bélimiinde detayli olarak sunulmustur.

Yontem

Bu arastirmada altinci sinif Fen Bilimleri 6gretim programindaki Viicudumuzdaki Sistemler
Unitesiyle ilgili bir basari testi gelistirilmistir. Gelistirilen basar testine ait glivenirlik ve gegerlik
¢alismalari yapilmistir. Basari testiyle 6lgllmesi hedeflenen (inite kazanimlari (Tablo 7) Milli Egitim
Bakanhginin (MEB) Fen Bilimleri dersi 6gretim programindan alinmistir. Gelistirilen basari
testinde toplamda 26 adet soruya yer verilmistir. Yontem Akis Semasi (Sekil 1) asagida
belirtilmistir.

Sekil 1

Yéntem akis semasi

1) GALISMA GRUBU

BELIRLENMESI

I) MADDELERIN
SINIFLANDIRILMASI ’
A) TESTIN
AMACININ ) N

A
H) GOVENIRLIK
il )
DE
seuincenuesi ) TSt \
N ( \ G) MADDENIN

GELISTIRME GUGLUK VE AYIiR':')

EDICILIK ANALIZ
C) MADDE HAVUZU) ASAMALARI / b
N ,/

F) TESTIN
UYGULANMASI )
D) YAZIM DENETIMI N

VE UZMAN GORUSO E) TESTIN KAPSAM
ALMA GEGERLILIGININ
A INCELENMESI

N

Calisma grubu

Bu arastirmada Giineydogu Anadolu Bolgesindeki bir ilin iki merkez ilgesine bagli biri Bilim
ve Sanat Merkezi digeri devlet ortaokulu olmak Uzere iki kurumda 2022-2023 akademik yilinda
0grenim goren toplam 157 6. sinif 6grencisi yer almistir. Calisma grubuna dair bilgiler Tablo 1‘de
verilmistir.
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Tablo 1

Calisma grubunun ilgelere ve cinsiyetlere gére dagilimi
ilgeler Erkek Kiz Toplam
A 28 42 70
B 45 42 87
Toplam 73 84 157

1. Test gelistirme asamalari
a) Testin amacinin belirlenmesi

Test gelistirme sirecinde ilk olarak testin amaci belirlenerek gelistirilen basari testi ile
altinci sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi “Viicudumuzdaki Sistemler” Unitesindeki eksiklikleri
belirlenerek testin madde ve test istatistiklerini hesaplamak amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda ilk asamada 6lglilmek istenen kazanimlar Fen Bilimleri dersi 6gretim programindan
faydalanilarak tespit edilmistir. Gelistirilen basari testinde 6grencilerin Fen Bilimleri becerilerini
olcen kazanimlarla ilgili maddeler gelistirilmistir.

b) Konunun belirlenmesi

Gunlik hayatta sikhkla karsilastigimiz viicudumuzun sistemler yapisina iliskin konu ve
kavramlar, bu calismada gelistirilen basari testine dahil edilmistir. Bu Gnitede 6grenciler; Destek
ve Hareket Sistemi, Sindirim Sistemi, Dolagim Sistemi, Solunum Sistemi ve Bosaltim Sistemi ile
ilgili organlari ayirt edecektir.

¢) Madde havuzu

6.sinif "Viicudumuzdaki Sistemler" Unitesine ait konulara iliskin 6grencinin bilimsel siireg
becerileri ve kazanimlari dikkate alinarak, sinav sorulari arastirmacilar tarafindan arastirmanin
amacina uygun olarak gelistirilmistir. Fen Bilimleri ders kitaplari, soru ¢6zim bankalari ve
bilgisayar destekli ortamlardan yararlanilarak ilk olarak 50 maddeden olusan soru havuzu ile
slirece baslanmistir.

d) Yazim denetimi ve uzman gériisii alma

50 maddenin yazim kurallarini ve bilimsel dogrulugunu degerlendirmek igin ¢ Fen
Bilimleri &gretmeni, bir Biyoloji ve bir Tirkce 6gretmeni ile Egitimde Olgme ve Degerlendirme
alaninda uzmanin goérisleri alinmistir. Ayrica sorularin dogrulugu ve belirli bir kazanima
uygunlugu konusunda da goris alisverisinde bulunulmustur. Kazanim hedefleri, 6grenci diizeyi ve
konunun butinlGgini kapsayip kapsamadigl, yazim kurallarina ve 6grenci seviyesine uygunlugu
incelenmis ve uzman goérusleri dogrultusunda soru sayisi 26‘ya indirilmistir (Tablo 2). Yaklasik 11
kazanim bulunduran Unitede her kazanima yaklasik iki adet soru diismektedir. Yalnizca Destek ve
Hareket Sistemi ve Sindirim Sistemi’ne ait birer kazanima dort adet soru diismektedir.

165



Basak AKAR, ismet GUNES, ibrahim YILDIRIM

Her soru 3,8 puandir, dogru yanligi gétlirmemektedir ve testin cevaplanma siresi bir ders
saati ile (40 dk) sinirlandirilmistir. Arastirmada basari testi hazirlanirken iki farkli MEB onayli 6.
sinif fen bilimleri ders kitabi ve 6. sinif EBA etkinlikleri ve sanal Fen Bilimleri siteleri kullaniimistir.
Uzmanlar, bir sorunun tek kelime sebebiyle iki dogru cevabinin olabilmesi, bazi sorularda belirsiz,
anlasilmayan ifadelere yer verilmesi ve bir soruda sekilde gosterilen organ yerinin net olmamasi
seklinde geri donitler vermislerdir. Madde koklerinde ve segeneklerde diizenlemeler yapilmasi
gerektigi de ayrica Onerilmistir. Uzman gorisleri dikkate alinarak sorular diizenlenmis ve testteki
soru sayisi 26‘ya indirilmistir. Uzman goéruslerinin alinmasindan sonra test, sekiz 6. Sinif
Ogrencisine uygulanmis ve testin 40 dakikalik sure igerisinde cevaplanabildigi goérulmustur.
Ogrencilerin biyik bir ¢ogunlugu uygulanan teste iliskin olumsuz bir goriisii sekilsel kaynakli
olarak bildirmislerdir.

Tablo 2

Uzmanlara ait bilgiler

Alani Unvani Kidemi
Egitimde Olgme ve Dog. Dr. 16 yil
Degerlendirme
Fen Bilimleri Ogretmen 10yl
Biyoloji Ogretmen 21yl
Tiirkge Ogretmen 11 yil

e) Testin kapsam gegerliginin incelenmesi

Basari testinin kapsam gecerliligi icin; uygulamanin 6ncesinde Fen Bilimleri Programinin
(MEB, 2018) “Vicudumuzdaki Sistemler” Unitesinin bolimleri ve kazanimlari belirtke tablosunda
gosterilmistir (Tablo 5).

f) Testin uygulanmasi

Gelistirilen basar testi iki farkli devlet ortaokuluna ulastiriimis ve toplamda 157 6grenciye
yuz ylze uygulanmistir. Testi dogru cevaplayan 6grencilerin cevaplari Excel sayfasina dogru
yanitlar “1”, yanhs ve bos birakilan yanitlar ise “0” seklinde yazilmistir. Boylelikle bir katihmcinin
testten alabilecegi en yiiksek puan26 dogru ile (100), en az puan ise sifir olarak belirlenmistir.

g) Madde giigliik ve ayirt edicilik analizi
Madde giigliigii (pj)

Bir sinav sorusuna dogru cevap veren kisi sayisinin sinava giren toplam kisiye oranina
madde giicligi denir. Her soru i¢in dogru cevap oranini gosterir.

p’nin deger araliklari;

-Madde glgligl 0-1 arasinda olup 1‘e yaklastikca madde kolaylasir, 0’a yaklastikca
madde zorlasir.

-Bir testte kolay, orta ve zor giigliikte madde olmalidir.
-Madde gli¢liginiin 0.50 seviyesinde olmasi istenilen durumdur (Blylkoztirk 2021).
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Madde ayirt ediciligi (rjx)

Ayirt edicilik, test gérevinin ve geldiricilerin bilen bir 6grenci ile bilmeyen bir 6grenciyi ayirt
edebildigi seviyedir. Yani bir maddenin basari diizeyi en fazla olan grubu en zayif gruptan ayirt
edip etmedigini belirlemek igin kullanilan oOlguttiir. Test sorularinin segiciligi ylksek olmalidir.
Ayirt ediciligi cok az olan maddeler testten g¢ikariimahdir.

Bir maddenin ayirt ediciligi de -1 < rjx < 1 arasinda degisir (Ergiil, 2022).
h) Giivenirlik analizi

Guvenilirligi hesaplama yontemleri degiskendir ve KR-20 ve KR-21 istatistikleri, dogru
yanitin “1” puan, yanlis yanitin “0” puan aldigi testler igin olusturulmustur. KR-20, her bir delilin
zorlugu bilindiginde, KR-21 ise bilinmediginde kullanilir. Ogrenci test puanlarini dogrulamak igin
kullanilabilecek baska bir istatistiksel teknik ise Cronbach's Alpha yontemidir. Bu yontem KR-20
ile ayni mantiga dayandig icin dogru yanit icin bir puan, yanlis yanit icin sifir puan verilen
testlerde kullanilabilmektedir (Atilgan, 2013).

Esdeger yarilar analizi

Bu yontemde, test bir grup katiimciya uygulanir ve testi puanlamadan 6nce test maddeleri
iki esdeger forma bolinir. Her durumda konum sayisi ayni olmal ve sekil esdeger olmahdir
(Crocker ve Algina, 1986).

Anastasi ve Urbina (1997), esdeger yari glivenirligin hesaplanmasindaki ¢6zim adimi, testi
ikiye bolerek iki esdeger form olusturmak oldugunu belirtmistir. Crocker ve Algina (1986), testi iki
parcaya ayirmak icin “4” yontem Onermistir. Bunlar; kota esitlik yontemi, madde zorluguna
dayalikota esitlik ydontemi, rastgele atama yontemi ve igerik karsilastirma yontemi. Bu ¢alismada
rastgele secilen maddelerden birinin esdeger formlardan birincisine, digerinin ikinciye
yerlestirilebildigi rastgele atama yontemi performans testi gelistirilmistir. Rastgele bir atamada,
her 6genin esdeger formlara yerlestirilme olasilig esit ve bagimsizdir. Magnusson (1968), benzer
uygulamali bir testte, bu yéntem kullanilarak iki esdeger seklin yapilabilecegini bulmustur. icerik
eslestirme yontemi, incelenmekte olan davranislara dayal olarak bir testteki o6geleri eslestirir.
Eslerden biri birinci, digeri ikinci bigimde siniflandirilir. Magnusson (1968), test maddelerinin
zorlugu goz oniline alindiginda, testin heterojen olmasi durumunda bu yontemi kullanmanin daha
dogru olacagini savunmustur.

Bir testi herhangi bir ikiye bolme yéntemiyle boldikten sonra, esdeger yarimlarin
givenilirligini tahmin etmek igin Spearman-Brown dizeltme formdll, Rulon formill, Guttman
formili ve Flanagan formla kullanilabilir. Testi iki pargaya ayirip iki yari olusturduktan sonra, her
bir yanitlayicinin iki yaridaki performansi arasindaki korelasyon Pearson'in Carpim Momentleri
katsayisi kullanilarak hesaplanir ve bu katsayi yari test givenirlik katsayisidir (Crocker & Algina,
1986).Tum test icin glven katsayisi, Spearman-Brown diizeltme formali kullanilarak hesaplanir.
Spearman-Brown diizeltme formuli asagidaki esitsizlikteki gibidir.

“rtt=2r12/1+r12”

“ rie = Testin timiine dair givenirlik katsayisi”
“r12 = Yari teste dair guivenirlik katsayisi”
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Yanlilik analizleri:

Yanhhk test maddelerin testi cevaplayan bir grup 6grenci bakimindan avantaj saglamasi
olarak tanimlanmaktadir. Boyle bir durumda testin gegerligi etkilenecektir ve dolayisiyla testin
her bir maddesinin yanhlik analizlerinin yapilmasi ve raporlanmasi istenecektir. Gelistirilen Fen
Bilimleri basar testinin cinsiyete gore yanlilik analizleri yapilmistir. Klasik test kuramina gore
yapilan yanlilk analizlerinde Mantel-Haenszel Teknigi (MH) kullanilimis ve test maddelerinin
cinsiyet degiskenine goére farklilasan madde fonksiyonu (DMF) gosterip gostermedikleri
belirlenmistir.

Mantel- Haenszel teknigi (MH):

Bu teknikte odak grup olarak kiz 6grenciler (toplam 83 6grenci), referans grup olarak ise
erkek ogrenciler (toplam 74 6grenci) alinmistir. MH tekniginde odds (aMH) biylklGglnin
degerine gére maddenin hangi grubun lehine davrandigi belirlenir. Eger;

aMH =1 oldugu zaman madde DMF icermez.

aMH >1 oldugunda madde referans gruba avantaj saglamaktadir.

aMH <1 oldugunda ise madde odak gruba avantaj saglamaktadir.

MH tekniginde delta istatistiginin (AMH) degerine gére DMF‘nin etki blyuklGgu belirlenir.
Eger;

|AMH| < 1 ise DMF ihmal edilebilir (A Dizeyi)dlizeydedir.1 < |AMH| < 1,5 ise DMF orta (B
Dizeyi) duzeydedir .

|AMH| > 1,5 DMF yuksek (C Diizeyi) diizeydedir ( Gok, Kelecioglu & Dogan, 2010).

i) Maddelerin siniflanmasi

Her bir test 6gesinin bilimsel stire¢ boyutuna ve bilgi boyutuna goére siniflandirma tablosu
Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore olusturulmustur (Tablo 6-7).

Verilerin analizi igin Optik okuyucu (Testokur), JASP 0.15, FACTOR 11.05, TAP (Test Analysis
Program) 19.1.4 ve Optik Okuyucu (Testokur) programlari kullanilmistir. Analiz sonuglari bulgular
kisminda verilmis ve yorumlanmistir.

Bulgular

Gelistirilen basari testinin madde ve test istatistikleri hesaplanmistir. Oncelikle madde ve
test istatistikleri detayh olarak incelenmis daha sonra ise glivenirlik ve gecerlik kanitlari ile test
maddelerin yenilenmis Bloom taksonomisine gére durumlari sirasiyla sunulmustur.

Madde ve test istatistikleri
Oncelikle maddelere ait betimsel istatistikler hesaplanmistir. Basari testinin betimsel

istatistikleri (Tablo 3) ve kutu grafigi (Sekil 2) ve Histogram Grafigi (Sekil 3) incelendiginde testin

normal dagilim gosterdigi (carpiklik = ,424; basikhk = -0,522) (Tabachnick & Fidell, 2007) ve ug
degerler icermedigi goriilmektedir.
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Tablo 3

Betimsel istatistikler
Betimsel istatistikler istatistik Degerleri
Ortalama 12,809 = 49,3%
%95 Giivenirlik Araliginda Ortalama Alt Sinir: 0,820

Ust Sinir: 0,885

Medyan 12,00 = 46,2%
Varyans 32,21
Standart sapma 5,675
Minimum 1,00 =3,8%
Maksimum 26,00 =100%
Carpikhk 0,424
Basiklik -0,522

Tablo 3’e gore ortalama 12,809, medyan 12, varyans 32,21, standart sapma 5,675,
carpiklik 0,424, basiklik degeri -0,522'dir.

Sekil 2
Kutu grafigi

T
Toplam
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sekil 3

Basari testinin histogram grafigi

Histogram for Scores

(=]

(=]

13

E %ﬂw

Maddelere ait gliclik ve ayirt edicilik degerleri TAP programi araciligiylahesaplanmistir.
Madde gligliik- ayirt edicilik degerleri Tablo 4‘te verilmistir.

Tablo 4
Madde gligliik ve ayirt edicilik degerleri
Madde Madde Madde Ayirt Madde Madde Madde Ayirt

No Giigliigu Ediciligi No Giigliigii Ediciligi
m1 0,35 0,27 m14 0,69 0,79
m2 0,55 0,64 m15 0,52 0,53
ms 0,55 0,64 m16 0,30 0,38
ma 0,52 0,35 m17 0,65 0,72
ms 0,75 0,44 m18 0,35 0,66
me 0,33 0,53 m19 0,30 0,32
mz 0,36 0,18 m20 0,71 0,50
ms 0,61 0,59 m21 0,15 -0,3
mo 0,46 0,78 m22 0,50 0,66
m10 0,46 0,37 m23 0,68 0,54
mi1 0,60 0,82 m24 0,49 0,44
m12 0,48 0,69 m25 0,62 0,72
m13 0,38 0,53 m26 0,45 0,69
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Maddelere ait giigliik degerlerinin 0,15 ile 0,75 arasinda deger aldig1 gorilmistir._ Testin
ortalama guglik degeri 0,50 olarak hesaplanmistir. Buna gore orta glglikte bir test gelistirildigi
soylenebilir. Test maddelerinin ayirt edicilik degerlerinin ise -0,03 ile 0,79 degerleri arasinda
degistigi gorulmustur. Testin ortalama ayirt edicilik indeksi 0,527 olarak hesaplanmistir. Ayirt
edicilik indeksi 0,19 ve altinda olan maddelerin testten ¢ikarilarak 0,20 ile_0,29 arasinda olan
maddelerin ise gerekli diizeltmelerinin yapilip teste alinmasi Onerilmektedir (Hasangebi vd.,
2020). Bu durumda test maddelerinden sadece 21. maddenin ayirt ediciliginin 6nerilen degerin
altinda oldugu, 7. maddenin ise sinir degerde oldugu goértlmektedir. Dolayisiyla 21 numarali
madde testten g¢ikartiimistir.

Test maddeleri analizleri incelendikten sonra, ¢ogu celdiricinin istenen diizey araliginda
oldugu, Ust gruplar ve alt gruplar arasinda istenilen boyutta ayrim yaptigi gorilmustur. Sekil 4'teki
21. madde igin celdirici, grubu istenen diizeyde ayirt edemedigi gorilmistir. Asagida testteki 21.
madde numarasina gore veriler agiklanmistir. 21. maddenin ayirt edicilik tablosu Tablo 5‘te
gosterilmistir.

Sekil 4

21. Soru gérseli

Yanda verilen solunum
num sistemi modelinde <
ses tellerinin bulundugu

organ asagidakilerden q
hangisi ile gosterilmis- \
tir?

= N<X

A) X B) Y- C) Z By T
Tablo 5
21. Maddenin alt ve list grupta madde analizi
MADDE Secenek A B c* D

Toplam 22(0,140) 102 (0,650) 23*(0,146) 10 (0,064
En Yiksek 2 (0,043) 38 (0,826) 6 (0,130) 0 (0,000)

21
En Diisiik 10(0, 233) 20,(0,465) 7 (0,163) 6 (0,140)
Giicliik -8 (-0,189) 18*(0,361) -1(-0,163) -6(-0,140)

Tablo 5’e gore 21.maddenin dogru cevabi C secenegi olmasina ragmen sekilde Y ve Z ile
gosterilen kisimda soluk borusu ile girtlagin yeri net olmadigi icin Ust gruptan sadece 6 kisi bu
soruya dogru cevap vermis olup Gst gruptan 38 kisi ise geldirici B’yi isaretlemistir. Bu nedenle bu
maddede sekilde gosterilen Y ve Z ile belirtilen organlarin kisimlari daha net gosterilecektir.
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Testin giivenirligine iliskin bulgular

Maddelerin glicliklerinin birbirinden farkh olmasi ve maddelerin ikili puanlanmasi (1-0)
sebebiyle i¢ tutarlilk katsayisi olarak KR-20 degerine bakilmis ve KR-20 degeri 0,84 olarak
bulunmustur. i¢ tutarlilk katsayilari 1‘e yakin oldugu élciide test giivenilir oldugundan
(Bliytikoztiirk, 2021) gelistirilen testin glivenirliginin yiiksek oldugu sdylenebilir (KR20>0,7).

Esdeger yarilar:

Esdeger yarilar analizi yapilirken ilk olarak JASP-_ta korelasyondan Spearman Korelasyon
degeribulunarak (Tablo 6) formdille testin timine iliskin glvenirlik katsayisi hesaplanmistir.

Tablo 6

Spearman korelasyon
Degisken Deger
Esdeger yarilar Kisi sayisi 157
Spearman's katsayisi 0.703
Anlamlilik degeri <.001

ret=2r12 /1+r12
r « = Testin timdane iliskin glivenirlik katsayisi
r 12 = Yari teste iliskin glivenirlik katsayisi
r«- 2x0,703 /1+0,703=0,83
1‘e yaklastigi icin 0,83 degeri yliksek glivenirliktedir (Blylkoztirk, 2021).
Testin gegerligine iliskin bulgular
Bir 6lgme aracinin amaca hizmet etme derecesi “gecerlik” olarak tanimlanir (Erkus vd.,
2017). Bir 6lgme aracinin gecerliginin saglanmasi igin gecerligin alt boyutlarinin ayri ayr analiz
edilmesi ve gegerlik kanitlarinin sunulmasi gerekir.
a. Kapsam Gegerligi

Kapsam gecerliginin saglanabilmesi igin test gelistirme sirecinde belirtke tablosunun
olusturulmasi ve gelistirilen sorularin bu kazanimlara goére hazirlanmasi gerekir. Hazirlanan
sorularin uzmanlara sunulmasi ve uzman goéruslerinin alinmasi ile testin kapsam gecerligi saglanir.
Gelistirilen Fen Bilimleri basari testine ait belirtke tablosuna bakildiginda kazanimlara uygun
dagihmh sorular ile temsil edildigi gorilmekte ve kapsam gecerligi saglanmaktadir. Tablo 7‘de ise
gelistirilen basari testine ait belirtke tablosu verilmistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
(2018) baz alinarak 6. Sinif ikinci Unite olan ViicudumuzdakiSistemler (initesine ait belirtke tablosu
asagida verilmistir ( Tablo 7).
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Tablo 7.
6. Sinif viicudumuzdaki sistemler (initesine ait belirtke tablosu
Konu Kazanimlar Soru
No
6. 2. 1. 1. “Destek ve hareket sistemi ile 1-2-4-5
ilgili yapilari 6rneklerle gosterir.”
Destek ve Hareket Sistemi 6. 2. 2. 1. “Sindirim sistemini olusturan 3.1q
yapi-organlarin gorevlerini modelleriyle
aciklar.”
6. 2. 2. 2. “Besinlerin kana gecebilmesi 6-7-9-11
icin fiziksel-kimyasal sindirime ugramasi
Sindirim Sistemi gerektigini cikarir.”
6. 2. 2.'3. Sindirime ya’u’rdlmu organlarin 16-8-12
mekanizmasini agiklar.
6. 2. 3. 1. “Dolasim sistemi ile ilgili yapi- 13-25
organlarin gérevlerini modelle agiklar.”
6. 2. 3. 2. “Biyuk- kigiik kan dolagimini 1519
sema Uzerinde inceler ve gorevini
aciklar.”
Dolagim Sistemi 6. 2. 3. 3. “Kanin yapisini-gorevlerini
” 15-18
aciklar.
6. 2. 3. 4. “Kan gruplar arasindaki kan
alisverisini gosterir.” 14-17
6. 2. 3. 5 “Kan bagisinin toplum
acisindan 6nemini degerlendirir.” 20-24
6. 2. 4. 1. “Solunum sistemini ile ilgili 21-25
Solunum Sistemi yapi-organlarin gorevlerini modeller ile
aciklar.”
6. 2. 5. 1. “Bosaltim sistemiyle ilgili yapi- 22-26

Bosaltim Sistemi

organlari model (zerinde go6revlerini
Ozetler.”

Tablo 7‘de yer alan kazanimlar Fen Bilimleri Ogretim Programinda “Viicudumuzdaki
Sistemler” {initesine ait olup Fen Bilimleri Ogretim Programindan (2018) alinmistir.

b. Yapi gegerligi

Yapi gecerliligi 6lgme aracindaki maddelerin birbirleriyle yiiksek iliskisinin oldugu,
maddelerin benzer o6zellikleri o6l¢tligli kosullarda saglanir. Yapi gecerligi kanitlarinin elde
edilmesinde Agimlayici Faktor analizden yararlanilir (Erkus vd., 2017). Faktor analizi islemlerinden
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once maddelere ait ayirt edicilik indeksleri hesaplanmis, disiik ya da ters ayirt edicilik degerlerine
sahip maddeler belirlenmistir. Ayirt ediciligi disuk olan 2 1. Madde faktor analizine dahil
edilmemistir. Analiz FACTOR 11.5 programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Faktor analizine iliskin
sonuglar Tablo 8 ve 9‘da verilmistir.

Tablo 8
“KMO ve Bartlett testi” sonuglari
“KMO Orneklem Yeterliligi” Testi 0,848
Yaklasik Ki Kare
Degeri 1690.5
Bartlett‘in Kuresellik Testi
sd 300
p ,00001

Tablo 8‘deki analiz sonuglarina gore gelistirilen basari testinin yeterli 6rneklem
buyukligline sahip oldugu sdylenebilir (KM0O>0,60) (Blyikoztirk, 2021). Bartlett kiiresellik testi
anlamhidir (p<,05). Analiz sonuglarina gore faktor analizinin temel kosullari saglanmistir.

KMO élgiitii

KMQ’nun 6zel bir formati olan ayni zamanda her bir madde icin elde edilen 6rneklem
uygunluk 6l¢list Tablo 8'de goruldiiglu gibi 0.848’dir. Bu durum yeterli 6rneklem bayiklugine
ulastigi sonucuna ulasilabilir.

Tablo 9.

Faktdr analizi sonuglari

Yigmah
Yap! Ozdeger Aciklanan Varyans (%) Varans(%)
1 8.76369 0.35055 0.35055
2 2.21853 0.08874 0.43929
3 1.74332 0.06973
4 1.5035 0.06014
5 1.33774 0.05351
6 1.12081 0.04483
7 1.09719 0.04389
8 0.7353 0.03873
9 0.9682 0.03688
10 0.87992 0.03520
11 0.75193 0.03008
12 0.67782 0.02711
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13 0.50245 0.0201
14 0.4585 0.01834
15 0.40709 0.01628
16 0.34372 0.01375
17 0.29132 0.01165
18 0.23538 0.00942
19 0.21015 0.00841
20 0.19122 0.00765
22 0.15966 0.00639
23 0.11171 0.00447
24 0.08306 0.00332
25 0.02096 0.00084
26 0.00002 0

Faktér programina 21. Sorunun ayirt edicigi — degerde oldugu icin bu madde testten
cikartilarak faktor programina analize verilmistir. Analiz sonuglarina gére FACTOR programi yapl
sayisini 1 olarak onermistir. Dolayisiyla gelistirilen basari testinin tek bir yapiyr 6lctigu
gorulmektedir. Tek faktor toplam varyansin %35°ini agiklamaktadir.

c. Yanlhlik analizleri

Gelistirilen basari testinde yanlilik analizlerinden biri olan Mantel- Haenszel Teknigi (MH)
kullanilmigtir. Cinsiyet, bir yanlilik analizinde genellikle segilen bir demografik ozelliktir ¢linku
cinsiyet, bireyler arasinda 6nemli bir ayrim kaynagi olabilir. Yanlilik analizinde cinsiyetin segilmesi,
verileri degerlendirirken toplumda var olan cinsiyet esitsizliklerini ve yanhliklari gézlemleme ve
analiz etme firsati saglar (Bakan Kalayciglu ve Kelecioglu, 2011). Toplumda cinsiyet rolleri ve
beklentileri farklilk gosterebilir. Bu nedenle, cinsiyetin seg¢imi bir yanlilik analizinde dikkatli bir
sekilde ele alinmalidir. Vicudumuzdaki Sistemler Unitesi ile ilgili yapilan ge¢mis basari testi
¢alismalarinda MH teknigi ile cinsiyet yanliligi c¢alismalarina rastlanmadigindan ¢alismada
kiyaslama durumu yapilamamistir.

Bu teknikte odak grup olarak kiz 6grenciler (toplam 83 6grenci), referans grup olarak ise
erkek 6grenciler (toplam 74 6grenci) alinmistir. MH teknigi ile (aMH) blyukliginin degerine gore
maddenin hangi grubun lehine davrandigi belirlenmistir.

Gelistirilen Fen Bilimleri basari testine ait yanlilik analizi icin referans araliklari yéntem
kisminda belirtilmis olup ilgili sonuglara Tablo 10‘da deginilmistir.

Tablo 10
Cinsiyete gére yanhlik analizi sonuglari
Madde aMH Avantajli |AMH| DMF
No Degeri Grup Degeri Diizeyi
Madde: 0,9014 Kiz 0,106 ihmal
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Maddez

Maddes

Maddes

Maddes

Maddes

Madde7

Maddes

Maddes

Maddeio

Maddei1

Madde1.

Maddeis

Madde1s

Maddeis

Maddeis

Madde17?

Maddeis

Maddeis
176

0,9993

0,7697

0,8397

0,4237

0,9354

1,8807

0,5672

0,8835

1,9801

0,4561

1,1842

0,8633

0,4607

1,2727

1,2522

0,5339

1,7723

1,696

Kiz

Kiz

Kiz

Kiz

Kiz

Erkek

Kiz

Kiz

Erkek

Kiz

Erkek

Kiz

Kiz

Erkek

Erkek

Kiz

Erkek

Erkek

0,0007

0,2672

0,1783

0,8764

0,0682

-0,6446

0,5787

0,1265

-0,6972

0,8011

-0,1726

0,15

0,791

-0,2461

-0,2295

0,6405

-0,5841

-0,5392

edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
Ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
edilebilir(A)
ihmal
Edilebilir(A)
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ihmal
Maddezo 0,4297 Kiz 0,862 Edilebilir(A)
ihmal
Maddes: 29,951 Erkek -11,196 Edilebilir(A)
Maddez 0,8348 Kiz 0,1843 ihmal
Edilebilir(A)
Maddezs 0,4968 Kiz 0,714 ihmal
Edilebilir(A)
Maddeas 0,9302 Kiz 0,0738 ihmal
Edilebilir(A)
Maddezs 0,7449 Kiz 0,3005 ihmal
Edilebilir(A)
Maddezs 12,308 Erkek -0,2119 ihmal Edilebilir(A)

Analiz sonuglarina gore test maddelerin cinsiyete gére DMF diizeylerinin ihmal edilebilir
seviyede (A dlzeyi) oldugu gorulmistar.

d. Yenilenmis Bloom Taksonomisine gére  test maddelerinin

siniflandiriimasi

Bimen‘in (2010) calismasinda da bahsedildigi gibi yenilenen taksonomide, Bloom
taksonomisindeki bilgi, kavrama, analiz-sentez basamaklari yenilenerek sirasiyla hatirlama,
anlama, ¢oziimleme-yaratma olarak tekrar isimlendirilmistir. Buarada alt basamaklar
vurgulanarak program o&geleri arasindaki tutarlilk saglanmis ve son olarak 6rnek &lgme
islemlerine yer verilerek taksonomi son halini almistir. Yenilenmis Bloom taksonomisinin bu
avantajlar géz onlinde bulundurularak bu calismada gelistirilen basari testi yenilenmis Bloom
taksonomisine uygun yapilandiriimistir. iki ayri fen bilimleri 6gretmeni, bir Tiirkce 6gretmeni ve
bir 6lcme ve degerlendirme uzmani her maddeleri birbirinden bagimsiz bir sekilde maddeleri
kategorize etmistir. Daha sonra bir araya gelerek maddeleri hangi siniflamaya kim, neden
koyduguna dair agiklamalar yaparak bilgi alisverisinde bulunmuglardir. Son olarak maddelerin
biligsel slire¢ ve bilgi boyutunu ortak bir tabloda siniflandirmiglardir. Basari testindeki ¢oktan
sec¢meli sorularin Yenilenmis Bloom Taksonomisi‘ne gore yerlesimleri Tablo 11‘de gdsterilmistir.

Tablo 11

“Yenilenmis Bloom Taksonomisine” Gore Testte Yer Alan Maddelerin Biligsel Sure¢ ve Bilgi
Boyutu

Biligsel Siire¢ Boyutu

Bilgi Boyutu

Hatirlama
Anlama
Uygulama
Coziimleme
Degerlendirme

Yaratma
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1,4,5,9,
1. Olgusal Bilgi 12,
13, 15, 21,
22,23
2. Kavramsal Bilgi 10,24,25
3. islemsel Bilgi 3,6 2,8,16,18
19,26
4. Ustbilissel Bilgi 7,11,14,17,20

Tartisma ve Sonug

Bu calismanin amaci, 6. sinif Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi ile ilgili gegerli ve glvenilir
bir test gelistirmektir. Bu amacgla MEB Fen Bilimleri Dersinin 6gretim programindaki kazanimlari
incelenmis ve test ile dlgllmek istenen hedefler belirlenmistir. Kazanimlar belirlendikten sonra
test sorularinin gorselleri Paint programindan faydalanilarak hazirlanmistir. Test uygulamasi
sonuglarina gore testin KR20 degeri 0,84, ortalama gli¢ligi 0,493 ve ortalama ayirt edicilik degeri
0,527 olarak kaydedilmistir. Kaydedilen sonuglara gore orta glicliikte bir basari testi gelistirildigi
soylenebilir.

26 maddelik teste 157 6grenci girmistir. En disiik yapan 6grencinin 1 dogru cevabi olup
3,8 puan almistir. En yiiksek yapan 6grencinin 26 dogru cevabi olup 100 puan almistir. Medyan
12 olup puan karsihgl 100 (lizerinde 46,2dir. Aritmetik Ortalama 12.8 olup 46,3 puana karsilik
gelmektedir. Standart sapmasi 5,6 Varyansi 32,2. Carpiklik-Basiklik katsayisi 0,424-0,522 yani -1
ile +1 arasindadir. Normal dagilim géstermektedir. 26 madde TAP programinda analiz edilmistir.
Testin ortalama glicligi 0,493 olup orta gigliikte bir testtir. Ayirt ediciliklerin ortalamasi 0,527
(0,4 iGn Uzerinde oldugu icin iyi maddelerdir). Nokta cift serili korelasyon degeri 0,453 KR-20
glvenirlik i¢ tutarlilik katsayisi 0,848 oldugu icin glivenilir bir test gelistirildigi sdylenebilir. KR21
0,83; Spearman Korelasyon Degeri; 0,709 olup es deger yarilar testin glivenirlik degeri 0,83tiir.
Testin givenirliginin yiiksek oldugu sdylenebilir. Ust grup en basarilidan siralanmaya basladiginda
46.kisiden kesilmis olup en az 16 dogrusu vardir. Alt grup ise en basarisizdan siralanmaya
baslandiginda 43. Kisiden kesilmis olup en yiiksek 8 dogrusu bulunmaktadir. Cikarilmasi gereken
madde 1 tane‘dir (21.Madde). 21. Madde Factor programina dahil edilmemistir. . Analiz
sonuglarina gére FACTOR programi yapi sayisini 1 olarak dnermistir. Dolayisiyla gelistirilen basari
testinin tek bir yapiyi 6l¢tigi gorilmektedir. Tek faktor toplam varyansin %35‘ini agiklamaktadir.

Basari testinin gelistiriimesi asamasinda, Sekil 1'de gosterilen akis semasi takip edilmistir.
Alanyazina bakildiginda ¢ogu basari gelistirme calismalarinda calismamiza benzer test gelistirme
asamalarinin izlendigi gorilmustir (Haladyna, 1997; Kargin ve Gul, 2021; Kegeci vd., 2019;
Acikgoz ve Karsh, 2015; Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Kizkapan ve Bekas, 2018). Bu durumun
calismamiza paralellik saglayarak basari testi uygulama siirecinin glvenirligini arttirdigi
distintilmektedir.

Alanyazina bakildiginda, Viicudumuzdaki Sistemler (nitesi kapsaminda hazirlanmis cesitli
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basari testi arastirmalarinin galismamiza paralellik gosterdigi gorilmektedir. Bu ¢alismalar:

Kargin ve GUl‘Un (2021) yaptig “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi” ile ilgili gelistirdigi
basari testi gelistirme calismalarinda 46 madde, 212 yedinci sinif 6grencisine uygulanmistir.
Madde analizinden elde edilen sonuca gore ¢oktan se¢meli sorudan olusan (40 tane) “testin
ortalama guglugu 0,61” ve “ortalama ayirt ediciligi ise 0,47” olarak hesaplanmis olup sonrasinda
bazi sorularda diizeltme yapilmistir ve gilivenirlik analizi igin farkli ¢alisma grubuna (178 Kkisi)
uygulanan basari testinin “KR-20 degeri 0,86” olarak hesaplanmistir.

Kegeci, Yildirim ve Zengin (2021) calismalarinda ayni Unite ile ilgili basari testinde 36
maddeden olusan testi 7 uzman goriisiine sunduktan sonra 30 ‘a dislrilmistar. 158, 7.sinif
Ogrencisine pilot uygulama yapilmis olup madde analizi yapilmis ve 0.19 ve dusiik 7 madde
¢ikarilmistir.23 madde ile tekrar pilot uygulama 100 6grenciyle yapilmig “Croanbach Alfa katsayisi
0.83, Spearman Brown iki yari test korelasyon degeri 0.81” olarak hesaplanan gegerli ve glvenilir
basari testi hazirlanmistir. Cetinkaya ve Tas (2016), 3 asamal “Viicudumuzda Sistemler” Gnitesine
yonelik kavram yanilgilarini belirleyen gecerli-giivenilir olarak gelistirdikleri basari testini 357
o6grenciye uygulamistir. Toplam 17 maddelik ve 51 sorudan olusan kavram tani testinde 6énce “KR-
20 degeri 0,774” hesaplanmis daha sonra {ic asama toplam degerlendirildiginde ise” guvenirligi
0,683”olarak bulunmusgtur.

Alanyazinda Fen Bilimleri dersi icin gelistirilen basari testleri incelendiginde test gelistirme
asamalarinda benzer asamalarinin gercgeklestirildigi gorilmektedir (Kargin ve Gil (2021), Kegeci,
Yildinm ve Zengin (2021), Cetinkaya ve Tas (2016)). Test gelistirme siirecinde Oncelikle
kazanimlarin belirlenmesi daha sonra test sorularinin hazirlanmasi ve son olarak madde ve test
istatistiklerinin sunumu bu asamalari olusturmaktadir. Genel olarak ¢alismalarda basari testi
gelistirilirken soru yazimi asamasinda Bloom‘un taksonomik siireglerinin yeterince rapor
edilmedigi, sadece Cetinkaya ve Tas (2016) ‘nin tabloya doktiikleri goralmustir. Alanyazinindaki
bu eksiklikleri gidermek amaciyla bu arastirmada basari testinin sorulari Yenilenmis Bloom
Taksonomisi‘ne uygun olarak gelistirilmistir.

Alanyazin incelendiginde diger eksik gorilen unsurlardan birisi ise Fen Bilimleri dersi icin
gelistirilen basari testlerinde yanhlik analizlerinin yapilmamasidir. Yanhlik, testi olusturan
maddelerin bir grup 6grenci bakimindan avantaj olusturmasi olarak tanimlanabilir. Boyle bir
durum testin gecerligini dogrudan etkileyecektir. Test amaca hizmet etmeyecek ve test
sonuglarina hatalar karisacaktir. Gergeklestirilen bu arastirmada bir basari testi gelistirilirken
yanlihk analizlerinin nasil yapilabilecegi detayh olarak sunulmustur. Cinsiyete dayali yanlilik
analizleri Klasik Tepki Kurami‘na dayali Mantel Haentzel teknigi kullanilarak gerceklestirilmis ve
maddelerin distik dizey (A) DMF goésterdigi gorulmistir. Bu da ihmal edilebilir boyuttadir. Bu
durum testin gecerligine iliskin 6nemli bir kanit sunmaktadir. Alanyazininda Fen Bilimleri dersiigin
gelistirilen basari testlerinin Kargin ve Giil, (2021), Kegeci vd., (2021), Cetinkaya ve Tas'in (2016)
yaptigl calismalarda yanlilik analizlerinin yapiimadig gorilmektedir. Bu durum bu testlerinin
gecerligi icin bir tehdit olusturmaktadir.

Bu ¢alismanin sonuglarina gore 6lgme aracinin, alanyazinda yer alan “6. sinif Fen Bilimleri
dersi” “Vicudumuzdaki Sistemler” lnitesine ait sistem, sonug ve kavramlara katki saglayabilecek
gecerli ve glivenilir basari testi olustugu soylenebilir. Gegerlik ve glivenirlik analizleri yapilmis
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dlgme araglarinin egitimde kullanilmasi énemlidir (Gémleksiz ve Erkan, 2010). Olgme islemi
sonucunda 6grencilerin dogru bir sekilde degerlendirilebilmesi 6lgmede kullanilan aracin istenilen
amaca uygun sekilde hizmet etmesine baghdir (Ergiil, 2022). Gelistirilecek basari testlerine ait
farkh gecerlik kanitlarinin sunulmasi bu nedenle ¢ok énemlidir. Sonug olarak gelistirilen bu basari
testiyle Fen Bilimleri egitiminde kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir 6lgme aracinin gelistiriime
sureci detayl olarak betimlenmistir. Bu ¢alismaya ek olarak bu sayede farkli illerde ve okullarda
benzer c¢alismalar vyapilabilir; basar testinin evreni temsil etme vyetenegi gelistirilebilir.
Arastirmacilara gesitli yanhhk analizi teknikleri kullanarak gelistirdikleri basar testleri igin kanit
saglayabilir. Calisma, daha fazla madde havuzu olusturarak tekrarlanabilir. Bu, maddelerin
kapsam gecerliligini artirmaya olanak tanir. Calismamizda dizeltilmesi gereken bir madde
(21.madde) testten cikarilmistir. Bu maddeler gelistirilebilir ve kullanilir hale getirilebilir. Ayrica,
test sonuglarina bagh olarak, 6gretmenler 6grencilerin eksik ve yanlis bilgileri diizeltmeleri igin
zenginlestirilmis 6grenme ortamlari ve teknikleri gelistirebilirler.

Arastirmacilarin Katkisi
Bu calismada; B. AKAR, bilimsel yayin arastirmasi, veri analizi, makalenin olusturulmas; i.

GUNES calismanin uygulanmasi ve veri toplama i. YILDIRIM, calisma tasarimi, veri analizi ve
makalenin genel kontrollinuin yapilarak koordine galismalarinda katki saglamislardir.

Cikar Catismasi
Yazarlar tarafindan herhangi bir gikar catismasi beyan edilmemistir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Science is a branch of science that explains the elements that connect the phenomena in
the universe with scientific laws and helps to understand nature and the relationships in nature.
Science curricula in our country have been developed from the behaviorist approach to the
constructivist approach based on research and inquiry as of 2014 and lastly revised in 2018.
According to the revised curriculum, constructivist learning theory has come to the fore
(Gomleksiz, 2005). The degree of internalization of the goals, tasks and results determined by the
student in science lessons, as well as their achievements, should be determined by valid and
reliable measurement tools (Gonen, Kocakaya, & Kocakaya, 2011). There have been criticisms
that Bloom's Taxonomy is in one dimension, that the synthesis level is more complex than the
evaluation, and that Synthesis even includes Evaluation. A new taxonomy was needed to keep
up with the developments in the world, to differentiate teaching methods and techniques, to
take into account the psychology of development and learning, and to develop measurement and
evaluation techniques (Bumen, 2010). Anderson et al. (2006) created a Revised Bloom's
Taxonomy with six steps as Recall, Comprehension, Application, Analysis, Evaluation and
Creation. It was aimed to develop an achievement test according to this taxonomy.

Purpose of the Study:

The aim of the study was to develop an achievement test for the "Systems in Our Body"
unit in the sixth grade science course. For this purpose, a 4-option achievement test consisting of
a total of 26 questions was developed by analyzing the validity and reliability of the multiple-
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choice questions developed for the "Systems in Our Body" unit and applied to a total of 157 6th
grade students. Statistical analysis of the test is presented in detail in the method section. It is
thought that the developed achievement test will contribute to the literature.

Method

In this study, an achievement test was developed for the Systems in Our Body (Unit 2) unit
in the sixth grade Science curriculum. Reliability and validity studies were conducted for the
developed achievement test. The unit achievements targeted to be measured by the
achievement test were taken from the Ministry of National Education's (MoNE) Science
curriculum.

Study Group

In this study, a total of 157 6th grade students studying in two institutions, one of which is
a Science and Art Center and the other is a public secondary school, in two central districts of a
province in the Southeastern Anatolia Region of Turkey between the years 2022-2023 took part.

Test development stages were as follows:

First, the purpose of the test was determined. The subject was determined. Item pool was
created. Spelling was checked and expert opinion was obtained. Content validity was examined in
the specification table developed in accordance with the learning outcomes and expert opinion.
The test was applied. Item difficulty and discrimination indices were examined. Reliability analysis
was performed. Equivalent halves analysis and item side.
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