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Oz

Modern bir arastirma yaklasimi olan Sosyal Ag Analizi, bir orgiitteki bireyler arasindaki iligki aglarinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmektedir. Sosyal ag analizi ile bireylerin davraniglari, ¢evresiyle iliskileri ve
etkilesimleri géz Oniinde bulundurularak bir biitiin olarak degerlendirilmektedir. Bu arastirmada, egitim
aragtirmalarinda UCINET program araciligryla Sosyal Ag Analizinin nasil ger¢eklestirebilecegi agiklanmis, ag
analizi slireci 6rnek bir durum iizerinden ele alinmigtir. Calismada, UCINET programi araciligiyla temel ve
betimsel sosyal ag analizinin gergeklestirilmesi siirecine yer verilerek ag analizini gergeklestirecek arastirmacilara
ve uygulayicilara yol gdstermesi amaglanmistir. Dolayistyla bir derleme ¢alismasi olan bu aragtirmanin egitim
alanindaki arastirmacilara, okul yoneticilerine ve dgretmenlere yol gostermesi beklenmektedir. Okullarda gorev
yapan Ogretmenlerin is arkadaslartyla kurduklar iligkilerin onlarin davraniglart iizerindeki etkisi gbz Oniinde
bulunduruldugunda, 6gretmen davraniglarinin analiz edilmesinde yeni ve ¢agdas bir aragtirma yaklagimi olan
Sosyal Ag Analizinin egitim arastirmalarinda yayginlagmasinin dnemli oldugu sdylenebilir.
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How To Carry Out Social Network Analysis with UCINET Program in Educational
Research?

Abstract

Social Network Analysis (SNA) is a contemporary research approach employed to discern relational networks
among individuals within an organization. SNA allows for the comprehensive evaluation of individual behaviors,
considering their interactions and connections within their environment. In this study, it is explained how SNA
can be performed through the UCINET program in educational research, and the network analysis process is
discussed through a sample case. The study is aimed to guide researchers and practitioners who will perform
network analysis by including the process of performing basic and descriptive SNA through the UCINET program.
Therefore, this research, which is a review study, is expected to guide researchers, school administrators, and
teachers in the field of education. The procedure for conducting network analysis through UCINET is illustrated
via a sample case study. This review aims to serve as a valuable resource for researchers, educational
administrators, and teachers alike, shedding light on the significance of teachers' relationships with their colleagues
in influencing their behavior. The widespread adoption of SNA as a novel and contemporary research approach in
analyzing teacher behaviors is advocated for within the educational research community.
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Giris

Sosyal aglar, belirli bir baglam igerisinde gesitli sosyal iligkiler sonucunda (iletisim, rol dagilimi, gii¢
iligkileri, arkadaslik, akrabalik, ortaklik vb.) ortaya ¢ikabilmektedir (Emirbayer ve Goodwin, 1994;
Marshall, 1999). Sosyal ag analizi, bir gruptaki bireyler arasindaki baglarin incelenerek, bireyin
davranislarinin bulundugu ag sistemi icerisinde degerlendirildigi arastirma yaklasimidir (De Nooy,
Mrvar ve Batagelj, 2005; Tichy ve digerleri, 1979). Sosyal ag analizinde bireylerin yiiz yiize
etkilesimleri sonucunda ortaya ¢ikan iliskilere odaklanilmakta (Radcliffe Brown, 1940; Wasserman ve
Faust, 1994), aktorlerin agdaki konumundan yola ¢ikarak orgiitteki informel iliski aglar
belirlenmektedir (Er, 2017; Ibarra ve Andrews, 1993). Sosyal ag analiziyle aktorlerin agdaki konumlari

incelenerek, bireyin davranigina, performansina ve ilgi alanlarma yonelik ongoriillerde bulunmak
miimkiindiir (Borgatti ve digerleri, 2013: 1-2; Robins, 2015: 2-3).

Sosyal ag analizi, kuramsal alt yap1 olmasinin yani sira toplumsal olgular1 kisiler arasi iligkiler
aracihigiyla agiklayan gii¢lii bir metodolojidir (Barabasi, 2010; Burt, 1992; Degenne ve Forse, 1999).
Baska bir deyisle, sosyal ag analizi, teorik bir altyap1 olmasinin yani sira veri analiz yontemlerini iceren
bir yaklagimdir (McCarty ve Bernard, 2003). Sosyal ag analizini diger aragtirma yontemlerinden ayiran
en temel Ozellik, bireylerin sosyal baglamindan koparilmadan, icerisinde bulundugu cevre ve
baskalartyla kurdugu iliskileri goz 6niinde bulundurularak degerlendirilmesidir (Barton, 1968). Bunun
yani sira, aktorlerin bireysel 6zellikleri yerine diger bireylerle kurdugu iliskilere odaklanilmasi (Kilduff
ve Tsai, 2007; Marsden, 2005), sistematik deneysel bilgiye dayanarak aktorler arasindaki iliskilerin
kapsamli analizler sonucunda grafik ve semalarla gorsellestirilmesi (Carolan, 2014; Freeman, 2004: 3;
Kilduff ve Tsai, 2007; Van Duijn ve Vermunt, 2006) bu analiz yonteminin 6nemli 6zelliklerindendir.

Bu calismada, ag analizi programlardan biri olan UCINET programi (Borgatti ve digerleri, 2002) ile
egitim arastirmalarinda Sosyal Ag Analizinin nasil gergeklestirilecegi agiklanmigtir. Bu kapsamda
Sosyal Ag Analizinin daha anlagilir bir bicimde ortaya konmasi amaciyla 6rnek bir ¢alisma grubu
belirlenmistir. Bu arastirma icin tesadiifen olusturulan ¢calisma grubu, bir {iniversitenin anabilim dalinda
gorev yapan li¢ profesor, dort dogent, li¢ doktor Ggretim {iyesi, bir 6gretim liyesi ve dort arastirma
gorevlisi olmak iizere 15 Ogretim elemanindan olusmaktadir. Ogretim elemanlarinin iliski agin
belirlemek amaciyla, katilimeilara okulda hangi is arkadaslariyla goriismeyi tercih ettikleri; kimlere
danistiklari, kimlerle fikir aligverisinde bulunduklari ve yakin iliskiler kurduklarinin soruldugu
varsayllmistir. Bu verilerden hareketle, O0gretim elemanlarinin sosyal aglarinin ortaya konmasi
amaclanmigtir. Arastirma sirasinda, 6rnek ¢alisma grubu {lizerinden UCINET programina veri girisi,
sosyal aglarin gorsellestirilmesi, agin yapisal 6zelliklerini belirlenmesi (ag biiyiikliigii, baglant1 sayisi,
kargiliklilik, gegislilik, yogunluk ve kiimeleme katsay1 vb.) ve aktorlerin agdaki merkezilik 6lglimlerinin
hesaplanmas1 gibi temel betimsel ve cikarimsal istatistikler ele alinmistir. Bu caligmada egitim
arastirmalarinda sosyal ag analizinin, tiim arastirmacilarin bu analizi gergeklestirebilecegi sekilde en
temel ve anlagilir bigimde anlatilmas1 amaglanmustir.

Sosyal Ag Analizi Yontemleri

Sosyal ag analizinde sistematik deneysel veri toplama, aktdrler arasindaki iliski aglarimin
gorsellestirilmesi ve matematiksel modeller yapilmaktadir (Freeman, 2004: 3). Ag§ analizi
terminolojisine gore; sosyal ag1 olusturan her bireye aktor (actor) ya da diigiim (node) denmektedir.
Aktorler arasindaki baglantilara bag (tie), baglarin toplamasina ise iliski adi verilmektedir (Wasserman
ve Faust, 1994). Sosyal aglardaki en temel baglantilar iki aktor arasinda olusan ikili (dyad) baglardir.
Ug aktériin arasindaki baglar ise iiglii (triad) baglar olarak ifade edilmektedir (Hanneman ve Riddle,
2011). Sosyal ag analizi ile ag haritalarinin gorsellestirilmesinin yan1 sira merkezilik Olgiitlerinin
hesaplanmasi gibi ¢esitli istatistiksel analizler yapilmaktadir (Freeman, 2004: 3). Bu analizler, aktorlerin
agin icerisinde ne kadar 6nemli bir role sahip oldugunu belirlemek amaciyla gerceklestirilmektedir
(Wasserman ve Faust, 1994). Merkezilik (centrality), bir aktoriin digerleriyle kurdugu iliskilerin
yogunlugunun 6l¢iisiidiir (Freeman, 1979: 216). Baska bir deyisle, aktoriin sosyal ag igerisinde ne kadar
onemli oldugunu ifade etmektedir (Tunali, 2016: 21). Ciinkii merkezi konumda yer alan aktorler, agdaki
bilgi ve kaynak akigina erigsebilme ve bu kaynaklar1 yonlendirebilme konusunda digerlerinden daha fazla
avantaja sahip olmaktadir (Krackhardt ve Brass, 1994).
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Sosyal ag analizinde; derece, yakinlik ve arasindalik merkeziligi olmak tizere li¢ temel merkezilik
Olciitli bulunmaktadir. Derece merkeziligi (degree centrality), bir aktdrle dogrudan baglantisi olan
aktorlerin toplamidir (Hawe ve digerleri, 2004: 974). Bir aktorle ne kadar ¢ok aktor bag kurarsa, o kisi
agda o kadar 6nemli bir konumdadir. Yakinlik merkeziligi (closeness centrality), bir aktoriin birbirine
yakin mesafede olan iki aktor arasinda olmasi ve baglantiy1 saglamasidir (Brass, 1995). Arasindalik
merkeziligi (betweenness centrality) ise iki aktdr arasinda en kisa yol iizerinde olan, diger bir deyisle
bilgi vb. kaynaklarin ulastirilmasinda koprii gérevi goren aktorleri ifade etmektedir (Hawe ve digerleri,
2004: 974). Sosyal ag analizinde yer alan bir diger kavram olan yogunluk (density), agdaki aktorler
arasindaki baglarin, iliskilerin oranidir (Celik, 2019). Yogunlugu yiiksek olan aglarda aktorler arasinda
etkilesim fazla oldugundan bilginin paylasimi daha hizlidir (Burt, 2000; Coleman, 1988). Son olarak,
kiimeleme katsayist (clustering coefficient), aktorlerin komsulariyla dogrudan kurduklar1 baglarin
ol¢iisii, birlikte kiimelenme derecesidir (Holland ve Leinhardt, 1971; Watts ve Strogatz 1998).

Sosyal ag arastirmalarinda ben merkezli aglar (ego network) ve tam ya da biitiinciil ag (whole/full
networks) olmak tizere iki temel ag deseni bulunmaktadir. Ben merkezli aglar, yalnizca bir aktor ve
onun dogrudan baglantili bireylerle kurdugu aglardir. Tam aglar ise belirli bir grupta birbiriyle iliski
kuran tiim aktorlerin sosyal agini ifade etmektedir (Borgatti ve digerleri, 2013: 42; Robins, 2015: 20;
Wasserman ve Faust 1994). Sosyal ag analizinde iliski aglarinin belirlenmesinde kullanilan ¢ok sayida
bilgisayar programi bulunmaktadir. Bu programlara; UCINET, Pajek, Mathematica, NodeXL,
NetMinet, SIENA, EgoNet ve Gephi Ornek verilebilir (Eren, 2019). Bu calismada, sosyal ag
arasgtirmacilan tarafindan siklikla kullanilan, tutarli ve gilivenilir analiz sonuglar1 veren, sosyal ag
gorsellestirmelerinin ve analizlerinin tek bir programda yapilmasini saglayan UCINET 6.0 programi ele
almmis ve bu program araciligtyla sosyal ag analizinin nasil gergeklestirilecegi agiklanmistir.

Egitim Arastirmalarinda Sosyal Ag Analizi

Sosyal ag analizi, teori ile sosyal gercekligi bir araya getiren yeni ve 6zgiin bir yontem olmasi,
egitimin dinamik yapisini ¢ziimleme olanagi sunmasi sebebiyle egitim aragtirmalarinda 6nemli bir yere
sahiptir (Carolan, 2014). Bu analiz yontemi ile okullardaki sosyal ag yapisi belirlenerek bireyler
arasindaki davranig oriintiileri ve iliski aglar1 ortaya g¢ikarilabilmektedir. Okullarin sosyal agi, okul
paydaslarinin birbirleriyle gelistirdikleri iliskilerinin ve davranislarinin bir 6riintiisii olarak goriilebilir
(Bakkenes ve digerleri, 1999). Sosyal ag analizi ile okulun tiimiinii kapsayan sosyal ag haritasinin yani
sira 6gretmenlerin birbirleriyle etkilesimlerine ve iliskilerine yonelik ag haritalar1 olusturulabilmektedir.
Bu sosyal aglar ile 6gretmenlerin meslektaslariyla is birligi, giiven ve destek aglar1 belirlenebilmektedir
(Moolenaar, 2012). Kisacasi, sosyal ag analizinin okullardaki iligki oriintiilerinin ve aktorler arasindaki
bilgi akisinin incelenmesine olanak sagladigi sdylenebilir (Daly, 2012). Sosyal ag analizi ile 6gretmenler
arasindaki iliski aglar1 incelenerek hem Ogretmen davramiglar1 hem de Ogrenci basarist ile ilgili
¢ikarimlarda bulunmak miimkiindiir. Sosyal ag analizi ile Ggretmenler arasindaki sosyal aglarin
incelenmesi ile 6gretmenler arasindaki gruplasmalar ve iletisim kopukluklar1 belirlenebilmekte ve
boylece okulda yasanan bu tiir sorunlarin ¢6ziimiine yonelik adimlar atilabilmektedir (Hangiil, 2018).
Ogretmenlerin is birligi aglarmin dgrenci basarisimi artirdigi (Moolenar ve digerleri, 2012), sosyal
aglarim merkezi konumunda yer alan 0gretmenlerin egitim Ogretim siirecine yonelik bilgilerinin ve
akademik basarilarinin yiiksek diizeyde oldugu (Lin ve digerleri, 2016) egitim alaninda yapilmis dikkat
cekici bulgulara sahip arastirma sonucglaridir. Kisacasi sosyal ag arastirmalarinin ogretmenlerin
davraniglarinin ardindaki nedenleri ortaya koyma, okuldaki gruplasmalari, iletisim kopukluklarim ve
informel grup liderlerini belirleme gibi pek c¢ok katkisi olmasma karsin, bu caligmalarin diger
disiplinlerdeki kadar yayginlasmadigi goriilmektedir. Bunun sebebinin, egitim arastirmalarinda
pozitivist ve deneysel yaklasimlara 6ncelik verilmesi ve sosyal ag yaklagiminin pozitivist paradigma
acisindan yetersiz goriilmesi oldugu soylenebilir (Carolan, 2014). Ancak sosyal ag analizi sosyal
bilimler agisindan énemli bir yaklasgimdir. Ciinkii tiim orgiitlerde sosyal aglar bulunmaktadir (Powell,
1990). Sosyal ag arastirmalari ile bir gruptaki aktorler arasindaki iliskiler ve bu iliskilerin neden ve
sonuclar1 ortaya konmaktadir. Kisiler arasi iligkilerin incelendigi bu arastirma yaklagimi bu yoniiyle
birgok sosyal bilim arastirma yaklasimi ve yonteminden farklilasmaktadir (Oztas ve Acar, 2004: 302).
Kisiler arasi iligkilerin ve sosyal aglarin giin gectik¢e toplumda artan 6nemi (Milgram, 1967; Powell,
1990) ve sosyal ag analizinin diger analiz yontemlerinden farkli olarak betimleyici ve ¢oziimleyici
giiciinlin fazla olmasi1 (Wasserman ve Faust, 1994) bu arastirma yaklasiminin 6zellikle yonetim bilimi
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alaninda siklikla tercih edilmesinde etkili olmaktadir. Dolayisiyla hem yeni bir analiz yontemi olmasi
hem de gecerlik giivenilirlik 6lciitlerinin diger arastirma yontemlerinin farkli olmasi nedeniyle
elestirilmesine kargin sosyal ag analizinin egitim arastirmalari agisindan 6nemli bir arastirma yaklagimi
ve analiz yontemi oldugunun sdylemek miimkiindiir. Bu aragtirmada egitim arastirmalarinda sosyal ag
analizinin nasil gerceklestirilecegi ele alinmistir. Bu kapsamda aragtirmanin problem ctimlesi “Egitim
arastirmalarinda UCINET programi ile Sosyal Ag Analizi nasil yapilir?” seklinde belirlenmistir. Sosyal
ag aragtirmalarinin sayisi giin gectikce artiyor olsa da bu analizlerin nasil gergeklestirilecegine iliskin
kaynaklarin sayisi olduk¢a siirlidir. Sosyal ag analizi siirecini ele alan Tiirk¢e kaynaklarin sinirl sayida
oldugu goriildiigiinden (Giirsakal, 2009; Tunali, 2016) bu arastirmanin sosyal ag analizine yeni baglayan
ve bu analizleri gerceklestirmeyi planlayan arastirmacilara kilavuz olmast ve yol gostermesi
beklenmektedir.

Yontem

Bu calisma, egitim arastirmalarinda UCINET programi aracilifiyla sosyal ag analizinin nasil
gerceklestirileceginin agiklandigr bir derleme c¢alismasidir. Bu kapsamda alanyazinda sosyal ag
analizine ve egitim arastirmalarinda sosyal ag analizinin gerceklestirilmesine yonelik bilgiler derlenerek
arastirmacilara sunulmustur. Sosyal ag analizi programlarindan biri olan UCINET programinin egitim
arastirmalarinda kullanilarak temel ve betimsel sosyal ag istatistiklerinin nasil gerceklestirildigi
aciklanmugtir.

Bulgular

UCINET programi aracilifiyla sosyal ag analizi yapilirken sirasiyla; programa veri girisi, sosyal
aglarin gorsellestirilmesi, agin yapisal Ozelliklerinin belirlenmesi ve aktorlerin agdaki merkezilik
Olglimlerinin hesaplanmasma yer verilmistir. Sosyal ag arasgtirmalarinda elde edilen bulgularin
sunumunda ii¢ temel bulguya yer verilmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Bunlar; (1) aktorlerin
kurduklar iliski oriintiilerini ifade eden ag haritalarinin gorsellerine yer verilmesi (ego aglari, tam ag
verisi gorselleri vb.), (2) ag yapisal 6zelliklerine iligkin bulgularin sunulmasi (ag biiyiikligii, baglanti
sayist, karsiliklilik, gecislilik, yogunluk ve kiimeleme katsayisi vb.), (3) bag giicline (aktorlerin agdaki
merkezilik 6l¢iimleri) iliskin bulgulara yer verilmesidir. Calismalarda sosyal ag haritalarinin ardindan
ag yapisal 6zelliklerinin ve aktorlerinin merkezilik dlgiilerinin tablolar araciligiyla sunulmasi bulgular
anlagilir kilacaktir. Asagida temel ve betimsel sosyal ag analizi siirecinin adim adim nasil
gerceklestirilecegine yer verilmistir.

UCINET Programina Veri Girisi

UCINET programiyla sosyal ag analizi gergeklestirilirken oncelikle veri setinin programa
aktarilmasi1 gerekir. Bunun ilk yolu, katilimcilarin sosyal aga iliskin verdigi yanitlar ¢ercevesinde
program lizerinde veri matrisinin olusturulmasidir. Veri matrisi olusturulurken ana ekran {izerinde
“elektronik ¢izelge diizenleyicisi (matrix spreadsheet editor)” segenegine tiklanarak programa veri girisi
yapilabilir (Sekil 1).

Sekil 1

Programda veri matrisinin olusturulmasi

=—a

iG]

File Data Transform Tools MNetwork Visualize Options Help

\ D g% | ;
How to cite l;i‘

Borgatti, S.P., Everett, M.G. and Freeman, L.C. 2002. Ucinet 6 for Windows: Software for Social Network Analysis.
Harvard, MA: Analytic Technologies.

Sekilde goriilen veri matrisi olusturma kutucuguna tikladiginda agilan ekran {izerinde veri girisi
yapilabilir. Katilimcilarin id numaralari ve iligki kurmalarina iliskin verdikleri degerler (iliski varsa:1,
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iliski yoksa:0) tablo iizerine yazilir. Tablo olusturulduktan sonra disk semboliiyle gosterilen “dosyay1
kaydet (save)” butonuna tiklanarak olusturulan veri matrisi dosya tlizerine kaydedilebilir (Sekil 2).

Sekil 2
Programda veri matrisinin olusturulmas: ve kaydedilmesi

ol

File Edit_ Transform Fill Labels Options Help

E" Fil Ren->te

ﬁ Note: Column A and Row 1 are for labels only --ify
T T e R R~ e o o
1,00 1D P1 P2 P3 D1 D2 D3 D4 DO1
2,00 P1 0,00 1.00 1.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,00 P2 0,00 0,00 1.00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
4,00 P3 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
5,00 D1 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6,00 D2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.00
7,00 D3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.00 0,00
8.00 D4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.00 0,00 1.00
9,00 DO1 0,00 0,00 0,00 0,00 1.00 0,00 1,00 0,00

Ornek veri setinde Ogretim elemanlarmin akademik unvanlar1 kisaltilarak id numarasi
olusturulmustur. Ornegin; profesér unvanina sahip katilimcilar P harfi ile gosterilmistir (P1, P2 vb.).
Arastirma sirasinda ¢ok sayida veri analiz dosyasi ortaya ¢ikacagindan arastirma oncesinde ayri bir
UCINET Veri Analizi klasorii olusturulmasi ve calismanin verilerinin bu dosyaya kaydedilmesi
onerilmektedir. Programa veri girisinin bir diger yolu, Excel programinda olusturulan veri matrisinin
UCINET programina dogrudan aktarilmasidir. Excel dosyasinin UCINET programina aktarilmasinin
iyi yolu bulunmaktadir. Bunlardan ilki, tist sekmeden “Data => Import => Import excel => DL- type
formats” segeneklerine tiklanarak dnceden hazirlanan veri setinin programa aktarilmasidir (Sekil 3).
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Sekil 3
Excel dosyasindaki veri matrisinin programa aktarilmast

ﬂ UCINET & for Windows -- Version £.528
File Data Transform Tools Network Visualize Optiens  Help

[| Data editors ¥ |: i
How Make star graph
Bori Random * lws: Software for Social Network Analvsis.
Har Impert Excel > DL-type formats
Import text file » Matrices
A tuta Export 5y
po Full matrix w/ multiple sheets (obsolete)
Seea css 3
Borg etworks. Sage Publications LK.
Browse
This ¢ Display .. Ctrl+D
Curret Header browser/editor Ctrl+B
Cuirret

| _Describe (obsolete)

Filter/Extract »
Remove >
Unpack

Join ¥
Match datasets >

Sort Alphabetically
Sort by Attribute
Permute

Transpose Ctrl+T

Attribute to matrix

Bu islemden sonra Excel ¢alisma dosyasindaki veri seti kopyalanarak agilan sayfadaki hiicrelere
yapistirilir. Veri setinin ekranda goriintiilenmesinin ardindan sag tarafta yer alan Data Format
boliimiinden sirasiyla “Select format => Full matrix” secgeneklerine tiklanir ve kaydet simgesine
tiklanarak veri seti Ucinet veri formatinda istenilen dosyaya kaydedilir. Analiz 6ncesinde hazirlanan
Excel dosyasindaki verilerin programa aktarilmasi i¢in kullanilan bir diger yontemde ise iist sekmede
ikinci sirada yer alan “Excel Matrix Editor” semboliine tiklanir (Sekil 4). Ardindan sayfanin yukarisinda
yer alan “A¢ (Open)” ve “Kaydet (Save)” segeneklerinden sirasiyla “Open => Open Excel File”
seceneklerine tiklanir. Bu islem sirasinda dosya programa aktarilmis olur ancak dosyanimn UCINET veri
tabanina programin uzantisiyla kaydedilmesi igin iist sekmede yer alan “Save => Save workbook
UCINET dataset” segenegine tiklanmalidir. Boylece ¢alisma dosyasinda excel dosyasinin yani sira
UCINET uzantili veri dosyasi da olusturulmus olur.

Sekil 4

Excel dosyasindaki veri matrisinin programa aktariimas: (alternatif yol)
L e |

]

File Data Transform Tools Network Visualize Options Help

¥l @' .0\, D Alg :E 'RecentCommands: v

Borgdlll, =.P., Everett, M.G. and Freeman, L.C. 2002. Ucinet 6 for Windows: Software for Social Network Analysis.
Harvard, MA: Analytic Technologies.

Bu islemlerin ardindan ¢alisma dosyasi, UCINET uzantili (##h, ##d) olarak kaydedilmektedir.
Programda yapilacak analizlerde ve NetDraw’da yapilacak ¢izimlerde bu dosyalar kullanilmaktadir.
Sisteme yiiklenen veri seti, iist sekmede bulunan “Data => Display” segeneklerine tiklanarak
goriintiilenebilir. Veri setine iliskin ortalama, standart sapma ve varyans degerleri gibi betimsel
istatistikleri goriintiilemek igin iist sekmeden sirasiyla, “Tool => Univariate Statistics” seceneklerine
tiklanabilir.
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Sosyal Aglarin Gorsellestirilmesi

Verilerin programa aktarilmasinin ardindan ag haritalar1 gorsellestirilebilir ve veri analizleri
yapilabilir. Sosyal ag analizinde ag haritalarinin gorsellestirilmesi, program iizerinde yer alan NetDraw
secenegi ile gergeklestirilmektedir. Sosyal ag ¢izimi i¢in NetDraw’a gecis yapmanin iki yolu vardir.
Bunlardan ilki iistten ikinci sekmede bulunan NetDraw semboliine tiklanmasidir (Sekil 5). Ikincisi ise
iist sekmeden sirasiyla “Visualize => NetDraw” segeneklerine tiklanmasidir. Boylece sosyal ag haritasi
¢izim ekranina gegilmektedir.

Sekil 5
Sosyal ag haritasi ¢izimi i¢in NetDraw programinin agilmasi

10| UCINET 6 for Windows -- Version 6.528
File Data Transform Tools Network Visualize Options Help

K] g EEER \ D Al‘RecentCommands: v]

How to cite UCINET: .

Borgatti, S.P., Everett, M.G. and Freeman, L.C. 2002. Ucinet 6 for Windows: Software for Social Network Analysis.
Harvard, MA: Analytic Technologies.

NetDraw programiyla tiim aktorlere iliskin tam ag verisi saglayan sosyal ag haritasi ¢izilebilir. Bunun
yani sira her bir aktore iliskin ben-merkezli aglarin (ego network) yani sira kilit roliinde aktorler (key
role metrics), alt gruplar ve klikler goriintiilenebilir. Sosyal ag arastirmalarinda oncelikle tiim aktorlere
iliskin ag haritasi ¢izilmelidir. Ag haritasinin ¢izilmesi igin list sekmede yer alan “File => Open =>
Ucinet dataset => Network” seceneklerine tiklanmalidir (Sekil 6).

Sekil 6
NetDraw programinda sosyal ag ¢izimi

¥ | NetDraw 2.141 - Network Visualization Software

File Edit Layout Analysis Transform Properties Options Help

New (blank] Zl:/Gg| Z|8 > lse PenSsf MC Ego “Node ~Tie 58 1 2y
Open > Ucinet dataset > Network

Random Ucinet DL text file > 2-Mode network

Save Diagram As > R ’ Attribute data

Save Data As > Vna texkfiie 2 Coordinates

Launch Mage
Launch Pajek

Print
Printer Setup
Default Folder

Batch
Exit

113

Ardindan agilan pencerede ‘“Name of file to open” yazan boélimde yer alan “...” kutucuguna
tiklayarak UCINET uzantili veri dosyasi eklenir. Dosya ismi ilgili boliimde goriildiigiinde “Ok”
kutucuguna tiklanir (Sekil 7) ve sosyal ag haritasinin ¢izimi goriintiilenir (Sekil 8).
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Sekil 7
NetDraw programinda sosyal ag ¢izimi (devamzi)

%| Open Data File — (] *

Hame of file to open:
E:\Maksle\YEMiucinet_ansizdasyasi_v2 #ih

File foernal: Type of Data: Dptions

@) Ucinet [* ##th " H#itd) (®) 1-Mode Network(s) lgnote reflexive ties
(CIWNA [~ vna) (C) Node Attribute(s) Ignore missing values [
(DL [=d Metwork vith Attributes Igrione zeros
() Pajek Metveark [ net) () 2-Mode Network:

Ties have values .,
() Pajed, Pastition [~ chul

>[99 | 1E36
() Pajek Vector [ vec) |93 but

- £

Sekil 8
NetDraw programinda sosyal ag ¢izimi (devamz)
¥ | MetDraw 2.141 - E:\Makale\YENI\ucinet_analizdosyasi_v2 — O *
File Edit Layout Analysis Transform Properties Options  Help
s i - [T ;
O e[ a]led E z 2/ G %[ | e Penlsst MC|Eo| Mok “Tie 5§ TOKm A 4 s ¢ 5[ L]

Rels  Modes
Relations:

A ucinet_analizdospasi v

on| upl[ Tl [ &n | R

Size:
[

Save Az New Relation

O ptions:
phions nc:

(O AND @ OR
Self-Lloops  Dec

[m] Lirk, witg >

[Mwidth [ Coolar

73 ties.

Sekil 8’de sag alt kosede goriildiigii lizere, aktorler arasinda 73 adet bag (ties) bulunmaktadir.
Ogretim elemanlar arasindaki sosyal agin yogun bir ag yapisina sahip oldugu sdylenebilir. UCINET
programinda NetDraw aracigiyla ag haritasi iizerinde ¢esitli diizenlemeler yapmak miimkiindiir. Ag
haritasinin  istiinde yer alan sekmedeki sembollere tiklanarak diiglimlerin rengi ve sekilleri
degistirilebilir, baglant1 ¢izgilerinin kalinlig1 ve iliskilerin yoniinii belirten oklar belirlenebilir. Agda
aktif olan ya da izole aktorlerin goriintiilenmesi ve ego aglarinin ¢izimi de bu sekmeden yapilabilir.
Bunun yani sira, iist sekmede yer alan “Analysis” segenegine tiklandiginda, izole aktorler, kilit roldeki
aktorler, agdaki yapisal bosluklarin goriintiilenmesinin yani sira merkezilik dl¢timlerine gore baglantist
fazla olan aktorlerin digerlerine kiyasla daha biiyiik boyutta goriintiilenmesi gibi ¢esitli gorsellestirmeler
yapilabilir.

Ben-Merkezli Aglarin (Ego Network) Gorsellestirilmesi

Aktorlere iligkin bireysel aglarin hesaplanmasinda ise en {ist sekmede bulunan “Layout => Ego
networks (new)” secenegine tiklayarak agda diger aktorlerle daha fazla bag kuran aktorlerin ben-
merkezi aglar1 belirlenebilir (Sekil 9).
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Sekil 9
Ben-merkezli aglarin (ego network) belirlenmesi
E| NetDraw 2.141 - E:\Makale\YENI\ucinet_analizdosyasi_v2 — O *
File Edit  Layout Analysis Transformn  Properties  Options  Help
- " —TaT =
[y |zy & Graph-Theoretic layout > lse Pen Sof ML Ego “Node ~Tie| 2B T@Km A 4|5 |s 5[ L]

Scaling/Ordination

v

Rels:  MNodes
Attribs as coordinates —_’_%'[11 Relations:
i 01 :
Group by Attribute ¥ . Al A ucinet_analizdosyasi_ve
Circle
Random
Ego Networks (new)

Ego Metworks (simple)
Emily's Chart

On Up CI AR

Move/Rotate

N con ]

Resize

e +
—— |
Refresh Save Az Mew Relation

O ptions: Inc:

I &ND @ OR
Sef-loops  Deo

[m] Link, wts ->

['width [ Calor

D4

D3

73 ties.

Bu segenege tiklandiginda “Ego Network Viewer” ekrani agilmaktadir. Burada goriintiilenmek
istenen aktoriin ego agi secilir ve aktorlerin renkleri belirlenebilir (Sekil 10). Belirtilen adimlar

gerceklestirildikten sonra “Done” secenegine tiklanarak pencere kapatilir, ana ekranda yalnizca ego agi
yer alir.

Sekil 10
Ben-merkezli aglarin (ego network) belirlenmesi (devami)
X
File Edit Layout Analysis Transform  Properties Options Help
- - o [T A
b |l 54 B z 6|55 | tee Penlssr MC|Eao Noce T J I®Hn A4 s ¢ 5= [L]
Relz:  Modes
¥ | Ego Network Viewer - O ¥ Relations:
A ucinet_analizdosyasi_v:
Define Ego Network M Pl
FromVal. E%
Geodesic
distance FROM b1
ego: D2
or w D3
svaElLe D4
Geodesic — bo1
distance TO ego: == > gg% Dn| Up| C Al | R
01
Al
Options A2
A3
A4 .
[size 14 2] Save Az Mew Relation
Options:
] Calor pHens Ine:
(O 4ND @ OR
= SelfLoops  Dec
Refresh = [cr]| [an ] Link wts > |1
[Jwidth  [] Colar

73 ties,

Sekil 10°da agin merkezinde yer alan aktorlerden biri olan P1 aktdriiniin ben-merkezli agi
hesaplamuistir. Bu analiz araciifiyla yalmzca bir aktoriin  diger aktorlerle kurdugu baglar
gozlemlenebilmektedir. Omegin, yukaridaki 6rnekte P1 aktdriiniin ¢ok sayida aktorle bag kurdugu
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goriilmektedir. Bu analiz merkezde yer alan diger aktorler i¢in de yapilabilir. UCINET programu ile
agdaki alt gruplarin belirlenmesi, merkezilik dl¢iimlerinin ve ben-merkezli aglarin (ego network)
hesaplanmasi gergeklestirilebilmektedir. Bu analizler, UCINET programinin ana sayfasinda iist
sekmede yer alan segenekler ile yapilabilmektedir.

Agin Yapisal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Sosyal ag analizinde, agin yapisal dzelliklerinin belirlenmesinde; ag biiyiikliigii, baglant1 sayisi,
kargiliklilik, gegislilik, yogunluk ve kiimeleme katsayinin hesaplanmasi 6nemlidir. Ag biiylikliigl, agda
yer alan aktorlerin toplam sayisini ifade etmektedir. Baglanti sayisi ise aktorler arasinda kurulan baglarin
sayisidir. Agdaki toplam aktor sayisi ve baglanti sayisi ise NetDraw ekraninda sag alt kosede yer
almaktadir.

Agin yogunlugunun hesaplanmasi

Sosyal aglarda yogunluk (density), aktorler arasinda baglantilarin sikligini, yogunlugunu ifade
etmektedir. Yogunluk degeri O ile 1 arasinda deger almaktadir. Bu degerin 0 olmasi aktorler arasinda
etkilesimin olmadigini, 1 olmasi ise siki iligkilerin oldugunu belirtmektedir (Carrington ve digerleri,
2005; Eren, 2018; Everett ve Borgatti, 2005). Sosyal aglarda yogunluk hesaplanirken, sirasiyla ana ekran
tizerinde “Network => Cohesion => Density => Density Overall” se¢eneklerine tiklanmalidir (Sekil 11).
Ardindan agilan pencere iizerinde “...” semboliine tiklanarak “Network Dataset” kutucuguna UCINET
uzantili ¢aligma dosyasi programa aktarilmalidir. Sonrasinda “Ok” secenegine tiklandiginda analiz
sonucu Not Defteri formatinda agilmaktadir (Sekil 12).

Sekil 11
Ag yogunlugunun hesaplanmasi

E] UCINET 6 for Windows -- Version 6.528
File Data Transform Tools MNetwork Visualize Options Help

[l _ﬁl EE \ C Cohesion > Multiple cohesion measures ]
How to cite UCINET: Regions > Density > Density Overall
Subgroups > E-l Index Density by Groups
Borgatti, S.P., Everett, M.G. and Fr et o ty by P
Harvard, MA: Analytic Technologie Paths Transitivity Old Density procedure
‘ Ego Networks 5 _Transitivity (old)
A tutorial by Bob Hanneman & Mark Centrality and Power > Clustering Coefficient
See also this great new book: Group Centrality 5 Reciprocity
Borgatti, S.P., Everett, M.G. and Jc Core/Periphery > Homophily
i X . - Krackhardt GTD
This copy of UCINET is registered to Roles & Positions 4
Simmelian / Embedded ties
Current directory is C:\Users\Goker\[ Triad Census
Geodesic Distances
P1
Balarce cotrter Geodesic Distance (old)
Compare densities > Reachability
Compare aggregate proximity matrices > plc_ptbeodesics
Geodesic Cube
2-Mode networks > K-Local Bridges
Jrajectories Line Connectivity/Maximum Flow ...
>
SRS Point Connectivity
Tester
Multiple Measures >
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Sekil 12
Ag yogunlugunun hesaplanmasi (devami)

DENSITY / AVERAGE MATRIX WALUE

Input dataset: ucinet_analizdosyasi_v2 (E:\Makale\YEN®\ucinet_analizdosyasi_
Output dataset: ucinet_analizdosyasi_wv2-density (C:\Users‘\Goker\Documents\UCI
1 2 3

Densit No. of Avg De
y Ties gree

1 ucinet_analizdosyasi w2 ©.348 73 4.867

1 rows, 3 columns, 1 levels.

Running time: @@:808:81
Output generated: 82 Tem 23 15:19:46
UCINET 6.528 Copyright (c) 1992-2012 Analytic Technologies

Yukaridaki 6rnekte, agin yogunlugu 0.348 (D=0.348, Avg. Degree=4.867) olarak hesaplanmistir. Bu
oran (0’a yakin oldugundan agin yogunlugunun diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir. Buradan
hareketle, d6gretim elemanlarinin iliski aglarmin aktorler arasindaki olasi baglantilara kiyasla diisiik
diizeyde oldugu sdylenebilir. Sosyal aglarda yogunlugun diisiik olmasi, agdaki iligkilerin zay1f oldugunu
ve aktorler arasinda gruplagmalar, kiimelenmeler oldugunu gostermektedir. Agin yogunlugunun diisiik
ya da yiiksek olmasi durumunda gruplasmalar, klikler ortaya ¢ikmaktadir (Borgatti ve digerleri, 2013;
Hanneman ve Riddle, 2011). Klikler, belirli ortak 6zelliklere gore bir araya gelen aktdrlerin olusturdugu
kiiciik gruplagmalardir (Krackhardt, 1998; Nelson, 1989). Sosyal agdaki kliklerin belirlenmesinde,
UCINET ana ekrani iizerinden sirasiyla; “Network => Subgroups => Cliques” seceneklerine
tiklanmalidir (Sekil 13).

Sekil 13
Agdaki gruplasmalarin/kliklerin belirlenmesi

@ UCIMET & for Windows -- Version 6.528
File Data Transform Tools = Metwork Visualize Options Help

[| @ i \ C Cohesion » :I

How to cite UCINET: Regions 2
Borgatti, S.P., Everett, M.G. and Fr e ’ —
Harvard, MA: Analytic Technologie Paths N-Cliques ...
Ego Networks > LE€anks [
A tutorial by Bob Hanneman & Mark | Centrality and Power 5 K-Plex ...
See also this great new boak: Group Centrality 5 Lambda Set
Borgatti, 5.F., Everett, MG, and Jc Core/Periphery ¥ Factions
Thiz copy of UCIMET iz registered to Roles & Positions » Girvan-Newman
Current directary iz C:hU sershGokeri[ Triad Census f-Groups
P1 Markowv Clustering
Balance counter I
Compare densities »
Compare aggregate proximity matrices ¥
2-Mode netwerks »

Trajectories

Extras »
Tester
Multiple Measures b

Bu iglemin ardindan “input dataset” kutucuguna veri analizi dosyasi yiiklenmelidir. Sonrasinda “ok”
secenegine tiklandiginda iki ayri sonug¢ sayfasi karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki kliklerdeki
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aktorlerin listesinin yer aldigi not defteri formatindaki dosyadir (Sekil 14). Bu dosyada sosyal agdaki
klik sayis1 ve bu kliklerin hangi aktorlerden olustugu, aktorlerin kliklere katilimina iliskin puanlar gibi
cesitli analiz sonuglar1 yer almaktadir. Diger dosyada ise aktorlerin kiimelenmelerini, gruplasmalarini
gosteren klik diyagrami bulunmaktadir (Sekil 15). Bu diyagram agin parcali yapisina iligkin bilgi
vermektedir.

Sekil 14

Agdaki gruplasmalarin/kliklerin belirlenmesi (devami)

[CLIQUES

Minimum Set Size: 3

Input dataset: ucinet_analizdosyasi_w2 (E:\Makale\YEN@\ucinet_analizdosyasi_

NOTE: Directed graph. You may prefer to symmetrize first.
8 cliques found.

D2 DO1 D02
D4 DO1 D02
D1 D02 A4
D02 A4
P2 A3 A

P1 Al A3 A4
Al A2 A4

D1 A3 Ad

[ BRI RV I S TTR
-
[

Clique Participation Scores: Prop. of clique members that each node is adjacent to

1 P1 ©.333 8.333 0.667 1.880 0.667 1.000 B.667 0.667
2 P2 0.000 8.000 0.333 ©.333 1.000 0.500 8.333 0.667
3 P3 0.000 8.000 0.000 ©.333 0.333 0.250 0.000 0.000
4 D1 8.333 9.333 1.008 0.667 0.667 0.500 0.333 1.008
S D2 1.800 8.667 0.333 ©.333 0.000 0.000 06.000 0.000
6 D3 0.000 8.333 0.000 0.060 0.000 ©.000 0.000 0.000
7 D4 0.667 1.000 0.333 ©.333 0.000 ©.000 0.000 0.000
8 D01 1.000 1.000 0.333 ©.333 0.000 ©.000 0.000 0.000
9 D02 1.000 1.000 1.00@ 1.880 0.333 ©.500 8.333 0.667
10 DO3 ©.333 8.333 0.333 ©.333 0.000 0.000 0.000 0.000
11 01 ©.333 8.333 0.000 0.860 0.333 0.250 0.000 0.333
Sekil 15
Agdaki gruplagmalarin/kliklerin belirlenmesi (devami)
3.000 2,000 1.667 1.500 1,000 0,750 0,500 0.429 0,300 0,000
P3 3
) &
Do3 10
o1 11
4 7
Dz 5
Dol g
Doz 9
Az 13
Pz 2
o1 4
a1 12
P1 1
A3 14
A4 15

Verilen 6rnege gore Sekil 14 ve Sekil 15’te goriildiigii lizere, 6gretim elemanlarinin iliski aginda
sekiz adet klik bulunmaktadir. Ayrica klik diyagramindan hareketle, dallanmis, ayrismis bir ag yapisinin
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bulundugu séylenebilir. Dolayisiyla 6gretim elemanlarinin iligski aginda kiigiik gruplasmalarin oldugu
ve bu durumun agin biitiinliigiinii etkiledigini s6ylemek miimkiindiir.

Kiimeleme katsayisimin belirlenmesi

Kiimeleme katsayisi (clustering coefficient), aktorlerin digerleriyle dogrudan kurdugu baglantilart
ifade etmekte olup (Oztas ve Acar, 2004) bir aktdriin digeriyle kurdugu uzak ya da yakin iliskilerin
baska bir deyisle gecisliliginin (transitivity) hesaplanmasidir (Tunali, 2016: 42). 0 ile 1 arasinda deger
alan kiimeleme katsayisi, iki komsu aktoriin baglantili olma olasiligin1 vermektedir. Bu degerin yiliksek
olmasi, i¢ baglantilarin daha fazla, dis baglantilarin az olmasini ifade etmektedir (Eren, 2018). Sosyal
agda kiimeleme katsayis1 hesaplanirken, sirasiyla iist sekmede “Network=> Cohesion=> Clustering
Coefficient” segeneklerine tiklanmalidir (Sekil 16). Agilan sayfada “input network dataset” kutucuguna
calisma dosyasi yiiklendikten sonra “ok” secenegine tiklandiginda ¢ikt1 dosyasi agilmaktadir (Sekil 17).

Sekil 16
Agin kiimeleme katsayisinin hesaplanmast

@ UCINET & for Windows -- Version 6528
File Data Transferm Tools Metwork Visualize Optiens Help

B | & Cohesion > Multiple cohesion measures
E] || =2 P
How to cite UCINET: Regions Density
Subgroups E-l Index
Borgatti, S.P., Everett, M.G. and Fr. .
Harvard, MA: Analytic Technologie Paths Transitivity
Ego Networks N _Transitivity (old) I
A tutorial by Bob Hanneman & Mark | Centrality and Power , Clustering Coefficient
See also this great new book: Group Centrality N Reciprocity
Borgatti, 5.P., Everett, MG. andJs CorefPeriphery > IRl
. . . - Krackhardt GTD
This copy of UCIMET is registered ta Roles & Positions >
Simmelian / Embedded ties
Current directary is C:\Jsers\Gokerh( Triad Census
P Geodesic Distances
Balance counter Geodesic Distance (old)
Compare densities > Eeachahilty
Compare aggregate proximity matrices » LiniloEade-ies
Geodesic Cube
2-Mode networks >

K-Local Bridges

S i . .
rajectories Line Connectivity/Maximum Flow ...

Exti » . .
ras Point Connectivity

Tester r

Multiple Measures >
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Sekil 17
Agin kiimeleme katsayisinin hesaplanmast (devami)

kLUSTERING COEFFICIENT

Input dataset: ucinet_analizdosyasi_w2 (E:\Makale\YEN®\ucinet_analizc

Overall graph clustering coefficient: ©.457
Weighted Overall graph clustering coefficient: 8.415

Node Clustering Coefficients

1 2

Clus Coef nPairs

1 P1 8.524 21.000
2 P2 8. 408 15. 800
3 P3 8.300 15. 800
4 D1 8.533 15. 8080
5 D2 8.3233 15. 0800
6 D3 8.417 6.000
7 D4 B.250 6.0600
8 D01 8.350 18. 800
9 D02 B.256 45,008
18 DO3 1.008 1.008
11 01 B.548 21.000
12 Al B8.633 15. 800
13 A2 8.500 28.000
14 A3 8.333 36.000
15 A4 B.482 23.000

Verilen 6rnekte, agin kiimeleme katsayis1 0.457 (Clustering Coefficient= 0.457) olarak bulunmustur.
Sosyal ag yapisinda kiimeleme katsayisinin orta diizeyde olmasi diyagramdaki pargali yapilar
dogrulamaktadir. Kiimeleme katsayinin belirlenmesinin yani sira hiyerarsik kiimeleme analizi yapilmak
istendiginde tist sekmeden sirasiyla, “Tools=> Cluster Analysis=> Hierarcihal” se¢eneklerine tiklanarak
analiz gerceklestirilebilir. Bu analiz sonucunda iki veri dosyasi olusturulmaktadir. Bunlardan ilki
hiyerarsik kiimeleme analizi sonuglar1 digeri ise kiimeleme diyagramidir.

Agin karsihkhilik ve gecislilik degerlerinin hesaplanmasi

Sosyal aglarin yapilandirilmis olup olmamasi ag haritasimn yorumlanmasinda Onemlidir.
Yapilandirilmis yapi, karsiliklilik (reciprocity) ve gecislilik (transitivity) Olciitleri kapsaminda
degerlendirilmektedir. Karsiliklilik, aktorler arasindaki baglantilarin karsilikli bagka bir ifadeyle iki
yonlii olup olmadiginin belirlenmesidir (Tunali, 2016: 42). Agdaki karsililik oraninin agin simetrisine
iligkin fikir vermektedir. Agdaki iki aktor birbiriyle kargilikli iliskiler kurdugunda ag, daha simetrik ve
daha dengeli bir yapiya kavusmaktadir (Kilduff ve Tsai, 2007; Krackhardt, 1998). UCINET
programinda karsiliklilik degerleri hesaplanirken sirasiyla; “Network => Cohesion => Reciprocity”
seceneklerine tiklanmalidir (Sekil 18).
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Agdaki karsiliklilik degerlerinin hesaplanmast

@ UCIMET & for Windows -- Version 6.528

File Data Transform Tools

I =R

How to cite UCINET:

Borgatti, 5.P., Everett, M.G. and Fr
Harvard, MA: Analytic Technologie

A tutorial by Bob Hanneman & Mark, |

See also this great new book:
Borgatti, 5.P., Everett, M.G. and Jc

Thiz copy of UCINET is registered to

Current directory iz ChUzershGokerh[

Metwork  Visualize Options  Help

Cohesion
Regions
Subgroups
Paths

Ego Metworks
Centrality and Power
Group Centrality
Core/Periphery

Roles & Positions

Triad Census

P1

Balance counter
Compare densities

Compare aggregate proximity matrices

2-Mode networks
Trajectories
Extras

Tester

Multiple Measures

Multiple cohesion measures
Density

E-l Index

Transitivity

_Transitivity (old)

Clustering Coefficient
Reciprocity

Homophily

Krackhardt GTD

Simmelian / Embedded ties

Geodesic Distances
Geodesic Distance (old)
Reachability

Mo, of Geodesics
Geodesic Cube

K-Local Bridges

Line Connectivity/Maximum Flow ...

Point Connectivity

Acilan pencerede “input dataset” kutucuguna calisma dosyasi aktarildiktan sonra “method”
kutucugundaki ““arc-based” secenegine tiklandiginda agin tiimiindeki karsililik orani, “dyad-based”
secenegine tiklandiginda ikili baglardaki karsililik oranlar1 elde edilmektedir. Agdaki ikili baglarin
karsilik oran1 Sekil 19°da yer almaktadir.
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Sekil 19

Agdaki karsiliklilik degerlerinin hesaplanmast (devami)

RECIPROCITY

Input dataset: ucinet_analizdosyasi_v2 (E:\Makale\YEN®\ucinet_analizdosy
Method: Dyad-based

Diagonal walid? Yes

Output dataset: GroupReciprocity (C:\Users\Goker\Documents\UCINET data\Gr

Dyad-based Reciprocity: ©.5532

In the dyad-based method, the reciprocity wvalue indicates the prop. of dyads that are reciprocal.
I.e., Num(Xij»@ and Xji»®)/Num(Xij»>® or Xji»@)

Node-level Reciprocity Statistics -- All values are Proportions

1 2 3 4 5 6
Symmetric Non-Symme Out/NonSy In/MNonSym  Sym/Out Sym/In

1 P1 8.714 B.286 8.588 8.588 8.833 B8.833
2 P2 8.58e8 8.58@ 8.667 8.333 8.688 8.75@
3 P3 @.333 B.667 8.5e80 8.508 @.5e8 8.508
4 D1 8.588 8.56@ 8.667 8.333 8.680 8.75@
5 D2 8.333 8.667 8.5688 8.588 8.5e8 8.5688
6 D3 8.258 B.75@ 8.0e80 1.608 1.008 8.25@
7 D4 8.758 8.25@ 8.000 1.668 1.668 8.75@
g D01 8.8ee 8.28@ 1.008 g.8e0 8.5e8 1.068@
9 D02 8.7e8 g.3ea 8.333 8.667 8.875 B8.778
1@ D03 8.568 g.56a 8.000 1.668 1.608 8.508
11 01 8.286 8.714 8,868 8.2880 8.333 8.667
12 A1 8.667 B.333 8.5e8 8.568 8.8e8 8.5ee
13 A2 @.333 B.667 8.5e80 8.508 @.5e8 8.508

Verilen ornekte ag karsiliklilik oran1 %71 (Arc Reciprocity=0.7123), ikili karsiliklilik oran1 %55
(Dyad Reciprocity=0.5532) olarak hesaplanmistir. Bu bulgulara gore, aktorlerin sosyal agdaki
kargilikliliginin orta-yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Bagka bir deyisle, 6gretim elemanlarinin ig
arkadaslartyla karsilikli iligkiler kurma diizeyinin ortalama bir deger aldig1 goriilmektedir. Agdaki
kargililik degerlerinin belirlenmesinin ardindan dikkat edilmesi gereken bir diger nokta agmn
gecisliligidir. Agin gegisliliginde ii¢ kisilik gruplar 6nemli bir etkiye sahip olup agin dengeli oldugunu
gostermektedir. Bu gruplar, agin daha siirdiiriilebilir ve uzun 6miirlii olmasini saglamaktadir (Kilduff ve
Tsai, 2007; Krackhardt, 1998). UCINET programinda gecislilik degerleri hesaplanirken sirasiyla;
“Network => Cohesion => Transivity” segeneklerine tiklanmalidir (Sekil 20). Ardindan “input network
dataset” kutucuguna ¢alisma dosyasi yiiklendiginde sonug ekrani agilmaktadir (Sekil 21).
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Sekil 20
Agdaki gecisliliginin hesaplanmasi

ﬂ UCINET & for Windows -- Version 6.528

File Data Transform Tools Metwork Visualize Options Help

[| a8 ‘\ [ Cohesion b Multiple cohesion measures
How to cite UCINET: Regions » Density »
Subgroups > E-l Index

Borgatti, 5.P., Everett, M.G. and Fr L
Harvard, MA: Analytic Technologie Paths Transitivity

_Transitivity (old) 1

) Ego Metworks »
A tutarial by Bob Hannerman & Mark | Centrality and Power . Clustering Coefficient
See alzo thiz great new book: Group Centrality 5 Reciprocity
Baorgatti, 5.P., Everett, M.G. and Jc Core/Periphery 3 Homephily
. N - Krackhardt GTD
Thiz copy of UCIMET is registered to Roles & Positions >

Simmelian / Embedded ties
Current directom iz C:A\UzershGokertl Triad Census

P1 Geodesic Distances

Balance counter Geodesic Dhstance (old)

Compare densities » Eeachability
c - - - Mo, of Geodesics
ompare aggregate proximity matrices >
Geodesic Cube
2-Mode networks »

K-Local Bridges

Trajectories . . .
| Line Connectivity/Maximum Flow ...

Extras ’ Point Connectivity

Tester

Multiple Measures b
Sekil 21
Agdaki gecisliliginin hesaplanmast (devami)
TRANSITIVITY
Input Network dataset: ucinet_analizdosyasi_v2 (E:\Makale\YENI\ucinet_analizdosyasi_
Output Measures: ucinet_analizdosyasi_v2-transit (E:\Makale\YENi\ucinet analiz
Method: Triplets (C:\Users\Goker\Documents\UCINET data\Triplets

Triplet Transitivity

Running time: ©0:808:81 seconds.
Output generated: B3 Tem 23 14:25:29

Verilen ornekte agin gegislilik oram1 %42 (Triplet Transitivity=0.422) olarak hesaplanmstir.
Buradan hareketle, agin yapilandirilmis ve siirdiirtilebilirligi yiliksek bir ag oldugu sdylenebilir. UCINET
programinda aga iligskin ortalama baglant1 sayis1 (avg. degree), merkezilik (centralization), baglantililik
(connectedness) ve ortalama mesafe (avg. distance) gibi pek ¢ok 6l¢iim yapilabilmektedir. Programin
iist sekmesinde yer alan segeneklerden sirasiyla; “Network => Multiple Measures => Network Level
(e.g., cohesion)” tiklandiginda Sekil 22’de yer alan pencere agilmaktadir.
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Sekil 22
Ag yapisal ozelliklerinin hesaplanmast

NETWORK COHESION

Input dataset: ucinet_analizdosyasi v2 (E:\Makale\YENI\ucinet_
Output dataset: ucinet_analizdosyasi v2-coh (E:\Makale‘\YENI\uci
Ignore direction of ties: NO (C:\Users\Goker\Documents\UCINET data‘NO
Ignore reflexive ties: YES (C:\Users\Goker\Documents\UCINET data‘\YES
Measures
1
Sayfa
1
1 Avg Degree 4.867
2 H-Index 5
3 Centralization 6.316
4 Density ©.348
5 Components 1
& Component Ratio a
7 Connectedness 1
8 Fragmentation 8
9 Closure ©8.422
18 Avg Distance 1.819
11 SD Distance 8.721
12 Diameter 4
13 Breadth ©.352
14 Compactness 8.648

Yukarida goriildiigii gibi sosyal aglardaki ortalama baglanti sayisi, genel merkezilik derecesi ve
ortalama mesafe gibi ag yapisal 6zelliklerine iligkin gesitli l¢timler yapilabilir ve yapilan analizler bir
tablo araciligiyla 6zetlenerek aragtirmada sunulabilir. Sosyal agdaki kliklerinden ardindan hangi
aktorlerin agin merkezinde yer aldigi, diger aktorlerle baglanti kurdugu ele alinmasi gereken bir diger
onemli konudur. Sosyal agdaki aktorlerin merkezilik derecesine iliskin Olclimlere asagida yer
verilmektedir.

Aktorlerin Agdaki Merkezilik Olgiimlerinin Hesaplanmasi

Aktorlerin agdaki konumlarin1 belirlenmesinde merkezilik Olglimlerinden; derece, yakinlik,
arasindalik ve 0zvektdr merkeziligi degerleri hesaplanabilir. UCINET programinda merkezilik
Ol¢timlerinin hesaplanmasinda ana ekran iizerinde bulunan segeneklerden sirasiyla; “Network =>
Multiple Measures => Node Level (e.g., centrality)” tiklandiginda (Sekil 23) c¢oklu merkezilik
Ol¢iimlerine iliskin analiz sonuglari agilmaktadir (Sekil 24).
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Sekil 23
Aktorlerinin agdaki merkezilik derecelerinin hesaplanmasi
@ UCIMET & for Windows -- Version 6.528

File Data Transform Tools | Metwork Visualize Options Help

0 x]@[& [\ conesion T ]

How to cite UCINET: Regions J
Subgroups »
Borgatti, 5.P., Everett, M.G. and Fr MNetwork Analysis.
Harvard, MA; Analytic Technologie Paths
Ego Metworks b
&, tutorial by Bob Hanneman & Mark | N =t
Centrality and Power b
See alzo thiz great new book: Group Centrality "
Borgatti, 5.P., Everett, M.G. and Jc Core/Periphery » gz UKL
Thiz copy of UCIMET iz registered ta Roles & Positions »
Cument directary iz C:hJsers\Gokentl Tnad Census
Curent directary iz C:hsers\Goken[ P1
Balance counter
Compare densities »
Compare aggregate proximity matrices »
2-Mode networks »

Trajectories

Extras »
Tester
Multiple Measures » Metwork level (e.g., cohesion)

Mode level (e.g., centrality) Ctrl+M

Sekil 24
Aktorlerinin agdaki merkezilik derecelerinin hesaplanmasi (devami)

MULTIPLE CENTRALITY MEASURES

Input dataset: ucinet_analizdosyasi_v2 (E:\Makale\YEN@\ucinet_analizdosyasi_v2)

Qutput dataset: ucinet_analizdosyasi_w2-cent (C:\Users\Goker\Documents\UCINET data‘\ucinet_analizdosyasi_w2-cent]
Treat data as: Auto-detect

Type of scores to output: Raw scores

Undefined dist in closeness: replace with max dist + 1

Network Sayfal is directed? YES

Value of Beta was: 8,174727166286668
Centrality Measures

1 2 3 4 5 6 7 8 9 16 11 12 13 14
OutDeg Indeg Out2loca In2local OutBonPw InBonPwr Out2Step In25tep  OutARD InARD OutClose InClose Between 2S5tepBet

1 P1 6.000 6.000 38.000 46.000 1275.917 1379.277 14.000 13.000 10.000 9.833 22.000 23.000 10.902 5.950
2 P2 5.000 4,000 24.000 30.000 774.271 963.614 13.000 19.000 9.333 8.250 24.900 29.000 5.125 4,258
3 P3 4.008 4,000 16.800 29.000 522.591 874.334 11.08@0 13.000 8.500 8.833 27.000 25.000 6.580 4,833
4 D1 5.000 4.0080 34.800 34.000 1220.965 1@17.824 14.08@ 12.000 9.500 8.667 23.000 26.000 7.182 4.708
5 D2 40608 4.080 27.80@ 25.000 854.911 698.541 14.88@0 13.000 9.000 8.833 24.e00 25.000 9.310 5.167
6 D3 1.000 4,000 3.ee@ 23.00@0 62.987 67@.61@ 3.0e@ 13.e00 5.333 8.833 42.e6@ 25.000 1.125 1.000
7 D4 3.000 4.080 14.800 25.000 354.388 645.472 18.00@ 13.000 7.833 8.833 29.e8@ 25.e08 17.167 5.800
8 D01 5.6800 4.080 22.600 24.000 714.728 581.737 13.808 13.@00 9.333 8.833 24.e00 25.008 11.560 5.500
9 D02 8.000 9.080 36.800 51.e08 1232.972 1455.319 14.608 14.660 11.eee 11.580 20.800 19.80@ 56.557 34.617
1@ D03 1.000 2.000 8.060 15.000 216.434 357.929 8.000 9.06e 6.508 7.167 33.eee 31.000 8.000 @.000
11 01 6.000 3.000 40.e00 16.000 1403.298 515.176 14.000 10.000 10.000 7.833 22.000 29.000 7.069 4,617
12 Al 5.000 5.00@ 33.e00 36.000 1275.274 1108.543 11.ee@ 11.06e 9.000 8.917 26.000 27.000 2.111 1.700
13 A2 6.000 6.800 37.000 40.000 1311.166 1182.895 13.000 11.000 9.333 8.917 24.900 27.000 4,585 3.900
14 A3 8.000 7.880 42,800 42.00@ 1611.0@73 1331.73@0 13.600 11.980 18.833 9.917 21.ee@ 25.008 18.396 16.117
15 A4 3.000 9.880 51.800 62.00@ 1851.818 1986.731 14.@88 13.800 18.50@ 10.833 21.80@ 21.008 14.412 8.650

Coklu merkezilik dlglimlerinde her bir aktore iliskin derece merkeziligi, yakinlik merkeziligi ve
arasindalik merkeziligine iligkin sonuglar verilmektedir. Derece merkeziligi (degree centrality), agdaki
her bir aktoriin digerleriyle dogrudan kurdugu baglantilarin sayisi olup (Everett ve Borgatti, 2005),
baglanti sayisi fazla olan aktor digerlerine orana daha merkezi bir konumdadir ve diger aktorler tizerinde
etki derecesi daha yiiksektir. Derece merkeziligi, aktdrlerin diger aktorler tarafindan segilme oranim
veren “gelen derece (indegree) ve aktoriin sectigi aktorlerin sayisimi ifade eden “giden derece
(outdegree)” olmak iizere iki sekilde hesaplanmakta olup bu her iki derecenin toplami olan tek bir derece
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(degree) ile de belirlenebilmektedir (Marsden, 2005; Scott, 2000). Egitim arastirmalarinda aktorlere
iliskin i¢ ve dis dereceler raporlanabilecegi gibi yalnizca bu iki degerin toplami olan derece puani da
verilebilir. Verilen 6rnek incelendiginde, aktorlere iligkin toplam derece merkezligi dlglimlerine gore,
iliski aginda en yiiksek dereceli aktorlerin A4 ve DO2 (deg=17), A3 (deg=15), Pl (deg=12)
gorlilmektedir. Dolayisiyla bu aktorlerin agin merkezinde ve onemli bir konumda yer aldiklari
sOylenebilir.

Bir diger merkezilik 6l¢limii olan yakinlik merkeziligi (closeness centrality), bir aktdriin digerlerine
dogrudan yakinlig1 ya da uzakligini ifade etmektedir. Bu derece, aktoriin diger aktorlere ve bilgiye
erisimine iligkin fikir vermektedir (Carrington ve digerleri, 2005; Marsden, 2005). Arastirmalarda
aktorlere iliskin i¢ ve dig yakinlik dereceleri raporlanabilecegi gibi yalnizca bu iki degerin toplami olan
yakinlik merkeziligi puani da verilebilir. Verilen 6rnek incelendiginde, aktorlere iliskin toplam yakinlik
merkezligi Ol¢iimlerine gore, iliski aginda en yiiksek yakinlik derecesi olan aktorlerin sirasiyla D3
(clo=67.000), DO3 (clo=64.000), D4 (clo=54.000) ve A1 ve P2 (clo=53.000) goriilmektedir. Bu veriden
hareketle, bu aktorlerin diger aktorlerle kisa siirede bag kurabildigi ve bilgiye erisebildigi sdylenebilir.

Sosyal agda olusan yapisal bosluklarda koprii gérevi goren ve diger aktorler arasinda bilgi ve kaynak
akisini saglayan aktorler nemli konumda olmaktadir (Borgatti ve digerleri, 2013: 174-175; Burt, 1992).
Arasmdalik merkeziliginde (betweeness centrality), hangi aktorlerin koprii gorevi gordiigi ve
konumlarindan yola ¢ikarak avantaj sagladigi belirlenmektedir. Verilen 6rnek incelendiginde, aktorlere
iligkin arasindalik merkezligi 6l¢limlerine gore, iligski aginda en yiiksek arasindalik degerine sahip olan
aktorlerin sirasiyla DO2 (betw=56.557), A3 (betw=18.396), D4 (betw=17.167) ve A4 (betw=14.412)
goriilmektedir. Arasindalik derecesi yiiksek olan bu aktorlerin agda diger aktorler arasinda bilgi akigim
saglamasi nedeniyle 6nemli bir konumda oldugu sdylenebilir.

Son merkezilik 6lgiimii olan Ozvektdr merkezilii (eigenvector centrality), tim merkezilik
Ol¢timlerinin bir bileskesidir. Bu degerin yiiksek olmasi, aktorlerin yiiksek kalitede ve giiclii baglara
sahip oldugunu ifade etmektedir (Marsden, 2005; Oztas ve Acar, 2004). UCINET programinda 6zvektor
merkeziligi belirlenirken tist sekmeden sirasiyla, “Network => Centrality and Power => Eigenvector”
segeneklerine tiklanmalidir (Sekil 25). Acilan ekranda “input dataset” kutucuguna calisma dosyasi
yiiklendikten sonra her bir aktore iligskin 6zvektor degerlerine iliskin sonug ekrani agilmaktadir (Sekil
26).

Sekil 25
Aktorlerin 6zvektor merkeziliginin hesaplanmasi

@ UCINET & for Windows -- Version 6,528

File Data Transform Tools Metwork Visualize Options Help

[| |XI E=R \ C Cohesion > ~
How to cite UCINET: Begions >
Subgroups >
Borgatti, 5.P., Everett, M.G. and Fr Network Analysis.
Harvard, MA: Analytic Technologie Paths
Ego Networks »
4 tutorial by Bob H & Mark £
Hional by Beb Ranneman & Har Centrality and Power > Multiple Measures Ctrl+M
3ee aleo this great new book: Group Centrality > Multiple Measures (old)
Borgatti, 5.F., Everstt, M.G. and Jc Core/Periphery » Degree
This copy of UCIMET is registered to Roles & Positions * _Degree (old)
Zurrent directory is C\UsershGoker\l Triad Census Inverse-weighted degree
P1 Eigenvector ...
Balance counter Bonacich Power (Beta centrality)
Compare densities > PM Centrality
Compare aggregate proximity matrices > Pelitical Independence Index (PIl)
2-Made networks . Hubbell/Katz Influence
Ta - Hubs & Authorities
rajectories
Extras > Closeness measures

Tester

Multiple Measures

Closeness (old)
Beta Reach Centrality
Reach centralitv
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Sekil 26
Aktorlerin 6zvektor merkeziliginin hesaplanmast (devami)

EIGENVALUES

FACTOR VALUE PERCENT CUM %  RATIO

1: 7.19292 47.9 47.9  2.673

2: 2.69125 17.9 65.8 1.674

3: 2.508593 16.7 82.5 1.65@

4: 1.51915 le.1 92.6 1.683

5: 8.96289 6.0 98.6 4.231

6: 8.21341 1.4 1ee.e
15.@2556  1@0.80

Bonacich Eigenvector Centralities

1 2
Eigenvec nEigenvec

1 P 8.292 41.323
2 P2 B.202 28.515
3 P3 8.215 30.414
4 D1 8.254 35.918
5 D2 8.229 32.437
6 D3 8.12@ 16.939
7 D4 8.11@ 15.539
8 D01 8.142 28.069
9 D02 8.327 46.248
le DO3 8.865 9.228
11 01 8.289 48.914
12 Al 8.268 37.863
13 A2 8.377 53.301
14 A3 8.335 47.378
15 A4 8.378 53.521

Cikt1 dosyasinda aktorlerin 6zvektor degerlerinin yani sira aga iliskin betimsel istatistikler de yer
almaktadir. Verilen 6rnekteki aktorlerin 6zvektor degerleri incelendiginde, A4 (eigenvector=0.378), A2
(eigenvector=0.377), A3 (eigenvector=0.335) ve DO2 (eigenvector=0.327) aktorlerinin yiiksek
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Yukarida ifade edilen tiim merkezilik 6lglimleri incelendiginde,
P1, DO2, A3 ve A4 aktorlerinin, agda etkin olan ve agin merkezinde yer alan aktorlere yakin olmasi
nedeniyle ¢esitli avantajlar saglamasi (bilgi vb. kaynaklara ulasma) beklenmektedir (Yesilbas-Ozeng,
2022). Arastirma sonucunda, profesor, doktor 6gretim iiyesi ve arastirma gorevlisi unvanina sahip olan
katilimcilarin sosyal agda 6nemli bir rol oynadigi ve diger aktorler arasinda koprii gorevi kurarak ¢esitli
bilgi ve kaynak akisin1 sagladig: ifade edilebilir. Bunun yani sira dogent ve 0gretim gorevlisi olan
katilimcilarin agda etkin bir konumda olmamasi ve diger aktorlerle daha az bag kurma nedenleri
tartisilabilir ve buna iligkin 6neriler getirilebilir. Son olarak, sosyal aga iliskin tiniversite yoneticilerine,
ogretim elemanlar1 arasindaki is birligini ve akran dayanigmasini artirici faaliyetler gelistirmeleri ve
iiniversitelerin birer 6grenme toplulugu olmasi igin ¢esitli uygulamalar gergeklestirmeleri konusunda
oneriler sunulabilir.

Tartisma ve Sonug¢

Sosyal ag yaklasimi, bireyi ¢evresindekilerle etkilesimi ve diger bireylerle kurdugu iligki aglarini g6z
ontinde bulundurarak degerlendirmektedir. Sosyal ag analiziyle ortaya ¢ikan bu iligki aglarindan yola
cikarak bireyin davraniglarinin neden ve sonuglari ortaya koyulabilmektedir. Klasik orgiit yonetim
kuramlarinin aksine bireyi ¢evre ile etkilesime giren ve ¢evresel faktdrlerden etkilenen bir unsur olarak
degerlendiren sosyal ag yaklagiminin, modern bir analiz yontemi ve bir aragtirma yaklagimi oldugu
sOylenebilir. Okullarda sosyal ag analizi araciligiyla 6gretmenlerin is arkadaslariyla kurduklar: iliski
aglar1 ve davranis riintiileri ortaya gikarilabilir. Ornegin; dgretmenlerin mesleki iliskiler ve arkadaglik
iligskileri agina yonelik elde edilen bulgular onlarm davramiglarimi ve sosyal agdaki konumlarim
belirlemeye yonelik 6nemli ipuglar1 verebilir. Okul yoneticileri okullardaki sosyal aglardan hareketle
merkezi konumda olan ve bilgi akisini saglayan aktorleri tespit edebilir, sosyal agda merkezi konumda
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yer alan informel grup liderlerini okulun amaglarim1 gergeklestirmek amaciyla yonlendirebilir. Bunun
yani sira diger aktorler arasinda koprii gdrevi goren 6gretmenleri yonlendirerek sosyal agin disinda kalan
izole olan aktdrlerin aga dahil edilmesini saglayabilir. Okul yoneticileri sosyal agin disinda kalan izole
olmus 6gretmenlerin sosyal aga katilimini saglamak igin gesitli etkinlikler diizenleyebilir, yetki devri
yaparak, onlara yeni gorev ve sorumluluklar vererek sosyal agda aktif rol oynamalarini saglayabilir.
Okullarin sosyal ag haritasindan yola ¢ikarak 6gretmenler arasindaki giiclii ya da zayif baglarin oldugu
belirlenebilmektedir. Ayrica sosyal agdaki kiigiik gruplagmalar, diger bir deyisle kliklerin ortaya ¢ikmasi
ile agdaki parcalanmalar belirlenebilir. Bu kapsamda okulda biitiinlesmenin saglanmasi ve is birligini
artirtlmasi i¢in gerekli diizenlemeler yapilabilir. Okul yoneticisi liderlik davranislart sergileyerek
ogretmenlerin birbiriyle olumlu iliskiler kurmasini saglayabilir ve tiim bireylerin birbirleriyle etkilesime
girmesini saglayan uygulamalar gerceklestirebilir.

Okullarda 6gretmenlerin yardimlasma, iliski ve destek aglarinin yami sira 6grenciler arasindaki
sosyal aglar da bu analiz yontemi ile belirlenebilmektedir. Sosyal ag arastirmalari ile 6grencilerin
arkadaslariyla kurdugu iliski aglar1 ve 6grenme aglari ortaya koyulabilmekte, buna yonelik gesitli
uygulamalar gerceklestirilebilmektedir. Ulusal alanyazindaki sosyal ag caligmalari incelendiginde, bu
calismalarin uluslararasi alanyazina kiyasla oldukc¢a az sayida olmasi dikkat ¢ekicidir. Sosyal ag analizi
ile gerceklestirilen egitim arastirmalarinin bireyin davranislarinin agiklanmasinda ve okullardaki mevcut
durumun degerlendirilmesinde etkili olabilecegi diistiniilmektedir. Calismada ele alinan Ornekte,
Ogretim elemanlar1 arasindaki iliski aglar1 ve davranis oriintiileri ortaya konmustur. Sosyal ag analizi ile
gercgeklestirilen bu tiir ¢alismalarin okullarda ve {iniversitelerde gérev yapan egitimcilerin davraniglarini
aciklamada etkili olabilecegi sdylenebilir.
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