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Goriintii Igerigi Siniflandirmasinda Yapay Zekanin Rolii ve Uygulamalari

The Role and Applications of Artificial Intelligence in Image Content Classification

Mehmet Akif OZDAL"

Oz

Yapay zeka teknolojileri, son yillarda birgok sektérde bityiik degisimlere neden olmustur. Ozellikle gériintii
icerikli siniflandirma, bu teknolojilerin en etkili kullanidigt alanlardan biridir. Goriinti icerikli siniflandirma,
goruntilerin iceriklerini analiz ederek belirli kategorilere ayirma islemine denir. Derin 6grenme ve erisimli
sinir aglart gibi ileri Yapay zeka algoritmalari, bu siniflandirma isleminde milyonlarca gériintiiyt hizla analiz
edebilir ve dogruluk oranini insan seviyesinin ¢ok tzerine cikarabilir. Ayrica yapay zeka teknolojisinin
gorinti icerikli siniflandirmadaki roli, bircok sektorde islemleri hizlandirmak, verimliligi artirmak ve daha
once imkansiz goriinen problemlerin ¢oziilmesini saglamak acisindan hayati bir 6éneme sahiptir. Bu
potansiyel, ilgili sektorlerde daha etkili ve verimli ¢éziimler sunmamiza rehberlik ediyor ve toplumun
genelinde olumlu etkiler yaratma kapasitesine sahip. Bu nedenle, Yapay zekanin bu alandaki potansiyelinin
tam olarak anlagilmast ve degerlendirilmesi, gelecegin teknolojik ¢oziimlerini sekillendirme konusunda kritik
bir 6neme sahiptir. Bu kapsamda yapilmis olan calisma, yapay zekanin Gorinti igerikli siniflandirmada
oynadigi rolii ve cesitli sektorlerdeki uygulamalarini sistemli bir yaklagimla incelemeyi amaclamaktadir.
Literatlr taramast ve mantiksal akil yiritme yontemlerini bitlestirerek yapilan bu arastirma, yapay zekanin
Gorinti icerikli stniflandirmadaki potansiyelini daha iyi anlamayt hedeflemektedir. Bu baglamda, ¢alismanin
amaci, yapay zekanin Goriunti icerikli siniflandirmadaki rolini vurgulamak ve bu teknolojinin tip, givenlik,
otomotiv, egitim ve sanat gibi farklt alanlardaki uygulamalarini acitklamaktir. Literatiir taramasi ve mantiksal
akil yiritme yontemleri kullanilarak elde edilen sonuglar, yapay zekanin Géruntd igerikli siniflandirmadaki
etkisini ve gelecekteki potansiyelini anlamamizi saglamaktadir. Bu calismanin sonuglari, yapay zekanin
Gorunti icerikli siniflandirmadaki 6nemini vurgulayarak, ilgili alanlarda daha etkili ve verimli ¢6zumler
sunma konusundaki yonlendirmelere katkida bulunmast ile birlikte, yapay zekanin bu alandaki etkisini ve
cesitli sektorlerdeki uygulamalarini incelemektedir. Elde edilen bulgular ise yapay zekanin bu alanda sundugu
potansiyelin ve gelecekteki 6neminin farkindaligini artirmaktadir.
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Abstract

Artificial intelligence technologies have caused major changes in many sectors in recent years. Image content
classification, in particulat, is one of the areas where these technologies are used most effectively. Image
content classification is the process of analyzing the contents of images and dividing them into certain
categories. Advanced Artificial intelligence algorithms, such as deep learning and access neural networks,
can quickly analyze millions of images in this classification process and increase the accuracy rate far above
the human level. In addition, the role of artificial intelligence technology in image content classification is of
vital importance in terms of speeding up operations in many sectors, increasing efficiency and ensuring that
problems that previously seemed impossible are solved. This potential guides us to provide more effective
and efficient solutions in the relevant sectors and has the capacity to create positive effects throughout
society. Therefore, the full understanding and evaluation of the potential of Artificial intelligence in this field
is of critical importance in shaping the technological solutions of the future. The study conducted in this
context aims to examine the role played by artificial intelligence in image content classification and its
applications in vatious sectors with a systematic approach. This research, which is carried out by combining
literature review and logical reasoning methods, aims to better understand the potential of artificial
intelligence in image content classification. In this context, the aim of the study is to emphasize the role of
artificial intelligence in image content classification and to explain the applications of this technology in
different fields such as medicine, security, automotive, education and art. The results obtained using
literature review and logical reasoning methods enable us to understand the impact and future potential of
artificial intelligence in Image content classification. The results of this study emphasize the importance of
artificial intelligence in image content classification, contributing to the directions for providing more
effective and efficient solutions in related fields, as well as examining the impact of artificial intelligence in
this area and its applications in various sectors. The findings obtained increase the awareness of the potential

offered by artificial intelligence in this field and its future importance.

Keywords: Artificial intelligence, classification with image content, Image, Deep 1earning, Future.
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Girig

Yapay zeka (YZ) teknolojileri, Goruntti igerikli siniflandirma alaninda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu teknolojiler, derin 6grenme algoritmalart ve buyuk veri kimeleri kullanidarak
nesnelerin veya 6zniteliklerin taninmast ve siniflandirilmasi stirecini gerceklestirebilir. Yapay zekanin
Gorinti icerikli stniflandirmada kullanimi, géruntilerdeki desenleri algilama ve 6grenme yetenekleri
sayesinde insan benzeri performans saglayabilir.

YZ'nin Gériintii igerikli stniflandirmada kullanim alanlart oldukea genistir. Ozellikle tip, giivenlik,
otomotiv, egitim ve sanat gibi bircok sektérde uygulamalart bulunmaktadir. Tip alaninda, YZ
teknolojileri tibbi goriintiilerin analizi ve hastaliklarin teshisi konusunda buytk bir potansiyele sahiptir.
Guvenlik sektoriinde, YZ tabanlt uygulamalar hirsizlik 6nleme, ter6ér saldirlarinin tespiti ve sinirl
bolgelerde izinsiz girislerin engellenmesi gibi konularda etkili olabilir.

Otomotiv endistrisinde, YZ'nin Goriinti icerikli siniflandirma teknolojisi strtictisiiz araglarin
gelistirilmesinde kullanilmaktadir. Egitim sektorinde YZ'nin Gortuntd icerikli siniflandirmadaki rold,
ogrenci degerlendirme siireclerinde ve 6grenme diizeylerinin belirlenmesinde biytik bir 6neme sahiptir.
Sanat alaninda ise YZ'nin Gorunti icerikli siniflandirmadaki kullanimi, sanat esetlerinin tarzin,

dénemini ve yaratict unsurlarini tanima ve siniflandirmada fayda saglamaktadir.

Bu calismada, yapay zekanin Goruntt igerikli siniflandirmadaki yeri ve uygulamalari ele
alinmistir. Makalenin devaminda, bu uygulama alanlar1 daha ayrintilt bir sekilde agiklanacak ve yapay
zekanin Gorunti icerikli siniflandirmadaki katkilart incelenecektir.

1. Yapay Zeka

Yapay Zeka (YZ), bilgisayar sistemlerine insan benzeri zekasal yetenekler kazandirmayi
amagclayan bir alan olarak ortaya ¢ikmistir. YZ, bilgisayar bilimleri, matematik, istatistik, psikoloji ve
bilissel bilimler gibi ¢esitli disiplinleri i¢eren ¢ok disiplinli bir alandir. Makine 6grenimi, derin 6grenme
ve uzman sistemler gibi alt alanlar, YZ'nin temel bilesenleridir.

Makine Ogrenimi, bilgisayar sistemlerinin veri tabanli deneyimlerden O6grenme yetenegi
kazanmasini saglar. Blytik veri kiimeleri tizerinde egitilen algoritmalar, veri icindeki desenleri otomatik
olarak tespit ederek 6grenme stirecini gergeklestirir. Derin 6grenme ise ¢ok katmanli yapay sinir aglar
kullanarak 6grenme yapar.

Uzman sistemler ise belirli bir konuda uzmanlagmis bilgi tabanina dayali karar destek
sistemleridir. Bu sistemler, bir uzmanin bilgi ve deneyimini modelleyerek karmasik problemleri
¢6zebilir ve kararlar verebilir.

YZ'nin uygulama alanlarindan biri, sanatsal Goriinti analizidir. YZ teknikleri, sanat esetlerinin
siniflandirilmasi, sahte esetlerin tespiti, restorasyon sireci, yorumlama ve diger analizler icin
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kullanilabilir. Goriinti tanima, stil analizi ve desen tanima gibi teknikler, sanat esetlerinin incelenmesini

ve stniflandirilmasini saglar.

YZ'nin etik, giivenlik ve ayrimcilik gibi konulart da ele alinmalidir. YZ'nin insan benzeri zekasal
yeteneklere sahip olmast durumunda, etik sorunlar ortaya cikabilir. Veri gizliligi, giivenlik ve ayrimeilik
gibi konular, YZ'nin uygulanmasinda dikkate alinmast gereken 6nemli hususlardir.

YZ'nin gelecegi oldukca umut vericidir. Ozellikle robotik, otomasyon, tibbi teshis ve
dijitallestirme gibi alanlarda YZ'nin etkisi artmaktadir. Ancak, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, YZ'nin
etik, givenlik ve toplumsal etkileri tizerine galismalarin devam etmesi 6nemlidir. (Aktas, Aydin, 2020:
89-100) .

Bu kapsamda, Yapay Zeka bilgisayar sistemlerine insan benzeri zekasal yetenekler kazandirmay:
amaglayan bir alandir. Makine 6grenimi, derin 6grenme ve uzman sistemler gibi alt alanlar YZ'nin temel
bilesenleridir. Sanatsal Goriintl analizi gibi uygulama alanlarinin yani sira etik, giivenlik ve ayrimcilik
gibi konular da dikkate alinmalidir. YZ'nin gelecegi umut vericidir, ancak bu alanin etik kurallar,
guvenlik 6nlemleri ve toplumsal etkileri tizerine ¢alismalara ihtiya¢ vardir (Ugur ve Kinact, 2006: 347-
348).

2. Goriintii Igerikli Siniflandirma

Gunumiuzde dijital gérintd isleme ve yapay zeka alanlarinin hizli gelisimi, Goruntt igerikli
sintflandirma konusundaki arastirmalart da biyiik 6lctide etkilemistir. Goriintd icerikli siniflandirma,
bir veri kiimesinde yer alan Gorintileri farkll siniflara veya kategorilere otomatik olarak atama
islemidir. Bu tur bir stniflandirma, tibbi gériintiileme, otomotiv sektori, tarim, giivenlik ve daha pek
¢ok alanda uygulama potansiyeline sahiptir ve pikseller ile olusur. (Pirim, 2006: 81-93).
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Gorsel 1: Piksel Tabanl Sintflandirmanin Sematik Gosterimi https://docplayer.biz.tr/42763736-
Goruntu-siniflandirma.html. (Erisim Tarihi: 01012.2023).

2.1. Gérantii Igerikli Siniflandirma Yéntemleri

Goruntu igerikli siniflandirma igin gesitli yontemler ve teknikler gelistirilmistir. Bu yontemler
genellikle gorinti 6zniteliklerinin ¢tkarilmast ve siniflandirma algoritmalarinin kullanilmasi seklinde
6zetlenebilir. Gortntli 6znitelikleri, Convolutional Neural Network (CNN) gibi derin 6grenme
yontemleriyle ¢ikarilabilir. CNN'ler, Goriintiilerdeki 6zellikleri hiyerarsik olarak ogrenerek etkileyici
siniflandirma sonugclart elde edebilir. Bunun yani sira, 6zellik se¢imi ve boyut indirgeme gibi geleneksel
yontemler de kullanilabilmektedir (Demirhan, Kilic ve Giler, 2010: 31-41).

Hiyerarsik dzellik 6grenimi
Convolutional Neural Networks (CNN) —<

Etkileyici simiflandirma sonuglari
Verimli 6zelliklerin belirlenmesi

2 . Ozellik Secimi
Yontemleri
\"— Geleneksel Yontemler Veri boyutunun azaltilmasi
Boyut ind\rgeme —<

Hesaplama maliyetinin diistirilmesi

/-—— Derin Ogrenme Tabanli Yontemler

Gorinti icerikli Siniflandirma

Gorsel 2: Goriintii Icerikli Siniflandirma Yéntemleri (Zihin Haritast Mehmet Akif Ozdal)
https://whimsical.com/goruntu-icerikli-s-n-fland-rma-vontemleri-zihin-haritas-

D5v37Znh1iHS6327Ztw87mKK .(Erisim Tarihi: 01.12.2023).
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2.2. Kullanim Alanlar

Goruntt icerikli siniflandirmanin kullanim  alanlart oldukega genistir. Tibbi goruntileme,
hastaliklarin  teshisi ve tedavisi icin kullanilabilecek potansiyele sahiptir. Ornegin, radyolojik
gorintilerde lezyon tespiti ve teshisi icin Gorinti igerikli siniflandirma yontemleri basariyla
kullanilmaktadir. Tarim sektérinde, bitki hastaliklarinin ve zararli organizmalarin tespiti igin otomatik
siniflandirma  sistemleri  gelistirilmistir. Guivenlik alaninda, giivenlik kameralarindan elde edilen
gorintilerde stipheli faaliyetlerin tespiti ve nesne tanima i¢in Gorinti igerikli siniflandirma biyiik
onem tastr (Soyhan, Girel ve Tekin, 2021: 469-473).

2.3. Zorluklar ve Gelecek Calismalari

Goruntt igerikli stniflandirma alaninda bazi zorluklar bulunmaktadir. Veri setlerinin buytklagu,
etiketleme dogrulugu, c¢ok smufli simuflandirma ve siif dengesizligi gibi problemler ¢6ziim
beklemektedir. Ayrica, 6zellikle derin 6grenme tabanli yontemlerin egitimi igin yeterli hesaplama
kaynaklari gerekmektedir (Alhawas ve Tufekci, 2022: 237-242).

Gelecekteki calismalar, daha dogru ve verimli Gorintt igerikli siniflandirma yontemlerinin
gelistirilmesine odaklanacaktir. Az veriyle daha iyl performans elde etme, 6grenme sitreglerinin
hizlandirilmasi ve daha genis veri kapsamint icerebilecek yontemlerin arastirilmast gibi konular buytk
o6nem tasimaktadir. Ayrica, farklt sektorlerdeki Ozellestirilmis ihtiyaglart karsilayacak uygulamalarin
gelistirilmesi de beklenmektedir (Alhawas ve Tiufekci, 2022: 237-242).

Ozetlersek. Gériintii icerikli siniflandirma, giiniimiizde bircok alanda 6nemli uygulama
potansiyeline sahip bir alan olarak 6éne ¢tkmaktadir. Gortntii isleme ve yapay zeka teknolojilerindeki
ilerlemelerle birlikte, bu alandaki calismalarin da hizla artmast beklenmektedir. Gelecekteki
arastirmalarin, daha kesin, gtvenilir ve hizli Gorintl icerikli simniflandirma  yontemlerinin
gelistirilmesine odaklanmast, bu alandaki bagartyr daha da artirabilir.

3. Yapay Zeka ve Goriintii Igerikli Siniflandirma

Yapay Zeka (YZ) ve Gorunti icerikli siniflandirma, bilgisayar sistemlerinin goriintilerin igerigini
anlama ve smniflandirma yeteneklerini gelistirmeyi amaglayan bir alandir. Bu alandaki temel hedef,
bilgisayar sistemlerini insan benzeri bir sekilde goruntileri analiz etmeye ve dogru bir sekilde
siniflandirmaya  yonlendirmektir. Gorintd igerikli siniflandirma, bir gérintinin icinde bulunan
nesneleri, sahneleri veya diger 6zellikleri tanimlamak ve siniflandirmak igin yapay zeka yontemlerini
kullanr.

Gorunti icerikli stniflandirma, yapay zeka alaninin bir alt dali olan makine 6grenimi ile yakindan
iliskilidir. Makine 6grenimi, bilgisayar sistemlerinin buyiik veri setlerini analiz ederek Oruntileri ve
iliskileri otomatik olarak 6grenme yetenegini ifade eder. Bu 6grenme siireci, bir modelin egitim veri seti
tzerinde egitilmesiyle gergeklestirilir. Gortintuler, bu veri setinde 6nceden etiketlenmis olarak bulunur
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ve modele, goruntilerin igerdigi 6zellikleri ve sinuflart 6gretir. Model, bu egitim stireci sonunda, yeni ve
bilinmeyen gorintilerin siniflandirilmasint gergeklestirebilir.

Gorunti icerikli siniflandirmada kullanilan yontemler arasinda derin 6grenme oldukga yaygindir.
Derin 6grenme, sinir aglari adi verilen yapay sinir agt mimarilerini kullanarak 6grenme gerceklestirir.
Derin sinir aglari, gesitli katmanlardan olusur ve her katman, gérintiiniin farkli 6zelliklerini temsil eden
filtrelerden olusur. Bu filtreler, 6grenme siireci sirasinda otomatik olarak ayarlanir ve giris
gorintilerinin 6zelliklerini tanimlayacak en uygun Oznitelikleri ¢ikarmayr hedefler. Derin 6grenme
modelleri, genellikle biiyiik miktarda veriyle egitildiginden, Gorintl igerikli stniflandirmada ytksek
performans saglayabilir.

Gorintii icerikli siniflandirma, bircok uygulama alaninda biiyitk 6neme sahiptir. Ornegin, tip
alaninda, radyoloji gorintilerinin analizi ve patolojik lezyonlarin taninmast i¢in kullanilabilir. Otomotiv
sektoriinde, araglarin gevre gorintilerinin analizi ve siniflandirilmasi otonom suriis sistemlerinin
gelistirilmesine yardimei olabilir. E-ticaret platformlarinda, tirinlerin otomatik olarak siniflandirilmast
ve etiketlenmesi saglanabilir. Gtvenlik sistemlerinde, glivenlik kameralarinin goriintilerinin analizi ile
tehditlerin tespit edilmesi mimkin olabilir. Sanat ve tasarim alaninda, Gorinti icerikli siniflandirma,
Gorunttlerin tarzini veya igerigini analiz ederek sanat eserlerinin tiirtinii veya tarzini belirleyebilir
(Alkan, Coban, 2021: 67-76).

3.1. Gériintii Igerikli Stniflandirma ve Yapay Zeka Entegrasyonu

Goriintii Igerikli Siniflandirma Yontemleri ve Yapay Zeka, giiniimiiz bilgisayar bilimi ve yapay
zeka alanlarinda biiyiik 6neme sahip iki konsepttir. Ik bakista, goriinti icerikli siniflandirma, gorsel
verileri analiz etme ve nesneleri veya Ozellikleri tanimlama amacint tasirken, yapay zeka ise bilgisayar
sistemlerinin insan benzeri 6grenme yeteneklerini gelistirme amacint tagir. Ancak bu iki alan, birbirini
tamamlayan ve gl¢lendiren bir iliski icindedir.

Goruntt igerikli siniflandirma, yapay zeka algoritmalart kullanarak goriintilerdeki 6zellikleri
tanimlamay1 ve siniflandirmayt hedefler. Ozellikle, bu alandaki basarilarin biiyiik bir kismi derin
ogrenme yontemleri ile elde edilmistir. Derin 6grenme, yapay sinir aglart kullanarak 6grenme siirecini
modellemek i¢in kullanilir ve bu aglar, verileri otomatik olarak 6grenme yetenegi kazanirlar. Gorinti
igerikli stiflandirma, bu derin 6grenme modellerini kullanarak, buytk veri setleri tizerinde yiksek
performanslt siniflandirma islemleri gerceklestirebilir.

Ote yandan, yapay zeka, gorinti icerikli stniflandirmanin Stesine gecer. Goériintii icerikli
siniflandirma, sadece gorintileri analiz ederek nesneleri veya 6zellikleri tanimlar ve siiflandirirken,
yapay zeka daha genis bir baglama sahiptir. Yapay zeka, géruntt analizi distnda metin analizi, dogal dil
isleme ve daha bir¢ok alant igerir. Bu nedenle, yapay zeka, sadece gorsel verilerle sinirlt kalmaz, ayni
zamanda metin tabanli verileri de isleyebilir ve analiz edebilir. (Alhawas ve Tufekci, 2022: 237-242).
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Bu cercevede iki alanin kesistigi nokta, goriintt igerikli stniflandirma yéntemlerinin yapay zeka
teknikleriyle gtclendirilmesidir. Yapay zeka, gorunti analizi i¢in kullanilan derin 6grenme modellerini
gelistirmek ve optimize etmek icin kullanilir. Bu, daha hassas ve etkili stniflandirma sonuglarina yol
acar. Ayrica, yapay zeka, goruntii igerikli stniflandirmanin 6tesine gegerek, ¢oklu veri kaynaklarindan
bilgi ¢ikarmak i¢in birlestirici bir rol oynar.

Bu balamda, gorinti igerikli siniflandirma yontemleri ile yapay zeka arasindaki baglanti, gorsel
verilerin anlasilmast ve yorumlanmasinda buytk bir rol oynar. Bu iki alanin bir araya gelmesi, bir¢ok
uygulama alaninda 6nemli faydalar saglar, 6zellikle tip, otomotiv, giivenlik ve sanat gibi alanlarda. Bu
nedenle, gorintu igerikli stniflandirma ve yapay zeka alanlari, bilgisayar bilimi ve teknoloji diinyasinda

6nemli bir kesisim noktast olusturur.
4. Yapay Zeka ve Goriintii Stniflandirmasinin Tarihsel Evrimi

Yapay Zeka (YZ) ve Gorunti siniflandirma, bilgisayar sistemlerinin Gorinttlerin igerigini
anlama ve smniflandirma yeteneklerini gelistirmeyi hedefleyen bir alan olarak ortaya c¢ikmistir. Bu
alandaki gelisim, yapay zeka ve Gorinti isleme teknolojilerindeki ilerlemeler, veri setlerinin buyiikliga
ve cesitliligi, derin 6grenme yontemlerinin kesfi ve daha iyl donanim kaynaklarinin kullanimastyla
sekillenmistir. Iste yapay zeka ve Goriintii siniflandirmanin baglangictan giiniimiize evrim siirecinin ana
hatlart:

4.1. Sembolik Yaklagimlar (1960'lar-1980'ler): YZ'nin erken dénemlerinde, sembolik
yaklasimlar Gorintli siniflandirmada kullanilmistir. Bu dénemde, Goriintiileri temsil etmek ve
siniflandirmak icin sembolik islemler ve sembolik mantik kullanilmistir. Ornegin, Gériintiilerdeki
nesneleri tanimlamak icin 6nceden tanimlanmis sembolik desenler veya semboller kullanilmistir.
Ancak, sembolik yaklasimlarin karmasiklik ve esneklik agisindan sinirlamalart vardir ve genel olarak
basarilt sonuglar vermemistir (Karahan, Bayrak, 2018: 35-43).

4.2. Istatistiksel Yaklagimlar (1990'ar): 1990'li yillarda, Gériintii siniflandirmada istatistiksel
yaklasimlarin kullanimi 6nem kazanmistir. Bu donemde, Gortntiileri temsil etmek ve siniflandirmak
icin istatistiksel 6znitelikler ve 6riintii tanima algoritmalart kullanidmistir. Ornek olarak, 6znitelik
ctkarimi i¢in goruntilerin piksel yogunluk degerleri, kenarlar gibi istatistiksel 6znitelikler kullandmistir.
Ardindan, bu 6znitelikler kullanilarak 6riintd tanima algoritmalart (6rnegin, destek vektor makineleri
veya karar agaclari) ile siniflandirma islemi gerceklestirilmistir (Bayram, Goztkara, 2020: 15-23).

4.3. Derin Ogrenme Devrimi (2010'lar-giiniimiiz): Son yillarda, derin 6grenme ve sinir aglari
yapay zeka ve Goriunti siiflandirmada devrim yaratmustir. Derin 6grenme, ¢ok katmanli sinir agi
mimarileri kullanarak Ogrenme yetenegini saglayan bir makine Ogrenimi yontemidir. Goriunti
siniflandirma alaninda, evirisim sinir aglart (CNN) ve derin sinir aglart (DNN) gibi derin 6grenme
modelleri 6ne c¢ikmistir. Bu modeller, Goruntilerin 6zelliklerini otomatik olarak c¢ikarabilir ve
siniflandirma islemini gerceklestirebilir. Derin 6grenme modelleri, veri setlerinin buyiik olmasi ve
etiketlenmis verilerin kullanilmastyla egitilir. Derin aglar, 6zellikle ¢cok sayida katmanin birlesimiyle
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kompleks 6zellikleri tanima yetenegine sahiptir. Ornegin, bir CNN modeli, bir Goriintiideki kenarlar,
koseler, dokular ve daha yiksek seviyeli 6zellikleri algilayabilir. Bu sayede, nesneleri, yuzleri, sahneleri

ve diger Gorinti igerigini dogru bir sekilde siniflandirabilir (Kaya, Ata, 2019: 67-74).

1960°'lar-1980'ler

4

Yapay Zeka ve
Gorunti
Siniflandirmasinin
Baslangici

1990’lar

{

Sembolik
Yaklasimlar

Istatistiksel
Yaklasimlar

Sembolik islemler ve mantik

istatistiksel dznitelikler ve ériintii tanima

Sinirli Basari ve
Esneklik Eksikligi

Daha lyi Sonuglar ve
Veri Tabanli
Yaklasimlar

!

|

Teknolojik
Sinirlamalar

Algoritmik
lyilestirmeler

2010'lar-giinimiiz

4

Derin Ogrenme
Devrimi

Cok katmanli sinir aglar ve biyiik veri

Devrim Yaratan
Gelismeler ve Yiiksek
Basari Oranlarn

|

Yeni Nesil Yapay Zeka
Uygulamalari

Gorsel 3: Yapay Zeka ve Goriintii Siniflandirmasinin Tarihsel Evrimi (Akis Semast Mehmet Akif Ozdal)
https://whimsical.com/yapay-zeka-ve-goruntu-s-n-fland-rmas-n-n-tarihsel-evrimi-detayl-
KAYDcQC8VPuYsjqehFvDQ . Erisim Tarihi: (01.12.2023

5. Yapay Zekanin Gériintii Igerikli Stniflandirmadaki Temel Ilkeleri

Yapay Zekanin Gorintd igerikli siniflandirmadaki temel ilkeleri, goriintilerin analiz edilmesi ve
siniflandirilmast stirecinde kullanilan yontemleri ve prensipleri igerir. Bu ilkeler, Gortnti igerikli
siniflandirma performansini artirmak, dogruluk saglamak ve insan benzeri zekasal yetenekleri taklit
etmek amaciyla kullanilir. Iste yapay zekanin Gériintii icerikli siniflandirmadaki temel ilkeleri:

5.1. Dogruluk (Accuracy): Goruntl igerikli stniflandirmada, YZ'nin en temel hedefi dogru
sonuglar tUretmektir. YZ algoritmalari, buylik miktarda veri kullanarak 6znitelikleri otomatik olarak
6grenir ve goruntileri dogru bir sekilde siniflandirir. Dogruluk, YZ'nin performansinin bir 6l¢tisidiir
ve ne kadar dogru sonuclar iretebildigini gosterir. Yiksek dogruluk, YZ'nin gtivenilirligini artirir ve
uygulama alanlarindaki kullanimini destekler (Keskin,Unal,2020: 23-29).

5.2. Ozgiilliik (Specificity): Ozgiillik, YZ'nin siniflandirma isleminde istenmeyen yanls pozitif
sonuglart en aza indirgemeyi hedefler. Yani, YZ'nin yanlslkla bir kategoriye ait olmayan goriintileri o
kategoriye atamamast 6nemlidir. Ozgiilliik, siniflandirma sisteminin kesinligini ve giivenilirligini artirir.
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Ozellikle tibbi gériintiileme gibi hassas alanlarda, 6zgilliik biyik 6nem tasir ¢iinkii yanlis
siniflandirmalar ciddi sonuglara yol agabilir (Bayram, Goziikara, 2020: 15-23).

5.3. Genelleme Yetenegi (Generalization): YZ algoritmalarinin genelleme yetenegi, egitim
veri kiimesinde olmayan yeni 6rnekleri dogru bir sekilde siniflandirabilme kabiliyetini ifade eder. YZ,
egitim verilerinden Ogrendigi Oznitelikleri farkli ve bilinmeyen &rneklerde kullanarak genelleme
yapmalidir. Bu, YZ'nin siniflandirma sisteminin gercek diinya uygulamalarinda da basarili olabilmesi
icin 6nemlidir. Genelleme yetenegi, YZ'nin 6grendigi 6zniteliklerin genel ve uygulanabilir oldugunu
gosterir (Cigek, Diri, 2020: 25-33).

5.4. Giivenilirlik (Reliability): YZ tabanli Gorunti icerikli stniflandirma sisteminin glvenilir
olmast 6nemlidir. Guivenilirlik, sistemin istikrarl bir sekilde dogru sonuglar tretebilmesi anlamina gelir.
YZ algoritmalari, verilerdeki degisikliklere, gurtltili veya eksik verilere ve farkli ¢evre kosullarina
dayaniklt olmalidir. Givenilirlik, siniflandirma sisteminin giiven veren sonuglar tiretebilme yetenegini
ifade eder (Dilber ve Cetin, 2023: 1695-1704).

5.5. Etik Sorumluluk (Ethical Responsibility): YZ'nin Gorinti icerikli siniflandirmadaki
temel ilkelerinden biri de etik sorumluluktur. YZ algoritmalari, insanlarin gizlilik haklarint korumals,
ayrimcilik yapmamali ve yanlis yonlendirmelerden kacinmalidir. Ozellikle insanlarin kisisel bilgilerinin
islendigi durumlarda, etik sorumluluk biyik 6nem tasir. YZ'nin, toplumun degetlerine ve etik
standartlara uygun sekilde c¢alismasi ve smuiflandirma islemini adaletli ve dogru bir sekilde
gerceklestirmesi beklenir (Demir, Karabork, 2017: 25-32).

5.6. Veri Kiimesi Olusturma ve Etiketleme: Goruntt icerikli smniflandirmada  temel
adimlardan biri, uygun bir veri kiimesinin olusturulmast ve bu veri kiimesinin etiketlenmesidir.
Etiketleme stireci, her gorintintn igerdigi nesne, sahne veya Ozelliklerin dogru bir sekilde
belirlenmesini igerir. Bu veri kiimesi, yapay zeka modelinin 6grenme stirecinde kullanilacak olan egitim
veri setini olusturur. Etiketleme islemi genellikle insan goézlemciler veya otomatik etiketleme
yontemleriyle gerceklestirilir (Ugur ve Kinaci, 2006: 347-348).

5.7. Veri On Igleme: Veri 6n isleme, Gorintilerin analiz 6ncesinde uygun bir sekilde
hazirlanmast stirecidir. Bu adimda, gorintilerdeki giiriiltiyt azaltmak, boyutlart standartlastirmak veya
renk donustimu gibi islemler gerceklestirilir. Veri 6n isleme, yapay zeka modelinin daha dogru ve tutarlt
sonuglar elde etmesini saglar (Dilber ve Cetin, 2023: 1695-1704).

5.8. Oznitelik Cikarimi: Oznitelik cikarimi, goriintiilerdeki 6nemli desenleri, ézellikleri veya
bilgileri tanimlama strecidir. Bu adimda, yapay zeka modelinin anlamlt 6znitelikleri 6grenmesi ve temsil
etmesi saglanir. Oznitelik ¢ikarimi genellikle erisimli sinir aglart (CNN) gibi detin 6grenme modelleriyle
gerceklestirilir. Bu modeller, farkli derinliklerdeki 6zellikleri algilayarak daha yiksek seviyeli 6zelliklerin
olusumuna katkida bulunur (Alhawas ve Ttufekci, 2022: 237-242).
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5.9. Model Egitimi: Model egitimi, yapay zeka modelinin veri kiimesi tzerinde 6grenme
surecini ifade eder. Bu adimda, modelin veri setindeki desenleri ve iliskileri 6grenmesi ve siniflandirma
gorevini gerceklestirebilmesi i¢in ayarlanmasi saglanir. Egitim siireci genellikle biiyiik miktarda veriyle
gerceklestirilir ve egitim veri setindeki 6rnekler tzerinde iteratif olarak gerceklestirilir. Model, veri
setindeki desenleri ve iliskileri otomatik olarak algilar ve bu bilgiyi kullanarak siniflandirma gérevini
gerceklestirir. Egitim stireci, genellikle optimizasyon algoritmalari (6rnegin, gradyan inisi) kullanilarak
gerceklestirilir ve modelin hata oranini azaltmast ve performansini artirmast hedeflenir (Ozdemir, Polat,
2018: 17-23).

5.10. Model Degerlendirme ve Ayarlama: Model egitimi tamamlandiktan sonra, modelin
performansini degerlendirmek ve ayarlamak 6nemlidir. Degerlendirme siirecinde, modelin test veri
setindeki performansi Ol¢ilir ve dogruluk, hassasiyet, Ozgiunlik gibi metrikler kullanilarak
degerlendirme yapilir. Bu degerlendirme sonuglarina dayanarak modelde gerekli ayarlamalar yapilir ve
performanst daha da iyilestirilmeye calisilir. Bu asamada, asirt uyum (overfitting) gibi sorunlar da
gozlemlenebilir ve bu sorunlarin ¢éziimii icin cesitli yontemler kullanilabilir (Colak, Oztiirk, 2021: 35-
42).

5.11. Transfer Ogrenme: Transfer égrenme, bir gorevde basarli bir sekilde egitilmis bir
modelin, farkli bir gérevde kullanilmast anlamina gelir. Gortintl icerikli siniflandirmada, genellikle
énceden egitilmis modeller kullanilarak transfer 6grenme yontemleri uygulanir. Onceden egitilmis bir
model, genis bir veri kiimesinde 6grenme siirecinden ge¢mis ve genel Oznitelikleri 6grenmistir. Bu
model, yeni bir gorev i¢in ince ayatlanabilir veya ¢tkarim yapmak tizere kullanilabilir. Transfer 6grenme,
daha az veri kullanilarak yiiksek performans saglama avantaji sunar ve genellemeyi iyilestirir.

5.12. Yapay Zeka ve Insan Etkilegimi: Goriintii igerikli siniflandirma alaninda, yapay zekanin
insan etkilesimiyle birlesimi de 6nemli bir ilke olarak 6ne cikar. Insanlar, yapay zeka modellerinin
ciktilarint degerlendirebilir, onlart etiketleyebilir veya yanlis siniflandirilmis 6rnekleri dizeltebilir. Bu
geri bilditimler, modelin performansint gelistirmek ve hatalart diizeltmek i¢in kullanilabilir. Insan
etkilesimi, yapay zeka modellerinin gelisimini destekleyen 6nemli bir bilesendir (Pirim, 2006: 81-93).

Bu temel ilkeler, YZ'nin Gorintt icerikli siniflandirmadaki basarisini ve kullanimini etkileyen
faktorlerdir. Dogruluk, oOzgullik, genelleme yetenegi, givenilitlik ve etik sorumluluk, YZ
algoritmalarinin gelistirilmesi ve siniflandirma sistemlerinin optimize edilmest i¢in 6nemlidir. Bu ilkeler,
kullanicilarin givenini kazanmak, sistemin etik standartlara uygun calismasini saglamak ve hatali
sonuglart en aza indirmek icin dikkate alinmalidir.
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Ozdal) https://whimsical.com/vapay-zekan-n-goruntu-icerikli-s-n-fland-rmadaki-temel-ilkeleri-

6jzzSP36UINVND{RGIHakY@2Ux7TurymN1jvEoPeXUG. Erisim Tarihi: (01.12.2023)

6. Goriintii Islemenin Yapay Zekayla Kesisim Noktast

Goruntt isleme ve yapay zeka (YZ), bilgisayar biliminde ve endistride 6nemli alanlardir ve
bircok noktada kesisirler. Goruntd isleme, dijital gériintiilerin analizi, islenmesi ve anlamlandirilmasiyla
ilgilenen bir disiplindir. YZ ise, bilgisayar sistemlerine insan benzeri zeka ve ogrenme yetenekleri
kazandiran bir daldir. Bu baslikta, gorintt islemenin yapay zekayla kesisim noktalarint ayrintili bir
sekilde ele alacagim.

Goruntt isleme, goruntilerin 6zniteliklerini ¢tkarmak, desenleri tanimak, nesneleri tespit etmek,
siniflandirmak ve segmente etmek gibi cesitli gorevleri icerir. Goruntd isleme yontemleri, piksel
diizeyinde veya daha yiliksek seviyeli 6zniteliklerle calisabilir. Piksel diizeyinde isleme, goriintiideki
piksellerin rengini, parlakligint veya kontrastini degistirmek gibi distik seviyeli islemleri icerirken,
yuksek seviyeli isleme, nesne tanima veya yuz tanima gibi daha karmasik gorevleri gerceklestirebilir.
(Ugur ve Kinact, 2006: 347-348).
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YZ, derin 6grenme algoritmalari gibi teknikleri kullanarak, buytk veri kiimelerinden 6znitelikleri
otomatik olarak 6grenebilir. Derin 6grenme, ¢ok katmanli sinir aglar kullanarak karmagik desenleri
algilamaya ve 6grenmeye dayanan bir 6grenme yontemidir. Derin 6grenme, buytk miktarda veri
kullanilarak ogrenilen Oznitelikleri kullanarak nesne tanima, gorinti siiflandirma ve segmentasyon
gibi gérunti isleme gorevlerinde yliksek performans sergileyebilir. (Soyhan, Girel ve Tekin, 2021: 469-
473).

Goruntil islemenin yapay zekayla kesistigi bir alan nesne tespitidir. Nesne tespiti, gorintideki
belitli nesnelerin konumunu ve stnurlayict kutularini tespit etme gorevidir. Goriintl isleme yontemleri,
nesne tespiti igin 6znitelik ¢tkarabilir ve ardindan YZ algoritmalari, bu 6znitelikleri kullanarak nesneleri
tantyabilir ve tespit edebilir. Ornegin, YZ tabanli nesne tespiti, giivenlik sistemlerinde yiiz tanima, trafik
kameralarinda arag tespiti ve medikal goriintiilemede timor tespiti gibi bir¢ok alanda kullanilabilir.

Bununla birlikte, YZ, goriintii isleme alaninda 6zellesmis gorevler igin de kullanilabilir. Ornegin,
YZ'nin kullaniddigr bir alan olan goriinti restorasyonu, bozuk veya hasatli gériintilerin yeniden
olusturulmasint saglar. Y7 algoritmalari, veri analizi ve 6grenme streciyle bozuk goruntiilerin orijinal
hallerini geri getirebilir (Sahin, Turk, 2021: 8-14).

Goruntd islemenin yapay zeka ile kesistigi diger bir alan da gorintt siniflandirmadir. Gorinti
siniflandirma, bir gérintiyt belirli bir kategoriye veya sinifa atama islemidir. YZ'nin derin 6grenme
yontemleri, biyiik veri kiimelerini kullanarak 6znitelikleri otomatik olarak 6grenerek, géruntileri dogru
bir sekilde siniflandirabilir. Bu, tibbi gérinti analizi, gtivenlik sistemleri, otomotiv endustrisi ve daha
bir¢ok alanda kullanilabilir. (Dilber ve Cetin, 2023: 1695-1704).

Gorunti isleme ve yapay zeka arasindaki kesisim noktalari, daha gticli ve etkili Gortinti analizi
ve anlama yetenekleri sunar. Ancak bu alandaki gelismelerin bazi zorluklart vardir. Biyiik miktarda
veriye ihtiya¢ duymalari, hesaplama giict gereksinimleri ve yanlis siniflandirma riski gibi zorluklar, bu
teknolojilerin yayginlasmasint engelleyebilir. Ayrica, etik kaygilar ve veri gizliligi sorunlart da goz
6ntinde bulundurulmalidir (Dikmen, Erol, 2021: 45-54).
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Gorsel 5: goruntii islemenin ve yapay zekanin gesitli alt alanlar1 ve bu iki disiplinin birlesimi (Diyagram
Mehmet Akif Ozdal) https://showme.redstarplugin.com/d/d:EEg4wZQa.(Erisim Tarihi: 01.12.2023)

7. Goriintii Islemenin Temel Prensipleri

Goruntt isleme, goruntilerin analiz edilmesi ve yorumlanmast siirecini ifade eder. Bu siireg,
goruntl iyilestirme, segmentasyon, Oznitelik ¢tkarimi ve siniflandirma adimlarini igerir. Geleneksel
yontemler genellikle matematiksel ve istatistiksel tekniklere dayanirken, yapay zeka ve makine
ogrenmesi teknikleri, 6zellikle derin 6grenme, bu alanda 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. Yapay zeka,
derin 6grenme modelleri araciligiyla otomatik 6znitelik ¢itkarimi ve siniflandirma yetenekleri saglar.

Yapay zekanin gorintd isleme uygulamalart arasinda derin Ggrenme tabanli gbrunti
stniflandirma 6nemli bir yer tutar. Ornegin, Erisimli Sinir Aglart (CNN), hem 6znitelik ¢ikarimint hem
de siflandirmayr gerceklestirme kabiliyetine sahiptir. Bu modeller, karmasik ve ytksek boyutlu
goruntl verilerini isleyebilir ve anlamlandirabilir. (Dilber ve Cetin, 2023: 1695-1704).

Gorintt isleme ve yapay zeka arasindaki kesisim, birbirini tamamlayan niteliklere sahiptir. Yapay
zeka modelleri, 6zellikle derin 6grenme modelleri, goruntii verilerini isleyerek bilgi ¢tkarirken, goriinti
isleme yontemleri bu bilgilerin analizi ve islenmesinde kullanilir. Yapay zeka, aktif 6grenme ve transfer
ogrenme gibi tekniklerle verimliligi artirirken, gbrintii isleme yontemleri de analiz ve isleme
yetenekleriyle yapay zekaya katkida bulunur (Pirim, 2006: 81-93).

Bu kesisim noktasi, tip, guvenlik, otomotiv ve diger bircok alanda yenilik¢i uygulamalarin
gelistirilmesini saglar. Ancak, veri eksikligi, hesaplama giicii ve etik sorumluluk gibi zorluklarin ele
alinmast 6nemlidir.

Overall, gérintii isleme ve yapay zeka alanlari birbirini tamamlayan ve bir¢ok uygulama alaninda
o6nemli katkilar saglayan alanlardir. Gorunti isleme yontemleri géruntilerin analizi ve islenmesinde
kullanilirken, yapay zeka teknikleri verilerin analizi ve siniflandirilmasinda etkili olur. Bu birlesim, farkli
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sektorlerde yenilik¢i ¢oztimlerin gelistirilmesine olanak tanirken, veri eksikligi, hesaplama guict ve etik
sorumluluk gibi zorluklarin da g6z 6ntinde bulundurulmasi gerekmektedir (Dogan, Celik, 2018: 27-34).

7.1. Gorintii Isleme ve Yapay Zeka’nin Ortak Noktalar1 ve Onemli Ilkeleri

Goriuntt isleme ve yapay zeka, bilgisayar bilimleri alaninda 6nemli ve birbirini tamamlayan
disiplinlerdir. Her iki alan da bilgi isleme, analiz ve siniflandirma yeteneklerine sahiptir ve bir¢ok
uygulama alaninda kullanilirlar.

7.1.1. Ortak Noktalar:

Goriuntt isleme ve yapay zeka, birbirini tamamlayan niteliklere sahiptir. Gortnti isleme
yontemleri, goriinttlerin analizi ve islenmesinde kullanilirken, yapay zeka modelleri, verilerin analizi ve
siniflandirilmasinda etkili olur. Bu kesisim noktast, bir¢ok alanda yenilik¢i uygulamalarin gelistirilmesini
saglar.

Ozellikle derin grenme modelleri gibi yapay zeka teknikleri, karmasik ve yiiksek boyutlu gériintii
verilerini isleyebilir ve anlamlandirabilir. Bu modeller, gortuntii icerikli stniflandirma gibi gorevlerde
basarili sonuclar elde etmek icin kullanilir.

Goruntd isleme ve yapay zeka arasindaki bu kesisim, cesitli sektorlerde 6nemli katkilar saglar.
Ornegin, tip alaninda hastalik teshisi i¢in gériintii analizi yapilirken, otomotiv endiistrisinde siiriiciisiiz
araglar i¢in ¢evre algilama sistemleri gelistirilir.

7.1.2. Onemli Ilkeler:
Yapay zeka ve goruntl isleme alanlarinda bazi 6nemli ilkeler bulunmaktadir:

Dogruluk ve Ozgiilliik. Yapay zeka modellerinin ve goriintii isleme yontemlerinin dogru sonuglar
tretmesi ve yanlis pozitif veya yanlis negatif sonuglart minimize etmesi 6nemlidir.

Genelleme Yetenegi. Yapay zeka modelleri, yeni ve bilinmeyen verilere de genelleme yapabilme
yetenegine sahip olmalidir. Overfitting gibi sorunlar genelleme yetenegini zorlayabilir.

Guvenilitlik. Yapay zeka ve gortuintt isleme sistemlerinin giivenilir olmast, kullanicilarin glivenini
kazanmak icin kritiktir. Guvenilirlik, 6zellikle ttp ve gtvenlik gibi hassas alanlarda buyik bir 6neme
sahiptir.

Etik Sorumluluk. Yapay zeka ve gortntii isleme sistemlerinin kullanimi sirasinda etik sorumluluk
tasinmalidir. Veri gizliligi, ayrimeilik ve insan haklar gibi etik konular g6z 6ntinde bulundurulmahdur.
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Bu ilkeler, yapay zeka modellerinin gelistirilmesi ve gorintii isleme sistemlerinin optimize
edilmesi igin temel taslardir. Ayrica, kullanicilarin giivenini kazanmak, sistemlerin etik standartlara
uygun calismasint saglamak ve hatali sonuglart en aza indirmek i¢in dikkate alinmalidur.

Bu kapsamda, gorunti isleme ve yapay zeka alanlar birbirini tamamlayan ve bir¢ok uygulama
alaninda 6nemli katkilar saglayan disiplinlerdir. Bu disiplinlerin birlesimi, farklt sektorlerde yenilikei
coztimlerin gelistirilmesine olanak tanirken, veri eksikligi, hesaplama glicii ve etik sorumluluk gibi
zorluklarin da goz 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir.

Guvenilirlik
Genelleme Yetenegi

Onemli ilkeler

Dogruluk ve Ozgiillik Gériintii Isleme ve Yapay
Zeka'min Ortak Noktalan
ve llkeleri

Siniflandirma

Etik Sorumluluk

Yapay Zeka Veri Analizi

. Ortak Noktalar
Goruntu Isleme

Derin Ogrenme

coelzia s Uygulama Alanlan

Karmasik Veri isleme

p Otomotiv

Gorsel 6: goruntl isleme ve yapay zekanin ortak noktalari ve bu alanlarda dikkate alinmasi gereken 6nemli
ilkeler (Diyagram Mehmet Akif Ozdal) https://showme.redstarplugin.com/d/d:0WrsTOoN. Erisim Tarihi:

(01.12.2023).

8. Goruntii Igerikli Siniflandirma Adimlart

8.1. Veri Hazirlig1: Gortintiilerin toplanmasi, etiketlenmesi ve bir egitim veri seti olusturulmast
gerekmektedir. Bu adimda, her gériintiye iliskin dogru etiketlerin (siniflarin) atanmast 6nemlidir (Altin,

Erol, 2020: 119-129).

8.2. Model Egitimi: Oznitelik ¢ikarma asamasinda elde edilen veriler kullanilarak, bir makine
ogrenimi modeli veya derin 6grenme ag1 egitilir. Bu egitim strecinde, model, goruntiilerin 6zelliklerini

ve sintflarint 6grenir (Pirim, 2006: 81-93).
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8.3. Siniflandirma: Egitilen model, yeni ve bilinmeyen goruntilerin smiflandirilmasin

gerceklestirir. Goruntiileri analiz eder ve en uygun sinift tahmin eder (Pirim, 2006: 81-93).

Goruntt igerikli siniflandirma alaninda bircok yontem ve algoritma gelistirilmistir. Convolutional
Neural Networks (CNN), 6zellikle derin 6grenme tabanli Goérinti siniflandirma igin etkili bir
yontemdir. CNN'ler, Gorinttlerdeki 6znitelikleri ¢tkarmak ve siniflandirmak icin kullanilan ¢ok

katmanlt sinir agt mimarileridir (Pirim, 2006: 81-93).

Yapay zeka ve Gorunti igerikli siniflandirma, bilgisayar sistemlerinin goruntilerin igerigini
anlama ve smuflandirma yeteneklerini gelistiren bir alandir. Makine 6grenimi ve derin 6grenme gibi
yontemlerle Goruntilerin igerdikleri 6znitelikler ¢ikarilir ve siniflandirma islemi gergeklestirilir. Bu alan,
tip, otomotiv, guvenlik, sanat ve tasarim gibi bircok farklt sektorde uygulamalart olan 6nemli bir

arastirma alanidir (Soyhan, Giirel ve Tekin, 2021: 469-473).

9. Gériintii Isleme Teknikletinde Yapay Zeka Kullaniminin Ana Hatlar

9.1. Goriintii Siniflandirmasi: Gorinta siniflandirmasi, bir goriintliniin igerigini tanimlamak ve
belirli bir sinifa atamak amactyla yapay zeka tekniklerinin kullanildigr bir yontemdir. Yapay zeka
modelleri, buytk veri setleri tizerinde egitilerek gorintilerdeki desenleri ve 6zellikleri otomatik olarak
ogrenebilir. Bu 6grenme siireci sonunda, yeni gorintiler siuflandirilabilir ve 6nceden belirlenmis
siniflara ait olduklart belirlenebilir. Gortintii stniflandirmast, tibbi géruntilerin analizi, nesne tanima,
giivenlik uygulamalari ve otonom araglarda kullanilabilir (Ozbek, Selcuk, 2021: 1-7).

9.2. Nesne Algilama: Nesne algilama, bir goriintii icindeki nesnelerin tespit edilmesi ve
konumlarinin belirlenmesi strecini ifade eder. Yapay zeka yontemleri, goruntilerdeki nesneleri
otomatik olarak algilayabilen ve siniflandirabilen modellerin olusturulmasint saglar. (Demirhan, Kilig
ve Giiler, 2010: 31-41). Bu yontemler genellikle derin 6grenme ve erisimli sinir aglart (CNN) gibi yapay
sinir ag1 mimarileri kullanir. Nesne algilama, otomatik gézetleme sistemleri, trafik analizi, nesnelerin
izlenmesi ve otonom navigasyon gibi alanlarda yaygin olarak kullaniir

9.3. Yiiz Tanima: Yiz tanima, bir gérintiideki ylzleri algilama, tanima ve siniflandirma stirecini
ifade eder. Yapay zeka yontemleri, yiizleri tanimak i¢in 6nceden egitilmis modeller veya derin 6grenme
teknikleri kullanir. Bu modeller, ytz 6zniteliklerini ¢ikarir ve yizleri benzersiz bir sekilde tanimlamak
icin bu 6znitelikleri kullanir. Ylz tanima, giivenlik sistemlerinde, kimlik dogrulamada, sosyal medya

uygulamalarinda ve insan-makine etkilesiminde yaygin olarak kullanilmaktadir (Demirhan, Kili¢c ve
Giiler, 2010: 31-41).

9.4. Goriintii Segmentasyonu: Goruntii segmentasyonu, bir gérintiyt farklt bélimlere ayirma
strecini ifade eder. Yapay zeka teknikleri, goriintideki farkli nesnelerin ve bolgelerin sinirlarint ve
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Ozelliklerini belirlemek i¢in kullanilabilir. Bu segmentasyon sireci, nesne tanima, gorunti analizi,
medikal géruntiileme ve robotik navigasyon gibi alanlarda 6nemli bir rol oynar. Yapay zeka modelleri,
piksel diizeyinde segmentasyon yapabilir veya nesneleri butin olarak algilayarak segmentasyon
gerceklestirebilir (Ozbek, Seleuk, 2021: 1-7).

9.5. Goriintii Restorasyonu: Gorunti restorasyonu, bozuk, bulanik veya hasarlt gériinttlerin
orijinal haline geri donmesini saglayan bir islemdir. Yapay zeka, gortuntilerdeki giiriiltiyti azaltmak,
bulaniklig gidermek veya eksik bilgileri tamamlamak i¢in kullanilabilir. (Demirhan, Kilic ve Gtler,
2010: 31-41). Derin 6grenme modelleri, veri setleri tizerinde egitilerek goriinti restorasyonunda etkili
sonuglar elde edebilir. Bu yontem, tibbi goriintileme, arkeoloji, video restorasyonu ve goriinti
tyilestirme gibi alanlarda kullanilir

9.6. Goriintii Uretimi ve Sanat: Yapay zeka, goriintii tiretimi ve sanatta da kullanilmaktadir.
Ozellikle derin égrenme tabanlt modeller, orijinal goriintiilerden esinlenerek yeni goriintiiler iiretebilir.
Bu siirecte, 6grenilen desenler ve 6zellikler kullanilarak benzersiz ve sanatsal gérintiiler olusturulabilir.
Bu tiir yapay zeka tabanli sanat, dijital sanat eserleri, grafik tasarim, oyun gelistirme ve reklamcilik gibi
alanlarda kullanilir.

Bu kapsamda, gorintt isleme tekniklerinde yapay zeka kullanimi, gériintilerin analiz edilmesi,
siniflandirilmasi, algilanmasi, segmentasyonu, restorasyonu ve uretilmesi stireglerinde énemli bir rol
oynamaktadir. Yapay zeka modelleri, derin 6grenme ve erisimli sinir agt mimarileri gibi teknikler
kullanarak goruntilerdeki desenleri ve 6zellikleri otomatik olarak 6grenebilir. Bu sayede, daha dogru

sonuglar elde etmek, karmasik gorevleri gerceklestirmek ve daha yaratict uygulamalar gelistirmek
mumkun olur (Cakir, Dogru, 2018: 31-38).

Otonom Araclar

Desen ve Ozellik Ogrenme
Nesne Tanima

Otonom Navigasyon Medikal Gériintiileme

. ‘ Goruntu Simiflandirmas: Tibbi Analiz Gériintii Analizi
Trafik Analizi Guvenlik Uygulamalan

i Robotik Navigasyon P
Nesne Algilama Nesne Izleme By Gériintii Segmentasyenu
Nesne Tanima

Otomatik Algilama ve
Simflandirma ALpiar Tibbi Gorlintiileme 3
Gozetleme Sistemleri Goruntu Isleme Video Restorasyonu
Tekniklerinde Yapay Zeka

Dijital Sanat Kullamm T 2
Gorintu lyilestirme

Oyun Gelistirme . o Goruntu Restorasyonu
Goruntu Uretimi ve Sanat Grafik Tasarim g
Eksik Bilgi Tamamlama

Reklamcilik (EHiED el Bulanmklik Giderme

Yeni Goriintiiler Uretme

Gorsel 7: yapay zekanin gorintl isleme tekniklerindeki gesitli kullanim alanlari (Diyagram Mehmet Akif
Ozdal) https://showme.redstarplugin.com/d/d:dc3lakf8.(Erisim Tarihi: 01.12.2023)
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10. Yapay Zeka ve Goriintii Siniflandirmanin Gelecek Perspektifleri ve Zorluklar:

Yapay zeka tabanh Gorunti siniflandirma alaninda veri kalitesi, ¢esitliligi, sinif dengesizligi,
gorsel anlama ve baglamsal bilgi, veri gizliligi ve etik konular, hedef tabanli 6grenme, karanlik veri ve

Out-of-Distribution problemleri, ve ¢oklu goérev ogrenme gibi gesitli perspektifler ve zorluklar
bulunmaktadir.

10.1. Veri kalitesi ve gesitliligi: Yapay zekanin Goérinti siniflandirmada daha iyi performans
gbstermesi icin onemli bir faktordur. Ancak, veri toplama siireci genellikle zaman alict ve maliyetlidir.
Bu nedenle, gelecekte otomatik etiketleme, veri artirma ve aktif 6grenme gibi yontemler gelistirilerek
daha genis ve cesitli veri kiimeleri olusturulmalidir. Ayrica, farkl kiltirel ve cografi kékenlere sahip
Goruntilerin dahil edildigi veri kiimeleri olusturmak da 6nemlidir (Eren, Goktas, 2019: 109-117).

10.2. Simif dengesizligi: Farkli siniflar arasinda veri dengesizligi oldugunda ortaya ¢tkan bir
sorundur. Az temsil edilen smuflarin dogru bir sekilde siniflandirilmasi zor olabilir. Bu nedenle,
gelecekte Ornek dengeleme teknikleri ve 6rnek sentezleme yontemleri gibi stratejiler gelistirilerek az
temsil edilen siniflarin daha iyi 6grenilmesi saglanmalidir (Pirim, 2006: 81-93).

10.3. Gorsel anlama ve baglamsal bilgi: Gortunti siniflandirma algoritmasinin sadece lokal
bilgilere odaklanmasi nedeniyle bir sorundur. Goruntiler genellikle bir baglam icinde yer alir ve bu
baglam resmin anlamint etkileyebilir. Bu nedenle, gelecekte yapay zeka modellerinin Goérintilerin
baglamsal bilgisini ve iliskilerini anlamalarina yonelik ¢alismalar yapilmalidir (Demirhan, Kilig ve Giiler,
2010: 31-41).

10.4. Veri gizliligi ve etik konular: Yapay zeka tabanli Goriinti siniflandirma teknolojilerinin
kisisel ve hassas bilgilerin analizini icerebilecegi gercegiyle ilgilidir. Bu nedenle, veri gizliligi ve etik
konulara 6zen gosterilmelidir. Kisisel verilerin korunmasi, mahremiyetin saglanmast ve ayrimciligin
onlenmesi gibi konular dikkate alinmalidir. Daha iyi diizenlemeler ve yonergeler olusturulmalidir
(Pirim, 2006: 81-93).

10.5. Hedef tabanli 6grenme: Yapay zekanin resmin sinifini tanimlamakla kalmayip icerdigi
nesnelerin islevini, iliskileri veya hikayesini de anlamasi gerektigi bir perspektiftir. Bu, yapay zekanin
daha yiiksek diizeyde gorsel anlama yetenegine sahip olmasint saglayacaktir (Iscan, Alparslan, 2017:
13-20).

10.6. Karanlik veri ve Out-of-Distribution: Problemleri, yapay zeka modellerinin daha direncli
olmast gereken konular arasindadir. Yapay zeka modellerinin karanlik veriye ve Out-of-Distribution

problemlerine daha direngli olmast, yapay zekanin daha genelleyici ve giivenilir olmasint saglayacaktir
(Gunes, Ugar, 2016: 87-97).
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10.7. Coklu goérev 6grenme: Yapay zeka modellerinin birden fazla gérevi aynt anda 6grenmesini
hedefleyen bir perspektiftir. Bu, modelin daha genis bir bilgi yelpazesine sahip olmasini ve farkli
gorevler arasindaki iliskileri anlamasint saglayacaktir (Eren, Goktas, 2019: 109-117).

Bu perspektifler ve zorluklar, yapay zeka ve Goriintl siniflandirmanin gelecekteki gelisimi igin
6nemli noktalari vurgulamaktadir. Arastirmalarin hizla ilerlemesi ve yeni tekniklerin gelistirilmest, yapay
zekanin Goéruntu siniflandirmada daha da gelismesini ve daha genis bir uygulama potansiyeline sahip
olmasini saglayacaktir. Ancak, veri kalitesi, etik konular ve baglamsal bilgi gibi zorluklarin da ele
alinmasi gerekmektedir (Dilber ve Cetin, 2023: 1695-1704).

Otomatik Etiketleme
Veri Artirma Aktif Ogrenme

Farkli Gérevler Arast Direncli Modeller

lliskiler Veri Kalitesi ve Cesitliligi

Karanlik Veri ve
Out-of-Distribution Gonallams
Coklu Gérev Ogrenme Yapay Zeka ve Goriintii
Simiflandirmanin Gelecegi
Genis Bilgi Yelpazesi o Gorsel Hikaye Anlama
Hedef Tabanli Ogrenme

Veri Gizliligi ve Etik

Simf Dengesizligi

Kisisel Verilerin Korunmasi Nesnelerin lslevi ve

Iiskileri
s Mahremiyet -
Ayrimeiligin Onlenmesi Ornek Sentezleme

Ornek Dengeleme

Gorsel 8: Yapay zeka ve gortnti sinuflandirmanin gelecekteki gelisimini etkileyebilecek ¢esitli faktorler ve
zorluklar (Diyagram Mehmet Akif Ozdal) https://showme.redstarplugin.com/d/d:0fiMBGWi. Erisim Tarihi:

(01.12.2023)

11. Yapay Zeka ve Goriintii Stniflandirmasinin Gelecekteki Rolii

Yapay zeka (YZ) ve Goruntd siniflandirma teknolojileri, son yillarda buyik bir gelisim
gostermistir. Ozellikle tip, glivenlik ve otomotiv endiistrileri bu teknolojilerin - potansiyel
avantajlarindan faydalanmaktadir. Ancak, bu teknolojilerin daha genis Slcekte ve verimli bir sekilde
kullanilmasinin 6ntinde gesitli engeller bulunmaktadir. (Pirim, 2006: 81-93).

Tip alaninda, YZ ve Goruntt siniflandirma teknolojileri, hastaliklarin teshisi, erken teshis ve
tedavi streclerinin optimizasyonu gibi ¢esitli uygulamalarda kullaniabilir. Giivenlik sektoriinde, bu
teknolojiler, nesne tespiti, yliz tanima ve tehlikeli durumlarin algilanmasi gibi uygulamalara olanak
saglar. Otomotiv endistrisinde ise, YZ ve Goruntd siniflandirma teknolojileri, trafik isaretlerinin
taninmast, araglarin gevreyi algilamast ve otomatik siirtis fonksiyonlarinin gelistirilmesinde 6nemli bir
role sahiptir. (Dilber ve Cetin, 2023: 1695-1704).

Bu teknolojilerin genel kullaniminin 6nitinde ¢esitli engeller bulunmaktadir. Bunlardan ilki, veriye
erisim ve kalite sorunlaridir. YZ ve Gorunti siniflandirma sistemlerinin basarisi, genis ve gesitli veri
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kiimelerine baglidir ve bu verilerin toplanmast zor ve maliyetli olabilir. Tkincisi, bu sistemlerin karmastk
yapilart ve agitklanamayan karar mekanizmalart nedeniyle giivenilirlik ve hesap verebilirlik sorunlart
yasanabilir. Ugilincii olarak, YZ ve Goériintii siniflandirma teknolojilerinin etik kullanimi ve yanlis
kullanim potansiyeli, ciddi guvenlik, gizlilik ve toplumsal sorunlara yol agabilir. Son olarak, bu
teknolojilerin kullanimu, yitksek hesaplama giicti ve kaynak ihtiyact nedeniyle teknik sinirlamalarla karsi
karstyadir. (Pirim, 2006: 81-93).

Bu engellerin asilmasi igin gesitli ¢c6zim yollart 6nerilebilir. Veriye erisim ve kalite sorunlart igin,
veri toplama ve paylasim ¢abalarinin artirtlmast ve veri gizliligi konusunda diizenlemeler yapilmast
gereklidir. Guvenilirlik ve hesap verebilirlik sorunlart igin, bu sistemlerin karar mekanizmalarinin
anlasilabilir ve denetlenebilir olmasi saglanmalidir. Etik kullanim ve yanlis kullanim sorunlari i¢in, etik
kurallar belirlenmeli ve bu kurallara uyulmast saglanmalidir. Teknik sinirlamalar icin ise, daha giiglii ve
hizli YZ algoritmalarinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalara ihtiyag vardir. (Dilber ve Cetin, 2023: 1695-
1704).

Bu kapsamda, YZ ve Gorinti siniflandirma teknolojileri, genis bir uygulama alanina sahip
olmasina ragmen, kullanimlarinin 6ntundeki engellerin agilmasi igin gesitli adimlarin  atilmasi
gerekmektedir. Bu adimlarin atilmast ve bu teknolojilerin potansiyelinin tam anlamiyla kullanilabilmesi
icin, veri toplama, diizenlemeler, etik kurallar ve teknik gelismeler konusunda cesitli ¢alismalar
yapilmast gerekmektedir (Karabulut, Yildirim, 2020: 23-30).

12. Yapay Zeka Tarafindan Olusturulan Goriuntiilerin Etik ve Gizlilik Tartigmalar:

Son donemde, yapay zeka tarafindan uretilen Gorintiler etik ve gizlilik meselelerini beraberinde
getirmistir. Derin 6grenme ve uretken modeller, Al’'nin gercege benzer gorseller iiretme yetenegini
artirmis ve yeni yaraticilik potansiyelleri sunmustur. Ancak, bu durumda fikri milkiyet ve telif haklari,
manipiilasyon ve sahtecilik, gizlilik ihlalleri gibi etik ve gizlilik sorunlart da ortaya ¢ikmustir. (Ugur ve
Kinaci, 2006: 347-348).

Al tarafindan tretilen Géruntilerin telif haklari konusu, belirsizlik yaratmaktadir. Geleneksel
sanat eserlerinde oldugu gibi, Al ile olusturulan Goériinttlerin yaraticist ve telif haklari sahibi belirsizdir.
Bu durum, Gorintilerin satilmast veya sergilenmesi gibi konularda tartismalara yol agmaktadir.
(Demirhan, Kili¢c ve Giiler, 2010: 31-41).

Al tarafindan uretilen Goruntilerin maniptilasyon ve sahtecilik potansiyeli, ciddi bir etik
sorundur. Gergekgi goriinen sahte gorseller, yaniltict veya maniptlatif amaclarla kullanilabilir ve bu
durum bilgi giivenilirligi ve toplum tizerinde olumsuz etkilere yol agabilir. (Ugur ve Kinaci, 2006: 347-
348).

Gizlilik konusunda ise, Al'nin Goérintii olusturma strecinde buyik veri setlerini kullanmast,
kisisel ve hassas bilgilerin korunmasi sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Sosyal medya gibi platformlarda
paylasilan Goéruntilerin Al tarafindan analiz edilerek yeni Gortuntilerin olusturulmasinda kullanidmasi,
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kisisel gizlilik ihlalleri ve veri gtivenligi sorunlarina neden olabilir (Demirhan, Kili¢ ve Giiler, 2010: 31-
41).

Bu etik ve gizlilik sorunlarinin ¢6ziimu igin ¢esitli Oneriler bulunmaktadir. Al ile olusturulan
Goruntiler igin etik bir gerceve olusturulmasi, telif haklart ve yaraticiik konularini diizenleyen
kurallarin belitflenmesi 6nerilmektedir. Ayrica, sahte Gorintileri tespit etme ve yaniltict igerikleri
tanimlama konusunda glvenilir Al tabanl sistemlerin gelistirilmesi, toplumun farkindaliginin
artirilmast, veri koruma ve kisisel gizlilik politikalarinin gincellenmesi 6nemlidir (Dilber ve Cetin, 2023:
1695-1704).

Bu kapsamda, Al tarafindan tretilen Gérintilerin etik ve gizlilik tartismalart hizla gelisen bir
alandir. Bu sorunlarin ¢6ziimt icin ¢ok tarafli bir yaklasim gerekmektedir ve Al arastirmacilari, hukuki
ve duzenleyici kurumlarin bir araya gelerek etik standartlara ve veri gizliligi ilkelerine uygun ¢alismalar
yapmalidir. (Erbas, Ince, 2019: 33-39)

Sonug¢

Yapay zekanin Gorinti ierikli siniflandirma tizerindeki rolii ve uygulamalari, son yillarda yapilan
arastirmalar ve gelistirmelerle giderek artmaktadir. Goriinti igerikli siniflandirma, bir gériinttyt belirli
bir sinifa atama islemidir ve genellikle derin 6grenme teknikleri kullanilarak gerceklestirilir.

Tibbi gérunti analizi, yapay zekanin Gorinti icerikli siniflandirmadaki basarisint ortaya koyan
énemli bir uygulama alanidir. Ornegin, kanser taramasi veya hastalik teshisinde kullanilan gériintiileme
teknikleri (MRI, CT taramalari, mamografi vb.) tizerinde yapay zeka algoritmalari kullanilarak, anormal
bolgelerin tespit edilmesi ve teshisin yapilmasi saglanabilir. Bu yontemler, insan dokularinin ve
lezyonlarin otomatik olarak siniflandirilmasiyla daha ytksek dogruluk oranlart elde etme ve tedavi

streclerini hizlandirma potansiyeline sahiptir.

Otomatik gézetim, bir baska 6nemli uygulama alanidir. Guvenlik kameralar ve video izleme
sistemleri, yapay zeka algoritmalarinin kullanildigi Goériintii analizi yontemleriyle, tehlikeli durumlart
veya istenmeyen olaylart otomatik olarak tespit edebilir. Ornegin, hirsizlik, saldirt veya trafik ihlalleri
gibi durumlar, goruntilerin gercek zamanlt olarak analiz edilmesiyle otomatik olarak saptanabilir ve
gerekli 6nlemler alinabilir.

Tarim ve ¢evre analizi, yapay zekanin Gorunti igerikli siniflandirmadaki bir diger 6nemli
uygulama alanidir. Bitki hastaliklarinin veya zararli boceklerin erken teshisi, bitki buylimesinin
izlenmesi, orman yanginlarinin tespiti gibi konular, gériintii analizi ve yapay zeka algoritmalarinin
kullanildigr ¢6ztimlerle ele alinabilir. Bu sayede, tarim verimliligi artrilabilir, dogal kaynaklarin
surdurilebilirligi saglanabilir ve ¢evresel tehlikelerle daha etkin bir sekilde miicadele edilebilir.

Bu alanlardaki basarilar, yapay zekanin Gorunti igerikli siniflandirmadaki potansiyelini ve
etkinligini ortaya koymaktadir. Derin 6grenme teknikleri, biiyiik veri setlerinden 6grenme yapabilme
yetenekleri sayesinde, daha genis bir 6riintl yelpazesini tanimlayabilir ve daha kesin sonuglar tiretebilir.
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Ayrica kullanicilarin biytik miktarda veri toplayabilmesi, saklayabilmesi ve isleyebilmesi gerekmektedir.
Bu, veri giivenligi, gizlilik ve etik konularinda 6nemli sorunlari beraberinde getirir. Ozellikle tibbi
goruntl analizi gibi hassas verilerin islendigi uygulamalarda, gizlilik ve veri giivenligi 6nlemlerinin stki
bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica, algoritmalarda ve model egitiminde kullanilan verilerin
dengeli ve temsil edici olmast 6nemlidir, aksi takdirde yanlilik ve hatalar ortaya ¢ikabilir.

Yapay zeka, Gorunt igerikli siniflandirma alaninda stirekli gelistirilen birgok teknik ve algoritma
ile daha da ilerlemektedir. Derin 6grenme modelleri, daha karmasik ve sofistike Ozelliklerin
ogrenilebilecegi ve daha dogru sonuglar elde edilebilecegi yapilart sunar. Bu modeller, 6zellik ¢ikarimi,
Ozyineleme ve transfer 6grenme gibi teknikleri kullanarak veri setlerini daha verimli bir sekilde
kullanabilirler.

Ayrica, genel yapay zeka alaninda yapilan c¢alismalar ve ilerlemeler, Gortunti igerikli
siniflandirmanin da potansiyelini artirmaktadir. Goriinta ¢6ziimlemesi, anlamsal anlama, nesne tespiti
ve nesne takibi gibi alanlarda daha karmasik gorevleri yerine getirebilen modeller gelistirilmektedir.
Bununla bitlikte, yapay zekanin sinirlamalari, yetersiz veri, yanlilik, aciklanabilirdik eksikligi ve ahlaki
sorunlar gibi konular da hala arastirma ve gelistirme gerektirmektedir.

Bu kapsamda, yapay zeka, Gorunti icerikli siniflandirmada 6nemli bir rol oynamaktadir ve birgok
uygulama alaninda etkileyici basarilar elde edilmistir. Tibbi goriintli analizi, otomatik gbzetim ve tarim
ve cevre analizi gibi alanlarda, yapay zeka teknikleri ve derin 6grenme yontemleri kullanilarak daha
yuksek dogruluk oranlar, hizli sonuglar ve genis 6lgekte uygulamalar elde edilebilir. Bununla birlikte,
bu potansiyelin tam anlamiyla gerceklestirilmesi icin tekniklerin stirekli olarak gelistirilmesi, veri etigi
ve guvenligi konularina dikkat edilmesi 6nemlidir. Yapay zeka alanindaki arastirma ve gelistirmelerin
devam etmesiyle, Gortunti igerikli stniflandirma ve diger yapay zeka uygulamalari daha da iyilestirilebilir
ve genisletilebilir.
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