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OZET

Bu ¢alismanmin amaci, Kilis merkez ilcedeki marnh ¢iplak yiizeyleri
belirlemek, 1984-2010 yillart arasindaki 26 yillik siirecte bu yiizeylerde
meydana gelen alansal degisimi uzaktan algilama teknolojisi kullanarak
izlemek, incelemek ve bu yiizeylerin rehabilitasyonu icin Onerilerde
bulunmaktir. Landsat TM ve Landsat ETM goriintiilerinin  kullanildig
arastirmada  uydu  goriintiilerine  kontrollii  simiflandirmada  Maksimum
Likelihood metodu uygulanarak arazi kullanim haritalar: elde edilmis ve yillara
gore marnl ¢iplak yiizeylerde alansal degisim, sayisal olarak belirlenmistir.
1984 yilinda 12.971 ha’lik bir alan kaplayan marnlh ¢iplak yiizeyler, 1999
yilinda 10,493 ha, 2010 yilinda ise 9.072 ha olmustur. Baska bir deyisle, marnli
¢iplak yiizeyler 1984 ve 2010 yillart arasinda 3.900 ha azalmigstir.

Anahtar Kelimler: Uzaktan algilama, Kilis, marnl ¢iplak yiizeyler,
arazi kullanimi, rehabilitasyon.

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine marly bare surfaces in central
district of Kilis, to monitor, to examine spatial changes that occured during the
26-year period between the years of 1984-2010 over these surfaces, by using
remote sensing technology, and to make recommendations for the rehabilitation
of these surfaces. In the study in which Landsat TM and Landsat ETM images
were used, land use maps were gained by applying method of maximum
likelihood in controlled classification to satellite images, and spatial change by
years over marly bare surfaces was determined numerically. Covered an area
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of 12.971ha in 1984, marly bare surfaces became 10.493ha in 1999, and
9.072ha in 2010. In other words, there was a decline of 3.900ha in marly bare
surfaces between the years of 1984 and 2010.

Key Words: Remote sensing, Kilis, marly bare surfaces, land use,
rehabilitation

1. GIRIS

Toprak, farkli ana materyal, iklim ve hidrografik sartlar altinda
yavas bir siirecte olusmasi ve tarimsal tiretim dolayisiyla gida giivenligi
acisindan hayati bir 6neme haiz olmasi nedeniyle en dnemli dogal ortam
unsuru konumundadir. Topraklarin yenilenemez ve iiretilemez olmasi,
olduk¢a dikkatli ve rasyonel bir kullanimi gerektirmektedir. Maalesef
giiniimiizde, yanlis arazi kullanimindan kaynaklanan arazi degredasyonu
ve erozyon olaylari topraklar iizerinde biiyiik bir tehlike arz etmektedir.

Calismamiza konu olan Kilis ve yakin ¢evresini konu alan cografi
etid ve erozyon c¢alismalari mevcuttur. Bu ¢alismalarda, arazi
degredasyonu ve erozyon olaylarinin bitki ortiisiinden yoksun marnl
yiizeyler tizerinde biiyiik bir potansiyel teskil ettigi bildirilmistir (Kesici,
1992; Sonmez vd., 2013).

Marn gibi hassas bir ekosisteme sahip alanlarda bilhassa arazi
kullanim1 dikkatle izlenmeli ve dogal ortam sartlarina uygun bir arazi
kullanim deseni olusturulmalidir. Bu gergevede, yar1 kurak bir iklime
sahip Kilis ve cevresindeki marnli ylizeylerin biiyiik o6lciide bitki
ortiisiinden mahrum olmasi bizi bdylesi bir aragtirmaya tesvik etmistir.

Uydu teknolojileri ile yeryliziine ait goriintiilerin alinmast 1972
yilinda Landsat uydusunun uzaydaki ydriingesine oturtulmasiyla
baglamistir (Sesoren, 1998). Giiniimiizde uzaya gonderilen platformlara
yerlestirilen algilayicilar ile yeryiiziiniin arazi desenindeki degisim belirli
periyodlar halinde incelenmekte ve meydana gelen degisim kisa siirede
tespit edilebilmektedir.

Bu calismada, Kilis merkez il¢cede degisik oranlarda kalsiyum
karbonat ve kil elementlerinden meydana gelmis karstik bir kayag¢ olan
marndan tesekkiil etmis ylizeyler, uzaktan algilama ile izlenmis,
incelenmis ve bu yiizeylerin rehabilitasyonu i¢in  Onerilerde
bulunulmustur.
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Caligsma alani, Akdeniz, Giineydogu Anadolu bolgeleri ile giineyde
Suriye arasindaki sinirda bulunmaktadir. Kilis merkez ilgesi, batida
Islahiye ilgesi ve Sof daglari, kuzeyde Musabeyli ve Polateli ilgeleri,
kuzeydoguda Sahinbey ilgesi ve dogu kesimde Elbeyli ilgesi tarafindan
cevrelenmektedir (Sekil 1)

Sekil 1: Arastirma alanimin lokasyon haritasi.

1.1. Marnh Ciplak Yiizeylerin Dogal Ozellikleri

Kilis merkez ilgedeki tortul kokenli formasyonlar, kalker, marn ve
killerden ibarettir. Marn ve killer litolojik karakterleri bakimindan
asimnima karsi, kalkerlere oranla daha direngsiz olup kolayca ¢oziiniirler.
Bu durum marnh ¢iplak yiizeylerin egimli giiney yamaglarinda daha agik
bir sekilde goriilir. Marnlardan olusan sahalar arastirma alanimin %
18’ini (72,9 kmz) olusturmaktadir.

Arastirma alaninda marnli ¢iplak yiizeyler, Kilis sehrinin batis1 ve
kuzeyinden (Tahtali, Dogangay koyleri) baslayarak pargalar halinde
kentin dogusuna uzanir. S6z konusu yiizeyler Kilis sehrinin
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kuzeybatisinda (Duruca, Akdilek, Aybasti, Besenli, Yamag¢ Besenli,
Hacipoglu kdyleri) genis bir yayilis alanina sahiptir.

Sahadaki marnli araziler, Tersiyer’de (Alt Eosen) karbonathi ve
yer yer killi malzemelerin Gilineydogu Toroslarin gilineyinde
cokelmesiyle olusmustur (Kesici, 1992: 4-9). S6z konusu araziler
tizerinde genellikle hafif engebeli sahalar, asinmanin etkili oldugu
kisimlarda vadiler ve direngli kesimlerde tepelik alanlar gelismistir.

Anamateryal-arazi kullanimi1 arasinda siki  bir iliski soz
konusudur. Genellikle ortamim hangi tiir ekonomik faaliyetler icin
kullanilmas1 gerektigini ve arazi yetenek siniflamasindaki yerini, esasen
anamateryalin Ozellikleri belirlemektedir (Cukur, 1998: 36, Giilersoy,
2001: 45; Giilersoy, 2008: 140). Marn gibi graniiler (taneli) bir yapiya;
killi, killi balgik biinyeye sahip anakayalar iizerinde gelisen topraklar,
gevsek ve islenebilir 6zellikleriyle arazi kullanimi agisindan ayr1 bir
deger tagimaktadir. Tarimsal agidan olduk¢a verimli, su tutma ve katyon
degistirme kapasitesi (KDK, 30-40 m.e/100 gr t) yiiksektir (Atalay, 2011:
362-363).

Akdeniz iklim sartlarmmin hiikiim siirdiigii Kilis’te pedojenezin
(toprak olusum siireci) kesintiye ugramadigl, az egimli Neojen killi-
kirecli depolar veya marnlar iizerinde rendzina (mollisol), ilerleyen
siregte 1se yart olgun kirmizimst Akdeniz topraklart (Alfisol)
olugmaktadir. Daha egimli alanlarda ise killi-kirecli topraklar (inceptisol)
olusmustur. So6zii edilen topraklar genellikle kirecli ve alkalen
reaksiyonludur.

Kilis merkez ilgede egim degerleri 0° ile 24° arasinda
degismektedir. Egim derecesi 7° dereceye kadar olan alanlar tiim
alanlarin % 86’sm1 (526,47 km?) olusturmaktadir. Egimi 7°-12° arasinda
alanlar tiim alanlarin % 9’unu (59,96 km?), ve 12°-24° egime sahip olan
ve en yiksek egim degerlerine sahip alanlar tiim alanlarin yalnizca %
4’Uinii (25,47 km?) olusturmaktadir. Marnh ¢iplak ylizeylerde de egim
degerleri genellikle % 10’un altindadir. Ancak dar ve derin yarilmig
vadilerde ve yamaglarda egim degerleri artmakta ve bu durum erozyonu
hizlandirmaktadir (Sekil 2).

Arazi yetenek simiflar1 agisindan egimin nispeten fazla oldugu
marnl sahalarda genellikle IV. (% 9’dan az egimli alanlar) ve V. smif
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araziler, egimin az oldugu alanlarda ise IV. ve VIL smnif (% 9’dan fazla
egimli sahalar) araziler yer almaktadir. Egimin az oldugu alanlar islemeli
ve dikili tarima; egimin fazla oldugu alanlar ise orman alani olarak
kullanima ve kismen dikili tarima uygundur (Giilersoy, 2001: 95;
Gilersoy, 2008: 210).

- .
o

Sekil 2: Kilis merkez ilcesi ve yakin ¢evresine ait egim haritasi

Marnli arazilerde erozyonla yiizeydeki malzeme tasindigindan
sarims1 beyazimsi renkte marn ve kiregtasi yiizeye ¢ikmistir. Marnlar
iizerinde gelisen rendzinalar topografyalart ve topraklarin yapilari
nedeniyle erozyona kolayca ugrayabilen topraklardir (Ergene, 1997:
450). Ozellikle egimin % 10’u astign ve dogal bitki Ortiisiinii biiyiik
Olclide kaybetmis marnlardan olusan arazilerde siddetli erozyon soz
konusudur.

S6z konusu alanlarin klimaks agact kizilgam (Pinus brutia)dir.
Binyillardir siiregelen tahribatla kizilcamlar 6nemli Olglide ortadan
kaldirilmistir.  Tahrip edilen alanlarda kermez mesesi (Quercus
coccifera), melengic (Pistacia terebinthus), karacali (Paliurus spine-
christi), yabani zeytin (Olea sp.) ve diger Akdeniz ¢ali tiirleri bulunur.

Esas itibariyle Mezopotamya (Giineydogu Anadolu) Fitocografya
Bolgesi’nde yer alan Kilis ve yakin gevresi (Atalay, 1994: 247-248),
Akdeniz iklim sartlarina sahip olmasina ragmen bin yillardir siiregelen
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yogun vejetasyon tahribati nedeniyle genis antropojen step alanlarina
sahiptir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda nisbi nemin az olmasinin da
onemli bir etkisi s6z konusudur. Tahribatin siddetli oldugu alanlarda
abdestbozan (Sarcopoterium spinosum) ve daha ¢ok geven (astragalus)
topluluklarina rastlanmaktadir. Genis alanlarda godzlenen geven
topluluklari, arazi degradasyonunun agik bir gostergesidir. Marnl
yiizeylerde de geven (astragalus) topluluklari genis bir yayilis alanina
sahiptir. Kilis’in batisinda gézlenen kizilgam (Pinus brutia), zeytin (Olea
europaea) ve Antep fistig1 (Pistacia vera) topluluklari, Kilis’in
dogusunda yerini ¢oliimsii steplere birakmaktadir (Sekil 3).

NDVI (2010)
Value

o Hgh: 1
-

Sekil 3: Kilis merkez ilcesinde bitki ortiisiiniin yogun oldugu alanlar ile
¢iplak alanlar: gosteren NDVI goriintiisii.

Inceleme alaninda yarikurak iklim sartlarmin hiikiim siirdiigii goz
Online almirsa ylizey ve yeraltt1 sularinin yagamsal 6nemi daha iyi
anlasilir. Sinnep ve Balik sulari arasindaki diizliikler ile Kilis Ovasi’nda
yagistan siiziilen yeralt! sular1 birikmekte ve bu sulardan basit kuyular,
pompajlar vasitasiyla yararlanilmaktadir (Kesici, 1992: 41-43). Arastirma
alaniin batisinda, sularin1 Amik Ovasi’na (Asi havzasi) bosaltan Afrin
Cay1 ve kollar1 (Deli Cay, Kinacik Deresi, Sabunsuyu Deresi),
dogusunda ise sularin1 Halep giineyindeki Miiftii golii kapali havzasina
bosaltan Balik ve Sinnep sular1 yer almaktadir. Kilis ve ¢evresinde yiizey
sularmin depolandigi baraj ve goletler mevcuttur. Kilis dogusunda
Sinnep Deresi iizerindeki Seve Baraji ve Kilis kuzeybatisinda ise daha
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¢ok marnli araziler iizerinde drenaj agmi olusturan Delicay iistiinde
Balikli ve Ugpinar goletleri bulunmaktadir. S6zii edilen yiizey ve yeraltt
sular1 marnli ¢iplak yiizeylerin dikili tarim alanlarina doniisiimiinde kismi
bir etkiye sahiptir.

2. AMAC VE YONTEM

Bu calismanin amaci, Kilis merkez ilgedeki marnli ¢iplak
yiizeyleri ortaya ¢ikarmak ve 26 yillik siirecte bu yiizeylerde meydana
gelen alansal degisimi, Landsat verileri ile uzaktan algilama teknolojisi
kullanarak izlemek, incelemek ve bu yiizeylerin rehabilitasyonu igin
Onerilerde bulunmaktir.

1984 ve 2010 yillar1 Landsat TM ve 1999 yili Landsat ETM
goriintlilerinin  kullanildig1 arastirmada uydu goriintiilerine kontrolli
smiflandirmada Maksimum Likelihood metodu uygulanarak arazi
kullanim haritalar1 elde edilmistir. Maksimum Likelihood metodu
uygulanarak siniflandirilan  goriintiiler, ilk etapta 70 siniftan
olusturulmustur. Daha sonra, recode edilen goriintiler 8 sinifa
indirgenmigtir Olusturulan arazi kullanim haritalarinda yillara gore
marnl ¢iplak yiizeylerde alansal olarak meydana gelen degisim, sayisal
olarak ortaya konulmustur. Istatiksel analiz amaciyla kullanilan kappa
katsayis1, hata matrisinin satir-siitun toplamlar1 ve kdsegeni lizerindeki
elemanlar kullanilarak elde edilir, O ile 1 arasindadir. Calismamizda 1984
yilina ait olusturulan arazi kullanim haritasinin kappa katsayis1 0,81,
1999 yilina ait olusturulan arazi kullanim haritasimin kappa katsayisi1 0,86
ve 2010 yilina ait olusturulan arazi kullanim haritasinin kappa katsayist
0,91 olarak belirlenmistir.

So6zii edilen marnli ¢iplak ylizeylerin agaglandirilmas: ve
bitkilendirilmesi i¢in marnl yiizeylerin, Kilis ve yakin ¢evresinin dogal
ortam Ozellikleri dikkate alinarak bazi 6nerilerde bulunulmustur.

3. ANALIZ VE BULGULAR

1984, 1999 ve 2010 wyillariin Agustos aylarmma ait Landsat
goriintlilerinden elde edilen arazi kullanim haritalarina gére marnh ¢iplak
yiizeylerin en fazla yer kapladigi kesim Kilis sehrinin kuzeybatisindaki
sahalardir. 55.082 ha’lik g¢alisma sahasinda marnli ¢iplak yiizeyler
1984’ten 2010 yilina kadar olan siiregte periyodik olarak azalmistir. Buna
gore, 1984 yilinda 12.971 ha olan marnl ¢iplak yiizeyler 1999 yili arazi
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kullanim haritasina gore 10.493 ha 2010 yilina gelindiginde ise 9.072 ha
olmustur. Bagka bir deyisle, marnl ¢iplak yiizeyler 1984 ve 2010 yillar
arasinda 3.900 ha azalmistir (Sekil 4).

50
40
30
20
10
0
Marn Zeytin-
% Ciplak Tarla Bag- Mera Sehir Su
Yuzey Orman
B1984(%)| 23,55 37,18 15,46 22,19 1,62 0,00
m1999(%) 19,05 38,67 17,30 23,08 1,90 0,00
E2010(%)| 16,47 38,92 18,68 23,20 2,61 0,12

Sekil 4: Kilis merkez ilcede 1984, 1999 ve 2010 yillarinda arazi kullanim

durumunun degisimi (ha).

Alansal olarak belirgin bir daralma goésteren marnl ¢iplak
yiizeylerin yerini zeytinlik sahalarin aldigi goriilmektedir. Bu sahalar
yogun erozyona maruz kalmasi sebebiyle zeytinlikler dikilerek hem
tarima ac¢ilmigtir hem de erozyonun siddeti azaltilmak istenmistir.
1984’ten 2010 yilina kadar olan 26 yillik siirecte zeytinlik sahalarin
1.773 ha arttig tespit edilmistir (Sekil 5 ve 6).
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2010 yh arazi kultarm durumu

Arazi Siniflan
: Marnh Ciplak Yozey
- Bag-Zaytinlik va Orman
B s

r: Mera

- Yerlagme

(] Galisma sanas:

Arazi Siniflan
[] Maenks Gipiak Yuzey
- Bag-Zaytinlik ve Qrman
- Tarla

[: Meea

- Yerlegme

D (aligma sanas:

Arazi Siniflan
D Marnh Cipiak Yizey
I =02-zeytiniik ve Orman
- Tarla

[ Inern

B vecesme

Caligma sahas

Sekil 5: Kilis merkez ilcede 1984,1999 ve 2010 yillarinda arazi kullanimi
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Kilis sehrinin kuzey batisindaki marnh ¢iplak yilizeylerin zeytinlik
alanlara dontistliglinii gosteren Landsat TM uydu goriintiileri sekil 6’da
gosterilmistir. Egim yoniinde siiriilen zeytin bahgeleri erozyon siddetini
engellemek yerine arttirmaktadir.

T
»

Sekil 6: Kilis merkez ilcede marnl ¢iplak yiizeyler tizerindeki arazi
kullaniminin zamansal degigimini gosteren uydu goriintiileri (1984-2010).
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r PLER a

Fotograf 1: Kilis-Gaziantep Yolu Uzerinde Yer Alan Marnl Ciplak Yiizeyler (4, B, C, D, E, F).
Bazaltlarin asinmast ile ortaya ¢ikan marnh yiizeyler tizerindeki dogal bitki ortiisiiniin (kizilgam

ve sekonder olarak maki) tahribati ile geven, ¢coban yastigi ve yer yer abdestbozan gibi tiirler
ortama hakim olmustur (4, C, D, E). Son yillarda marnl ¢iplak yiizeyler tizerinde zeytin dikimi
hiz kazanmigtir (B, C, E, F). Marn gibi anakayalar iizerinde dikili tarim yapilmasi rasyonel bir
uygulamadir. Fotograflarda goriilen ¢iplak yiizeyler kizilcam ve kurak¢il makiler yaminda kapari

gibi erozyonu énleyebilen tiirlerle bitkilendirilmelidir.
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4. SONUC ve TARTISMA

Uzaktan algilama yontemleri ile olusturulan arazi kullanim
haritalarinda Kilis sehrinin glineyindeki diizliiklerde genis tarim sahalari
goriilmektedir. Calisma sahasinda en genis alan kaplayan arazi grubu
tarim sahalaridir. Tarim sahalar1, 1984 yilinda 20.479 ha alan kaplarken
2010 yilinda 21.437 ha’lik bir alana ulagsmistir. Mera sahalarinda bariz
bir degisim goriilmemektedir. Calisma sahasinin Islahiye ilgesi ile sinir
olan kismi (kuzeybatis1) ormanlarla kaplidir ve bu sahada bir degisim s6z
konusu degildir.

En oOnemli degisim, dramatik bir azalis ile marnli ¢iplak
yiizeylerde goriilmektedir. 1984 yilinda 12.971 ha’lik bir alan kaplayan
marnl ¢iplak yiizeyler, 2010 yilinda 9.072 ha’a gerilemistir. Diger bir
ifadeyle 1984-2010 yillar1 arasinda 3.899 ha’lik bir azalis meydana
gelmistir. Alansal olarak belirgin bir daralma gdsteren marnli ¢iplak
yiizeylerin yerini daha ¢ok zeytinlikler almistir. Marnl ¢iplak ylizeyler
yogun erozyona maruz kalmasi sebebiyle zeytin dikilerek hem tarima
acilmis hem de erozyonun siddeti azaltilmak istenmistir. Nitekim 26
yillik siirecte zeytinlik sahalarin 1.773 ha arttig1 tespit edilmistir. Ancak
egim yoniinde yapilan siirlim erozyonu siddetlendirmektedir.

Marnh Ciplak Yiizeylerin Rehabilitasyonu I¢cin Oneriler:

Marnl ¢iplak ylizeyler oncelikle dikili tarim alanmi olarak tercih
edilmeli, egimli kisimlar (% 10 {zerinde) ise mutlak surette bitki
Ozellikle orman oOrtiisiiyle kapli olmali, tarimsal faaliyetlerden
kaginilmalidir.

Zeytin i¢in en uygun ana materyal, neojen tortul kayalarinin
bulundugu sahalardir. Neojen’in kirintili gevsek malzemelerden meydana
gelmesi kok gelisimini kolaylastirmaktadir. Marn igerisinde bulunan Kil,
mil boyutundaki unsurlar, tarla kapasitesini artirdigindan, bunun
tizerindeki agaclar yaz kurakligindan etkilenmemektedir.

Arazi degradasyonu ve erozyonun Onlenebilmesi i¢in arazilerin
jeolojik-litolojik ozelliklerinin bilinerek buna uygun bir arazi kullanim
deseninin olusturulmas1 gereklidir. Nitekim Kilis ve ¢evresinde
anamateryal-toprak-arazi kullanimi iligkileri ¢ercevesinde marnli ¢iplak
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yiizeylerin zeytinlik olarak kullanimi rasyonel bir kullanim olarak
degerlendirilebilir. Ancak egim yoniinde yapilan siirim erozyonu
siddetlendirmektedir.

Kilis ve cevresi, ekolojik agidan Giineydogu Anadolu Gegis
Bolgesi igerisinde Kuru Orman (Mese ve Kizilgam) Alt Boliimii’nde yer
almaktadir. Atalay Kilis ve c¢evresinin de dahil oldugu bu alt boliimde
kizilcam agaclandirmasinin diger tiirlere gore daha basarili oldugunu
belirtmektedir (Atalay, 2002: 143). Marn, kurudugunda sertlestigi ve su
sizmasini engelligi i¢in agaclandirmaya ilk basta fazla uygun olmasa da,
derin siiriildigli ve alt katlardaki kompaktlasmis tabakalar kirildigi
takdirde fidanlar iyi kok sistemine sahip olup daha iyi gelismektedir
(Atalay, 2011: 464). Sozii edilen durum daha ¢ok yatay tabakali marnlar
icin gecerlidir (Atalay, 1998: 26). Bu nedenle ozellikle marnli ¢iplak
yizeylerin egimli kisimlarmin kizilgam (Pinus brutia), kurakliga
dayanikli makilerle (kermez mesesi (Quercus coccifera), melengic
(Pistacia terebinthus), katran ardici (J. Oxycedrus) gibi) ve kapari gibi
erozyonu Onleyebilen tiirlerle bitkilendirilmesi akilc1 bir uygulama
olacaktir (Atalay, 1998: 31, 79-80; Atalay, 2008: 74-75). Bu uygulamalar
yapilirken kizilgam-maki rekabeti gozetilmelidir. Agaglandirma igin
kullanilacak tiirler, ozellikle kizilgam, Kilis cevresiyle ayni ylikselti
basamagma ve ayni iklim sartlarina uygun alanlardan getirilmelidir.
Transfer edilen tohumlar ayni1 baki, anamateryal, yiikselti basamagina ait
olmalidir. Bunun yaninda sozii edilen yiizeylerin zeytin (Olea europaea),
Antep fistig1 (Pistacia vera) gibi Akdeniz iklim sartlarini yansitan
tiirlerle dikili tarim alanlarina doniistiiriilmesi rasyonel bir uygulamadir.

Bilindigi gibi az egimli, diiz ve siiriilmeye uygun marnh
yiizeylerde kuru tarim yapilabilmektedir. Bdyle olmakla birlikte
arastirma alaninda bu ylizeyler daha c¢ok dikili tarim amach
kullanilmaktadir. Genel olarak zeytin dikiminin hiz kazandigi marnl
yiizeylerde egime paralel siiriim yapildig1 gézlenmistir. Bu uygulamadan
bir an Once vazgecilmeli, egime dik siirimle birlikte uygun alanlarda
taragalar olusturulmalidir.
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