Harran Univ Vet Fak Derg, 2023; 12 (1): 107-111

DOI:10.31196/huvfd.1279586

I HARRAN UNIVERSITESiI VETERINER FAKULTES| DERGISi

iskenderun Kérfezi’nden Yakalanan Ahtapotlarda Bisfenol A Diizeyleri

Hatice Kiibra SONMEZATES"?, Erding TURK**

1Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Veteriner Fakiiltesi,

Farmakoloji ve Toksikoloji Ana Bilim Dali, Hatay, Tiirkiye.

20RCID: 0000-0001-7488-2323
bORCID: 0000-0003-1735-1774

Gelis Tarihi: 08.04.2023
Kabul Tarihi: 14.06.2023

Bu makale Nasil kaynak gosterilir: S6nmezates HK, Tirk E.
(2023). iskenderun Kérfezi’'nden Yakalanan Ahtapotlarda
Bisfenol A Diizeyleri. Harran Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisi, 12(1): 107-111,
DO0I:10.31196/huvfd.1279586.

*Yazisma adresi: Erding TURK
Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Veteriner Fakiiltesi,
Farmakoloji ve Toksikoloji Ana Bilim Dali, Hatay, Tiirkiye.

e-mail: erdincturk48@gmail.com

Online erisim adresi: https://dergipark.org.tr/tr/pub/huvfd

HARRAN UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESI DERGISI, 2023; CILT 12, SAYI 1

Ozet: Bisfenol A (BPA), gida kaplarinda, dis macunlarinda, tibbi
ekipmanlarda, mutfak esyalarinda, su borularinda ve elektronik aletlerde
yaygin olarak kullanilan endokrin bozucu kimyasal bir maddedir. BPA
insanlara ve diger canlilara kontamine gida ve igeceklerle bulagsmaktadir.
Cevresel kirleticilerin gogunda oldugu gibi BPA kontaminasyonu en fazla gol,
nehir ve denizlerde meydana gelmektedir. Bu ortamlardaki BPA miktarini
tespit etmek igin biyoindikator olarak deniz canlilari kullanilmaktadir. Bu
calismada iskenderun Kérfezi'nden yakalanan ahtapotlarda BPA kirlilik
seviyesini belirlemek ve tiketen insanlar igin risk dizeyini ortaya koymak
amaglanmistir. Bu kapsamda Hatay ili iskenderun Kérfezi'nden elde edilen
40 adet ahtapot numunesinin kas ve deri dokularinda Yiiksek Performansh
Sivi Kromatografi (HPLC) ile BPA miktari Olglldi. Tim ahtapot
numunelerinde BPA diizeyi 0.349-80.313 ng/g araliginda bulunmustur.
Ahtapot numunelerinde tespit edilen bu BPA diizeyleri iskenderun
Kérfezinden galisilan balik 6rneklerinden daha yiiksek seviyede olmakla
birlikte Tirk Gida Kodeksinde BPA igin belirlenen spesifik migrasyon
limitinin altinda oldugu bulunmustur. BPA dizeylerinin sucul ortamdaki
canlilarda belirli araliklarla izlenmesi hem ¢evre hem de halk saghg
acisindan énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Ahtapot, BPA, HPLC, iskenderun Kérfezi.

Bisphenol A Levels in Octopus Caught From Iskenderun Bay

Abstract: Bisphenol A (BPA) is an endocrine-disrupting chemical commonly
used in food containers, toothpaste, medical equipment, kitchenware,
water pipes, and electronic appliances. BPA is transmitted to humans and
other living things through contaminated food and drink. As with most
environmental pollutants, BPA contamination occurs mainly in lakes, rivers,
and seas. Sea creatures are used as bioindicators to determine the amount
of BPA in these environments. This study aimed to assess the level of BPA
pollution in octopuses caught from Iskenderun Bay and to reveal the risk
level for people consuming it. In this context, the amount of BPA was
measured by High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) in the
muscle and skin tissues of 40 octopus samples obtained from the
Iskenderun Bay of Hatay province. BPA level was found in the 0.349-80.313
ng/g range in all octopus samples. These BPA levels detected in the octopus
samples were higher than the fish samples studied from Iskenderun Bay.
However they were below the specific migration limit determined for BPA
in the Turkish Food Codex. Regular monitoring of aquatic organisms' BPA
levels is vital for the environment and public health.

Keywords: BPA, HPLC, Iskenderun Bay, Octopus.
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Giris

Bisfenol A (BPA, 2,2-bis (4-hidroksifenil) propan) genel olarak
endustriyel imalatta kullanilan sentetik endokrin bozucular
arasinda bulunan bir kimyasaldir. BPA -40 °C ile +145 °C
arasinda bozulmayan yapidadir. Polikarbonat plastiklerde,
polimer olmayan plastiklerde ve epoksi reginelerde katki
maddesi olarak bulunur ve polikarbonat gida kaplari, metal
kutularda, dis macunlari, koruyucu kaplamalar, tibbi
ekipmanlarda, mutfak esyalari, su borulari, kagit Grlinleri ve
glnlik hayatta kullandigimiz birgok Grlinin imalatinda
kullanilir (Barboza ve ark., 2020; Calafat ve ark., 2005; EFSA,
2021; Kang ve ark., 2006). 1953’de Polivinil klortrin (PVC)
kullanimin  yayginlasmasiyla birlikte BPA’nin  {retimi
artmistir. Uretimde kullanilan BPA miktari 1980’de 1.000.000
ton iken, 2019 yilinda 8.000.000 tona ulasmistir (EFSA, 2021).

BPA'nin c¢evresel maruziyetinde hava ve topragin
vaninda su temasi da olduk¢a 6nemlidir. BPA Uretiminin
oldugu fabrikalarda meydana gelen atik sular aritilmadan
nehirlere, gollere ve denizlere desarj olmasi sonucu su
kaynaklarinin kirlenmesine neden olmaktadir (Firhacker ve
ark., 2000; Korner ve ark., 2000; Staples ve ark., 1998). Gida
degeri olan tuzlu ve tath su canhlari besin zinciri yoluyla
insanlarda BPA maruziyetine sebep olmaktadir. BPA'nin
ayrismasl (pargalanmasi) tatl suya kiyasla tuzlu suda daha
uzun sire aldigi icin (yaklasik bir ay) tuzlu suda yasayan
canlilarda BPA kontaminasyonunun daha fazla olmasi
beklenir (Santhi ve ark., 2012). BPA maruziyeti insanlar basta
olmak Uzere tiim canlilarda endokrin sistemde bozulmalara,
epigenetik modifikasyonlara ve karsinojeniteye sebep
olabilecegi belirtilmistir (Cuomo ve ark., 2017).

Kafadan bacaklilar alt sinifinda yer alan ahtapot, icerdigi
omega 3 ve omega 6 gibi doymamis yag asitlerinden dolayi
insanlar igin dnemli bir besin kaynagidir. Yapilan ¢alismalarda
ahtapotlarin toplam yag asitlerinin %42’sini omega 3 yag
asitlerinin (eikosapentaenoik asit) olusturdugu bildirilmistir
(Oliveria ve ark., 2019; Zlatanos ve Sagredos, 1993).
Ulkemizde &zellikle Akdeniz bélgesinde ekonomik &neme
sahip bir deniz canlisi oldugu belirtilmistir (Sinanoglu ve
Meimaroglu, 1998). iskenderun Kérfezi endiistri ve tarimsal
faaliyetlerin yogun oldugu bir bolgedir. Sanayi kuruluslari,
tarimsal faaliyetler ve gemi trafiginden dolayi gevresel kirliligi
artmaktadir. Denizde yasayan pek cok canli Kkirliliklerin
belirlenmesi icin biyoindikator olarak kullaniimaktadir.
Yapilan bir¢ok calismada farkli deniz canlilarinda BPA diizeyi
arastirilmasina karsin ahtapotlarda yapilan herhangi bir
¢alisma bulunamamistir. Ahtapotlar gida degeri tasimasi
sebebiyle kirlilige maruz kaldiklarinda besin zincirinin en Gst
halkasi olan insan saghgi igin biylk risk olusturmaktadir. Bu
arastirmada hem gida degeri olmasi hem de iskenderun
Korfezi'nde BPA Kkirliliginin goOstergesi olarak avlanan
ahtapotlarda BPA diizeyinin arastiriimasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Ahtapot oOrnekleri: Calismada 1000-1300 gr canh
agirhgina sahip toplam 40 adet ahtapot (Octobus vulgaris)
kullanildi. Ahtapot 6rnekleri 2019 yili av sezonunda, Hatay ili,
iskenderun Kérfezi’'nde (Boylam: 36* 12’ 16” E, Dogu, Enlem:

36* 39’ 54’ N, Kuzey) yakalanan ahtapotlardan temin edildi.
Temin edilen ahtapotlar soguk zincir altinda, Hatay Mustafa
Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi laboratuvarlarina
tasinarak analiz zamanina kadar -40 °C’'de muhafaza edildi.
Analizler ahtapot 6rneklerinin toplanmasindan sonra 3 ay
icinde gerceklestirildi. Bu c¢alisma Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu, Etik Kurul
onayl (16/01/2020 ve 2020/01-04) alinarak
gerceklestirilmistir.

BPA analizi: Ahtapot 6rneklerinden BPA analizi, Kang ve
Kondo tarafindan (2003) st ve st triinlerinde BPA analizi
icin kullanilan metot modifiye edilerek, yliksek basingli sivi
kromatografisi (HPLC)-FLD (Floresans detektor, RF-20AXL,
Shimadzu, Kyoto, Japan) yardimiyla gerceklestirildi. Analiz
icin ahtapotlarin kas+deri (6zellikle yenilebilir) dokular
kullanildi. Kas+deri dokulari 10 000 rpm’da 10 dakika
homojenize (Heidolph Silent Crusher M, Germany) edildi.
Homojenize edilen ahtapot orneklerinden hassas terazi
(Radwag AS 220 R2, Poland) yardimiyla 5 g tartildi. Tartilan
ornekler Gizerine 30 ml hekzan (Sigma 650552, Germany) ve
30 ml asetonitril (Merck 100030, Germany) eklendi. Karisim
celik blender’e (Waring 8011EB) yerlestirildi ve 4 dakika
suresince yuksek devirde karistirildi. Karigim filtre kagidi
kullanilarak (Whatman No 4, Germany) slziildu ve siiziintl
ayirma hunisine alinarak hekzan fazi ile asetonitril fazi
ayrilana kadar beklendi. Altta kalan asetonitril fazi cam balon
jojeye alindi ve Ustte kalan hekzan fazi uzaklastirildi. Cam
balon joje igerisindeki asetonitril faza evaporatorde (IKA RV
05 Basic 1B, Germany) buharlastirma islemi uygulandi ve
altta kalan kalinti 6 ml ultra saf su ile ¢6zdiraldi.

Kati faz ekstraksiyon kartusu (Sep-pak C18 Kkartus,
Waters, Milford, MA USA) 10 ml metanol (Merck 106018,
Germany) ardindan 10 ml ultra saf su gegirilerek sartlandi.
Sartlanma esnasinda vakum manifoltu (Lubitech BF-2500,
China) kullanildi. Ardindan saf su ile ¢ézdirilmis olan 6 ml
ekstraksiyon ¢ozeltisi kartustan gecirildi ve kartustan 20 ml
%5 metanol iceren saf su gegirilerek yikama yapildi. Kartusta
sivi kalmamasi icin hava gegirilerek temizlendi. Daha sonra
ellisyon agamasiigin, kartusun alt kismina 5 mI’lik falkon tiipu
yerlestirildi. Kartus icerisinden 3 ml metanol gegirilerek
elisyon yapildi ve cihaza 20 uL enjekte edildi. BPA'nin
kromatografik ayriminda Inertsil ODS-3 kolon kullanildi.
Mobil faz olarak %45 asetonitril ve %55 ultra saf su kullanildi
ve dakikada 1 ml olacak sekilde cihaza génderildi. Emisyon
dalga boyu 308 nm (Aex) ve eksitasyon dalga boyu 224 nm’ye
(Aex) ayarlandi.

Metot validasyonunu belirlemek igin dogrusallik,
ozglnluk, geri kazanim, tespit siniri ve kesinlik performans
kriterleri olarak kullanildi.  Yagh dana etine farkh
konsantrasyonlarda BPA eklenerek kalibrasyon standartlari
(0.5, 1, 2.5, 5 ve 10 ng/g) elde edildi. Dogrusallik icin
kalibrasyon standartlari araligindaki kalibrasyon egrilerinin
korelasyon katsayilari kullanilarak kalibrasyon egrileri
cizdirildi. Ozgiinliigiin degerlendiriimesinde, BPA icermeyen
yagh dana kiymasinda, BPA'nin alikonma araliginda, diger
maddelerden kaynaklanan piklerin girisim yapip yapmamasi
degerlendirildi. Geri kazanimin belirlenmesi igin iki farkh

HARRAN UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESI DERGISI, 2023; CILT 12, SAYI 1 108



Harran Univ Vet Fak Derg, 2023; 12 (1): 107-111

DOI:10.31196/huvfd.1279586

Arastirma Makalesi

kalibrasyon standardinin (2 ve 6 ng/g) her bir diizeyi icin
10’ar kez tekrarh o6lglim yapildi. Tespit limiti (LOD) ve
hesaplanabilir limiti (LOQ) belirlemek igin BPA'nin en diisuk
standart sollsyonlari BPA icermeyen plazma orneklerine
ilave edilerek kromatogram uzerinde S/G orani 3 olan
konsantrasyon LOD, S/G orani 6 olan konsantrasyon LOQ
olarak tespit edilmistir. Tekrar edilebilirligin belirlenmesi igin
diistik (2 ng/g) ve yiiksek (6 ng/g) kalibrasyon standartlari her
glin 6 defa olmak tzere 6 farkh giin tekrarlandi.

Orneklerin degerlendirilmesi: BPA icin 17 Temmuz
2013 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan Tirk Gida Kodeksi
Gidaile Temas Eden Plastik Madde ve Malzemeler Tebliginde
(No: 2013/34), ‘madde veya malzemeden gidaya veya gida
benzerine gegen belirli bir maddenin izin verilen maksimum
miktar’’ olarak tanimlanan Spesifik Migrasyon Limiti (SML)
600 ng/g olarak belirtilmistir (TGK, 2013). Ahtapot
numunelerindeki BPA diizeyi halk saghgi agisindan Spesifik
Migrasyon Limitini asip agmamasina gore degerlendirilmistir.

Bulgular

Metot Validasyon Bulgulari: BPA'nin alikonma zamani
6 dakika olarak belirlendi (Sekil 1). BPA'nin 0.5, 1, 2.5, 5ve 10
ng/g arasindaki kalibrasyon standartlari igin, kalibrasyon
egrisi lineerdi (R%2> 0.9975). Yagl dana etinden BPA’nin geri
kazanimi %86,6-105.4 araliginda tespit edildi. BPA’nin LOD
ve LOQ degerleri sirasiyla 0.28 ng/g ve 0.92 ng/g olarak
belirlendi. Metodun giin ici tekrarlanabilirlik varyasyon
katsayisi %5,6, ginler arasi tekrarlanabilirlik varyason
katsayisi % 8.0 ve glinler arasi ve gin ici tekrar Uretilebilirlik
varyasyon katsayisi %9,8 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 1. BPA kromatogram gorintisu.

Ahtapot Orneklerinde Sonuglar: iskenderun
Korfezi’'nden yakalanan 40 adet ahtapot 6rneginde ortalama
BPA diizeyi 15.841+3.00 ng/g (0.349-80.313 ng/g) olarak
tespit edilmistir (Tablo 1). Ahtapot 6rneklerinde tespit edilen
BPA duzeylerinin Turk Gida Kodeksinde tanimlanan Spesifik
Migrasyon Limitinin (600 ng/g) altinda oldugu belirlendi.

Tartisma ve Sonug
BPA Gireme bozukluklari, diyabet, otizm, kronik solunum

hastaliklari, norolojik bozukluklar, davranis bozukluklari,
kardiyovaskdler hastaliklar, renal hastaliklar, meme kanseri

Tablo 1. Ahtapot 6rneklerindeki BPA dlzeyleri (ng/g).

Ahtapot BPA  Ahtapot BPA Ahtapot BPA Ahtapot BPA

sayisi diizeyleri sayisi duzeyleri sayisi  diizeyleri sayisi diizeyleri

1 67.712 11 8.384 21 5.624 31 2.723
2 22.378 12 13.214 22 6.538 32 8.254
3 80.313 13 19.826 23 4.325 33 9.605
4 11.338 14 8.964 24 5.906 34 9.256
5 63.851 15 16.325 25 19.106 35 4.386
6 33.510 16 4.129 26 19.745 36 0.828
7 23.590 17 13.865 27 57.762 37 2.049
8 14.716 18 14.674 28 0.349 38 4.993
9 13.837 19 2.357 29 11.744 39 7.924
10 7.169 20 7.206 30 3.304 40 1.856

ve dis gelisimi bozukluklari gibi cesitli saghk sorunlariyla
iliskilendirilmistir. Bu nedenle BPA gibi endokrin bozucu
ozelliklere sahip maddelerden kaynaklanan olumsuz etkilere
karsi kamuoyunun saglik endiseleri son zamanlarda énemli
oranda artmistir. Epoksi reginelerin Gretiminde, polikarbonat
plastiklerde, oyuncaklarda, metal kutularda, icme
kaplarinda, su borularinda, spor icin kullanilan glvenlik
ekipmanlarinda, gozlik camlarinda, tibbi ekipmanlarda, dis
dolgularinda, mikrodalga firin kaplarinda, kullandigimiz
elektronik aletlerde, icecek ve yiyecek kaplarinda bulunan
BPA’nin, hava, su ve gidalara migrasyonu sonucu insan ve
diger canhlarin maruz kalmasi kaginilmazdir. BPA’ya
maruziyet diger yollara kiyasla en sik kontamine olmus
gidalarla gergeklesir. BPA kirliliginin en yogun gozlendigi
yerler antropojenik etkiler nedeniyle tath ve tuzlu su
kaynaklandir (Kang ve ark., 2006; Michalowicz, 2014).
Avrupa Gida Givenligi Otoritesi (EFSA, 2021) raporuna goére
insan beslenmesinin bir pargasi olan balik ve deniz Grtnleri,
en yliksek BPA kontaminasyon kaynaklarindan birisidir. Bu
nedenle gida degeri olan ve suda yasayan canhllarda BPA
dizeyi tespitinin yapilmasi énem arz etmektedir. Analizi
yapilan 40 adet ahtapot Orneginin tamaminda farkl
dizeylerde BPA tespit edilmistir. HPLC ile yapilan analiz
sonucunda ahtapotlarin yenilebilir dokularindaki ortalama
BPA diizeyi 15.841+3.00 ng/g (0.349-80.313 ng/g) olarak
belirlenmistir. Yapilan literatir taramasinda daha o6nce
ahtapotlarda BPA tespitine yo6nelik herhangi bir calisma
bulunamamistir. Bu nedenle bu arastirma sonuglari diger
deniz canlilarinda BPA diizeyi ile ilgili yapilan ¢alismalar ile
karsilagtiriimstir.

Baliklar Uzerinde yapilan galismalarda BPA dizeyleri
Ulkelere ve balik tirlerine gore olduk¢a degiskenlik
gostermistir. BPA diizeyi; Avrupa ve Kuzey Afrika'dan
toplanan c¢ipura orneklerinde 171 pg/g, alabalk
orneklerinde 130+10 pg/g, hake baligi 6rneklerinde 634
pg/g (Azzouz ve ark., 2019), Hollanda da nehir ve kanallardan
yakalanan balik numunelerinde 1-5 ng/g ve nehirlerin denize
dokuldugi yerde yakalanan balik kas numunelerinde 0-11
ng/g (Belfroid ve ark., 2002), italya’nin Tiren denizinde
yakalanan baliklarin kas dokusunda 0.15-5 ng/g (Mita ve ark.,
2011), Tayvan’nin Dan-Shui nehrinden toplanan baliklarin
kas dokusunda 33.6168.5 ng/g ve karaciger dokusunda
3281647 ng/g (Chen ve ark. 2014), Malezya’nin farkli
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bolgelerinden elde edilen baliklarda 0.023£015-0.322+0.094
ng/g (ismail ve ark., 2018) ve {ilkemiz iskenderun Kérfezi'nde
yakalanan patlakg6z mercan baligi, cipura baligi, levrek bahgi
ve kefal baliginda sirasiyla 0.50+0.25 ng/g, 0.44+0.25 ng/g,
0.22+0.13 ng/g ve 0.33%0.19 ng/g olarak tespit edilmistir
(Gunay, 2020). Baliklarda tespit edilen BPA dizeyi
incelendiginde, Tayvan’dan elde edilen baliklar hari¢ bizim
ahtapotlarda tespit ettigimiz BPA dizeyinin
(ortalama:15.841 ng/g) altinda oldugu belirlendi. BPA’nin
cOkelti halinde deniz dibinde (sediment) bir aydan daha uzun
sire bozulmadan kalabildigi bildirilmistir (Peng ve ark.,
2007). Ahtapotlar denizin tabaninda veya tabana yakin
yerlerde yasar. Genel olarak BPA diizeyinin ahtapotlarda
baliklardan yiliksek olmasinin nedeni denizin tabaninda
yasamalarina bagh olarak daha ¢ok BPA’ya maruz
kalmalarindan olabilir. Daha 6nce Wei ve ark. (2011)
tarafindan Cin’de yapilan bir calismada dipten beslenen
¢amur baliklarinda BPA konsantrasyonunun daha yilksek
bulunmasi da disiincemizi desteklemektedir.

Diger deniz canlilarinda BPA diizeyi ile ilgili calismalar
incelendiginde; Portekizden toplanan kalamarda 22+1 pg/g,
ispanyadan toplanan pismis yengeclerde 4.6+0.3 pg/g,
istiridyelerde  32+2 pg/g (Belfroid ve ark., 2002),
Yunanistan’in Ege kiyisindan toplanan midyelerde 0-626.3
ng/g (Gatidou ve ark., 2010), Kuzey Adriyatik Denizindeki
ciftliklerden toplanan midyelerde <0.03-0.55 pg/g ve acik
denizden  toplanan  midyelerde  <0.03-0.46 pg/g
(Cerkvenik-Flajs ve ark., 2018) ve Basra Korfezi’'nden avlanan
karides ve kum yengecinde sirasiyla 9.50+4.45 ve 6.02+0.68
ng/g (Akhbarizadeh ve ark., 2020) diizeyinde BPA olgtldugi
belirtilmistir. Midyede tespit edilen BPA diizeyleri bolgelere
gore onemli farkhhklar gostermektedir. Ege denizinden
toplanan midyelerde tespit edilen en yiiksek BPA diizeyi (O-
626.3 ng/g) ahtapotlarda tespit edilen diizeyin (0.349-80.313
ng/g) oldukca Uzerinde idi. Bunun muhtemel nedeni
midyelerinde deniz dibinde yasamasi olabilir. Deniz
canlilarinda BPA duzeyinin farkhhk gostermesinin nedeni
Ulkeler arasinda aritilmamis endistriyel ve evsel atiklarin,
dizenli depolama atiklarinin ve atmosferik kirlenmelerin
yagmur suyu ile denizlere tasinmasindaki farkhliklardan
kaynaklanabilir.

Tirk Gida Kodeksine gore gidayla temas eden
maddelerden kaynaklanabilen spesifik migrasyon degeri 600
ng/g olarak belirtilmistir (TGK, 2013). Bu arastirmada
ahtapotlarda elde edilen BPA diizeyleri 0.349-80.313 ng/g
arasinda degisiyordu. Bu sonuglar iskenderun kérfezinde
yakalanan ahtapotlarda insan sagligl tzerine zararli olacak
dizeyde BPA olmadigini gdstermektedir. Ayni zamanda
denizlerde gida olarak tiiketimi olan canlilari biyoindikator
olarak ekosistemin kirliligini 6lgmek icin kullanilabilir. Bu
calisma sonuglari iskenderun Kérfezi'ndeki BPA diizeyini gida
kodeksinde belirtilen degerlerin altinda gostermektir. Ancak
bolgeler arasindaki farkliliklar ve sanayi atiklarinin artmasinin
BPA diizeyini artiracagl unutulmamaldir.

Sonu¢ olarak iskenderun  kérfezinde yakalan
ahtapotlarda BPA diizeyinin gidalarda belirtilen maksimum
kalinti limitinin altinda oldugu goérildi. Bu sonuglar
iskenderun kérfezindeki BPA diizeyinin insan saghgina zarar
vermeyecek diizeyde oldugunu gostermektedir. Ancak

sanayi gelisimin artmasi ve bolgeler arasinda gevre kirliligin
farklilik gosterebileceginden dolayi bu tarz ¢alismalarin farkl
bolgelerde ve farkli deniz canlilarinda belirli araliklarda tekrar
edilmesi gerekmektedir.

Cikar ¢atismasi

Yazarlar, bu makale igin gercek, potansiyel veya
algilanan bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.
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Bu calisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu, Etik Kurul onayi (16/01/2020 ve
2020/01-04) alinarak gerceklestirilmistir. Ayrica yazarlar
Arastirma ve Yayin Etigine uyuldugunu beyan etmislerdir.

Finansal destek

Bu arastirma, “iskenderun Korfezi'nden Yakalanan
Ahtapotlarda Bisfenol A Duzeylerinin Belirlenmesi” baslikh
Yiksek lisans tezinden 6zetlenmistir. Hatay Mustafa Kemal
Universitesi BAP tarafindan finanse edilmistir. Proje No:
20.YL.013.

Benzerlik Orani
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