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OZET: Turizm ve lojistik sektorii iilkelerin ekonomik gelisimleri agisindan 6nemli bir yere sahiptir.
Bilhassa heniiz sanayilesmemis iilkeler doviz kaynagi olarak turizmi gdrmektedirler. Ayni sekilde bir
tilkenin ekonomik ilerlemesi agisindan lojistik sektoriiniin de 6nemi biiyiiktiir. Her iki sektoriin dneminden
dolay1 c¢aligmada Tiirkiye ve Avrupa Birligi (AB) iilkeleri turizm ve lojistik performanslarina gore
siralanmiglar ve kiimelenmiglerdir. Siralamada Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemleri arasinda olan
PROMETHEE ve kiimelemede k-ortalamalar yontemleri kullanilmistir. Siralama sonucunda; Almanya,
Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Liiksemburg, Portekiz, 1spanya, Isveg ve
Italya ilk 12 sirada yer almaktadir. Ayn1 zamanda bahsi gecen iilkeler kiimeleme analizinde de topluca kiime
0 icerisindedirler. Hem CKKV hem de kiimeleme sonuglarina gore bu iilkeler turizm ve lojistik
performanslar1 agisindan diger iilkelerin dniindedirler. Bu ¢iktiy1 tireten ¢alisma, AB {ilkeleri ve Tiirkiye’nin
turizm ve lojistik performansima gore durumunu gostermesi agisindan 6nem tasimaktadir. Arastirmayla
tilkelerin turizm ve lojistik performansina odaklanilarak bu alandaki literatiire katki saglanmasi
amaclanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Turizm, lojistik, kiimeleme, ¢ok kriterli karar verme

ABSTRACT: The tourism and logistics sector occupies an important place in the economic development of
countries. In particular, countries that are not yet industrialized see tourism as a source of foreign exchange.
Similarly, the logistics sector is of great importance for the economic progress of a country. Due to the
importance of both sectors, the study ranked the countries of the European Union (EU) and Tirkiye
according to their performance in tourism and logistics and grouped them together. PROMETHEE, which
belongs to the Multi-Criteria Decision Making (MCDM) methods, and the k-means method for clustering
were used for the ranking. The result of the ranking: Germany, Austria, Belgium, Denmark, Finland, France,
Netherlands, Luxembourg, Portugal, Spain, Sweden, and Italy are among the first 12. At the same time, the
mentioned countries are grouped into cluster 0 in the cluster analysis. Both the MCDM and cluster results
show that these countries are ahead of the others in terms of tourism and logistics performance. The study
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leading to this result is important to show the status of EU countries and Tiirkiye in terms of tourism and
logistics performance. The aim of the study is to contribute to the literature in this field by focusing on
tourism and logistics performance.

Keywords: Tourism, logistics, clustering, multi-criteria decision making

1.GIRIS

Turizm tek tarafli bir siire¢ degildir, turizm sektoriinde gergeklesen faaliyetler ¢ok
farkli paydaslarin eylemlerini icermektedir (Tekin, 2923, s. 43). Bu eylemler, iilkelerin
ekonomik faaliyetleri ve ekonomik gelismislikleri acgisindan 6nem tagimaktadir. Ayrica
sektor ilkelerin istihdamina olan olumlu katkis1 ve doviz girdisi saglayabilme yetenegi
acisindan da dikkat ¢gekmektedir (Aydinbas, 2023, s. 39). Tim bu 6zelliklerinin yani sira
sektore bolgesel kalkinma agisindan da 6nem atfedilmektedir (Kogan ve ark., 2023, s. 66;
Oz ve ark., 2023, s. 104). Bahsi gecen konularm yani sira dogaya ve topluma olan pozitif
katkis1 da yadsinamaz bir gergektir (Simsek Kandemir, 2018, s. 665). Bu 6zellikleriyle
turizm, bilhassa iiretime yonelik organizasyonlar1 yetersiz olan ve kalkinma cabalarini
turistik faaliyetlerle yiiriitmek zorunda kalan iilkeler i¢in hayatidir ve g6z ardi
edilmemelidir (Giirler, 2023, s. 359; Kunt, 2021, s. 42). Tasidig1 kritik misyonlarin verdigi
motivasyonla turizm sektorii gelismektedir ve ayni zamanda turistlerin sektdre yonelik
talepleri artmaktadir. Ulkeler bu durumu géz ardi etmeden diinya turizm pazarmdan daha
fazla pay alma g¢abasi igerisindedirler (Pehlivan ve ark., 2023, s. 223).

Hem ekonomideki olumsuzlardan hizli etkilenen hem de kiiresel 6l¢ekte rekabetin
yogun yasandigi bir sektor olan turizm iilkeler agisindan vazgegilmez konumdadir (Ercan,
2020, s. 557, Erdem & Yel, 2023, s. 304). Turizm endiistrisi hizli bir gelisim igerisindedir
ve su anda bile bircok iilke bu is kolunu ekonomilerini giivenceye almanin yolu olarak
gormektedirler (Kuchumov ve ark., 2018, s. 2). Turizm sektorii ekonomik biiyiime ve
kalkinma agisindan ¢ok kritik bir islevi yerine getirmektedir ve bu islev gelismekte olan
iilkeler acisindan hayati 6neme sahiptir. Ulkelerin turizm pastasindan daha fazla pay
alabilmeleri i¢in sektoriin durumunu ortaya koyan bolgesel degerlendirmeler 6nemlidir ve
bu degerlendirmeler sektdriin planlamasi agisindan belirleyici olacaktir. Ancak bu sekilde
turizmin gelecegi dogru sekilde planlanabilecek ve sektore yonelik dogru adimlar
atilabilecektir (Kuvat, 2021, s. 1442).

Turizm 6rneginde oldugu gibi iilkelerin gelismislik seviyelerini etkileyen diger bir
unsursa lojistik sektoriidiir ve tilkelerin gelismislik diizeyleriyle lojistik arasindaki iligki
bilinmektedir (Tiirkoglu ve Duran, 2023: s. 63). Koca (2021) tarafinda da ifade edildigi
gibi siirdiiriilebilir kalinma igin lojistik yetenek ¢ok 6nemlidir. Ayrica bu yetenek rekabet
edebilmek icin gerekli bir unsurdur ve rekabet¢i piyasalar i¢in kritik 6neme sahiptir
yeteneginde saklidir (Sahin ve Uzel Aydinocak, 2023, s. 146). Deger katabilmek gibi
bahsi gegen pozitif etkileri gosterebilmesi i¢in lojistik siireglerin teknoloji odakli insa
edilmesi ve faaliyet bolgelerinde altyapi sorunlarinin ¢6ziilmiis olmasi gibi zorunluluklar
bulunmaktadir. Ancak bu sekilde lojistik operasyonlardan beklenen verimin alinmasi
miimkiin olacaktir (Firat, 2023, s. 99). Aksi takdirde lojistik siireclerde olusacak olumsuz
durumun etkisi beklenildigi gibi diger is kollar1 agisinda da negatif yonlii olacaktir ve bu
durum dogal olarak is diinyasi i¢in istenen sonug degildir (Senir, 2023, s. 104).

organizasyonlarini gostermektedirler. Arastirmacilara gore; uluslararasi biiytik etkinlikler
haline doéniisen spor organizasyonlart hem isletmeler hem de {ilkeler acisindan biiyiik
Ooneme sahiptir. Olimpiyat gibi biiyiik organizasyonlar ilgili kuruluglarca {ilkelerin bazi
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yeterliliklerine  gore dagitilmaktadir. Bu  yetkinlikler ele alindiginda  spor
organizasyonlarinin biiyiik kisminin lojistik faaliyetlerden olustugu goriilmektedir ve
tilkelerin lojistik yetene8i spor organizasyonlarina ev sahipligi yapabilmesi agisindan
onem tasimaktadir. Ciinkii spor organizasyonlarini bir lilkeye veren kuruluslar etkinlikler
yapilirken lojistik faaliyetlerin sorunsuz sekilde yiiriitiilebilmesine 6nem atfetmektedirler.

Ekonomik gostergeler acgisindan degerlendirildiginde AB iilkeleri arasinda
homojen bir yapmin oldugunu iddia etmek pek miimkiin olmasa da Avrupa iilkelerinin
ekonomik potansiyeli inkar edilemeyecek diizeydedir (Ozdemir, 1990, s. 10). Calisma,
Tirkiye ve AB tilkelerinin farkli ekonomik gelismislik sevilerini géz oniine alarak tilkeleri
turizm ve lojistik merkezli verilerine gore siralamaya ve kiimelemeye odaklanmaktadir.
Siralama ilkelerin belirlenen kriterlere gore iyiden kotiiye dizilimini vermektedir ve
kiimeleme analiziyle iki farkli kategoride iilkelerin  olusturdugu gruplarin
benzerligini/benzemezligi ¢alismanin sonucuna 1s1k tutacaktir. Bu 151k {iilkelerin iki farkli
sektor acisindan durumunu ortaya koymasi ve karsilastirilmalarina olanak tanimasi
acisindan 6nem tagimaktadir.

Calisma 6 boliimden olugmaktadir ve calismanin giristen sonraki 2. boliimii
kavramsal c¢erceve, 3. boliimii literatiir taramasi, 4. bolimii yontemin agiklanmasi, 5.
boliimii bulgular ve 6. boliimii sonug olarak sekillenmistir. Boliimleri verilen arastirmanin
sonucunda Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) ve kiimeleme sonuglarinin oOrtiistiigi
goriilmektedir. CKKYV yontemleri arasinda olan PROMETHEE siralamasinda ilk 12°de
yer alan {ilkelerin k-ortalamalar kiimeleme analiz sonucunda ayni grupta toplanmasi bu
durumun gostergesidir.

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu béliimde; calismanin merkezinde yer alan ve veri kaynagini olusturan Seyahat
ve Turizm Rekabetgilik Endeksi (STRE) ve Lojistik Performans Endeksi (LPE) hakkinda
aciklamalar bulunmaktadir. Her iki endeksin konu edildigi calismaya Ivut vd. (2023)
tarafindan yapilan arastirma Ornek olarak verilebilir. Aragtirmacilar lojistik altyapisina
yonelik olan ¢aligmamalarinda her iki endeks tiirline de vurgu yapmuslardir. Endekslerin
konu oldugu bir diger calisma ise Khan vd. (2019) tarafindan yapilmis ve arastirmada

.....

Seyahat ve Turizm Rekabetc¢ilik Endeksi

Gabor vd. (2021) tarafindan dile getirildigi gibi yillar igerisinde metodolojisi
degistirilen STRE endeksi; turizm politikalari, cevresel faktorler, altyapr ve dogal ve
kiiltiirel kaynaklar gibi temel bilesenlerden olusmaktadir (Goral, 2017, s. 131). STRE,
Diinya Ekonomik Forumu tarafindan yayinlanmaktadir ve bu endeks bilimsel analizlerde
kullanilabilmektedir (SVTRE; Giillii ve Yilmaz, 2020: 502; Hassan ve Usakli, 2013, s.
64). Bu kullanima Martin vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alisma 6rnek olarak verilebilir.
Rusya Federasyonu’na yonelik literatiire giren bir diger drnekteyse Bucher (2017) STRE
verilerini kullanarak tilkenin turizm sektdriiniin rekabet edebilirlik diizeyini incelemistir.

Lojistik Performans Endeks

Lojistik sektorii rekabetin 6nemli bir unsurudur (Kaya Samut, 2023, s. 77).
Kiiresellesen diinyada teknoloji alanindaki gelismelerle birlikte tasimacilik aktivitelerinde
artis gozlemlenmektedir. Talepler artmaktadir ve teknoloji odakli lojistik siireclerle
taleplere hizli sekilde cevap verebilmek gerekmektedir (Millet ve ark., 2023, s. 75).
Lojistik performans iilkeler acisindan ele alindiginda uluslararasi sermayeyi iilkeye
cekebilmek gibi amaglarin basarilabilmesi agisindan 6nemlidir. Cok uluslu sirketlerin
yatirim yapacaklari bolgeyi se¢me siirecinde LPE verilerine bakmalari beklenen bir
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durumdur. Bu durumun sonucu iilkeler agisindan ele alindiginda LPE verilerindeki
iyilesmeler iilkenin gelisimi i¢in gereklidir (Pelit, 2023, s. 47).

LPE, Diinya Bankasi tarafindan 2 yilda bir yaymlanan ve iilkelerin lojistik
durumlarin1 ortaya koyan dnemli bir gostergedir. Su ana kadar 2007, 2010, 2012, 2014,
2016 ve 2018 yillarinda yaymlanmistir. Endeks degeri hesaplanirken 6 alt bagslik
kullanilmaktadir ve bu basliklardaki performans iilkenin genel LPE degerini
olusturmaktadir. Ulkelerin LPE degeri olusturulurken yapilan degerlendirme 5 en iyi
olmak tizere 1 ile 5 arasinda sayilar kullanilmaktadir (LPI). Bahsi gegen seckilde
olusturulan ve 6 kriter agisinda iilkelerin performansini ortaya koyabilen LPE degerli bir
veridir (Suroso, 2022, s. 12). Endeksin éneminden dolayi literatiirde LPE verilerinin bagka
kriterlerle birlikte analiz edildigi birgok arastirma bulunmaktadir ve bu ¢alismalara Jouili
(2020) tarafindan yapilan arastirma Ornek olarak verilebilir. Bahsi gecen arastirmaci
calismasinda LPE ve ihracat konusunu islemistir.

LITERATUR TARAMASI

STRE, akademik caligmalarda temel veri seti olarak kullanilabilmektedir (Goral &
Yurtlu, 2021: 555; Sakal, 2021, s. 142). Turizm sektorinde STRE veya benzer veri
setlerini kullanilarak kiimeleme analizleri yapilabilmektedir. Analizler; Lou (2022)
tarafindan yapilan ¢alismada oldugu gibi ideal turizm rotasinin bulunmasi veya Sumardi
vd. (2017) tarafindan yiriitillen arastirmada oldugu turistik faaliyet planlamasi gibi
amaglara hizmet edebilmektedir. Bu c¢alisma turizm ve lojistik verilerinin kiimelenmesine
ve siralanmasina odaklanmaktadir ve buradan hareketle turizm alaninda kiimeleme
yontemi kullanan arastirmalara ornekler Boliim 3.1°de ve siralamaya yonelik ornekler
Boliim 3.2°de verilmektedir. Lojistik alaninda kiimeleme yontemi kullanan arastirmalara
ornekler Boliim 3.3’te ve siralamaya yonelik 6rnekler Boliim 3.4’te verilmektedir.

Turizm ve Kiimeleme Odakh Yaymnlar

Kilig vd. (2011) {ilkelerin simiflandirmasii klasik kiimeleme yontemleri gibi n
birimi siniflara ayirmayr amag¢ edinen bulanik kiimeleme yontemi kullanarak
yapmislardir. Arastirmaya 30 {ilke dahil edilmistir ve bu iilkeler 2007 yilina ait 9 turizm
istatistigi kullanarak degerlendirilmislerdir.

Giray vd. (2016) 145 farkl iilkenin turizm harcamalari, turizm gelirleri ve gelen
turist sayisi istatistiklerine goére turizm performansi degerlendirmesini faktdr analizi,
kiimeleme analizi ve TOPSIS yontemleri kullanarak yapmislardir. Calisma 2008 kiiresel
krizinin sektore olan etkisi baglaminda yorumlar getirmektedir ve calismada farkli
yontemler sonucu elde edilen bulgular karsilastirilmaktadir.

Simgek Kandemir (2018) Tirkiye’deki illerin kiimelemesini 2016 yilina ait
konaklama istatistiklerini kullanarak yapmustir. Arastirmaci c¢alismasin1  bulanik
kiimeleme analizi kullanarak gergeklestirmistir.

Atalay (2019) turizm verileriyle Tirkiye’deki illerin incelemesinde kiimeleme
yontemini kullanmistir. Calisma, 2018 ve 2019 yillarinin tesis ve ziyaret¢i sayisi gibi
turizm verileri kullanilarak illerin benzerliklerine ve benzemezliklerine yogunlagmaktadir.
Uzaklik &lgiimiinde Oklid mesafe hesaplamasi tercih edilen arastirmada hiyerarsik
kiimeleme yontemi kullanilmastir.

Ozaydin & Cemrek (2020) AB iilkeleri ve Tiirkiye’'nin turizm gdstergeleri
acisindan degerlendirmesini kiimeleme ve temel bilesenler analizleriyle yapmuislardir.
Ulkelerin endeks degerlerini bulabilmek igin 11 turizm verisi kullanilmistir ve veriler k-
ortalamalar yontemiyle kiimelenmistir.
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Kervankiran & Sert Eteman (2020) Tiirkiye’deki illerin turizm verilerine gore
hiyerarsik kiimelemesini yapmislardir. Arastirmada illere gore turizm gelismislik
seviyesinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Aydogdu Ulukan & Peker (2022) iilkelerin kiimelemesini Tiirkiye’ye yonelik dis
turizm talebini goz Oniine alarak yapmislardir. Kiimeleme analizinde iilkelerin gelir
seviyeleri, iilkelerin gonderdigi turist sayilar1 ve {ilkelerin gonderdigi turist sayilari
acisindan Tirkiye’nin orani kriterleri dikkate alinmistir. Kiimelemede 2019 ve 2020
yillara ait veriler iki farkli kiimeleme analizine tabi tutulmus ve sonuglar iki farkli kiime
merkezli yorumlanmistir. ideal kiime sayisi i¢in Ward algoritmasi tercih edilirken
iilkelerin kiimelenmesi i¢in k-ortalamalar yontemi kullanilmistir.

Giirler (2023) STRE’de yer alan verileri kullanarak iilkelerin kiimelemesini
yapmustir. 140 iilkeyi kapsayan rapor, Diinya Ekonomik Forumu tarafindan
yaymlanmaktadir ve rapor 90 ayr1 gostergenin 14 unsur altinda toplanmasi ve bu
unsurlarinda 4 unsurda birlestirilmesi sonucunda elde edilmektedir. Arastirmada k-
ortalamalar kiimeleme yontemi kullanilmistir. K-ortalamalar yontemi Onceden kiime
sayisinin belirlenmesini isteyen bir modeldir ve bu gereklilikten dolayr GAP istatistigi
yontemi kullanilarak kiime sayis1 4 olarak belirlenmis ve analiz buna gore yapilmaistir.

Turizm ve Siralamaya Yonelik Yayinlar

Butowski (2018) yelken turizmi i¢in Avrupa deniz alanlarinin ¢ekiciliginin
degerlendirilmesine  yonelik c¢alismasinda CKKV  yaklagimlarindan AHP ve
PROMETHEE yontemlerini kullanmugtir.

Lopes & Rodriguez-Lopez (2022) PROMETHEE yontemini kullanarak turizm
seyahat planlamasinda hedef bolge se¢imi yapmislardir. Calisma 2020 ile 2022 yillar
arasii kapsayan verilerle yapilmistir.

Agustin vd. (2022) Endonezya’da kirsal turizmin rekabet giiciinii Diinya
Ekonomik Forumu tarafindan yayinlanan STRE verilerindeki modellemeyi 6rnek alinarak
elde ettikleri yar1 yapilandirilmig gorlisme verilerini kullanarak ve PROMETHEE
yontemiyle analiz etmislerdir.

Lojistik ve Kiimeleme Odakh Yayinlar

Zamar vd. (2017) en kisa rotayr bulmaya yonelik ¢alismalarinda k-ortalamalar
algoritmasin1 kullanmislardir. Calisma, yapilan iste zamani kisaltmay1 dolayisiyla yakat
tikketimini de diistirmeyi amaclamaktadir.

Zuhanda vd. (2022) e-ticaret sektoriine yonelik 2 kademeli lojistik problemini
¢ozmek icin k-ortalamalar kiimeleme yontemini kullanmislardir. Calisma, lojistik
sektorilinlin giderek rekabetci bir hal almasinin ve bu rekabet ortaminda miisterinin aldigi
iriinlin en kisa zamanda eline gegmesini istemesinin olusturdugu motivasyonla
yapilmuigtir.

Zhang & Li (2023) gelisen teknolojinin tasimacilik sistemini degistirmesi ve
lojistik sektoriine getirdigi yeni soluktan dolayr ele aldiklart ucang6z (drone)
tagimaciligina yonelik ¢alismalarinda k-ortalamalar kiimeleme yontemini kullanmigslardir.
Calisma hedefe en kisa yoldan gidebilme problemine odaklanmaktadir.

Lojistik ve Siralamaya Yonelik Yayinlar

Palevicius vd. (2018) Litvanya'nin biiyiik sehirleri ve tatil beldelerinde elektrikli
arac altyapisini iyilestirmek icin 18 Litvanya sehri ve tatil beldesinde elektrikli araglar i¢in
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kamu altyapisinin karsilastirmali analizini gergeklestirmislerdir. Calismada EDAS, SAW,
TOPSIS ve PROMETHEE II yontemleri kullanilmistir.

Chaipetch vd. (2022) kirsal bolgelerin yol bakim ¢aligmalarinda CKKV
yaklasimini benimsemislerdir. Calisma, ekonomi, miithendislik ve sosyal agidan farkli
yaklagimlarla olusturulan stratejik plana dayanmaktadir. Biitiinlesmis ulasim sistemleri,
kentsel bolgelerdeki trafik sikisikliginin azaltilmasi, ulasimin rekabet giicliniin
kuvvetlendirilmesi ve kirsal ekonomik kalkinmayla turizmin gelistirilmesi stratejik planin
oncelikli amaglaridir.

YONTEM
K-ortalamalar

Her veri noktasini kendisine en yakin olan kiimeye iteratif olarak atayarak ve
ardindan her kiimenin merkezini o kiimeye atanan tiim noktalarin ortalamasi olarak
yeniden hesaplayarak calisan K-ortalamalar algoritmasi (Correia, 2023, s. 5); arkeoloji
(Maltsev, 2023), lojistik (Semenova-Tyan-Shanskaya & Chenskii, 2023), egitim (Kim ve
ark., 2023), telekom (Sadeghi ve ark., 2023), saglik (Sehhati ve ark., 2022), biyoloji
(Chen ve ark., 2013), yazilim (Shutaywi & Kachouie, 2021), enerji (Gou ve ark., 2023),
havacilik (Zhang & Li, 2023), elektronik (Mazurek & Bak, 2023) ve tarim (Klakotskaya
ve ark., 2023) gibi birgok alanda verilerin analizi i¢in kullanilabilmektedir.

K-ortalamalar algoritmasiin farkli kullanim sekilleri mevcuttur (Anggraeni ve
ark., 2023, s. 8; Aljabbouli ve ark., 2020, s. 11; Jo, 2008, s. 72) ama temel yapisiyla k-
ortalamalar algoritmasi, n veri d6rneginden olusan bir X kiimesini K kiimeye dagitmay1
amaclamaktadir ve her veri 6rnegi d parametresiyle tanimlanmaktadir. Algoritmada girdi
kiime sayist K'dir ve agirhk merkezlerinin baslangig degerleri ¢y, €3, ..., cx, e, € R*
esitligiyle rastgele secilmektedir. Kiime merkezleri hesaplandiktan sonra her bir verinin
kiime merkezlerine uzakligr hesaplanir ve veri kendisine en yakin kiimeye atanir. Ci
agirlik merkezine gore bir kiimeye ait dizi veri O0rnegi c;, 1 < i < K seklindedir. Her
yinelemede, bir agirlik merkezine karsilik gelen bir kiimenin iiyesi olan tiim veri
orneklerinin d’ye karsilik gelen parametrelerinin a ortalama degerleri tekrar tahmin edilir.
Her yinelemede K yeni merkez noktasinin hesaplanmasi, optimum kiime konumlarina
ulagilana kadar bir kiimenin d boyutlu uzaydaki konumunu degistirmeye esdegerdir.
Merkezleri hesaplama ve giincelleme islemleri ideale ulasilana kadar veya belirli sayida
yineleme sayisi i¢in tekrarlanir (Reddy & Jana, 2012, s. 397; Hot & Popovic-Bugarin,
2015, s. 57; Wu vd., 2022, s. 3-4; Tran, 2023, s. 6).

Sekil 1°de adimlart verilen K-ortalamalar kiimeleme modeli basitge; veri setinden
rastgele kiime merkezi ve ortalamayr temsil eden Kk nesnesinin segimi, kalan
orneklemlerin en yakin kiimeye atanmasi, kiimelerin ortalamasinin hesaplanmasi, her
orneklemin kiime ortalama degeriyle karsilastirilmasi, orneklemin en benzer kiimeye
atanmasi, bu islemin bir kiimelerdeki nesnelerin benzer ve bir kiime elemanlarinin diger

kiime elemanlariyla benzemez olana kadar tekrarlanmasi yaklasimina dayanmaktadir
(Chen ve ark., 2015, s. 306).
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Sekil 1. K-ortalamalar Kiimeleme Algoritmasi Islem Adimlart.

Adim 1:Bagla Adim 2: Veriyi al Adim 3:Rastgele agirhik Adim 4: Yenileme

merkezleri belirle say1s1=0

Adim 7:Eger yeni agirlik
merkezi degismiyor veya
yineleme sayis1 en biiyiik
yineleme sayisina egitse
adim 8'e git yoksa adim
5'e pit

Adim 5: Orneklerin
agirlik merkezini hesapla
ve her drnegi bir kiimeye

gonder

Admm 6: Agirhik
merkezini yeniden
hesapla

Adim 8: Bitir

Kaynak: Hot & Popovic-Bugarin (2015) Kaynagindan Doniistiirilmiistiir.
PROMETHEE

PROMETHEE, CKKYV yo6ntemleri arasindadir (Zlaugotne ve ark., 2020, s. 467) ve
bu model kriterlere gore seceneklerin karsilastirilmast ve sonrasinda siralanmasina
dayanmaktadir (Shih, 2021, s. 11). Yontemde A kiimesinin a,, a., ..., a,, alternatiflerinin,
G kimesinin  G:{g,(.),g,(.), ..., g,(.)} kriterlerine goére ve W kiimesinin
W:w,, wy, ..., Wy, ..., w,, agirliklart oraninda siralanmasidir (Abonyi ve ark., 2022, s. 6).

BULGULAR

Calismada 2019 yili Diinya Ekonomik Forumu’nun yayinlamis oldugu STRE
verileri ve Diinya Bankasi tarafindan yayinlanan 2018 yili LPE verileri kullanilmigtir. Her
iki endekse ait veriler kullanilarak elde edilen karar matrisi Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1
Karar Matrisi

SN ULKE LPI WEF SN ULKE LPI WEF SN ULKE LPI WEF
1 Avusturya 4.03 5 11 Almanya 4.2 5.4 21 Polonya 3.54 4.2
2 Belgika 4.04 4.5 12 Yunanistan 3.2 4.5 22 Portekiz 3.64 4.9
3 Bulgaristan 3.03 4.2 13 Macaristan 3.42 4.2 23 Romanya 3.12 4
4 Hirvatistan 31 45 14 frlanda 351 45 24 Slovak cum. 3.03 4
5 G.Kibris 3.15 4.2 15 italya 3.74 51 25 Slovenya 3.31 4.3
6 Cekya 3.68 43 16 Letonya 2.81 4 26 Ispanya 3.83 5.4
7 Danimarka 399 46 17 Litvanya 302 4 27 Isveg 405 46
8 Estonya 331 42 18 Liiksemburg 363 46 28 Tiirkiye 315 42
9 Finlandiya 3.97 45 19 Malta 2.81 44

10 Fransa 3.84 5.4 20 Hollanda 4.02 4.8
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Sekil 2.
PROMETHEE Tam Swralama

¥ PROMETHEE Flow Table — m} X

action Phi Phi+ Phi-
1 [a 10,9630 10,9630 10,0000
2 ‘;l‘vusmrya 0,7407 0,3704 0,1296
3 Fransa 0,7037 0,3333 0,129
4 Ispanya 0,6667 0,3148 0,1481
5 fsvec 0,6667 0,3148 0,1481
6 Hollanda 0,629 0,8148 0,1852
7 ltalya 0,5556 0,7778 0,2222
8  Damimarka 0,5185 0,7407 0,2222
9 Belka 0,4815 0,7037 0,2222
10  Portekiz 0,9074 0,7037 0,2963
11 Finlandiya 0,3333 0,6295 0,2963
12 Liksmnburg 0,2593 0,6111 0,3519
13 irlanda 0,0370 0,4815 0,4444
14 Gekya 0,0185 0,5000 0,4815
15 ‘Yunanistan 40,1111 0,4074 0,5185
16 Slovenya -0,2222 0,3704 0,5925
17  Polonya -0,2407 0,3333 0,5741
18 Hrvatistan -0,2593 0,3333 0,5926
19  Macaristan -0,3148 0,2953 0,6111
20 Estonya -0,3704 0,2593 0,629
21 G.Kbrs -0,4815 0,2037 0,6852
22 Tirkiye -0,4815 0,2037 0,6852
23 Malta -0,5370 0,2222 0,7593
24  Bulgaristan -0,6236 0,1295 0,7593
25 Romanya -0,7222 0,1111 0,3333
26 Slovak Cum. 40,3148 0,0556 0,8704
27 Litvanya -0,8704 0,0370 0,5074
28 Letonya -0,9259 0,0000 0,9259

Sekil 2’de iilkelerin Tablo 1°de verilen karar matrisi kullanilarak elde edilen ve
PROMETHEE yontemiyle hesaplanan tam siralamasi verilmektedir. Tablo 2 ise iilkelerin
k-ortalamalar yontemi ile kiimelemesi gostermektedir. Kiimelemeye bakildigi zaman
toplam 28 iilkenin 2 farkli gruba ayrildig1 goriilmektedir. Ik grup 12, ikinci grup 16
elemanlhdir. Ik grup olan kiime 0 iiyeleri Sekil 2°de verilen PROMETHEE siralamasinin
ilk 12 sirasiyla aynidir. Buradan hareketle PROMETHEE siralama yonteminin ve k-
ortalamalar kiimeleme yonteminin benzer sonuglar iirettigi sdylenebilir.

Sekil 3’te k-ortalamalar kiimeleme analizine yonelik Weka programi ekran ¢iktisi
verilmektedir.  Kiimeleme; “weka.clusterers.SimpleKMeans, init (0, max-candidates
10000, periodic-pruning 10000, min-density 2.0, t1 -1.25, t2 -1.0 " 6zellikli bir analizdir.
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Sekil 3.
K-ortalamalar Kiime Cikti Ekrani

&G Weka Explorer = a X
Preprocess  Classify  Cluster  Associate  Select attributes  Visualize  Forecast

Clusterer
Choose  SimpleKMeans -init 0 -max-candidates 100 -periodic-pruning 10000 -min-density 2.0 -1 -1.25 42 -1.0 -N 3 -A "weka.core.EuclideanDistance -R first-last” -| 500 -num-slots 1-510

Cluster mode Clusterer output
Use training set
SUPPLEAIS S Class attribute: Ulke

Percentage split % Classes to Clusters:

Classes to clusters evaluation

(Nom) Ulke v

Store clusters for visualization

<-- assigned to cluster
Almanya

Avusturya

Belgika

Bulgaristan

Danimarka

Estonya

Finlandiva

Fransa

Ignore attributes

Start
Result list (right-click for options)

100:21:47 - SimpleKMeans

Hollanda
Hirvatistan
Letonya
Litvanya
Litksemburg
Macaristan
Malta
Polonya

| Portekiz

| Romanya

| Slovak cumhuriyeti

| Slovenya

| Torriye

| Yunanistan

| ispanya

| Gekya

| irlanda

| Isveg

| Iralya

I
I
I
I
I
I
I
I
| G.Kibris
I
I
I
I
I
I
I
I

Status

oK Log a0

Tablo 2’de Tiitkiye ve AB iilkelerinin turizm ve lojistik verilerine gore
kiimelemesi verilmektedir. Kiime 0, 12 iilkeden olusmaktadir ve Sekil 2’de verilen
PROMETHEE tam siralama sonucunun ilk 12 sirastyla aynidir. Kiime 1 ise 16 elemandan
olusmaktadir ve PROMETHEE tam siralama sonucunun son 16 sirasiyla aynidir.

Tablo 2.

Ulkelerin Kiimelemesi

KUME ULKELER

0 Almanya, Avusturya, Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Liiksemburg, Portekiz, ispanya, Isveg, italya

1 Bulgaristan, Estonya, Giiney Kibris, Hirvatistan, Letonya, Litvanya, Macaristan, Malta, Polonya, Romanya, Slovak
Cumbhuriyeti, Slovenya, Tiirkiye, Yunanistan, Cekya, Irlanda

SONUC

Pehlivan vd. (2023) tarafindan da ifade edildigi gibi turizm sektorii her gegen giin
gelismektedir. Aym sekilde lojistik sektdrii de hizli bir degisim igerisindedir (Ozoglu,
2020, s. 85). Ulkelerin ekonomik gelismislik seviyeleri agisindan gerek turizm gerekse
lojistik onemlidir. Bu nedenle ¢alismada Tiirkiye ve AB iilkeleri hem turizm ve hem de
lojistik wverileri kullanilarak siralanmis ve kiimelenmistir. PROMETHE analizinde
tilkelerin iyiden koétiiye siralanmasi ve kiimelemeyle analiz edilen iilkelerinin turizm ve
lojistik agisindan benzerlik/benzemezlik durumlarinin ortaya konmasi miimkiin olmustur.
Calisma, ilgili tilkelerin turizm ve lojistik yetenekleri 6zelinde karsilastirilmasina olanak
tanimasi1 agisindan onem tasimaktadir.

Yapilan PROMETHEE analizi ve k-ortalamalar kiimeleme analizinin sonuglari
ortiismektedir. PROMETHEE tam siralamasinin ilk 12 sirastyla k-ortamalar kiime 0 ayni
icerige sahiptir. Bu boliimde Almanya, Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya,
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Fransa, Hollanda, Liiksemburg, Portekiz, Ispanya, Isveg, Italya iilkeleri yer almaktadir. Bu
iilkeler gerek turizm gerekse lojistik performanslari acisindan diger iilkelerden daha
ondedirler. Ekonomik olarak daha da gelisebilmek i¢in Bulgaristan, Estonya, Giiney
Kibris, Hirvatistan, Letonya, Litvanya, Macaristan, Malta, Polonya, Romanya, Slovak
Cumhuriyeti, Slovenya, Tiirkiye, Yunanistan, Cekya, irlanda iilkelerinin hem turizm hem
de lojistik sektoriine yatirimlarini arttirmalar1 gerekmektedir. Sonuglar Tirkiye 6zelinde
ele alindiginda iilkenin 22. sirada yer aldig1 goriilmektedir. Elde edilen bu sonuca gore
Tirkiye’de ekonomik gelisme agisindan 6nemli bir kriter olan turizm ve lojistik sektoriine
yonelik yeni yatirimlarin ve uygulamalarin 6nii agilmalidir.

Aragtirmayla tlkelerin lojistik performansini ve turizm performansini birlikte
degerlendirerek bu alandaki literatiire katki yapmak amaglanmaktadir. Calisma, ekonomik
olarak o©Onemli gostergeler olan turizm ve tasimacilik alanina ydnelik {ilkelerin
performansini gostermesi agisindan 6nem tasimaktadir. Turizm ve lojistik performansa
odaklanan arastirma degerlendirmede kullanilan kriterler ve iilke sayisi arttirilarak
genisletilebilir.

YAZARLARIN BEYANI
Katki Oram: Yazarlar, ¢calismanin tiimiine ortak katki saglamistir.
Destek: Calismada herhangi bir kurum ya da kurulustan destek alinmamustir.

Catisma Beyam:: Calisma herhangi bir potansiyel ¢ikar catismast riski
barindirmamaktadir.

Etik Standartlara Uygunluk: Calismada kullanilan arag ve yontemler Etik Kurul izni
gerektirmemektedir.

Etik Beyani: Calismada bilimsel ve etik ilkelere uyulmustur ve yararlanilan tiim
calismalar kaynakcada belirtilmistir.
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